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Leszek STOCH, Edeltrauda HELIOS RYBICEA

Charakterystyka mineralogiczna itéw nadktadowych
soza siarki w Jeziorkv

Ekslpoatacja siarki metodg otworowa prowadzona W rejonie Jeziorka
powoduje zainteresowanie miocenska serig ilastg pokrywajaca ztoze. Do~
konano szczegblowej charakierystyki mineralogicznej dwu wyraznie T6Z-
nigcych sie serii naditadu zloza. Sg fo: seria itow pektenowych, gtanowig-
ca bezposredni nadkiad zloza oraz wyze] lezaca seria utwordw ilastysh,
stosunkowo jednolicie wyksztalcona, zwanych ilami krakowieckimi. Ni-
niejszy artykul ma na colu scharakteryzowanie gkladu mineralnego tych
i16w. Przedstawione badania prowadzone byly z inicjatywy i przy wspot-
pracy Zakladu Z16z Suroweow Skalnych Instytutu Geologicznego w War-
szawie.

Probki do badan pobrane zostaly jako reprezentatywne dla ¥6w pek-
tenowych z glebokoscl 225,3—226,3 m {probka W-2/1II), a dla itow kra-
kowieckich z glgbokosci 93,5—25,0 m (prébka W-2/1).

BUDOWA GEOLOGICZNA

Utwory miocenskie omawianego terenu wyksztalcone s§ W facji ila-
sto-piaszczyste]. Najstarszymi utworami miocenskimi sa tu piaski kwar-
cowe i ity plaszczyste helwetu, wystepujace platami na zerodowanej po-
wierzehni kambru (K. Kowalewski, 1958). Miodsze od helwetu utwory
tortoniskie reprezentuja piaski baranowskie oraz osady chemiczne, gtownie
wapienie, margle i gipsy. S3 one w tym rejonie -ogiarkowane i stanowia
przedmiot eksploatacii gorniczej (S. Dzwigala, 1965). Do tortonu zalicza
sie tez warstwy pektenowe pokrywajace serie chemiczng. Warstwy pek-
tenowe, migzszosci od kilku do kilkudziesieciu metrow (przecigtnie okoto
15 m), w swej spagowej czedei wyksztalcone sg jako brunatne i zielonka-
we ity margliste z duZa jloScig fauny pelctenowej, wyzej jako jasnoszare
f;lowce 2 wkladkami margli i wapjeni oraz > wkladkami bentonitow i tu-

itow.

Nad warstwami pektenowymi wystepuje seria 16w krakowieckich
sarmatu (K. Kowalewski, 19568; S. Pawlowski, 1965). Seria ta wykazuje

Kwartalnik Geologiczny, t. 17, or 1, 1873 r.
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w profilu plonowym pewne zréznicowanie. Stropowe jej partie wyksztal-
cone sg generalnie jako ily szare, miejscami laminowane pylami, pyfami
piaszezystymi i plaskami pylastymi. Intensywno$é laminowania maleje w
miare wzrostu glebokodci. Srodkowe partie iléw krakowieckich wyksztal-
cone sg w postaci ilow zdiagenezowanych (ilolupki) i ilowcéw, a niekiedy
muloweéw. Itotupki wykazujg wyraZng laminacjg i skladajg sie z na-
przemianlegtych lamin ilastych i rzadzie] wystepujacych pylasto-pia-
szezystych. Od partii stropowych r6imig sie wigkszym stopniem diagenezy
i mmiejszg iloscia przewarstwien pylasto-piaszczystych. Dolne partie jtow
krakowieckich wyksztalcone sa jako itolupki z wihktadkami lub laminami
bentonitow, ktorym towarzyszy piryt.

METODYKA BADAN

Materialem wyjéciowym do badah byly Srednie reprezentatywne préb-
ki surowca dostarczone przez Instytut Geologiczny w Warszawie. Uzys-
kano je pobierajgc probki punkiowe, ktére lgczono razem, rozdrabniano,
ujednorodniano i pomniejszano przez é&wiartowanie,

Badania mineralogiczne objely pomiar uziarnienia badanych prébek
oraz ich rozdzial na szereg frakcji ziarnowych. Frakcje te byty z kolei
badane rentgenograficznie oraz metodg termicznej analizy réznicowej.
Frakcje o uziarnieniu powyzej 60 pm i 60—20 wm badano ponadio przy
pomocy mikroskopu polaryzacyjnego.

POMIAR UZIARNIENIA

Zawarbo§é materiatu grubszego od 60 wm oznaczono droga przesiewa-
nia w stanie mokrym na sicie. Uzlarnienie w zakresie 60—20 pm oznaczo-
no na wadze sedymentacyjnej firmy ,,Sartorius”. Medium sedymentacyj-
nym byla woda destylowana z dodatiiem (1,5 ml) 5% roztworu pirofos-
foranu sodu jako dyspergatora. Uziarnienie ponizej 2 wm okreslono przy
pomocy wiréwki probéwkowej.

ROZDZIELANIE NA FRAKCJE

Badane probki rozdzielono na nastepujgce frakeje: > 60 pm, 60—20um,
20—10 um, 10—2 pm, 2—0,5 wm, 0,5—0,3 wm i < 0,3 wm, Kazda z nich
reprezentuje charakterystyczny przedzial uziarnien, ktéry zwykle w ska-
lach ilastych réini sig od pozostalych pod wzgledem zawartosci gtownych
skladnikéw mineralnych.

Frakcje powyze] 60 wm wydzielono na sicie metodg przesiewania na
mokro. Frakecje 60—20pm, 20—10 wm i 10—2 pm wydzielono w szla-
mowniku Wildera-Fitzsimmonsa w strumieniu przepltywajgcej wody
destylowanej (D. R. Wilder, E. S. Fitzsimmons, 1955). Frakcje 2—0,5 nm,
0,5—0,3 pm oraz ponizej 0,3 pm wydzielono w probdwee wiréwkowej.
W czasie rozdzielania do zawiesin dodawano amoniaku jako dyspergatora,
az do uzyskania pH okolo 8. Amoniak jest bowiem jedynym dyspergato-
rem, kiéry mie zmienia skladu chemicznego probek, gdyz wyparowulje
w czasie suszenia frakeji.
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ANALIZA RENTGENOGRAFICZNA

Analize rentgenograficzng wykorzystano do. ilosciowego okreflania
skladu mineralnego wydzielonych frakcji. Badania rentgenograficzne
wykonano na aparacie renigenowskim DRON-1 z rejestracjg przy pornocy
licznika scentylacyjnego. Stosowano filtrowane promieniowanie Feka/
/napiecie anodowe 38 kV i prad anodowy 12 mA, szybkoié przesuwu
licznika 1°/min, przesuw tasmy wynosil 9 em/1°. Stosowano szczeliny 1;
2; 0,5 mm. Warunki pracy urzgdzenia zliczajgeego: liczba impulséw 200/
/sek, stala czasowa 20. Z uwagi na ilosciowy charakter pomiaréw rentge-
nograficznych w czasie zdejmowania rentgenogramu preparat byt obra-
cany wokét osi prostopadtej do osi gonjometru.

Zawartosé mineraléw wystepujacych w prébce ozhaczono mierzge in-
tegralng intensywnoséé wybranych, charakterystycznych dla nich linii,
poréwnujac jg z intensywnodcig tychze linii na rentgenogramach miesza-
nin ‘wzorcowych, Oznaczenia takie mogs byé dokladne tylko wtedy, gdy
mineralty w mieszaninach wzorcowyeh sg bliskie pod wrzgledem skladu,
struktury i rozdrobnienia mineralom wystepujacym w badane] probee.
Przy doborze wzorcow starano sie, by warunki te zostaly speinione.

Najwigkszg trudnost stanowilo dobranie wzorca do oznaczenia mine~
raléw grupy mik, pod ktora to nazwg rozumie sie tu lgcznie illit i drobno-
ziarnista ke jasng typu seryeytu. Intensywnoé¢ linii miki zmienia sie
wyragnie w zaleinosci od sktadu chemicznego, stopnia uwodnienia 1 roz-
drobnienia. Jako wzorca uzyto seryeytu wydzielonego. z lupkow serycy-
towych z Dolnego Slgska. Stanowi on jednak doéé dalekie przyblizenie
dla mik wystepujacych w badanych itach, stad oznaczenia mineraléw
grupy mik cbarczone sg dogé duzym bledem i w przypadku frakeji naj-
_drobniejszych 53, jak sie wydaje, zamizone. :

W przypadku nakladania sie podstawowych linii mineraléw ilastych
wykonano dodatkowe pomiary rentgenograficzne. W celu identyfikacji

_montmorylonitu 1 i struktur mieszanych zawierajgcych montmorylonit
prébki nasycono gliceryna. Dla potwierdzenia obecnosci chlorytu praZono
je w temperaturze 550°C przez 2 godz.

TERMICZNA ANALIZA ROZNICOWA (TAR}

TAR stuzyla do orientacyjnego okreflenia sktadu mineralnego. Py~
miary wykonino na prébkach o ciezarze ok. 150 mg; w czasie trwania
analizy temperatura _wzrastala lintowo z szybkoscig 20°C/min.

1. PEXTENOWY

1t pekienowy jest skalg nie zdiagenezowansg, o barwie szarej. Na pod-
stawie badan mikroskopowych ustalono, ze glownymi skladnikami ilu =g
mineraly ilaste, -glaukonit, kaleyt i kware. Mineraty ilaste wystepuja
w formie husek rozmieszczonych bezladnie i nie wykazujgcych wepblne]j
orientacji. Glaukonit tworzy drobne ziarna rozmieszczone. rogwnomiernie
T Plsownle mineratu ,montraorillonit™ utyta zez Autorbw w manuskrypcie artykutit

Redakejd zmienila na stosowang W nefZym -CLABOD! e od lat spolezezong forme ,nontmory-
lonit”, co jest zgodne ze JSiownikiem wyrazdw obcych” PWN, 1071, 8. 46t (Red.).
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w catej objétosci skal?r. Kalcyt jest drobnoziarnisty, znaczng jego czedé
stanowi fauna, ktéra licznie wystepuje w- badanej skale. Kwarc na og6t
tworzy skupienia scementowane kaleytem.

Krzywa TAR itu jest malo charakterystyczna. Wystgpuje na niej efekt
endofermiczny w 120°C, ktéry mozna przypisaé montmorylonitowi. Po-
jawia si¢ rowniez ostry efekt egzotermiczny w zakresie 300—500°C,
wskazujacy na obecnoéé pirytu oraz substancji organicznej. W tempera-
turze 900°C wystepuje efekt endotermiczny kaleytu.

Na podstawie badan rentgenograficznych stwierdzono, ze sporéd mi-
neraléw ilastych wystepuje montmorylonit wapniowy (linia 15,5 A), mika
dioktaedryczna (linia 9,9 i 4,96 A), oraz struktury mieszane zlozone z pa-
kietéw miki i montmorylonitu. Wykryto ponadto niewielkie ilofci chlo-
rytu (linia 13,7 A), struktury mieszane chloryt/montmorylonit oraz kaoli-
nit (linia 7,13 4).. :

Badania rentgenograficzne potwierdzily, ze ilosciowo najwazniejszy-
mi skladnjkami itu sa kaleyt i kwarc. Stwierdzono takze piryt i niewielkie
iloéci skalenia Tzedu kilku dziesigtych czefci procentu. Sklad mineralny
badanego ilu okreSlony na drodze rentgenograficznej przedstawia ta-

bela 1.
Tabela 1

Skiad mineralny #u pekwnuwego

) Zawartoé minerahy |
Sktadnik mincralny w % wagowych

Montmorylonit i struktury mie-
szane: mika/montmorylonit oraz N
chloryt/montmorylonit
Mika i illit 3
Chloryt 1

| Kaolinit 2
Kwarc 13
Kalcyt 7 48
Piryt o 2

Sktad ziarnowy. Badany il zawiera stosunkowo malo ziarn
o Srednicy mniejszej od 2 wm, W ktorej to klasie ziarmowej gromadzg sig
mineraty ilaste. Glowna czesé substancji mineralnej tworzacej te skalg
ma uziarnienie w zakresie 2—60 wm, przy czym najliczniej (okolo 40°/0)
reprezentowana jest klasa -2—10 ym. W zakresie uziarnienia 2—60 pm
gromadzi sie kalcyt i kware. Skiad ziarnowy itu przedstawia fig. 1.

Sktad mineralny frakcji Sklad mineralny frakeji charak-
teryzuje diagram skladu ‘mineralnego (fig. 2), na ktérym naniesione sg
réwniez krzywe sumacyjne obrazujgce, W jakim stopniu poszczegélne
klasy ziarnowe partycypuja w ogblnej ilosci danego mineralu w ile. Krzy-
we TAR frakeji zostaly przedstawione na fig. 3. '

We frakeji ponizej 0,3 wm wystepuja montmorylonit oraz mineraly
o strukturze mieszanej mika/montmorylonit, chloryt/montmorylonit. Daja
one na rentgenogramie wspblne pasmo ¢ maksimum 11,9 A. Pod wply-
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wem gliceryny pasmo to przesuwa sie w strone matych katow, a jego
punkt ekstremalny przypada na 17,3 A. Oznacza to, ze mineraty o pakie-.
tach mieszanych mika/montmorylonit oraz. chloryt/montmorylonit 121
skladnikami dominujgcymi ilo&ciowo. Ponadto frakcja ta zawiera niewiel-
kg ilosé miki dioktaedrycznej (illif), chlorytu (linia 13,7 i 7,0 A) 1 kaoli-
nitu (linje 7,13 1 3,56 A). Mika wystepujaca W tej frakeji w niewielkiej .
ilo§ci daje rozmyta linig ok. 10 A. Rozmycie to zaznacza si¢ szczegblnie
od strony malych katow (duze wartosci dprr), co wskazuje na pewnag de-
gradacje struktury. Taka miks okreslana bywa w literaturze mineralo-
gicznej jako illit (L. Stoch, 1971). Pod nazws illit rozumie sie drobnoziar-
niste miki powstale autigenicznie w osadach ilastych, a wykazujgce de-
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Fig. 1. Krzywe sumacyjne skladu ziarnowego 6w -
Curves of grain comrposition of clays

1 — i krakowlecki; 2 — it pektenowy
1 — Krakowlec clay; 2 — Pecten clay

ficyt potasu i nadmiar wody w poréwnaniu z miks wladciwg, Wiasciwa
mika dioktaedryczna daje ostra linigod = 9,9 A, (R. E. Grim, R. H. Bray,
W. F. Bradley, 1837). Montmorylonit i mineral o pakietach mieszanych
mika/montmorylonit mnaleza do dioktaedrycznych mineratow ilastych.
Wyromié wérod nich mozma dwie generacje o réznym polozeniu linii (08),
a wiec o odmiennych wymiarach komérki elementarnej. Jedna z nich
mianowicie wykazuje dgg = 1,495 A, a druga deg = 1,507 A. Roinice
w wymiarach komérki elementarnej wywolane sg réznicami w skladzie
chemicznym mineraléw obu generacji.

Sklad mineralny frakeji 0,3—0,5 vm nie odbiega od skiadu frakeii
< 0,3 pm, Termogramy frakeji < 0,3 oraz 0,3—0,5 nm wykazujg efekty
termiczne charakterystyczne dla montmorylonitu (fig. 3). W pdroznieniu -
od typowych montmorylonitow dioktaedrycznych drugi efekt endoter-
miczny wystepuje w nizszej temperaturze (530°C). Jest fo charakterys-
tyczne dla montmorylonitéw powstaltych w wyniku degradacji struktury
innych krzemianow warstwowych, nalezgcych zwykle do szeregu izomor-
ficznego beidellit-nontronit. Bezposednio po drugiej reakeji endoter-
micznej montmorylonitu pojawia sie efekt egzotermiczny W 600°C. Taki
efekt egzotermiczny dajg nicktore chloryty.
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Fig. 2. Diagram skiadu mineralnego jtu pektenowego

Diagram of mineral composition of Pecten clay

1 — montmorylonit; 2 — kaleyt; 3 -— Ewarc; 4 — kaolinit; 5 — mnika;

sm—- chloryt; 7T — piryt; a — montmorylonit, b — kaleyt, ¢ — kware, d —
ka

1 — montmorillonite; 2 — caleite; 3 — quartz; 4 — kaolinite; 5 — milea;

?1 — ch:orite; 7 — pyrite; a — montmoritlopite, b — calcite, ¢ — quarntz,
— miea

Glown,
morylonitu mika/montmorylonit oraz chloryt/montmorylonit. Daja one

wspolne pasmo 11-—18,5 A" 7 maksimum 14,7 A, Ponadto wystepuje illit
i kaolinit, ten ostatni w wyrainie mniejszej iloéci. Frakcja zawiera ToOw-
miez znaczng ilogé kalcytu. Frakcje 2—10 pm, 10—20 pm, 20—60 nm.
i = 60 wm skladajg si¢ zasadmiczo z kwarcu i kaleytu. Mineraty ilaste
znajduja sie W niewielkich ilosciach. Przewaza wér6d nich glaukonit two-
scementowane kalcytem. Ponadto podobnie jak w innych.

jezni montmorylonit, struktury .
mieszane mika/montimorylonit oraz kaolinit i illif. Frakcja 10—20 wm
daje ostrg linie 9,9 A, co wekazuje, Ze skoncentrowala sie tu mika diokta-’

ymj skladnikami frakeji 0,5—2 wm 53 mineralty grupy mont-
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Fig. 3. Krzywe TAR frakcji itu pektenowego
DTA curves of Pecten-clay fractions

SRR
103300 500 700 900°C

_edryczna, byé moze, detrytycznego pochodzenia, Frakeja 10—20 pm
i grubsze zawieraig piryt. Stwierdzono w nich réwniez niewielkie ilosci
skalenia potasowego i plagioklazu, a takze dolomit wystepujacy w nie-
znacznych ilociach, trudnych do dokladniejszego okreflenia.

. KRAKOWIECKI

Badany it jest drobnoziarnista skals plastyczng o barwie jasnej z od-
cieniem szaropopielatym. Badania mikroskopowe wykazaly, Ze zawiera
on drobmoluseczkowats substancie jlasta o barwach interferencyjnych
stalowych do z6ltych, przypominajaca seryeyt. Wystepuje w niej takze
w znacznych ilosciach drobny kware. Innym sktadnikiem mineralnym sg
ziarna weglanéw. Ponadto w ile rozsiane sg niekiedy brunatne skupienia
+tlenkéw zelaza oraz drobne ziarna glaukonitu.

Krzywa TAR ilu jest podobna do termogramu ilu pektenowego.
Jednakze nie stwierdza sie tutaj obecnoéci pirytu, a efekt endotermiczny
kaleytu jest wyraZnie stabszy, o §wiadcezy o niewielkiej zawartosci tego
mineratu w badanym ile (okoto 5%/0).

Analiza rentgenograficzna wykazala, ze badany il zawiera montmory-
1lonit wapniowy (rozmyta linia okolo 15,2 A), nalezacy do montmory loni-
16w dicktaedrycznych, charakieryzuje sie bowiem wartoscia dos = 1,497 A.-
Innym istotnym skiadnikiem jest chloryt, kioéry zostal zidentyfikowany
na podstawie linii 7,05 A i stabszej od mie] lindi 3,53 A.

Na tle szerokiego pasma {001) montmorylonitu zarysowuje sig staba
linia (001) chlorytu (13,7 A). Stosunkowo mata intensywno&é Iinji podsta-
' wowej pierwszego i trzeciego rzedu chlorytu w poréwnaniu z linig dru-
giego rzedu (7,05 A) wskazuje, Ze jest to chloryt Zelazisty. Pomiedzy
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liniami (001) chlorytu i montmorylonitu nie ma ostrego rozdzialu, co
swiadczy o wystepowaniu struktur mieszanych typu chloryt/montmory-
lonit. : .

Z inmych mineraléw warstwowych stwierdzono kaolinit, ktdry wyste-
puje w niewielkiej ilosci (linia 7,14 A), oraz mike dioktaedryczng (linie
9.9 i 4,97 A). Analiza rentgenograficzna potwierdzila obecnosé w_probce
znacznych ilosci kwarcu. Stwierdzono rowniez wystepowanie kaleytu
i dolomitu oraz niewielkich ilosci plagioklazu (tabela 2).

Tabela 2
Sklad mineralny fn krakowieckiego
) . Zawartoé mineraln
Skiadnik mineralny w 9 wagowych

Montmorylonit i struktury mie-
gzane: chioryt/montmorylonit oraz 33
mika/montmorylonit )
Chloryt 19
Kaolinit 5
Mika 4
Kwarc 31
Plagicklaz * 1
Kalcyt 5
Dolomit 2

Sklad ziarnowy. Krzywa sumacyjng skladu ziamowego bada-
nego ilu przedstawia fig, 1. W ile tym wyréimi¢ mozna dwie klagy ma-
teriatu: drobng — o ziarnach mmiejszych od 2 wm, zlozong z mineralow
ilastych, gléwnie ‘montmorylonitu, oraz grubsza — o ziarnach 2—60 pm.
Material grubszy stanowi drobmoziarnisty kware, kaleyt, dolomit oraz
chloryt. Zwraca uwage bardzo mala zawartosé ziarn grubszych od 60 pm

(1,2%%). _ ,

Sklad mineralny frakcji. Sklad mineralny frakeji charak-
teryzuje diagram skladu mineralnego (fig. 4). Krzywe TAR frakeji po-
dane sg na fig: 5. '

Frakeja << 0,3 pm zawiera montmorylonit o typowych wiasnosciach
peczniejgcych. Po nasyceniu gliceryng linia podstawowa (001) montmo-
rylonitu przesuwa sig z okolo 11,3 do 18 A. Badania preparatow nasy-
conych gliceryna ujawnily obecnost illitu (rozmyta linia 10,0 A). Pomig-
dzy linig podstawowg illitu a linig podstawows monimorylonitu nasyco-
nego gliceryng (18,0 A) nie ma ostre] granicy, lecz ciggnie sie szerokie
pasmo, co Swiadezy, ze oprécz obu tych mineraléw wystepuja struktury
mieszane, zlozone z bezladnie przewarstwiajacych sig pakietow mikowych
i montmorylonitowych, w réimych proporcjach ilo$ciowych. Montmory-
lonit wystepujacy w tej frakcji nie jest jednolity pod wzgledem skladu
chemicznego i da sie wyrézni¢ dwie jego odmiani: jedna o mniejszym
parametrze b, komérki elementarnej (dos = 1,495 A) oraz druga o wiek~
szym parametrze b, (dog = 1,512 A). Linia (06) pierwszej odmiany jest
. bardziej rozmyta, o wigkszej intensywnosci integralnej, linia drugiej
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Fig. 4; Diagram skladu mineralnego i krakowieckiego
Diagram of mineral composition of the Krakowiec clay

1 — montmorylomit; 2 — chloryt; 3 — kware; 4 — dolomit; 5 — kaoHnhi;
6 — moika; 7 — kaleyt; 8 — plagioklaz; a — montmorylonit, b — KWarc,
¢ — chloryt, 4 — weglany

1 — montmorillonite; 2 — chlorite; 3 — quarid; 4 — dolomite; b — kaoll-
nite; §-— mica; 7 — esleite; 8 — plagioclage; a — montmorillonite, b —
quartz, ¢ — chloriie, d — carbonates

odmiany jest bardziej osira, a jej intensywnosé jest nieco mniejsza.
Przypuszcza sie, Ze pierwsza z odmian jest zasobniejsza W glin, druga
w selazo. We frakeji tej wystepuja ponadto niewielkie ilogci kaolinitu
j chlorytu.

Krzywa TAR frakeji wykazuje efekty endotermiczne montmorylonitu,
przy czym zwraca Uwage anomalnie ostry ksztalt efektu endotermicznego
w temp. 920°C. Wystgpuje réwniez efekt egzotermicznego spalania sub-
stancji organicznej w zakresie 300—500°C.

Sklad mrineralny frakeli 0,3—0,5 wm miewiele odbiega od skiadu
frakecji << 0,3 nm. Zawiera ona wiecej kwarcu, kaolinitu i chilorytu.
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Rentgenogram frakcji 0,5—2 pm wykazuje pasmo montmorylonitu
» ekstremum w 14,1 A, oraz dwie linie (06) — 1,504 11,519 A — dwu od-
mian tego mineralu. Zaznaczajq si¢ ponadto wyraZnie linie chlorytu i miki
dioktaedrycznej. Z ksztaltu pasma {001) momtmorylonitu wynika, ze obok
typowego montymorylonitu wystepuja struktu- :
ry mieszane chloryt/montmorylonit i mika/ : N
/montmorylonit. Stwierdzono takze obeonost 80 / N
kaolinitu, lewarcu, plagioklazu, kaleytu i dolo- FM A
el A . 2-6m A1
Gléwnym skiadnikiem frakcji 2—10 pm i 10 %
—20 pm jest chloryt. Linia (001) — 13,7 A— 0-29m) AT
tego mimeratu ujawnia sie bardzo wyraZnie po \ \
przeprazeniu probki w 550° C, znikajg wtedy
linie mizszego rzedu. Frakcje te gawieraja row- !
niez mike dioktaedryczng, kaolinit, kware, pla- 28~ // N

4
yd

—_— e

gioklaz, kalcyt i dolomit. Monimorylonit wy- \
stgpuje w niewielkich ilogeiach, przypuszczal- 1IN A
nie jako zanieczyszczemie na powierzchni ziarn / \,—;\[
innych mineraléw lub w formie agregat6w spo- 05-Zum /| A
jonych weglanami. 03-05m //\ \//"" J
Fig. 5. Krzywe TAR frakcji iiu krakowieckiego

DTA curves of Krakowiec clay fraction \{
100 300 500 700 900°C

Fralkcje 20—80 wm i > 60 pm zawieraja gléwnie kwarc. Obserwuje sig
tez agregaty ilasto-weglanowe. We frakeji 20—80 wm stwierdzono mikro-
skopowo zielony glaukonit. Frakeja > 60 wm charakteryzuje sie dosé duzg
iloclg ziarn tlenkéw i wodorotlenkéw Zelaza. Stwierdzono réwniez obec-
nasé plagioklazu (3—4%) i znikomych iloéci skalenia potasowego.

WNIOSKI

Badane ity charakteryzuja sie zlozonym skladem mineralnym. Spo-
gréd mineratdw ilastych glownym skladnikiem jest montmorylonit, kto-
remu fowarzyszg mineraly o strukturach mieszanych typu mika/montmo-
rylonit, chloryt/montmorylonit. W mniejszych ilodciach wystepuje illit,
Kaolinit i chloryt. It krakowiecki zawiera nieco wiecej chlorytu, w ile
pektenowym matomiast chloryt wystepuje w znikomych ilodciach. W ile -
krakowieckim ilosciowo dominujgcym skladnikiem w zakresie zlarn
2—60 wm jest kware, w podrzednych iloéciach wystepuja: kaleyt, dolomit
oraz plagioklaz. Charakterystyczny jest brak wyraZniejszych iloSci ska-
lenia potasowego. Sladowe jego ilosci udalo sie stwierdzié tylko we frak-
cji najgrubszej. Moze to byé rezultatem takiego dzialania Srodowiska,
w ktérym pod jego wplywem nastgpit rozklad tego mineratu.

W ile pektenowym frakcja grubsza {2—60 wm) zbudowsana jest glow-
nie z kalcytu, ktéry w znacznym stopniu jest pochodzenja organicznego
(fauna). Obok kaleytu stwierdza sie zawsze §lady dolomitu, wystepuje po-
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nadto glaukonit w formie kulek lub agregatow scementowanych kalcy-
tem. W ile tym znajduje si¢ jeszcze kware oraz nieco pirytu i skaleni.

W obydwu ilach wystepuje substancja organiczna rozproszona whréd
wszystkich frakeji, gléwnie najdrobniejszych. :

nych typu mika/ montmorylonit i chloryt/montmorylonit. Mineraly
o strukturach mieszanych stanowig zwykle formy przejsciowe w procesie
transformacji mineralow warstwowych, a ich charakter wskazuje na kie-
runek tej transformacji. W przypadku badanych il6w miata miejsce trans-
formacja montmorylonitu w chloryt i illit pod wplywem wody morskiej.
Postep tych procesow uzalezniony jest od koncentracji jonow Mg i K
w Srodowisku, It krakowiecki formowal gie wyraznie w érodowisku bar-
dziej zasobnym w magnez. Dowodzi tego obecnogé znacznych ilogci chlo-
rytu, bedacego przypuszezalnie koncowym etapem transformacji mont-
morylonitu. Potwierdzeniem tego musi byé réwniez obecno$é dolomitu,
ktéry utworzy! sie zapewne w wyniku dolomityzacji weglanu wapnia pod
wplywem wody morskiej. - ‘

W ile pektenowym chloryt wystepuje w ‘podrzednych iloSciach, a do-
lomit znaleziono w iloéei praktycznie sladowej, co wskazuje na mniejsze
stezenie Mg w Srodowisku sedymentacji.

Struktury mieszane illit/montmorylonit, jek i illit, stwierdzone W ba-
danych itach, a w szezegdlnosci w ile pektenowym, stanowié mogg produkt
transformacji montmorylonitu. Do tej grupy mineralow nalezy glauko-
nit, mineral tworzacy si¢ pod wplywein dzialalnosci organizméw Zywych.

Ng osobng uwage zasluguja gkalenie, kaolinit oraz mika dioktaedrycz-
na. Ta ostatnia grupuje sie we frakejach grubszych, odroinia sie ona wy-
raznie od illitu koncentrujac sie w zakresie powyZej 2 wm, a specjalnie
we frakeji 10—20 nm (it pektenowy). Mineraly te mogg byé pochodzenia
detrytycznego. Jest réwniez prawdopodobne, Ze mika i kaolinit powstaly
autigenicznie jako produkty podwodnego wietrzenia skalenia pod wply-
wem wody morskiej. Zjawisko takie jest znane i bylo opisywane w lite-
raturze fachowej (R. W. Rex, B. D, Martin, 1968).

Piryt stwierdzony w pewne] iloéci w ile pektenowym zwigzany jest
zapewne genetyeznie z dzialalnoscia organizmow zywych.

Istotnym skladnikiem badanych itow jest kwarc. Jest to kwarc drob-
noziarnisty o uziarnieniu glownie ponizej 60 wm. Duzg jego ilos¢ zawiera
it krakowiecki. It pektenowy posiada malo kwarcu z tym, ze jest to kwarc
nieco bardziej gruboziarnisty niz kware w ile krakowieckim.

Instytut Mineralogh : ’
i Zi6z Surowedw Minerainych

Axademii Gérniczo-Hutniczel
Kralkow, Al Mickiewicza 30
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MHHEPAJTOTHYECKAA XAPAKTEPHCTVKA KPOBEJBHEIX o) 112
MECTOPOXAEHHA CEPHL B E3IOPKO

Peaome

B paboTe npHBENSHE ACTANBHAR MPHCPATOTHIECKA XAPDAKTCPUCTHRA 3EPHOBOIC COCTARA MHO~
nenopsX TiEE B E2i0pxo. BEUIENCHERS B STHX INBHAX, AB¢ CeDHW: KDAROBEIKAS H OCEKTeHOBAS
ApAUETENHGHEO OTHHIAIOTCH APYT OT Apyra MEHEPANLERM COCTABOM. OcroBE®BAascE HA Padrd-
ygEax B MEEESPATLEOM cocTaBe 0GOEX cepuit, IpelCTABICHEL pameoreorpadmEEckRe yonoBRs Hop-
MEPOBAHEL THX OTHORCHEH

Leszek STOCH, Edeltrauda HELIOS RYBICKA

MINERALOGIC DESCRIPTION OF CLAYS FROM THE OVERBURDEN
OF A SULPHUR DEPOSIT AT JEZIORKO

Summary

The paper presents a detailed mineralogic characterization and a description
of grain size distribution of Miocene clays from Jeziérko, Two series have been dis-
tinguished in these clays: Krakowiec series and Pecten series, which differ from each
other in having other mineral compostion. The ditferences in the mineral composition
of both series have been a basis to present palaeogeographic conditions during the
formation of the deposits in study.
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