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Charakterystyka mineralogiczna iłów nadkładowych 

złoża siarki w Jeziórku 

Eks.lpoatacja siaTki metodą otworową prowadzona w rejonie Jeziórka 

powoduje zainteresowanie mioceńską serią ilastą pakrywającą
 złoże. D0-

konano szczegółowej ehara'kterystyki mineralogicznej dwu wyll'aźnie TÓŻ

·niących się serii nadkładu doża. Są to: seria iłów pektenowych, stanowią

ca bezpośredni nadkład złoża oraz wyżej leżąca seria utworów ilasty.h, 

stosunkowo jednolicie wykształcona, zwanych iłami kralrowieckimi. Ni

niejszy artykuł ma na celu scharakteryzowanie składu mineralnego tych 

iłów. Przedstawiooe ·badanla prowadzone były z inicjatywy i przy współ

pracy Zakładu Złóż Surowców Skalnych Instytutu Geologicznego w War

szawie. 
Próbki do badań pobrane zostały jako reprezentatywne dla iłów pek

tenowyeh z głęboJrości 225,3--226,3 m {próbka W-2/III), a dla iłów kra

jrowieckich z głębokości 23,5>-25,0 m (próbka W-2Il). 

BUDOWA GEOLOGICZNA 

Utwory mioceńskie omawianego teTenu wyksz~cone są w !facji ila

sto-piaszczystej. Najstarszymi utworami mioceńskimi są tu piaski kwar

cowe i iły piaszczyste helwetu, występujące płatami na zerodowanej po

wierzchni 'kambru {K. Kowalews'ki., 1958). Młodsze od helwetu utWOTY 

tortońskie reprezentują pia*i ·baranowskie oraz osady chemieme, głównie 

wapienie, margle i gipsy. Są one w tym rej<llD!ieosiarkowane i stan<iwi.ą 

przedmiot eksploatacji górniczej (S. Dźwigała, 1965). Do tortonu zalicza 

się też warstwy pektenowe pokrywające serię <:hemiczną. Warstwy pek

tenowe, miąższości od kilku do kilkudziesięciu metrów (przeciętnie około 

1,5 m), w swej spągowej części wykształcone są jako brunatne i zielonka

we iły margliste z dużą Ilością fauny pektenowej, wyżej jako jasnoszare 

iłowce z wkładkami margli i wapiellli oraz z Wkładkami .bentonitów i tu

fitów. 
Nad warstwami pektenowymiwystępuje seria iłów krakowieckich 

sarmatu (K. Kowalewski, 1958; S. Pawłowski, 1965). Seria ta wykazuje 

KwarWllik GeoloClcmy, ł. 1'1. nr l, 1m r. 
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w profilu piooowym pewne zróżnicowanie. Stropowe jej partie wykształ

cone są genera!Inie jako iły szare, miejscami laminowane pyłami, pyłami 

piaSZl::zyatymi i piaskami pylastymi. Intensywność laminowania maleje w 

miarę wzrostu ·głębokości. Srodkowe partie iłów krakowieckich wykształ

cone są w postaci iłów zdiagenezowanych (iłołupki) i iłowców, a niekiedy 

mułowców. Iłołupki wykazują wyraźną laminację i składają się z na

przemianległych lamin ilastych 1 rzadziej występujących pylasto-pia

szczystych. Od partii stropowych różnią się większym stopniem diagenezy 

I mniejszą ilością przewarstwień pylasto-piaszczystych. Dolne partie ił6w 

krakowieckich wykształcone są jako iłołupki z wkładkami lub laminami 

bentonit6w, kt6rymtowarzyszy piryt. 

METODYKA BADAŃ 

Materiałem wyjściowym do badań były średnie reprezentatywne prób

ki surowca dostarczone przez Instytut Geologiczny w W I!l"szawie. Uzys

kano je pobierając próbki punktowe, kt6re ł!jCwlli> razem, rozdrabniano, 

ujednorodniano i pomniejszano przez ćwiartowa.nie. 

Badania mineralogiczne objęły pomiar uziarnienia badanych pr6bek 

<lraz ich rozdział na szereg frakcji ziarnowych. Frakcje te były z kolei 

badane rentgenograficznie oraz metodą termicznej analizy różnicowej. 

Frakcje o u-ziarnleniu powyżej 60 .. m i 60-20 .. m badano ponadto przy 

pomocy mikra.s'kopu polaryzacyjnego. 

POMIAR UZIARNIENIA 

Zawartość materiału grubszego od 60 .. m oznaczono drogą przesiewa

nia w stanie mokrym na sicie. Uziarnienie w zakresie 60-20 !-Lm oznaczo

no na wadze sedymentacyjnej firmy "Sartorius". Medium sedymentacyj

nym była woda destylowana z dodatkiem (1,5 mI) 59/. roztworu iPirofos

foranu sodu jako dyspergatora. Uzismienie poniżej 2 !-Lm ·określono przy 

pomocy wirówki prob6wkowej. 

ROZDZIELANIE NA FRAKCJE 

Badane próbki rozdzielono na następujące frakcje: > 60 !-Lm, 60-20 !-Lm, 

20-10 !-Lm, 10-2 1'oDl, 2~,5 !-Lm, 0,5--0,3 !-Lm i <0,3 !-Lm. Każda z nich 

reprezentuje charakterystyczny przedział uziarnień, 'który zwykle w ska

łach ilastych różni się od pozostałych pod względem zawartości głównych 

składników mineralnych. 
Frakcję 'POwyżej 60 I'm wydzielono na sicie metodą przesiewania na 

mokro. Frakcje 60-20 !-Lm, 20-10 !-Lm i 10-2 !-Lm wydzielono w szla

mowniku Wildera-Fitzsimmonsa w strumieniu przepływającej wody 

destylowanej (D. R. Wilder, E. S. Fitzsimmons, 1955). Frakcje 2-0,5 !-Lm, 

O,~,3 !-Lm oraz poniżej · 0,3 !-Lm wydzielono w probówce wirówkowej. 

W czasie rozdzielania do zawiesin dodawano amoniaku jako dyspergatora, 

aż do uzyskania pH około 8. Amoniak jest ,bowiem jedynym dyspergato

rem, który nie zmienia lIkładu chemiCZlllego próbek, gdy1: wyparowuje 

w czasie suszenia frakcji. 
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ANALIZA RENTGENOGRAFICZNA 

AMlizę re'lltgenogra:ficzną wykorzystano do .. ilościowego określania 

sklarlu mineralnego wydzielonY'Ch frakcji. Badania rentgenograficw'e 

wykonano lila aparacie rentgenowskim DRON-l z rejestracją przy pomocy 

licznika scentylacyjnego. Stosowano :filtrowane promieniowanie Feka.! 

/nwpięcie a.nooawe 36 kV i prąd anodowy 12 mA, szybkośćp.rzeeuwu 

li<:zn.ika 1 o/min, przesuw taśmy' wynosił 2 cm/l 0. Stosowano szczeliny l; 

2; 0,5 mm. Warunki pracy UTządzenia zliczającego: liczba impulsów 200/ 

/sek, stala czasowa 20. Z uwagi na ilościowy charakter pomiarów rentge

nograficznych w' czasie zdejmowania rentgenogramu preparat był oora-' 

cany wokół OBi. prostopadłej do osi goniometru. 

Zawartość mmerałów występujących w próbce oznaczono mierząc in

tegraLną intensywność wybranych, charakterystycznych dla nich llrtii, 

porównując ją z intensywnością tychże linii na rentgenogramach miesza

nin wzorcowych. 02lllaczenia takie mogą Ibyć dokładne tylko wtedy, gdy 

minerały w mieszaninach wwrcowych są bliskie pod względan składu, 

struktury i ~ienia minerałom występującym w badanej próbce. 

Przy doborze wu::rrcó'w starano się, ł1Y warunki te . 2>Ostały spełnione. 

Największą trudność stanowiło dobranie wzorca do oznaczenia mine

rałów grupy mik,pod którą t,o na1JWą rozumie się tu łącznie ilIit i drobno

ziarnistą mikę jasną typu serycytu. Intensywność linii miki zmienia się 

wyraźnie w zależności od Składu cheimicznego, stopnia uwodnienia i roz

drobnienia. Jako wzorca użyto serycytu wydzielonego. z łupków serycy

towych z Dolnego S1ąska. Stanowi on jedn!ft dość dalekie przytJliźenie 

dla mik ' wYst~ujących w badanych iłach, stąd oznaczenia minerałów 

grupy mik obarczone są dość dużym błędem i w przypadku f~akcji naj

. drobniejsZY'Ch są, jak . się wydaje, zaniżone. 

W przypad!ku nakładania się podstawowych linii minerałów ilastych 

wykonano dodatkowe pomiary rentgenograficzne. W celu identyfikacji 

. montmorylonitu 1 i struktux mieszanych zawierających montmorylonit 

prqbki nasycono gliceryną. Dla potwierdzenia obecności chlorytu prażono 

je w temperaturze -550°C przez 2 godz. 

TERMICZNA ANALIZA ROZNICOWA (TAR) 

TAR służyła do orientacyjnego określenia składu mineralnego. Po

miary .wykonano na próbkach o ciężarze ok. 150 mg; w czasie trwania 

analizy temp~ratura wzra~tała liniowo z szybkością 20oC/min. 

IŁ PEKTENOW'Y 

Ił pektenowy jest skałą 'nie zdiagene2lOwaną, o 'barwie szaTej. Na pod

stawie badań mikroskopowych ustalono, że głównymi skład,nikami iłu są 

.minerały .iłaste, · 'glaukonit, 'kalcyt i. kwmc. Minerały tlaste występują 

w ionp.ie łusek r<Y.I;nlieszczonych bezładnie i nie wykazujących wspólnej 

orientacji. GlaUkOnit tWorzy drdbne ziarna rozmieszczone . równomiernie 
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w całej objętości skałY. Kalcyt jest drobnoziarnisty, znaczną jego część 

stanowi fauna, ktÓ!:a fiemie występuje .w. badanej skale. Kwarc na ogół 

tworzy skupienia scementowane kalcytem. 
Krzywa TAR iłu jest mało charllkterystyczna. Występuje na niej efekt 

endotermiczny w 120oe, który można prżypisać montmorylonitowi. Po

jawia się również ostry efekt egzotermiczny w zakresie 300-500oe, 
wskazujący na obecność pirytu oraz subStancji organicznej. W tempera-

turze 9000 e występuje efekt endotermiczny kalcytu. . 

Na podstawie badań rentgenograficznych stwler4z0no, że spośród mi

nerałów ilastych występuje montmorylonit wapniowy (linia 15,5 A), mika 

dioktaedtya;na (linia · 9,9 i 4,96 A), oraz struktury mieszane zlotane z pa

kietów miki i montmorylO'llitu. Wykryto ponadto niewielkie ilości chlo

rytu (linia 13,7 A), struktury miesza:nechlorytlmontmorylonit oraz 'kaoli

nit (linia 7,13 A). . 
Badania rentgenograficzne potwierdZiły, że ilościowo najważniejszy

mi składnj'kami iłu są kalcyt i 'kwarc. Stwierdzono także piryt:! niewielkie 

ilości skalenia rzędu kilku dZiesiątych części procentu. Skład mineralny 

badanego iłu określony na drodze rentgenograficznej przedstawia ta

bela 1. 
Tabela 1 

SkIad _IDy ilu pokienoftp 

Składnik mineralny 

MODtmorylooit i struktury mie

szane: mika/montmorylonit oraz 
chloryt/montmorylonit 
Mika i illit 
Chloryt 
Kaolinit 
Kwarc 
Kalcyt 
Piryt 

Zawartość minerału 

w % wagowych 

31 

3 
I 
2 

13 
48 
2 

S kła d z i a r n o w y . Badany ił zawiera stosunkowo mało ziarn 

o średnicy mniejszej od 2 ",m, w której to klaslezlarnowej gromadzą się 

mfuerały ilaste. Główna część substanCji mialeralnej tworzącej tę skałę 

ma uziarnienie w zakresie 2-60 ",m, przy czym najliczniej (około 400ft) 

reprezentowana jest klasa 2-10 !'m. W zakreliie uziarnienia 2~60 ",in 
gromadzi się kalcyt i kwarc. Skład ziarnowy iłu ·przedstaw"ia fig. 1. 

Skład mineralny frakcji. Skład mineralny frakcji charak

terY2uje diagram skladumineralnego (fig. 2), na 'którym lIlaniesione są 

~ównież krzywe 9U1Ilacyjne obrazująee, w jakim stopniu poszczególne 

klasy ziarnowe partycypują .w ogólnej ilości danego minerału w ile. Krzy

we TAR frakcji zostały przedstawione na fig. 3. 
We frakcji poniżej 0,3 ",m występują montmorylonit oraz minerały 

o strukturze mieszanej mika/rnontmorylonit, chloryt/mO'lltmorylonit. Dają 

one na rentgenogramie wspólne pasmo o maksimum 11,9 A. Pod wpły-
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wem gliceryny pasmo to przesuwa się w stronę małych kątów, a jego 

punkt ekstremalny przypada na 17,3 A. Oznacza to, że minerały o pakie-. 

tach mieszanych mika/montmorylonit oraz . chloryt/montmorylonit są 

składl!likami dommującyml Hości~. Ponadto frakcja ta zawiera niewiel

ką ilość mi!ki diOktaedrycznej (illit), chlorytu (linia 13,7 I 7,0 A) i kaoli

nitu (linie 7,13 i 3,56 A.). Mjka występująca w tej frakcji w niewielkiej . 

ilości daje rozmytą ł!nlę ok. 10 A. Rorzmycie to zaznacza się szczególnie 

od strony małjrcll kątów (duże wartości d bk0, co wskazuje na pewną de

gradację stru~tury. Taka mika określana 'bywa w literaturze mineralo

gicznej jako illit (L. Stach, 1971). Pod nazwą illit rozumie się drobnoziar

nisie miki powstałe autigeniCZl!li.e w osadiu:h ilastych, a wykatujące de-
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Fig. 1. Krzywe sumacyjne składu ziarnowego iłów . 

Curves of· gra:i.n composition of clays 

l - !lł lttakowlecki; I - ił pekteDO'W)" 

1 - KrakOWiec. cle,.; 2 - Pecten clay 

O[p.] 

ficyt potasu I nadmiar wody w porównaniu z miką właściwą. Właściwa 

mika dioktaedryczna daje ostrą Hnię o d = 9,9 A. (R. E. Grim, R. H. Bray, 

W. F. Bradley, 1937). Montmorylonit i minerał o pakietach mieszanycl1 

mika/montmorylonit należą do dioktaedrycznych minerałów ilastych. 

Wyró:imić wśród nich moma dwie generacje o różnym położeniu linii (06), 

a więc o odmiennych wymiarach komórki ·elementarnej. Jedna z nich 

mianowicie wykazuje doo = 1,495 A, a druga dos = 1,507 A. Różnice 

w wymiarach komórki elementarnej wywołane są różnicami w składzie 

chemicznym minerałów obu generacji. 
Skład mineralny frakcji 0,3-0,5 ,..m nie odbiega od składu fmlreji 

< 0,3 1JolIl. Termogramy !kakcji < 0,3 oraz O,3-0,5,..m wykazują efekty 

termicme charakterystyczne dla montmorylonitu (fig. 3). W odróżnieniu 

od typowych ·montmorylonitów dioktaedrycznych drugi efekt endoter

miczny wY5tępuje w niższej temperaturze (530°C). Jest to charakterys

tyczne dla montmorylonitów powstałych w wyniku degradacji struktury 

innych lkNemian6w warstwowych, na:leżących zwykle do sze>regu izomor

ficznego beidellit-'llontronit. BeZp<lŚednio po drugiej reakcji endoter

micznej montmorylonitu pojawia się efekt egzotermiczny w 600·C. Taki 

efekt egzotermiczny dają niektóre chloryty. 
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Fig. 2. Diagram skIadu mineralnego Ilu pektenowego 

Diagram ot mineral compooitlon ot Pec!en elay 
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1 - montmorylonit; 2; - kałeył: ; 3 - 'kWarc; ł - kaolinit: ł - mika; 

tI - cblOl")'1:: ., - 1*Y'ł • .fi - montmorylo.n6t, b - kraleyt, c - kwRl"C. d -

m1ka 
1 - montmorillonlte: :I - caWte; I - quanz; ł - łr:aoHrUte; 5 _ ml.ca; 

& - chlorlte; T - PJ!1te; a - montmorUIODite. b - calci.te, c - qUB.rltz.. 

d - mica 
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Głównymi składnikami Ikakcji 0,5--2 .. m są minerały grupy mant

mory>looitu mika/montmorylonit oraz chlory't/montmorylonit. Dają oni!> 

wspólne pasmo 11~18,5 A z ma!ksimum 14,7 A. Ponadto występuje illit 

i kaolinit, ten ostatni w wyraźnie mniejszej ilości. Frakcja zawiera rów-· 

Ilież znaczną f10ść k8lkytu. Frakcje 2-10 .. m, 10---,20 .. m, 20-60 .. m. 

i > 60 ~ składają się zasadniczo z kwarcu i kalcytu. M·iJnerały ila8te 

znajdują się w niewielkich ilościach. Przeważa wśród nich glaukonit two

rzący agTegaty scementowane kalcytem. Ponadto podobnie jak w innych 

frakcjach stwierdzono rentgenogr!l!ficznie: montmorylOnit, struktury . 

mie8Zane mikafmootn:iarylonit oraz 'kaolinit i illit. Frakcja 10-20 .. m 

daje ostrą linię 9,9 A, co wskazuje, że skoncentrowała się tu mika diokta- ' 
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Fig. 3. Krzywe T AR trakcji ilu i;lektenowego 

1)TA, cu ...... of Pecten-day fradiom 

, edryczna, 'być może, detrytyCZ;Dego pOchodzenia. Frakcja 10-20 \lom 

i grubsze zawierają piryt. Stwierdzono 'vi nich również niewielkie ilości 

skalenia pOtasowego i plagioklazu, a także dolomit występujący w nie

.znacznych ilościach, trudnych do dokladniejmego określenia. 

IŁ KRAKOWIECKl 

Badany ił jest drobnoziarnistą 9kalą plastyczną o 'barwie jasnej z od

deniem szaropopielatym. Badania ml'kroskopowe wykazały, że zawiera 

on drobnołuseczkowatą substancję ilastą o barwach interferencyjnych 

stalowych do żółtych, przyponrlnającą serycyt. Występuje w niej także 

w znacznych ilościach drobny kwarc, Innym składnikiem mir\eralnym są 

.ziarna węglanów. Ponadto w ile rozsiane są niekiedy brunatne sicupienia 

tlenków żelaza ,oraz drobne ziarna glaukonitu. 

Krzywa TAR iłu jest podobna do termogramu iłu pe'ktenowego. 

Jednakże nie stwierdza się tutaj obecności pirytu, a efekt endotermiczny 

kalcytu jest wyrażnie słabszy, co 9wiadczy o niewielkiej 'zawBTtości tego 

minerału w 'badanym ile {około fIl/.). 

Ana1iza rentgenograficzna wykazała, że badany ił zawiera montmory

lonit wapniowy (rozmyta linia około 15,2 A), należący do montmoryloni

tów dioktaedrycznych, charakteryzuje się bowiem wartością doo = 1,497 A. ' 
Innym istotnym składnikiem jest <:bIoryt, który 2!OStał zidentyfikowany 

na podstawie linii 7,05 A i słahszej od .niej linil 3,53 A. 

Na tle szerokiego pasma {OOl) montmorylonitu .zarysowuje się słaba 

linia (001) chlorytu (13,7 A). Stosunkowo mała intensywnoSć linii podsta

wowej pierwszego i trzeciego rzędu chlorytu w p<l!'6wnaniu z linią dru

giego rzędu (7,05 A) wskazuje, że je8tto chlorytże1azisty. Pomiędzy 
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liniami «()(Jl) chlorytu i montmorylonitu . nie ma ostrego rozdziału, co 

świadczy o występowaniu struktur mieszanych typuch1oryt/montmory

lonit. 
Z inIIlych minerał6w warstwowych stwierdzono 'kaolinit, który wystę

puje w niewielkiej ilości (linia 7,14 A), oraz mikę diaktaedryczną (linie 

9,9 i 4,97 A). Anaiiza rentgenagraficzna potwierdziła obecność w pr6bce 

znaC2J1lych ilości. !kwarcu. Stwierdzono r6wnież występowanie kalcytu 

i dolomitu oraz niewielkich Ilości plagioklazu (tabela 2). 

Tabola 2 

Skladnik mineralny I Zawartość minerału 

w % wagowych 

Montmorylonit i struktury mie~ 

s:mne: cblOQ't/montmorylonit oraz 33 

mila!/montmorylonit 
Chloryt 19 

Kaolinit S 

Mika 4 

KwaC<: 31 

Plagioklaz 1 

Kalcyt S 

Dolomit 2 

S kła d z i a r n o w y. Krzywą sumacyjną składu ziamowego 'bada

nego ilu przedstawia fi~ 1. W ile tym wyr6żn1ć można dwie klasy ma

teriału: drobną - o ziarnach mniejszych od 2 !>m, złożoną z minerał6w 

ilastych, gł6wniemontmorylonitu, oraz grub6zą - o ziarnach 2-60 f.IdIl. 

Mate:riał grubszy stanowi drqImoziarniBty kware, kalcyt, dolomit oraz 

chloryt. Zwraca uwagę bardżo mała zawartość ziarn grubszych od 60 \lom 

(1,2"/0). . . . 

S k la d 111 i n e r a l n y fr a k c j i. Skład mineralny frakcji charak

teryzuje diagram składu mineralnego (fig. 4). Krzywe TAR fr8!kc:li po

dane są na fig, 5. 
Frakcja < 0,3 \lom zawiera montmorylonit o typowych własnościach 

pęczniejących. Po nasyceniu gliceryną linia podstawowa (001) montmo

rylonitu przesuwa się z olroło 11,3 A do 18 A. Badania prElP81"at6w nasy

conych gliceryną ujaWlll:!ły obecność ~llitu (rozmyta linia 10,0 A). Pomię

dzy linią podstawową illitu a linią podstawawą montmorylonitu nasyco

nego gliceryną (18,0 A) nie ma ostrej granicy, lecz ciągnie się szerokie 

pasmo, co świadczy, że oprócz obu tych minerał6w występują struktury 

mieszane, złożone z bezładnie przewarstwiających się pakietów mikowych 

I montmorylonitowych, w różnych proporcjach ilościowych. Montmory

loni.t występujący w tej frakcji nie jest jednolity pod względem składu 

chemicznego i da się wyr6żnić dwie jego odmiany: jedna o mniejszym 

panunetrze Ib. komórki elementamej (dre = 1,495 A) oraz drugą o więk

szym parametTze 'b. (dre = 1,512 A). Linia (06) pierwszej odmiany jest 

bardziej rozmyta, o większej intensywności integralnej, linia drugiej 
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Fig. 4. Dl3lliram składu mineralnego ilu krakowiecJciego 

Dl.gram ol minera! oompoeillon ol the Kl"akowlec clay 
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1 -' mOD.trDorykmit: l - ohlo~r~j; kwarc; ł - dolomit; S - kaol!.n!ij 

e - mika: 'l - kalcyt: 8 - P li • - mObtmoryloni.t, b - kwa-re. 

e - chloryt. d - węa:Lany 

l - l:nOo.tmar.Ulonitej 2; - cbloritei a - quar1~i " - dolom1teó i - kaolI

nite; 8 '- miesi 'l - ealc1te; 'I - pła&loelaee; a - 'montmor1llooite. b -

quartz. c - eblol"iołe. d - cU'bonate. 

odmiany jest Ib!l!l"dziej ostra, a jej intensywność jest nieco mmelBza. 

Przypuszcza się, że pierwsza z odmian jest zasobniejsza w glin, druga 

w żelazo. We irakcji tej występują ponadto niewielkie ilości kaolinitu 

i chlorytu. 
Krzywa TAR frakcji wykazuje efekty endotermiczne montmorylonitu, 

przy czym 2Jwraca uwagę anomalnie ostry kształt ciek1lu endotermicznego 

w temp. 920°C. Występuje również ciekt egzotermi~go spalania sub

stancji organicznej w zakresie aOO-500°C. 

Skład mineralny frakCji 0,3--0,5 pan lIliew:iele odbiega od Składu 

fra<kcji < 0,3 lUlI. Zawiera ona więcej kwarcu, kaolinitu i chlorytu. 
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Rentgenogram frakcji 0,5-2 I'm wy'kazuje pasmo montmorylonitu 

z ekstremum w 14,1 A, oraz dwie linie (06) - 1,504 i 1,519 A - dwu od

mian tego minęrału. Zaznaczają się pooadto wyraźnie linie chlorytu i miki 

dioktaedryc2Jllej. Z kształtu pasma -(001) montmorylonitu wynika, że obok 

ty!pawego montymorYIDnNU wylJtępują strUktu-
ry mieszane chlorytlmantmarymi.t i mika! 
/monIbmorykmit. Stwierdorono także oIbeooość 

kaoli!llitu, 'kwarcu, plagiolkla:llll,lkalcytu i dolo
mitu. 

GłÓ\W1ym składnikiem frakcji 2-10 1'10 i 10 

-20 l'II1 jest ch.loryt. L:i:nia (001) - 13,7 A -
tego mim.erah,l ujawnia się bardm W)'Taźnde po 

pmeprażaniu próbki w 550° C, zn:iJkają wtedy 
&ie niższego rzędu. Frakcje te zawierają r&w-
nieri: milkę diidktaedrymmą, .kaol:iinit, kWIlTC, pla-
giolkhrz, kalcyt ;. dolOlXlli:t. Montmorylonit wy-
S"tępuje w niewiełkkh ilościach, przypus.zoza1-
nie ja!ko zanieczyszczenie na powierzchni ziam 
innych minerał&w lub w formie agregat6w spo
jonycll węglanami. 

FIg. 5. KrzyWe T AR frakCji nu krakowłecklfłlO 
DT A CUTVes of Krakowiec cisy fradlon 

> 

10-.""'''\1-.Io'l 

0,5-2)1m 

O,,~ 

100 SDD SDD 700 9DO'C 

Fralkcje 2~0 lIłll i > 60 Il'lll zawierają głównie kwa!l"c. Obserwuje się 

też agregaty ilasto-węglanowe. We frakcji 20--60 ",m stwierdzono mikro

skopowo zielony glaukonit. Frakcja> 60 llIIll charakteryzuje się dość dużą 

ilo&cią ziarn tlenk6w i wodorotlenk&w żelaza. Stwierdzono T6wnież obec

ność plagioklazu {3--40f0) i znikomych ilości skalenia potasowego. 

WNIOSKI 

Badane ~ły charakteryzui,ą się złożonym składem mineTalnym. Spo

śród minerał6w ilastych głÓW!llym składnikiem jest montmorylonit, któ

remu towarzyszą minerały o strukturach mieszanych typu mika/montmo

rylonit, chloryt/montmorylonit. W mniejszych ilościach występuje illit, 

kaolinit i chloryt. Ił krakowieckł zawiera nieco więcej chlorytu, w ile 

pektenowym natomiast chloryt występuje w znikomych ilościach. W ile . 

krakowteckim i'lościowo dominującym składnikiem w zakresie ziarn 

2-601-'10 jest kwarc, w podrzędnych ilaiciach wyS"tępują: kalcyt, dolOllXlit 

oraz plagiOklaz. Charakterystyczny jest !brak wyraźniejszych ilości ska

lenia potasowego. SIadowe jego ilości udało się stwierdzić tylko we frak

cji naigrubszej. Może to być rezultatem takiego działania środowiska, 

w którym pod jego wpływem nastąpił TOrllkład tego minerału. 

W He peł<:tenowym frakcja grubsza {2-60 ",m) zbudowana jest gł&w

nie z kalcytu, który w znacznym sfopniu jest ·pochodzenia m-ganicznego 

(fauna). Obok k!!lcytu stwierdza się zawsze ślady dolomitu, występuje po-
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nadto glaukonit w formie kulek lub agregatów scementowanych kalcy

tem. W ile tym znajduje się jeszcze kwarc oraz nieco pirytu i skaleni. 

W obydwu Iłach występuje sU!bstancja organiC2llla rozproszona wŚ>r6d 

wszystkich frakcji, głównie najdrobniejszych. 
iN ajbardziej charll'kterystycznym składnikiem badanych iłów jest 

montmorylonit i towaTZyszące mu minerały ilaste o strukturach miesza

nych typu mika/montmorylonit i chloryt/montmorylonit. Minerały 

o str-u:kturachmieszanych stanoWią zwykle farmy przejściowe w procesie 

transformacji minerałów warstwowych, a ich charakter wskazuje na kie

runek tej transfOrmacji. W przypadku badanych 1ł6w miała miejsce trans

formacja montmorylonitu w chloryt i illit pod wpływem wody morskiej. 

Postęp tyoh procesów uzależniony jest od koncentracji jonów Mg i K 

w środowisku. Ił krakowiecki iOmlował się ' wyramie w środowisku bar

dziej zasdbnym w magnez. Dowodz:.i tego obecność znacznych ilości chlo

rytu, będącego przypuS2lCZałnie końcowym etapem transfOrmacji mont

morylonitu. Potwierdzeniem tego musi 'być r6wniez obecność dolomitu, 

który ~orzył się z~wne 'W wyniku dolomityzacji węglanu wapnia .pod 

wpływem wody morskiej. 
W ile pektenoWym chloryt występuje w 'podrzędnych ilościach , a do

lomdt znaleziooo w .ilości pra<ktycznie śladowej , co wskazuje na mniejsze 

stężenie Mg w środowisku sedymentacji. 
Struktury mieszane .illit/montmorylonit, jak i illit, stwierdzone w ba

d8lllyoh iłach, aw szczególności w ile pektenowym, stanowić mogą produkt 

transformacji montmorylonitu. Do tej grupy minerałów należy glauko

nit, minerał tworzący się pod wpływem działalności organizm6w żywych. 

Na osobną uwagę zas~ugują skalenie, kaolinit oraz mika dioktaedrycz

na. Ta ostatnia grupuje się we frakcjach grubszych, odróżnia się ona wy

raźnie od illitu koncentrując się w zakresie powyżej 2 ",m, a specjalnie 

we frakcji 10-20 ",m (ił pektenowy)'. Minerały te mogą być pochodzenia 

detrytycznego. Jest również prawdopodobne, że mika i kaol:lnit powstały 

autigeniC2Jl1ie ja'ko prodtkty .podwodnego wietrzenis skalenis pod wpły

wem wody morskiej. Zjawisko takie jest znane i było opisywane w lite

raturze fachowej (R. W. Rex, B. D. Martin, 1966) . 
. Piryt stwierdzony w pewnej ilości w ile pektenowym związany jest 

zapewne genetyC1Jnie z dzialaloością organizmów żywych. 

Istotnym skłatdnikiem !badanych iłów jest kwarc. Jest to kwarc droIb

noziarnisty o uziarnieniu głównie poniżej 60 ",m. Dużą jego ilość zawiera 

ił 'krakowiecki. Ił pektenowy posiada mało kwarcu z tym, że jest to kwar<: 

nieco 'bardziej gru'boziarnisty niż kwarc w ile krakowiecldm. 

IDltytut K1neralogU . . 
1 Zt6ł SurowcÓW M1nerallr1Ych 
Ak8demi1 G6rruczo--HutnlczeJ 
Kraków, Al. J4ieklewieaa ID 
NadeIłano dnia li marca lin t. 
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MHHEPAJIOI'H'lEClCAJl XAPAKTEPHCTHlCA KPOJlEJlhHhIX r.imH 
MECfOPOlIC,llEHIDI CEPLl B ElIOPKO 

Pe3lOMe 

B pa60Te npB&eJlen ~H8JI MJIlIep8JIOt'Jl1lecms xaparrepBCTHk8. 3CpHOBOro COCTaBB. MHO

QeHOBllIX rmm B E3lopKO. :Bl.l.AeJIOlUIh1e B 3TBX rmmax, A&e cepBR': xpaKOBCI(DJI. neKTeHOBU" 

3Ha1Ql'I'eJlLHO OTJlH'I8lOTCJI .zwyr OT ~ MlIHepam.1IIoIN COCTaBOM. ~ BB pa3JIH

'!BllX B MIOiep8JILHOM COCTIlBeo6o ... copRll, Dpe,l\CTaBlllllIH ~~ecme yt:JIOBBll .~ 

MJrpC)B8BIIJI 3I1IX OTJloxemtit. 

Leszek STOCH, Edeltrauda HELlOS RYBICKA 

MINEIlALOGIC DESCRIPTION OF CLAYS FROM THE OVEBB1JlWEN 

OF A SULPHUR DEPOSIT AT JEZlOllKO 

Summary 

Tbe paper presents a detailed minexaloglc char""terization an<! a description 

of grain size dlstrRlUtion of Mlocene clays from Jezi6rko. Two series have been dis

tinguished 'In tbese clays: Kr"kowlec series and Pecten omes, which differ from each 

other in having other mlnera'! c~stlon. Tbe differences In 'the mineral composltioo 

of both series have be"" a basis to pr_ paJaeogeograpblc oondltiona during the 

formation of the deposits in study. 
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