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Ciepłe wody podziemne w utworach kredowych 

okolic Łodzi 

Występowanie ciepłyd1. wód pod2iemny<:h 1 w rozmi.aTach uzasadnia

jących ich praktyeme -wykorzystame i na głębokości stosowanej zwykle 

w wiertnictwie hydrogeologicznym jest wyjątkowo rzadkim zjawiskiem 

na terenie Polski. Łączy się to z dużymi rozllrlarami stopnia geotermicz

nego, który -na .terenie 'kraju zmienia się od 43,6 mJ°C - dla przedziału 

głębokości 2~2000 m do 50 ·mJ°C - dla głębokości 200--500 m (5. Ple

wa, 1966). Formowanie się cieplicowego charakteru wód podziemnych na 

obszarze Polski wiąże się przede wszystkim IŁ budową geologiczną umoź1i

wiającą głębokie krążenie tych wód. 
Przykładem są ciepłe wody napo1!kane na terenie Ozorkowa, około 

30 km na NiNW od Łodzi, czerpane od kiIkudziesiędu lat dia potrzeb k0-

munalnych za pomocą gtudzien wierconych do głę'bokości zaledwie około 

100 m . Ze studzien tych {np. otwór Im" 367, fig. 1) uzyskiwano wodę 

o zwierciadle hydrostatycznym dochodzącym do wysokości kilku metrów 

powyżej terenu i temperaturze !lięgającej +23°C. Utrzymywanie się ta

kiej temperatu.-y wody 'jest zjawiskiem obserwowanym na przestrzeni 

dłUgiego czasu, CO potwierdzają okresowe pomiary, które ~azały 

w 197011". temperaturę wody wypływającej z otworu nr 3i17 +22 C. 

Ciepłymi wodami ozorkow9kimi najwcześniej zainteresował się 

J. Samsonowieź (1!J.30), kt6.-y opisał istniejące wówCźaS otwory studzien

ne, podał .szereg informacji o artezyjskim. termicznym charakterze tych 

wód oraz zaproponował ich wykorzystanie dla celów kąpielislrowych, wy

rażając przypuszczenie napotkania tu wody zmineralizowanej. Badacz ten 

reprezentował pogląd, że ciepłe wody ozorkoWS'kie spływają do otworów 

wiertniczych ze 'spękanych wapienno-marglistych utworów kredowych, 

a szczeliny sięgają głęboko, gdyż wody ciepłe wznoszą się tutaj do g6.-y 

z głębszych warstw skorupy ziemskiej. 
O ciepłych wodach w Ozorl<owie wspomina także J . Gołąb (1952) wy

ra'ża'jąc przekonanie, że wody te podwyższoną temperaturę zawdzięczają 
procesom głębdkiego krążenIa. . 

Najobszerniej jednak tym ciEikawym "Zjawiskiem zajął !lię C. Kolago 

(1957), !który op!rócz starannej charakterystyki wydajności studzien oraz 

K.war~ Geolollcmy. to 17. nr l. 1871 r, 
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danych O chem:iźmie i temperaiuTacl1 czerpanej z nich wody zauważył, że 

obszar występowania cieplic ozorkowskich ciągnie się w przybliżeniu 

wzdłuż rzeki Bzury, po jej wschodniej stronie. Sądzi on, że wody do 

utworów kredowych mogą napływać z warstw starszych, przy czym 
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Flg. 1. Szkic hydrogeo],oglCZllY okollc U>dzi 

Hydrogeologlcal lIketeb ot Ib. vlclnity ot Łódł 
l - obpar W1Iftępowama pod OIIEIdam.t kenozolomymt ut
worów kredowych (K) i JurajKich (J): J - r,rtuacJa 0t

woru, Uczba nad krMką oznacIB Jeco numer. po4 kre.ką 

- łtwterclzooq w 1"' r. temperaturę Wody w oC; 3 

warstwice Rropu ln'edy pl~cz:v-teJ w m n.p.m.; 4. -
hydroh::opiezy wód poz'iomudolnokredowego w Dl n.p,m.; 

5 - obnar prsewtd7Wanego W}'Stępl:J'W1mła ciepłych wód. 

poziomu dolnokredoW'ego (l) 1 40tr0dny do wykooyW&

ma wierce6 pouu1r:iwawczych (2); IS - linia przekroJu 

A-B 
1 - oocUlTence area ot Qretaceoua CK) and J'urtlBc (J) 

formaUons under the C8lnozolc depoeita: :I - eituation of 

'bOre hole; 1Ilgure above the .w.ne. meama bore-hole number 
that U04e.r the llne _ water temperature In oC meuured 
in l"i 3 - ooatour' lins ot \be top ot ,Cbalk'" forma

'dons hl metrel B.a. l.. ... - hydrolłople8tlc 110M ot the 
Lower CretaceouI water borizon iIil metres •.•. 1 .• a - area 
ol NppaIed oceurrence ot' the Lc:lIWer Cretaeeoua hOI'kon 

ot tbermal water (1) and are. suitable for eIeeutton Ot 

prospecUon dirilUnp (J);' e - Una 'ot' ct'OM aeotlon A - B 
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szczególnie ważną ro.lę należy tu przypjsać uskolrom. Obszary in.filtra
cyjne upatruje on na południo.wy W8Chód I na zachód od O7Jorkowa, tam 
gdzie ukazują Bię warstwy starsze od kredy. Podobnie jalk J. Samsono
wkz uważa o.n, że bezpośrednim źródłem dopływu ciepłej wody do. o.two
rów BIl spękane mlU"gle i .wapienie kredowe. ' 

Nowe dane o hydrogeologicznych war·unkach. okolic Łodzi, zgroma
dzone już ,po opublikowaniu cytowanych opracowań, pozwalają nieco ina
czej SPOtrzeć na zagadnienie genezy Cieplic O1JOrkOWEkich, wzy uwzględ
nieniu 'budowy geologicznej kredowej niecki łódzkiej. 

Opisując budowę geologiczną niecki łódzkiej J. Samsonowicz (1948) 
brał pod uwagę ułożenie warstw północno-wschodniego obrzeżenia niecki, 
które zobraoował za pomocą mapki ukształtowania stropu utworów Itredy 
piaszczystej na terenie Łodzi. Według tej mapki, uzupełnionej danymi 
z nowszych otworów wierconych w tej okolicy, ułożende stropu kredy 
piaszczystej wskazuje na synlklinalny charakter niecki łódzkiej, pozba
wiony, elementów tektoniki uskokowej o dużym zasięgu przesunięć pio
nowych. Z takim ułożeniem utworów kredowych niecki dobrze harmo
nizuje prz~eg granicy ich zasięgu pokazany na fig. l. Granica ta ciągnie 
się od Łodzi w 'kierunku SE aż po Tomaszów MazowieCki i tu, już poza 
obszarem objętym fig. l, rozległym łukiem wyznacza zasięg ;lokalnej 
synkliny, zwanej niekiedy za10ką smardzewicką. W 'kierunku na NW od 
Łod:zj linia' zasięgu. UtwOTOW kredy ma także bardzo regularny przebieg, 
a wiercenia wykonane w okolicy Zgierza potwierdzają nachylenie warstw 
kredowych na tym obszarze ·ku osi niecki łódzkiej. Dopiero w okolicy 
Ozorkowa następuje podobne do mnardzewickiego ugięcie się linii 0brze
żającej nieckę, wy:onaczające zapewne także synklinalną ~ormę zatoki 
ozorkowej, ja'!<: to poIkazano na fig. 2a. 

Formowarue Bię Cieplicowego charakteru wód napotkanych w Ozor
kawie następuje moim zdaniem przede wszystkim w wyniku krążenia 
wód podziemnych IW obrębie pi8Skowcowo-piaszczystych osadów kredo
wych. Jlłk wiadomo, wody w tych osadach twor!Zą rozległy poziom wo
donośny, powszechnie zwany dolnokredowym, w odróżnieniu od poziomu 
górnej kredy, występującego w szczelinach wapieni i wapieni marglistych 
kredy węglanowej. Osady te we wschodniej części zatoki ozorkowskiej -
na obszarach i~ch na północ od Łodzi i Zgierza, w pobliżu granicy 
zasięgu ikredy - pOkryte są płaszczem przepuszczalnych utworów keno
zoicznych, które umożliwiają i'IlfiItrowanie wód do poziomu dolnokredo
wego. O zasilaniu poziomu dolnokredOwego decyduje tu różnica ciśnień 
bydrostatycznychmiędzy wodami występującymi w utworaeh kenezo
iC2Inych i wodami w osadach dolnej kredy, jak to zaznac7XXllo wdamej 
części fig. 2a. Odpływ podziemny wód dolnokredowych z obszaru alimen
tacy}nego uwarunkowany jest szeregiem czynników. M.in. obecność nie
przepuszcza:lnych iłów i iłomargli, tworzących najniższe partie, kredy 
węglanowej, powodUje rozdzielenie Obu poziomów kredowych, wyklucza
jące praikitycznie łączoość między nimi na obszarze, gdzie kreda węgla
nowa wypełnia zatolkęowrlrowską. Przenikanie wody dolnokredowej 
w głąb jest natomiast ograniczone utworami ilastymi, podścielającymi 
serię piaszczystą. Dlatego też odprowadzanie wód poziomu dolnokredo
wego następować może na obmeżeniu niecki głównie w tym miejscu, gdzie 
pokrycie utworow wodonośnych tworzą przepuszczalne osady kenozoiku, 
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Fig. 2. Przedądowy przekrój hydrogeologiczny zatok.! ()ZOrk()wsklej" (al i terenu 

Ozorkowa (bl 
Dem()nslinl1llYe hY<lrogeologic&J sectim of the Ozorków bay (al and of th. 

Oz()rków area (hl 
1 - pia81, twtr"7. gl..l.n.y zwałowe, iły ('trHcJorzęd ł CBWal"'tOl'ZęCI); J - wapienie, we
,plenie margJalte. 'J!D.Hgle, UOoGlar&le ~eda w~now.)i 3 - piaBi, pLukowee (kre

da lliaacQVta); ł - waplenie. łł:v (jura); S - zw1erc.ł.tiIdło poziomu wodoCmoioego w 

utWONlcb ketlÓZlO4eznyeh; e - zw1ercladło wocly 1XI!IkImu ~edo\ln!go; 'I - ~e

l'uDkJ. ruelru wod7 chłodne' (1) poZiomu keD02lOaolcmeco 1 ciepłej (I) po~omu dolno

kredowegoi II - Btrefa płytk1e.ao W'JIIlępow&D!f.a clepąch wód po&!ł.e:mnycb. 

1 - .. ~ gravellJ, boulder elay8, c1a)'ll {Tel'ItIary and QuaterD8lfY)i :I - Iimeatonea:. 

marly HmelttOnes, marla. cłay-marll (cM'boDate Cretaceou.); • - lIIIadB. ulldM.Ones 

(areoaceou. Cretaceou.); ł - Ume.bcmel. elays (lurUllc); 5 - 'Water :tJa'ble ol the 

water-bearlne horlzon 10. łba Cainoaolc łOl'lDałioDl; • - 'Water table ol the LoWer Cre

taceQUI hodzon; 'I - f10w d1rectlon Ol cool water (1) or tbe ·calnozolc. hOIIl2lOon, and 

ot warm "",,er (2) ot the looIWer Cretaeeot. bor1zon; • - Eone of Mal.law QCcurrence 

ot warm Rl"ound water 
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a ciśnienie wód dolnokredowych przewyższa hydrostatyczny poziom wo
dy w tych osadach {fig. 2b). Takie warunki występują na terenie Ozor
kowa, o -czym świadczą nowe otwory. Na przykład w otworze nr 356 na
potkano piaskowce drobnoziarniste mało zwięzłe, zaliczone do 'kredy 
piaszczystej, leżące ,bezpośrednio pod przykI:yciem (42 m grubej) serii 
czwartorzędowych piasków i żwirów. Dla poznania ciśnienia wód w utwo
rach dolnej kredy bardzo przydatny jest natomiast profil otworu nr 354. 
W otworze tym do gł~bokości 22 m napotkano osady czwartorzędowe, opi
sane jako piaSki, twiTy, a także iły lub Iły z kamieniami (zapewne w .ten 
sp06ób określono gliny zwałowe). Na głębokości 22-54 m wiercono w łup
kach ilastych, najprawdopod6bniej wieku trzeciorzędowego, o czym moż
na wnioskowa/!' z opisów podobnych utworów oznaczonych przez F. Ró
życkiego (1956) jako trzeciorzędowe, oraz uwzględniając fakt, że łupki te 
spoczywały na wapieniu szarym, który zapewne był szczątkiem serii 
kredy węglanowej. Warstwa wapienna występująca na głębokośol 54-
57 m podścielona była twardynń łupkami marglistymi; -rozdzielającymi 
na obsz8Tze Łodzi kredę węglanową od piaszczystej, i tworzącymi zazwy
czaj dość !!Tubą -war!ftwę, w -tym przypadku zredukowaną do 5 m miąż
szości. Poniżej 62 llIl głębokości otworu napotkano jednometrowej gru
bości warstwę luźnych utworów żwirowych, podobnie jak to obserwo
wano w profHu rdzeniowanego otworu nr 158, Elektrociepłownia 4A 
(Z. padak, 1960), gdzie najwyższą część kredy piaszczystej tworzyły luźne 
piaski przykrywające grubą serię ' sła~więzłych piaskowców. Wotwo
rze 354 piaskowce, te wystąpiły od głębokości 63 m i nie zostały przewier
cone do głębokości 73 m, tzn. do dna otworu. Z piaskowców tych uzyskano 
samoczynny wypływ wody, niestety, o nieżnanej temperaturze. Według 
obserwacji płytkich studni w tej okolicy zwierciadło wód czwartorzędo
wych położone jest znacznie niżej od dolnokredowego i wykazuje ścisły 
związek z poziomem wody w Bzurze, która drenjlje wody czw~ędo
we. W wyniku wyższego ciśnienia wód dolnO'kredowych w stosunku do 
czwartorzędowych występuje w okolicy Ozorkowa odwro1my proces niż 
na terenach alimentacji poziomu dolnej kredy. Wody dolnokredowe wle
wają się tutaj do utworów nadległych, mięszają się zwodami czwaTtorzę
dowyini i odpływają następnie w kierunku Bżury. Proces , ten zobrazo-
wano schematycznie na fig. 2b. ' 

Obszar łączenia się tych dwu poziomów wodonośnych występuje 
głównie w lewO'brzeżnej części miasta, jak na to wskazuje mapka tempe
ratur wody zamieszczona w pracy C. Kolagi (1957), a zasięg rozprzestrze
nienia' się wód ciepłych w kierunku zachodnim jest ograniczony wskutek 
drenującegO' wpływu rzeki. 

Temperatura wód do1nokredowych pozwala ocenić głębokość, na ja
kiej one się znajdują, przepływając ku zachodowi, tzn. w przybliżeniu 
poprzecznie do osi :zatoki ozorkowskiej. Uwzględniając temperatury -wód 
ozorkowskich i wyniki badań stosunków geotermicznych O'bszaru Polski 
(S. Plewa, 1966) należy przypuszczać, że dolnokredowa warstwa wodo
nośna obniża się na obszarze tej zatoki zapewne na głębokość około 400 In. 

prawdopodobieństwo takiego obniżenia się dolnoikredowej warstwy wodo
nośnej potwierdzają wyni'ki wierceń wykonanych w okolicy Zgierza 
(otwór nr 373), gdzie strop piaskowców dolnokredowych wystąpił na 
głębokości około 500 m pod powierzchnią terenu, lecz temperatura czer-
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panej;!: nich wody wynosiła około + 16°C, co tłumaczyć można stosunkowo 

małą odległością .otworu od brzegu:niec'ki. Powiększający się systematycz

nie pobór wód podziemnych w oko1:!cy Ozorkowa wpływa przede wszyst

'kim iIla obniżanie się ciśnienia :wód dolnokredowych, podczas gdy ich 

cieplicowy charak;ter jest jeszce ciągle stwierdzany. Jednakże praktyczne 

znaczenie ciepłych wód <mn'kowskich pozostaje nadal bardzo małe, 

Analiza warunków formowania się wód ciepłych napotkanych na te

renie Ozorltowa wskazuje na możliwości napotkania wód termalnych 

w utworach kredowych innych obszarów niecki, zwłaszcza jeśli uwzględni 

się dane dotyczące temperatury :wód podziemnych Łodzi. Na terenie tego 

miasta wody podziemne pochodzące 11: obu poziomów kredowych czerpane 

są w dużym rozmiarze dla celów komunalnych i przemysłowych. Pene

tracja wiertnicza osiągnęła już w 1940 T. w otworze Chojny (nr 142) głę

bokość 833,5 m, dostarczając z utworów dolnokTedowych wody o tempe

raturze +17°C {wg pomiarów z 1959 r.) i +15°C (wg danych z 1971 r.). 

Znacznie wyższą temperaturę ,wody z tego poziomu stwierdzono około 

1960 r. przy okazji pompowań próbnych z otworów Grodzisko (m 146), 

Elektrociepłownia 3 (nr 157) i 4A (m 158): 

Głębokość 'występowania Temperatura 

Nr otworu dOlnokreclawej warstwy pompowanej 

wodonośnej pod powierzclmlą Wody oC 

146 ~ 76~90 +23 

158 ~ 84G-960 +26 

157 ~ 85G-940 · +23 

Pomiary wykonane ,w łatach 1970--1971 potwierdziły cieplicowy cha

rakter wody, która w otworach Grodzisko (nr 146) i Elektrociepłownia 3 

(nr 157) osiągała około +23°C. 

Układanie się piezometrycznego zwierciadła wody poziomu dolnokre

dowego IW okolicy Łodzi (fig, 1) nasuwa przypuszczenie, że występowanle 

ciepłych ,wód dolnokredowych na tym obszarze jest uwarlmkowane nie 

tyłko głębokością, do jakiej obniża się domokredowa warstwa wodonośna, 

ale także intensywnością wymiany wód podziemnych w złożU. Wymiana 

ta następuje przede wszystkim w obrębie centrum łódzkiego leja depre

syjnego wód do1nokredowych i tutaj temperatury wody, mimo znacznej 

głębokości otworów, są stosunkowo niskie. Zapewne w pobliżu granic 

niecl<:i istnieje także łączność wód poziomu do1nej kredy i w utworach 

kenozoicmych, a ;związana z tym stosllllkowo łatwa wymiana wód w 001-

nokTedowej WBTstwie <wodonośnej utrudnia podnoszenie ich temperatury. 

'W miarę przesuwania się 'ku osi niecki poziom dolnokredowy nabiera 

cech basenu wód podziemnych, gdzie przepływ wody jest !bardzo wolny, 

a jej podgrzanie umożliwia głębokie położenie warstwy wodonośnej. Wy

stępawBlllie utwarów kredy piaszczystej stwierdza się w wielu punktach ' 

na obrzeżeniu niecki ł6dzlmej oraz w otworach poszukiwawczych ropy 

naftowej w centra1nych partiach niecki. Pozwala to sądzić, że do1nokTe

dowa warstwa wodonośna rozprzestrzeniając się szeroko w środkowym 

obszarze niecki zawiera wodę o wyższej temperaturze. 
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Do usytuowania otworu poszukiwawczego ciepłych w6d poziomu dol
nej 'kredy najlepiej nadaje się teren doliny Grabi w oJrolicy Łasku. 
Ukszta:łtow!llllie powierzchni w tej okolicy stwarza dogodne warunki dla 
samowypływu ciepłej wody dolnakredowej lub przynajmniej płytkiego 
stabilizowania się jej zwierciadła w otworze. Przyjmując-stopień geoter~ 
miczny dla tego obszaru wedł-ug 'badań S. Plewy {1966) T6wny około 
45 ml°e oraz położenie dolnokredowej warstwy wodonośnej illa głębo
kości około 1500 m, można oczekiwać, że temperatura wody dolnokredo
wej sięga +40 do +45°C. Prawdopodobnie możliwy do osiągnięcia wy
datek wody z otworu jest podobny do uzyskiwanych z głębokich studzien 
łódzkich, czerftiących wodę z poziomu dolnej kredy, t2lll. może wynosić 
ponad 100 m /godz, natomiast ocena og6lnej ilości wody, którą można 
,czerpać na tym terenie bez ujemnego wplywuna jej termalny charakter, 
wymaga odpowiednich badańszczeg6łowyC'h. Obszar perspektywiczny dla 
ujmowania ciepłych wód poziomu dolnej :kredy, 'i to na stosunkowo małej 
głębokości, istnieje także w obrębie doliny Bzury,' między Zgierzem 
a Ozorkowem. Prawdopodoibi!lie jednak temperatury wody kształtują się 
tu podobnie jak na terenie Ozorkowa, tzn. niewiele ponad +20°C. 

przedsiębiorstwo Hydrogeologiczne 
KJrak6w, ul. Wadowlck.a a. 
Nadesłano dnia 14 lutego 19'11 !l". 
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'I'EIIJILIE no.l{JEMHLlE BO~ 'B MEJlOBhIX OTJlOlKEHWlX OKPEClHocrnR 

JlOlUH 

B MeJlOBldX OTJIozeBiDIX oKpeCTllOC'I'd: JIOA3ll 06sap)2eHW TeIIlILIe DO~ BO)tN. TeM~ 

nepa:rypa IOTOPHX, ~ DO Ha6mo.ztCBllJ(M B cna'C](R8X. ,llOCTlD'8eT 26"C. Tepwam.m.tIl xapanep 

~, DOJI)"IeJDIOit 113 c:ua:a:HH BB nppRTOpBH O3opIOBa, CJJero'CT CBJt3l,m&n. c DO~ 

CTOXOM B DpO.D;CJIax HlDI::HeMeJIOBOro BO,I{OHOCUOrO ropmoBTa, IIpOHCXO~ C TeppllTopn 

&1DO<eH'l'IIlII<K Ba BOCro'lllOM ,06p_ O9opIOBCKOI'O 33.1IHBa, B pdOB,Il_ Eoyp .. D6mmc 

O3opXOBa. Bo~ toPH30RTa' Hltl(Hero MCmi, o6o~ DO 8p:Ja ~ ,lJ;BJmeBlIJr. nepe.. 

xo,rwr 3aTeM B .o.:IH0308cufe..OTJloselllDt .. JU)elllfPYJOTCA' '1epe3 B3ypy. BooMOKBOCTh nparrnecxo~ 

ro RCDOm.30B&BD OOOpIOBCDIX ' BOA.' IU repM, BeC»Ma :w&JIf1. O,l(BUO eeprumro:lt JtBJuleTcB: »03· 

MOmIOC'J1, DCl.JI)"IeBKJt TepMBJI&HlIm DO,u;3C:MBYX BOA B neB'IP8JI&Hoit ucnt JIo,Ip1tBaOit 'B!!8"B'HM. 

Ooo6eBBo 6JJarolIpBllTlIlolC ycnOBllll ~ IIOIICKOB ~ B IIpellenax 1I0JIllB>l rpa6B, BliJDl3R 

JIacxa, r,n;e I!pe..qDorraraeTC.R: BOOMa.BOCTb l1OJIY1ICBn 113 BJIZHeMCJIOBLIX OTJIozemDt uo..q3eM· 

IIYX BOil C :reMIIepal}'pOl BOClCOJIldO IIpCBI>IIIl8lOI 4O'c. 

Zblgnlew DADAK 

TBBBMAL GROUND WATERS IN THE CRETACEOUS DEPOSITS 

FOUND IN THE VICINITY OF I.ODZ 

Summ'Rry 

Thermal ground waters have been encountered Jo the Cretaceous ,deposits in 

the vicinity of l.6dt. According to bore-bole observations the temperature of these 

waten amounts to 26° C. A thermal character of the waters dri1led at OZO'rk6w 

should be referred to a deep flow within the Lower Cretaceous aql!er, dtrected 

from the .. limentatlon area, within the eastern margin of the Ozork6w bay, to the 

Lower Bzura river in the ¥.iclnity of Ozot1t6w. Wa!erR of the Lower Cretaceous ho

rizon, heated during their wandering, pass to the Caln07JOic formations and then they 

are drained by the Bzura rlftr. There Is only a slight possibility to use ,the OZO'rk6w 

waters in practice. However, there Is possible to find thermal ground waters wi'tlrin 

the central area. of the t.6dt trough. Particularly favourable conditions to search for 

slreh waters occm' within the Gf'abia river valley, the vicinity of Lask, wbere ground 

watel"S ehamcterJzed by a temperature amounting to mor_ than 40° C can be expec-

ted to appear in the Lower Cretaceous deposits. ' 
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