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=Peirbgraficzno-sedymenidlogiczne uwagi o osadach
najnizszego kambru $rodkowego * biegu rzeki Leny
(platforma syberyjska)*

WSTEP

Dzigki zyczliwosei Instytutu Geologii Akademii Nauk ZSRR i przy
wydajnej pomocy Zakladu Nauk Geologicznych PAN, latem 1970 roku
R. Michniak mial mozliwo$é bezpoSredniego zapoznania sie z parastra-
totypowym profilem majnizszego kambru doliny rzeki Leny we wschod-
niej Syberii. Jest to profil budzacy wielkie ogolno$wiatowe zaintereso-
wanie z powodu niepospolitego bogactwa faunistycznego i wigzgcych sie
z nim jedynych w swoim rodzaju opracowan stratygraficznych. W wy-
raznej dysproporcji do badan biostratygraficznych pozostajg tu badania
petrograficzne. Majgc ten fakt na uwadze oraz przekonanie, ze mikrosko-
powa analiza osadéw moze wyjasnié lub poméc w wyjasnieniu wielu
spornych jeszcze zagadnien, zebrano materiat do badan z najnizszych po-
zioméw kambru najbardziej reprezentatywnych profili: Malykan, Isit,
Zurinski Cypel. Przekonanie powyzsze wspierane bylo wyrazng zachets
i aprobatg geologow radzieckich. Zebrany material zostal opracowany
mikroskopowo przez M. Turmau-Morawsks, a otrzymane wyniki stanowig
przedmiot publikacji. o : ‘

Dolny kambr platformy syberyjskiej zostal podzielony na cztery jed-
nostki, ktérym przypisuje sie range pieter stratygraficznych. Tommockie
pietro ma w calo$ci odpowiadaé poziomowi subholmiowemu maszych pro-
fili, pietro atdabanskie — poziomowi holmiowemu, pietro botomskie —
poziomowi protolenusowemu, a pigiro lenskie nie koreluje sie z Zadnym
poziomem profili europejskich. Ten ostatni fakt stanowi specyficzne za-
gadnienie wymagajgce osobnego rozwigzania. Przywiezione i opraco-
-wane probki skalne pochodzg z pietra tommockiego i dwéch dolnych po-
zioméw pietra atdabanskiego, czyli obejmujg najbardziej dyskusyjny
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i budzgcy majwigksze zainteresowanie wycinek kambryjskiej historii
Ziemi. ,
Historia badan geologicznych Srodkowego biegu rzeki Leny siega po-
mad stu lat wstecz. Zapoczatkowal jq N. G. Mieglicki (1850, fide W. W.
Chomientowski, L. N. Repina, 1965), znajdujgc pierwszego na S$wiecie,
chociaz mylnie oznaczonego jako Calamites, archeocjata, oraz A. L. Cze-
kanowski (1875, fide W. W. Chomientowski, L. N. Repina, 1965), ktéry
na podstawie trylobitéw wlaSciwie juz oznaczy! dolnokambryjski wiek
calej serii. Dalsze wyniki badan dotyczace tych rozleglych i raczej mono-
tonnych osadéw uzyskali w 1818 r. A. G. Rzgénicki i w latach 1927—1935
W. A, Obruczew (fide W. W. Chomientowski, L.. N. Repina, 1865). Istot-
nym krokiem naprzéd w rozpoznaniu tych osadéw bylo wydzielenie,
gléwnie dzieki pracom 1. P. Atlasowa (1935) i D. K. Zegebarta (1936),
dwoéch strukturalno-facjalnych obszaréw, wschodniego i zachodniego,
oraz wypracowanie dla kazdego z mich litologiczno-stratygraficznego
schematu. Systematyczne paleontologiczne badania trylobitéw byly pro-
wadzone w latach 1934—1951 przez E. W. Lermontows, w latach 1950—
1960 przez N. W. Pokrowsks, Z. A. Zurawlewa i N. P. Suworowsy (fide
W. W. Chomientowski, L. N. Repina, 1965). Dotyczyly one giéwhie wyz-
szych ogniw dolnego kambru i mimo opracowanych bogatych zbioréw
skamienialo$ci nie doprowadzily do wyjasnienia wszystkich niejasnych
i spornych probleméw korelacyjnych. W 1950 r. zostaly rozpoczete przez
N. A. Archangielskg, a w 1957 r. przez K. K. Zieleniewa badania zmierza-
jace do charakterystyki litologicznej profili. Badania te nie opieraja sie
jednak na klasycznych opracowaniach petrograficznych, lecz na prébach
litokorelacji kontrowersyjnych odeinkéw profili. Okres ksztaltowania sie
w Europie pojecia kambru beztrylobitowego wypelniaja na Syberii ba-
dania I. T. Zurawlewej, W. I. Korszunowa i A. J. Rozanowa (1969). Do-
prowadzajg one do stwierdzenia, ze dolng czes¢ kambru lepiej charakte-
ryzujg archeocjaty miz trylobity, a w czeSci majnizszej stanowig jedyne
kryteria podziatu. W. W. Missarzewski rozpracowuje w tym czasie po-
zostalg faune szkieletowg, wykorzystujge z duzym powodzeniem polskie
metody chemicznego preparowania skamienialo$ci. Dojrzewa wéwezas
idea pietra tommodkiego jako najnizszej czeSci kambru dolnego. Sprecyzo-
wana ona zostala w 1969 roku przez A. J. Rozanowa i W. W. Missarzew-
skiego (1969) w monograficznym opracowaniu ,,Tommockie pigtro i pro-
blem dolnej granicy kambru”. Tommockie pietro okreslone zostalo nie
tylko jako majnizsza czesé kambru dolnego, ktérego dolna granica wyzna-
cza zarazem granice paleozoik — proterozoik. Wyznacza ono ponadio
pierwszy okreSlony etap rozwoju archeocjatéw, a pozostale grupy orga-
nizméw stuzg jedynie Tozdzielaniu pozioméw i paralelizacji z innymi pro-
filami. Pietro tommockie wyksztalcone jest najpelniej w profilach rzeki
_Aldan opodal osady Tommot. Stratotypowe dla kambru calej Syberii
profile doliny Leny odbiegajgq od wymienionych profili jedynie o tyle, ze
nie ukazujg samego kontaktu z dolomitowym kompleksem judomskim,
uwazanym za strop proterozoiku. '
Wydzielajge wschodni i zachodni strukturalno-facjalny obszar plat-
formy syberyjskiej badacze radzieccy nie zawsze byli zgodni co do miej-
sca, w ktérym majg one ze sobg kontaktowaé. Réznice tych obszaréw
zaznaczajy sie co prawda wyraZnie w migzszosci kambru, ktéra dla ob-
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szaru zachodniego jest rzedu 1300 m, a dla obszaru wschodniego nie prze-
kracza 700 m. W obszarze zachodnim spotyka sie niemale, powtarzajgce
sie serie solne, kt6rych miejsce na wschodzie zajmuja utwory biochermo-
we. Jednak w glowme] masie na obu obszarach wystepuja podobne osady
weglanowe, lezace plasko i lepiej odslonle'te w pionie niz w poziomie.
Roézni badacze w rézny sposéb starajg sie wytlumaczyé dwudzielnoéé fac~
jalng rozleglego, chociaz ogénie plytkiego syberyjskiego morza kambryj-
skiego, Wedlug A. K. Bobrowa (A. K. Bobrow, 1960; A. K. Bobrow, P. N.
Kolosow, 1968) od bommotianu do dolnego ordow1ku pomiedzy anabar-
skim archa:lcznym masywem i aldansks krystaliczng tarczs;, istnial wielki
podwodny, miejscami rozczionkowany wal, ktéry rozdzielat rozwijajace sie
odrebne baseny sedymentacji. Hipoteza ta przyczynila sie do wydzie-
lenia trzeciej przejéciowej sirefy facjalnej, ktéra mimo niewielkich —
w porowna.mu do pozostatych stref — rozmiaréw nabiera coraz wiekszego
znaczenia. W tej strefie znajdujg sie wlasnie na]bardzxej reprezentatywne
dla tommockiego pietra profile: Matykan, Isit i Zurinski Cypel. Dla nad-
leglego pigtra atdabarnskiego bardziej charakterystyczny jest wschodni
obszar fac;alny, ale takze w strefie przejsciowej przynajmniej dwa dolne
jego poziomy nie budzg wiekszych stratygraficznych watpliwosei.
Wspomniane ogniwa chronologiczne stanowig facznie w sirefie przej-
Sciowej bardzo ciekawe uklady, chociazby juz dlatego, ze wydzielenia
biostratygraficzne nie pokrywajg sie¢ z wydzieleniamij litologicznymi.

2

Przedstawione w a.rtykule graficzne schematy (fig. 1) wykreslone zos-
taly zar6wno w oparciu o dane zaczerpniete z literatury (W. W. Chomien-
towski, L. N. Repina 19685; A. J. Rozanow, W. W, Missarzewski, 1969; I. T.
Zurawlewa N. P. Mleszkowa W. W. Luczymna 1969), szczegéhne jesli
chodzi o stratygraﬁe, jakio wiasne obserwacje terenowe. Nie wszystkie
polowe oznaczenia petrograficzne okazaly sie wlasciwe w swietle pbZniej-
szych badan mikroskopowych. Wymagajg wiec sprostowania, przy czym
uwaga ta odnosi sie zar6wno do graficznej, jak i opisowej charakterystyki
profili.

Profil rozpoczynajg grubolawicowe szare dolomity i wap1eme Z po-
spolitymi biohermami stromatolitowymi. Lawice te s jednak widoczne
tylko w odstonieciu Isit, gdzie obserwujemy jadro slabo zaznaczonej anty-
kliny. Przez analogie z profilami rzeki Aldan sadzi sig, ze brakuje tu nie
wigeej niz 2—3 m kambru do kompleksu judomskiego. Wyzej pojawiajg
sie szare lub zielonkawoszare wapienie plytowe z licznymi przemazami
ilastymi, mzpoczynajace jedng z wazniejszych na Syberii serii litologicz-
nych, zwang psirg serig.

Dwa metry wyzej w pu‘ofllu W spagu !E1olebowoczerwonych pozbawio-
nych skamienialoéci wapieni gruzetkowatych i kawernowatych przebiega
granica pozioméw Aj. sunnaginicus i D. regularis. Pozostala cze$é tom-
mockiego pietra wypelnia seria pstra (tabl I, fig. 1). Jest to seria wielo-
barwna z dominujgcg barwg rdzawg i znaczng domieszks materiatu ilas-
tego. W profilu Isit poziom D. regularis rozpoczynajg warstwy okolo 5 m
migzszoéci z wyrazng domieszks materiatu piaszezystego i glaukonitu,
przepelnione niezwyklym bogactwem skamienialo$ei (tabl. I, fig. 2;
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Fig. 1. Schematyczne profile osadéw najniZszego kambru z odst

onie¢é Malykan, Isit, Zurifiski Cypel (opracowane na pod-

wacjami terenowymi R. Michniagka)

Diagrammatic sections of the lowermost Cambrian deposits at the exposures Malykan, Isit, Zurinski Mys (worked

stawle prac badaczy radzieckich 1 uzupelnione obser

out on the bas

is of works carried out by Soviet scientists and supplemented by field observations of R. Michniak)

, archeocjatowe

— waplenle zrost-

e; B
Heo
5 — aggregate lmestones

and archaeocyathean bio~

ig given In the text

8 — stromatolite

rogcope descri

8 — bichermy siromato

podano w tekzcia
4 — oolitlc dolomitized limestones

nes and dolomites

zowane; 4 — zdolomityzowane waplenie oolitow
falisto warstwowane;

24
) ktofyych mikroskopowy opis

enie 1 doloml!
1 — dolomites; 2 — limestones; 3 — partly dolomitized limegtones

7 — wave-like stratified Umesto

7 — wapl
3 10 — numery proébek,

enle dolonﬁty Naste
$ — pierwsze w profilu trylobity
limestaones and dolomites;

y

herms; 8 — the first trilobites in the section; 10 — numbers of samples whose mic

1 — dolomily; 2 — wapienie; 3 — wapienie czeéciowo zdolomit
i

kowe; 8 — wapl
8 - cla



Najni?szy kambr platformy syberyjskiej 29

tabl. II, fig. 4) i nazwane lokalnie warstwami chatyhskimi. W calej serii
pstrej spotykane sg liczne biochermy archeocjatowe (tabl. II, fig. 3), a jej
migzszosé waha sie w nastepujgcych granicach: Matykan 74 m, Isit 80 m,
Zurinski Cypel 84 m. Nie cala jednak seria nalezy do tommockiego pietra.
Granica z pigtrem atdabariskim zostala wyznaczona na podstawie danych
faunistycznych bez uwzglednienia cech litologicznych skal. Jest to chyba
najbardziej rzucajgca sie w oczy niezgodnoéé tego typu w przedstawio-
nych profilach.

Wyzej spoczywa seria falisto warstwowanych, szarych lub zéitawych
wapieni i dolomitéw, zwana warstwami nochorojskimi. Migzszoéé ich wy-~
nosi: Malykan — 50 m, Isit — 57 m, Zurinski Cypel — 93 m, przy czym
w profilu Zurinski Cypel na 68-mym metrze wystepujg réimiace sie od
skal otoczenia wapienie bulaste, uwazane za archeocjatowe biostromy.
Nochorojskie warstwy w znacznej czefci wypelniajg poziom L. polyseptus
atdabanskiego pietra, ale i tutaj wyznaczajgc biostratygraficzng granice
nie lczono sie z litologig.

Kolejng seri¢ stanowig tzw. warstwy czuranhskie; sg to zélte zdolomi-
tyzowane wapienie oolitowe, W profilu Matykan ich migzszo$é stanowi
20 m, w profilu Isit — 25 m; {worza one wyodrebnione, jednorodne serie.
Uwazane s3 za ré6wnowiekowe i wypeliajg Srodkowsg cze§é poziomu P.
pinus pietra atdabanskiego. W profilu Zurinski Cypel seria ta mie jest
jednorodna, widaé tu przewarstwianie sie z6itych lub szarych, kawerno-
watych dolomitéw o niejasnej przynaleznosci stratygraficznej.

Na warstwach czuranskich konczy sie litologiczna prawidtowosé. Wy-
zej kazdy z opisanych profili wykazuje odmienny, indywidualny charak-
ter. W profilu Malykan odslaniajg sie zlewne, jasnoszare wapienie, prze-
chodzgce w szarobrunatne wapienie zrostkowe. W profilu Isit biale ma-
sywne wapienie przechodzg w przewarstwiajgce sie cienkolawicowe
dolomity i margle dolomityczne. W profilu Zurinski Cypel zanikajg stop-
niowo osady o strukturze oolitowej przechodzac w szare dolomity, nie
wykazujgce tych struktur.

OPIS MIKROSKOPOWY SKAYL. TOMMOCKIEGO
T ATDABANSKIEGO PIETRA

PROFIL MALYKAN
TOMMOCKIE PIETRO

Poziom Dokidocyathus regularis
{(warstwy Lapworthella bella)

1. Dolomit drobnokrystaliczny, makroskopowo szary, afanitowy, ze
smugamij i nalotamj barwy szarordzawej. Pod mikroskopem widaé bez-
barwny agregat drobnych ziarn dolomitu, miejscami z rzadka rozsiane s3
gruzeltkj barwy rdzawej. Szczatki organiczne sa nieliczne, przewainie
zdolomityzowane, o zarysach niewyraznych, nalezg one przypuszczalnie
do ramienionogéw, zle zachowanych fragmentéw archeocjatéw oraz kal-

cytowych igiet ggbek.
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2. Skala weglanowa nieréwnoziarnista z gruzetkami ilastymi, makro-
skopowo jasnorézowa z bialymi nalotami, afanitowa. Pod mikroskopem
widaé agregat ziarn dolomitu z gmazdaxm bardziej gruboziarnistego-kal-
cytu. W tych zespolach rozsiane sg gru.zelkl szare, postrzepmne drobno-
ziarniste, nisko dwo6jlomne. Szczgtki organiczne mehczne i Zle zacho-
wane.

3. Dolomit ilasty, bardzo drobmoziarnisty, afanitowy, szary z plama-
mi rdzawoszarymi. Pod mikroskopem widaé zesp6l bardzo drobnych (po-~
nizej 0,01 mm $rednicy) ziarn dolomitu, smugi substancji ilastej o Sred-
niej dwojlomnosci znaczg w plytce cienkiej feksture réwnolegly skaty.
Ze szczatkéw organicznych zauwazono jedynie skorupke ramienionoga
zbudowang z fosforanow.

Poziom Dokidocyathus lenaicus — Majatheca tumefacta

4. Dolomit drobnokrystaliczny z wirgceniami materiatu ilasto-muiko-
wego i gniazdami bardziej grubokrystalicznego kalcytu. Makroskopowo
jest to skala jasnoszara, afanitowa, na powierzchni zaznacza sie budowa
gruzetkowa oraz sa Slady szczatkéw organicznych. Pod mkroskopem wi-
daé drobnozxarmsty zespél ziarn dolomitu z bardzo niewyraZnymi struk-
turami organicznymi. Materiat ilasto-mulkowy zbudowany jest z ziarn
kwarcu, kalcytu i brunatnoszarych mineratéw ilastych. Tworzy on wtra-
cenia o gruboéci do 1 mm, przewaznie pofaldowane i przechodzgce w cien-
kie zy¥ki o charakterze mikrostylolitéw.

ATDABANSKIE PIETRO

Poziom Leptocyathus polyseptus — Retecoscinus zegebarti

5. Lupek dolomitowy, kofczgey w tym profilu pstrg serie, ilasty, smu-
gowany, makroskopowo afanitowy o zmiennym zabarwieniu — od ciem-
noszarowisniowego do jasnowisniowoszarego, Na powierzchni okazu wi-
daé z6ltawobiale maloty oraz miewyrazne -Slady szczgtkéw organicznych.
Pod mikroskopem widaé¢ drobne romboedry dolomitu na tle masy sza-
rej, lastej, o Sredniej dwdjlomnosci. Smugowatosé skaly zaznacza sie w
zmiennym zabarwieniu niektérych warstewek szarych, przechodzacych w
kolor brunatnoszary i ulozeniu cienkich warstewek brunatnych, pofatdo-
wanych., W niektérych czesciach plytki cienkiej widaé wtrgcenia mulku
zbudowanego z kwarcu detrytycznego i weglanéw. Tu i 6wdzie pojawiajg
sie gniazda wyra‘nie krystalicznego kaleytu o zarysach na ogét nierozpo-
znawalnych szezgtkéw organicznych, 'wsrbd ktorych oznaczalne sg jedy-
nie fragmenty archeocjatéw.

6. Dolomit drobnokrystaliczny z pirytem, makroskopowo jasny, kre-
mowy z odcieniem Zzéitawym, na ogélt afanitowy, z niewyraznymi $lada-
mi fauny na powierzchni okazu. Pod mikroskopern widaé na tle agre-
gatow dolomitu rozsiane, drobne ziarenka pirytu, ktére miejscami sku-
piajg sie w wydluzone soczewki o zarysach reliktowych szczatkéw orga-
mcznych Widoczne sg miejscami wydluzone gniazda kaleytu oraz wirg-
cenia mutku zbudowanego z kwarcu detrytycznego i weglanéw.
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Poziom Parocyathus pinus.

7. Dolomit érednio- miejscami drobnokrystaliczny ze $ladami struktur
oolitowych, makroskopowo kremowobialy z odcieniem zéHawym, na nie-
ktérych powierzchmiach okazu zaznacza si¢ mniej lub wiecej rwyrazna bu-
dowa oolitowa. Pod mlkroskopem widaé zesp6l drobnych ziarn dolomi-

tu, ktére miejscami ukladajg sie w koliste agregaty o zarysach oolitéw
bez budowy koncentrycznej. Interesujgca w plytce cienkiej jest konkrecja
krzemionkowa, Zbudowana z listéwkowatego kwarcu. Konkrecja ma za-
rys szczgtku organicznego zsylifikowanego przypuszezalnie przed proce-
sem dolomityzacji (tabl. III, fig. 5). Ziarna dolomitu koroduja miejscami
krzemionkowy utwér konkrecyjlny

8. Dolomit ze $ladami struktur oohtowych i organicznych, makrosko-
powo jasny, zéitawobialy, afanitowy o strukturze zlewnej. Pod mikro-
skopem skala ma charakter brekeji diagenetycznej. Drobmoziarniste agre-
gaty dolomitu tkwig wsréd zespoléw bardziej gruboziarnistych z rozsia-
nymi regularnymi romboedrami dolomitu o srednicy okolo 0,2 mm. Miej--
scami pojawiaja sie gniazda kalcytu. Wsréd drobnoziarnistych agregatéw
dolomity zaznaczajg si¢ $lady struktur oolitowych, przy czym oolity ma-
- jg zatartg zar6wno budowe koncemtryczng, jak tez miewyrazme i zdefor-
mowane zarysy. W innych strukturach dopatrywaé sie mozna $§ladéw
szezatkéw organicznych o. zarysach wodorostow oraz mszywioléw i ra-
mienionogow.

9. Dolomit krystaliczny bogaty w relikty mocno zatartych struktu:r
organicznych i ool1130wych makroskopowo jasncbrunatnoszary, brekejo-
waty. Zespoly ciemniejszej barwy sg jakby scementowane bialymi agre~
gatami, miejscami widaé gniazda bardzo drobnych oolitéw. Pod mikro-
skapem widoczne sg, zespoly hardzo prawidiowo wyksztalconych romboed-
réw dolomitu o érednicy. okolo 0,2 mm {tahl. IV, fig. 8) oraz drobnoziar-
niste agregaty weglanéw o zarysach galgzek wodorostéw. Kuliste utwory
(o Srednicy ponizej 0,2 mm) z szarym jgdrem i ‘jasniejszg obwddka nalezg
do oolitéw lub reliktéw szczatkéw organiczmych. Widoczna jest w plytee
cienkiej konkrecja krzemionkowa zbudowana z kwarcu o budowie preci-
kowo-promienistej, czeSciowo skorodowana przez dolomit.

PROFIL ISIT
TOMMOCKIE PIETRO

Poziom Ajacicyathus sunnaginicus — Tiksitheca licts

10. tupek wapienny z wiladkami dolomitu i wirgceniami ilasto~zela-
zistymi, na Swiezym przelamie zéHawoszary, afamtowy na zw1etrza1e1
powierzchni gruzetkowaty z wyréiniajgcymi sie gruzetkami szarymi
i rdzawymi. Pod mnkroskopem widaé maprzemianlegle warstewki drobno~
ziarnistego wapienia i dolomitu, zbudowanego z romboedréw o Srednicy
okolo 0,05 mm,. Grubosé warstewek waha sie od 0,5—2,5 mm. Romboedry
dolormtu ‘rozproszone sg ponadto w 'warstewkach waplennych w ktérych
miejscami widaé relikty kalcytowych 1g1e1 gabek. Wtrgcenia ilasto-zela-
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ziste barwy brunatnej sg pofaldowane, wyklinowujgce si¢ i rozgalezione,
przebiegajace na ogbl rownolegle do warstewkowania.

11. Wapien z soczewkami i warstewkowymi wirgceniami dolomitu
oraz agregatéw ilasto-zelazistych, zéltawoszary, afanitowy, z widoczna na
powierzchni okazu zbéltawg skorupg, porowats, drobnoziarnistg. Pod mi-
kroskopem widaé, ze wirgcenia dolomitu sg bardzo nieznaczne, a w war-
stwach wapiennych wystepujg w gniazdach gruboziarniste zespoly kal-
cytu, Na brzegu ptytki cienkiej wida¢ skorupe drobnoziarnistego kalcytu
z pofaldowanymi smugamj zelazistymi, przy czym obraz ten przypomina
swym charakterem element stromatolitu. W stropie skorupy wystepuje
drobnoziarnisty material detrytyczny, zbudowany z kalcytu i kwarcu.

12. Wapien drobnoziarn.isty z wirgceniami ilasto-ielazistym'i, makro-
skopowo plamisty, miejscami szary z odcieniem rdzawym, miejscami wis-
niowoszary z jasniejszymi plamami o charakterze ostrokrawedzistych
okruchéw o Srednicy do 1 cm. Na miektérych powierzchniach okazu za-
znaczg sie struktura gruzetkowata. Pod mikroskopem w przewazajgcej
czefei ptytki cienkiej widaé drobnoziarnisty zespét ziarn kalcytu z roz-
proszonym pyltem brunatnym, z rzadko pojawiajgcymi sie drobnymi ziar-
nami kwarcu, poprzecinany cienkimi, pofaldowanymi smugami barwy
brunat'noszare] o charakterze m1krosty1-ol.1t6w W innych czesciach plytki
cienkiej widaé fragmenty ostrokrawedziste, zbudowane z bardziej gru-
- bokrystalicznego kal-cy'tu czesto z obwodka mikrostylolitu. Ten charakter
skaly $wiadezy o jej przerébce w ruchliwym srodowisku sedymentaciji.

Poziom Dokidocyathus regularis
(warstwy Lapworthella tortuosa)

13. Wapien drobnoziarnisty piaszczysty z glaukonitem i bogata faung
rarmemonogéw makroskopowo plamisty, miejscami szary, miejscami
wisniowoszary z gniazdami barwy szarozielonej. Na powierzechni okazu
widaé miejscami wyd:rqzema o przekroju kolistym do 1 cm $rednicy.
Pod nukroskOpem widaé, ze wbrdd masy drobnoziarnistego wapienia
z rozsianymi brunatnymi pyitkami wystepujg wiracenia ostrokrawedzis-
tych okruchéw zbudowane z romboedréw dolomitu, podrzednie kwar-
cu, znacznie wickszych od kwarcu ziarn glaukonitu i fosforanowych
skorupek ramienionogéw. Ziarna glaukonitu o Srednicy osiggajacej 0,7
mm ma]g niewgipliwie charakter auvtochtoniczny, ich ksztalty sg amebo—
wate i wieloplatowe, (tabl. I, fig. 2). Sg barwy bladozielonej i czesto po-
przerastane weglanami. Oprécz okruchéw z glaukonitem widaé w plytce
cienkiej tupki syderytowe o teksturze réwnoleglej.
© 14. Wapien zelazisty bogaty w szczatki orgamiczne, makroskopowo
barwy dos¢ jednostajnie ciemnowisniowej, z rzadka rozsiane sg biale
plamki. Pod mikroskopem widaé, ze py! Zelazisty zazebia si¢ z drobnymi
ziarnamj kalcytu. Szczatki fauny ($limaki, ramienionogi) sa zbudowane
z mieco bardziej gruboziarnistego i bezbarwnego kalcytu. (tabl. II, fig. 4).
Mogly one zostaé wigczone do osadu z odmiennego érodowiska i zasypane
mutem wapienno-zelazistym, Rzadki bladozielony glaukonit zachowany
jest najczesciej we wnetrzu szczatkéw organicznych. W niektérych cze-

- Sciach ptytki cienkiej widoczne sg wirgcenia czerwonych lupkéw z prze-
wagg tlenkow zelaza mad weglanami,
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14a, Drugi okaz z tego samego poziomu. fupek weglanowo-zelazisty,
makroskopowo réznie wyksztalcony, miejscami jednostajnie wisniowy
z oddzielnodcig plytkowa, miejscamij bardziej masywny i barwy jasniej-
szej. Pod mikroskopem widaé, 2e skala ma charakter detrytyczny, ostro-
krawedziste ziarna kaleytu scementowane sg wisniowym pylem zelazi-
stym, a drobng domieszke stanowi kware. Szczgtki organiczne sg Zle za~
chowane, spotyka sie fosforanowe szczatki ramienionogéow, Glaukonit po-
jawia sie w nielicznych ziarnach (do 1 mm $rednicy) kulistych lub soczew-
kowatych o cechach autochtonicznych.

15. f.upek weglanowo-zelazisty, makroskopowo barwy ]ednostamle
szarowisniowej, na powierzchni okazu widaé precikowate utwory rozmie-
szezone bezladnie. Pod mikroskopem 'widaé naprzemianlegte warstewlki
0 réznym odcieniu barwy ceglastej, zréznicowane pod wzgledem wielkos$ci
ziarna i znnenne; domieszki multku kwarcowego. W obrazie mikroskopo-
wym zauwazy¢ mozna ponadto bezladnie rozrzucone okruchy barwy
rdzawej wskazujace na niespokojne warunki sedymentacji.

16. Wapien drobnokrystaliczny, makroskopowo jasny, zéltawoszary,
afanitowy, z rzadkimi bialymi plamkami i nieréwnosciami na powierzchni
okazu, W obrazie mikroskopowym ulkazuje sie drobno- i réwnoziarnisty
wapienl z fragmentami archeocjatéw, kitdrych relikty zbudowane sg z bar-
dziej grubokrystalicznego kaleytu. Plytka cienka przecigta jest pofatdo-~
wana, cienks, czarng zyltka o charakterze mikrostylolitu.

(warstwy Lapworthella bella)

17. Wapieni zelazisty typu biohermy z archeocjatami, makroskopowo
.0 strukturze wyraznie organicznej. Pod wzgledem mineralogicznym jest
to splot agregatéow bialego kalcytu o wyraznie krystalicznej budowie oraz
agregatow wisniowoszarych, bardziej zbitych. Pod mikroskopem widaé,
Ze czeSei zelaziste stanowig rodzaj spoiwa szezabkdw organicznych, zbudo-
wanych z prawie czystego kalcytu. (tabl. II, fig. 3). Spoiwo to ma cha-
rakter drobnookruchowego mulowca i zawiera skapy pelit kwarcowy.
Wiéréd szezgtkow organicznych rozpoznaé mozna archeocjaty, mszywioly,
otwornice i wodorosty. Zewnetrzna cze$é reliktéow archeocjatéw zbudo-
waha jest z szarego afanitowego kaleytu, a wnetrze z czystego gruboziar-
nistego kalcytu. Podobnie w szezgtkach mszywioldéw oczka wypelnione sg
grubokrystalicznym kalcytem, obwédki komérek s szare i zbite, Widocz-
ne w plytce cienkiej stromatolity wigzg tu i 6wdzie rdzawy material
okruchowy.

Poziom Dikidocyathus lenaicus — Majatheca tumefacta

18. Lupek weglanowy ilasto-zelazisty, makroskopowo mna og6t jedno-
stajnie szarowisniowy, afanitowy, tu i 6wdzie pojawiajg sie jasne, owal-
ne plamki, Pod mikroskopem widaé, ze skala ma charakter mutowca de-
trytycznego z -gruzetkami tlenkéw zelaza i rzadkimi ziarnami kwarcu.
‘Tekstura smugowana zaznaczona jest naprzemianlegloécig warstewek
bogatszych i ubozszych w tlenki zelaza. Wérdd szczatkdéw organicznych
rozpoznaé mozna fosforanowe skorupki ramienionogéw oraz kalcytowe
igly gabek.

a
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19. Lupek weglanowy ezysty, makroskopowo jasnoszary, zwiezly, afa-
nitowy. Pod mikroskopem wida¢ jednostajny zesp6l ziarn kalcytu o $red-
nicy okolo 0,03 mm, ulozonych dluzszymi osiami réwnolegle, oraz stabo
zaznaczajgce sie smugi bezbarwnych mineraléw ilastych o fredniej dwéj-
lomnosci.

ATDABANSKI® PIETRO

Poziom Leptocyathus polyseptus — Retecoscinus zegebarti

20. Skala wapienno-dolomityezna, makroskopowo wisniowoszara, afa-
nitowa, z wirgceniamij agregatéw zéttawoszarych; swym charakterem li-
tologicznym zamyka ona serie pstrg. Pod mikroskopem widaé na tle masy
wapiennej zawierajacej domieszke materiatul ilasto-zelazistego regularne
romboedry dolomitu o Srednicy okolo 0,05 mm. W plytce cienkiej rozsiany
jest pelit kwarcowy. Rozpoznawalnych szezgtkéw organicznych brak.

21. Wapien dolomityczny z pirytem, makroskopowo jasnoszary, afani-
towy, z widocznymi na powierzchni &ladami struktur organicznych. Pod
mikroskopemn widaé agregaty drobno- i réwnoziarnistego kalcytu oraz
z rzadka rozsiane romhboedry dolomitu. Piryt skupia si¢ w wydluzonych
kuleczkowatych larticuszkach towarzyszacych szczgtkom organicznym,
wsréd ktérych rozpoznaé mozna otwornice.

Poziom Porocyathus pinus

22. Wapien oolitowy, czesciowo zdolomityzowany, makroskopowo ja-
snokremowobialy, z wyrafgng budows oolitowg na zwietrzalej powierzchni
okazu, Pod mikroskopem widaé gesto ulozone oolity o przecigtnej Sredni-
¢y okolo 0,3 mm, scementowane bardzo czystym, wyraZnie krystalicz-
nym kalcytem. Oolity majg mniej lub wiecej zatartg budowe koncentrycz-
na, a jest ona catkowicie zatarta, gdy oolit jest zbudowany wylacznie
z ziarm dolomitu (tabl. III, fig. 6). Najczeéciej jadro jest kalcytowe, ob-
wodka dolomitowa, czasem widaé naprzemianleglo§é kalcytu i dolomitu,
wéwezas budowa koncentryczna jest bardzo wyrazna. Oolity maja prze-
waznie formy kuliste, rzadziej elipsoidalne. Szczgtkéw organicznych
brak, W Sladach wystepuja grudki pirytu.

PROFIL ZURINSKI CYPEL

TOMMOCKIE PIETRO

Poziom Dokidocyathus regularis
{(warstwy Lapworthella tortuosa)

23. Lupek weglanowo-zelazisty z mulkiem kwarcowym, makroskopo~
wo jednostajnie ciemnoszarowiSniowy, afanitowy, ze Sladami szczatkéw
organicznych na powierzchni okazu. Pod mikroskopem widaé, ze skala
ma charakter detrytyczny, drobne ziarna dolomitu scementowane sg py-
tem zelazistym i zmieszane z ostrokrawedzistym mutkiem kwarcowym.
Tekstura réwnolegla zaznaczona jest przewarstwianiem si¢ smug bogat-
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szych i ubozszych w tlenki zelaza. Miejscami widaé soczewkowate wirg-
cenia jasniejszych agregatéw wSréd masy bogatszej w tlenki zelaza. For-
my kuliste, soczewkowate i wydluzone, wypelnione bardziej grubokry-
stalicznym kalcytem, nalezg przypuszczalnie do szczgtk6w organicznych
nie dajgcych sie blizej okreflié.

24, Skala weglanowo-zelazista bogata w szezgtki organiczne, makro-
skopowo plamista, Wéréd ciemnowisniowej masy afanitowej widaé mlecz-
nobiale gniazda przybierajace tu i owdzie ksztalty szczatkéw organicz-
nych. Pod mikroskopem widaé na tle drobmoziarnistych agregatéw dolo-
mitu i tlenkéw zelaza wirgcenia bardziej gruboziarnistego kalcytu oraz
szczatki archeocjatéw z zewnetrzna powloks kalcytowa i wnetrzem we-
glanowo-zelazistym. Précz archeocjatéw rozpozna¢é mozna w plytce cien-
kiej: stromatolity, §limaki, ramienionogi, otwornice, iglty ggbek oraz wo-
dorosty. Plytka cienka przec1eta jest clenkimi, pofaldowanymi zylkami
ilasto-zelazistymi.

(warstwy Lapworthella bella)

25. Skala weglanowo-zelazista z wirgcemiami silnie zZelazistych okru-
ch6éw, makroskopowo szarowisniowa, na ogé! afanitowa, ale na powierz-
chni okazu rozsiane sg ciemnowisniowe plamki o ksztalcie paleczek,
soczewek, precikéw i kuleczek. Pod mikroskopem widaé na tle drobno-
ziarnistej masy dolomitowej wieksze (do kilku mm Srednicy) i mniejsze"
postrzepione okruchy silnie impregnowane ceglastymi tlenkami zelaza,
o ksztattach zblizonych do kulistych lub tez wydluzonych lupkéw ilasto-
-zelazistych. Nieznaczng domieszke wéréd masy weglanowej stanowi mu~
lek kwarcowy. Rozpoznawalnych szczatkéw organicznych w piytce cien-
kiej nie widaé. _

Poziom Dokidocyathus lenaicus — Majatheca tumefacta

26. Lupek weglanowo-ielazisty z nieznaczng domieszky mulku kwar-
cowego, makroskopowo afanitowy, na ogét jednostajnie ciemnoszarowis~
niowy, tu i owdzie widaé na powierzchni jasnokremowe maloty. Pod
mikroskopem na tle agregatéw mutku dolomitowego rozproszone sg czer-
wonobrunatne tlenki zelaza. Pojawiaja sie wirgcenia ostrokrawedzistego
mutku kwarcowego. Smugowatos¢ skaly zaznaczona jest rozmieszezeniem
warstewek bardziej i mniej intensywnie zabarwionych ma kolor ceglasty.
W miektérych czesciach piytki cienkiej widoczne sg formy zbudowane
z jasnych agregatéw kalcytu nalezgce, byé moze, do szczatkéw organicz-
nych.

ATDABANSKIE PIETRO

Poziom Leptocyathus polyseptus — Retecoscinus zegebarti

27. upek weglanowy, nalezgey litologicznie jeszcze do serii pstrej,
amakroskopowo afanitowy, smugowany; wisniowoszare smugi przerwane
sg nieregularnymij wirgceniami smug jasnoszarych. Pod mikroskopem
widaé w przewazajgcej czeSci plybtki cienkiej drobnoziarniste agregaty
weglanéw bezbarwnych, zawierajace cieniutkie, pofaldowane warstewki
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rdzawe ilasto-zelaziste, W innych cze$ciach plytki cienkiej warstewki za-
geszczajg sie do zespoléw jasnordzawych  weglanowo-zelazistych., Wiréd
szczqtk6éw organicznych rozpoznaé mozna nieliczne § dosé zle zachowane
fragmenty archeocjatéw, zdarzajg sie szezatki ramienionogéw, otwornic
oraz igiel gabek. Tekstura réwnolegla skaly zaznaczona jest przebiegiem
pofaldowanych warstewek ilasto-zelazistych.

28. Dolomit z pirytem, makroskopowo jasnoszary z nalotami. z6ita-
wymi, afanitowy, niewyraznie smugowany. Pod mikroskopem widaé
miejscami gesto skupione romboedry dolomitu, miejscami sa one rozpro~
szone ma tle bardzo drobnoziarnistej masy weglanowej. Piryt, miejscami
njeznacznie utleniony, tworzy bardzo wydluzone skupienia ziarenek, kt6-
re, byé moze, stanowig relikty rozlozonych szczatkéw organicznych. Dob-
rze zachowanych szczatkéw organicznych w plytce cienkiej nie widaé.

Poziom wyzszy niz Porocyathus pinus
(poziom Nochoroicyathus kokoulini?)

29. Skala weglanowa z licznymi szczatkami wodorostéw, stromatoli-
téw oraz fragmentami archeocjatéw, makroskopowo afanitowa, jasno-
brunatnoszars z zéltymi nalotami oraz niejednostajnie rozmieszczonymi
mlecznobialymi agregatami o wygladzie galgzek wodorostéw. Pod mikro-
skopem widaé bezbarwny lub szary zespol ziarn weglanéw, w ktérym
romboedry dolomitu o srednicy 0,05 mm rozsiane s3 mniej lub bardziej
gesto na tle masy bardzo drobnoziarnistej. Caly ten zespét obficie przepel-
niony jest szczatkami wodorostéw (tabl. IV, fig. 7), mniej liczne s arche-
ocjaty, przewaznie pokruszone, zdarzajy sie mszywioly oraz stromato-
lity. Tu i owdzie widaé¢ gniazda czystego, do§é grubokrystalicznego kal- .
cytu, ponadto rzadkie gniazda pirytu oraz cieniutkie, pofaldowane war-
stewki ilasto-zelaziste. Widaé tez okruchy bardziej drobnoziarnistych skat
weglanowych wéréd wyrainiej ziarnistego tla. Z obrazu mikroskopowe-
go wynika, Ze utwér ma charakter osadu pokruszonego w ruchliwym
Srodowisku sedymentaciji. _

30. Dolomit drobnokrystaliczny z nielicznymi szezgtkami organiczny-~
mi, makroskopowo afanitowy, jasny, Zéltawoszary z mlecznobiatymi pla-
mami na powierzchni okazu, oraz zgrubieniami od niewyraznych Sladow
szczatkéw organicznych. W plytce cienkiej na tle bezbarwnych drobno
i réwnoziarnistych agregatéw dolomitu rozsiane sg niezbyt gesto gru-
zetki pirytu wigzgce sie czesto w laficuszki. Stanowig one, byé moze, re-
likty po rozlozonych szczgtkach organicznych. Zdarzajg sig formy zbu-
dowane z kaleytu, a malezgce przypuszczalnie do szczatkéw ramieniono-
géw, w jednym przypadku do trylobitu. ,

31. Dolomit oolitowy o spoiwie wapiennym, makroskopowo jasny, kre-
mowy z odcieniem zéltawym, z dajgca sie rozpoznaé budowg oolitows.
Pod mikroskopem widaé gesto na og6t utozone oolity, o érednicy do 1 mm,
zbudowane z dobrze wyksztalconych romboedréw dolomitu o Srednicy
okolo 0,1 mm. Miejscami oolity scementwane sz kalcytem. Budowa kon-
centryczna oolitéw jest tu i owdzie zachowana, wéwczas warstwy koncen~
tryczne rozdzielone sg szarg substancjg ilastg. Na og6t jednak struktura
ta jest zatarta. Szezatkéw organicznych brak.
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LITOKORELACJE I UWAGI O PRZEBIEGU SEDYMENTACJI
‘ ANALIZOWANYCH PROFILI

Najstarsze osady pietra tommockiego (poziom Ajacicyathus sunnagi-
nicus) odslaniajg sie jedymie w profilu Isit. Sg to wapienie i tupki wapien-
ne, stabo dolomityczne z domieszka materialu ilasto-mutkowego i okru-
chow weglanéw, Swiadczace o przerdbece materiatu w ruchliwym $rodo-
wisku sedymentacji. Nie widzimy tez w pozostatych profilach odpowied-
nikéw piaszezysteégo wapienia z glaukonitem (prébka nr 13), bedacego
petrograficznie najciekawszg skalg tommockiego pietra. Na podstawie
analizy mikroskopowej mozna 'twierdzié, ze osad tworzyl sie nadal w
morzu ruchliwym, a ponadto plytkim i miezbyt odlegltym od ladu o mniskim
reliefie, Mozna przypuscié, ze pelit ilasto-zelazisty obecny takie w ska-
tach nizej lezacych ulegal przeksztalceniu w bardziej zacisznych czeéciach
zbiornika — przy obecnosci substancji organicznej — w ziarna glauko-
nitu. Mozna tez sugerowaé, ze scharakteryzowana litologicznie pstra se-
ria, wbhrew obserwacjom terenowym, nie rozpoczyna sie warstwg z glau-
konitem, lecz obejmuje takze tawice starsze.

Poziom Dokidocyathus regularis odstoniety jest we wszystkich trzech

profilach, chociaz w profilu Malykan jest on miekompletny, brakuje w
nim warstw Lapworthelle tortuosa. W profilu Isit (prébki mr 14, 15 i 16)
i w profilu Zurinski Cypel (prébki nr 23 i 24) wystepujg wykazujgee du-
zg analogie stabo dolomityczne wapienie i tupki wapienne bogate w pelit
zelazisty, niekiedy mulek kwarcowy i material okruchowy pochodzacy
z przerdobki osadu w warunkach niespokojnego basenu sedymentacji. Uwa-
ge te potwierdzajg czesto spotykane pokruszone szczatki archeocjatéw.
Réinice w charakterze petrograficznym profili zaznaczajg sie obecno$cig
w profilu Isit agregatéw glaukonitu, stopniowo zanikajacych w warunkach
lepiej przewietrzanego zbiornika, a nie spotykanych w odslonieciu Zurin-
ski Cypel. '
- Warstwy Lapworthella bella poziomu D. regularis obserwujemy we
wszystkich odslonieciach, a jednoczesnie stwierdzamy ich wyirazne po-
dobienstwo mikroskopowe. Nalezy podkreslié szczegélng analogie miedzy
prébks mr 15 z Isit'i probka nr 25 z Zuriniskiego Cypla. Sg to skaly wa-
pienne, bogate we wibrny dolomit i czesto zashugujace na nazwe dolomi-
téw. Proces dolomityzacji jest tu miewgtpliwie procesem diagenetycznym,
na co wskazuje zacieranie ksztaltéw szezgtkéw organicznych, wéréd kto-
rych jednak mozna jeszcze rozpoznaé archeocjaty, mszywioly, otwornice,
wodorosty,. a takze stromatolity wigzace material okruchowy. Réznice w
skladzie mineralnym amalizowanych warstw zaznaczajg sie w prébkach
skal nr 1, 2, 3 z Malykanu w poréwnaniu z ich odpowiednikami w dwu in-
nych profilach, W tych prébkach nie stwierdzono obecnoséci domieszek
materialu pochodzgcego z ladu.

W poziomie Dokidocyathus lenaicus tommockiego pietra zaznacza sie
nadal wyraZna analogia skal profilu Isit (prébki nr 18 i 19) i profilu
Zurinski Cypel (probka nr-26), w ktérych stwierdza sie nadal znaczny
doptyw materiatu terygenicznego i niespokojne warunki depozycji. Mniej
wyraZne jest podobiehstwo do utworéw profilu Malykan, gdzie réwniez
spotyka sie wirgcenia materiatu ilasto-mutkowego, ale skala jest inten-
sywnie zdolomityzowana i przechodzi w drobnokrystaliczny dolomit.
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Wyznaczone w oparciu o szczgtlki organiczne granice miedzy pozioma-
mi D. regularis i D. lenaicus nie znajduja zadnego odzwierciedlenia w
charakterze petrograficznym skal. Uwaga ta odnosi sie réwniez do gérne]j
granicy poziomu D. lenaicus, ktéra jest jednoczednie granicq miedzy tom-
mockim i abtdabariskim pietrem. Prébki skalne nr 5 z Malykanu, nr 20
z Isit i mr 27 z Zurinskiego Cypla, jakkolwiek umiejscowione 2godnie
2 podzialem stratygraficznym w atdabanskim pietrze, petrograficznie ta-
czg sie z serig nizejlegly. Prébki nr 6 z Matykanu, nr 20 z Isit i nr 28 z Zu-
rinskiego Cypla reprezentujg natomiast zupelnie odmienny typ skalny.
Sa to dolomity lub wapienie dolomityczne pozbawione domieszek teryge-
nicznych i powstale w bardzo spokojnym Srodowisku sedymentacji. Po-
ziom Leptocyathus polyseptus, najnizsza czesé atdabanskiego pigtra, stal
sie wiec biostratygraficznym wydzieleniem w ktérego §rodku biegnie wy-
Tazna i ostra granica litologiczna, oparta ma analizie mikroskopowej. Po-
dobne trudnodci-w prawidlowym stratygraficznym wydzieleniu powta-
rzajg sie w poziomie wyzszym — Porocyathus pinus, gdzie w spggu wy-
stepujg dolomity lub wapienie powstate w spokojnym zbiorniku, a wy-
zej skaly oolitowe bardziej ruchliwego Srodowiska.

W poziomie Porocyathus pinus pietra atdabanskiego wystepujg w
profilu Malykan dolomity o mmniej lub wiecej zatartej strukturze oolito-
wej (mr 7, 8, 9), zawierajgce miejscami konkrecje krzemionkowe zbudo-
wane z listewkowatego kwarcu, Podobne s3 czeSciowo zdolomityzowane
wapienie oolitowe (nr 22) profilu Isit. Natomiast w profilu Zurinski Cy-
pel (nr 29, 30) wystepujg powyzej dolomitéw z pirytem utwory kalcy-
towo-dolomitowe z licznymi szczgtkami wodorostéw, stromatolitéw oraz
fragmentami archeocjatéw i drobnokrystaliczne dolomity bez struktur
oolitowych. Nie widaé tu analogii z osadami poziomu Porocyathus pinus
dwu innych profili, jest to, byé moze, poziom wyzszy — Nochoroicyat-
hus kokoulini. Dopiero powyzej skal z archeocjatami wystepuja w profilu
Zurinski Cypel dolomity oolitowe o spoiwie wapiennym, ktérych analo-
gia petrograficzna z dolomitami colitowymi poziomu Porocyathus pinus
jest watpliwa. Oolity w profilach Matykan i Isit sg drobne, o Srednicy
0,2—0,3 mm, matomiast Srednica oolitéw profilu Zurinski Cypel wynosi
do 1 mm i wiecej; zachowana jest w mich mimo proceséw dolomityzacji
budowa koncentryczna.

»*

Og6lne spostrzezenia dotyczgce warunkéw sedymentacji w analizowa-
nych osadach kambru sg nastepujgce: Srodowisko sedymentacji bylo na
ogot plytkowodne, nie przekraczajace granicy szelfu, o czym $wiadczy
obecnosé stromatolitow, wodorostow, utworéw rafowych, a w wyzszych
czeSciach profili utworéw oolitowych. W tormmockim pietrze i osadach
nieco przekraczajgcych granice pietra atdabanskiego zaznaczy! sie do-
ptyw materiatu ilasto~multkowego z ladu o miskim reliefie, na ktérym
zachodzito, byé moze, wietrzenie laterytowe. W obrazach mikroskopo-
wych stwierdzié mozna zjawiska niespokojnej sedymentacji i czestej prze-
rébki utworzonego osadu. W wyisze] czesci atdabanskiego pietra warun-
ki sedymentacji stajg sie bardziej wyrdéwnane, nie zakl6cone dziataniem
pradéw morskich ani doplywem materiatu terygenicznego. Obecnodé pi-
rytu wskazuje ma gorsze przewietrzanie zbiormika, w ktébrym ulegaly
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rozktadowi substancje organiczne. Przypuszczalnie jednak glebokoéé ba-
senu morskiego w czasie sedymentacji dolnego kambru nie ulegata wigk-
szym zmianom. Co do klimatu panujgcego na sasiednim ladzie, te mozna

przypuszczaé, biorge pod uwage wskazniki wietrzenia laterytowego, ze
klimat byt cieply. Obecnoéé bioherm archeocjatowych mie potwierdza jed-
nak wedtug M. Gignoux (1950) tego przypuszczenia.

ZAGADNIENIE POWSTAWANIA DOLOMITOW W
ANALIZOWANYCH OSADACH

Dolomity i wapienie dolomityczne stanowig na ogét warstwy znacznej
migzszoéei we wszystkich analizowanych profilach pietra tommockiego
i atdabanskiego. W profilu Malykan dolomity wystepujg zar6wno w tom-
mockim, jak i atdabanskim pigtrze z tym, ze dolomity tommockiego pie-
tra zawierajg material terygeniczny, natomiast dolomity atdabanskiego
pietra sg czystymi lub prawie czystymi dolomitami. W profilu Isit w pie-
trze tommockim wystepujg gléwnie wapienie ilasto-zelaziste, miekiedy
z wtrgceniami warstewek dolomitu, a w pietrze atdabanhskim przewa-
zajg dolomity. Podobnie przedstawia sig profil Zurinski Cypel z tym,
ze zauwazyé moina niekiedy w wapieniach tommockiego pigtra wtrace-
nia detrytycznego multku zbudowanego z ziarn dolomitu. Obserwacje mi-
kroskapowe piytek cienkich prowadzg do wniosku, Ze nie spotyka sie tu
dolomitéw pierwotnych, lecz tylko wapienie witérnie zdolomityzowane.
Swiadczg o tym zjawiska stopniowej zmiany struktur organicznych i ooli-
towych wskutek zastepowania kalcytu przez dolomit. Poza tym charakte-
rystyczne jest czeste wyksztalcenie ziarn dolomitu w prawidlowych rom-
boedrycznych ksztaltach na tle drobnoziamistych agregatéw kalcytu. Mo-
zliwe jest, ze proces dolomityzacji zachodzil w badanych osadach w kilku
lub co najmniej w dwéch etapach. Takie przypuszczanie wynika stgd,
ze w pietrze tommockim obserwuje sie niekiedy agregat detrytycznych
ziarn dolomitu, ktéry mégt powstaé w czasie kruszenia w zbiorniku wod-
nym poprzednio juz zdolomityzowanych wapieni. Pewne sugestie co do
pierwotnego tworzenia sie dolomitéw oolitowych w profilu Isit i Zurinski
Cypel mogg nasungé sie z obserwacji fakiu, ze oolity zbudowane z dolo-
mitu scementowane sg niekiedy spoiwem kalcytowym. Jak jednak pod-
kresla A. V. Carozzi (1960), proces dolomityzacji oolitéw i spoiwa za-
chodzi od siebie niezaleznie i najczedciej oolity jako bogatsze w substancie
organiczne sg wezesniej zdolomityzowane miz czysty kaleyt spoiwa. Obec~
no§é stylolitow, ktérych tworzenie si¢ czesto jest wynikiem zmian obje-
toSci mineratéw weglanowych (przejScie kalcytu w dolomit), przemawia
réwniez za wtérng dolomityzacjg osadow.

Jesli chodzi o przyczyny dolomityzacji w badanych osadach kambru,
zawsze frudne do jednoznacznej interpretacji, to mozna je ujgé maste-
pujgco: Wapienie zawierajgce pierwotnie juz kilkanascie procent MgCOs,
tak zwane wapienie magnezowe, latwiej ulegajs dolomityzacji niz wa-
pienie czyste, Wapienie omawianej serii osadowej byly przypuszczalnie
bogate w glony wapienne, o czym $wiadczy obecnoéé stromatolitéw. We-
dtug F. J. Petfijohna (1957) niektére wapienie algowe zawieraja do 24%s
MgCOj. Przyklady bogatych w magnez wapieni stromatolitowych w tria-
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sie alpejskim podaje H. Termier i G. Termier (1963). Warunki $rodowi-
. ska, w ktérych tworzyly sie osady analizowanego kambru Syberii, nie-
watpliwie sprzyjaty procesom dolomityzacji. Sedymentacja byla plytko-
wodna, niezbyt oddalona od brzegu, dostatecznie powolna, aby mogtly za-
chodzié procesy przerébki osadu, obecna byla substancja organiczna w
dostatecznej iloSci oraz nastepowalo stopniowe przejécie do Srodowiska
redukcy jnego.

Scisle okreslenie czasu dolomityzacji w stosunku do okresu sedy-
mentacji badanych osadéw nie jest mozliwe. Opierajac sie jednak na
obserwacji, tu i 6wdzie widocznej w plytkach cienkich naprzemianleglo-
$ci warstewek wapiennych i dolomitowych, mozna przypuscié, ze dolomi-
tyzacja zachodzila jeszcze w basenie morskim przed wynurzeniem osadu.
Proces dolomityzacji w pietrze tommockim byl jeszcze niezupelny i prze-
rywany, stawal sie bardziej ciggly w pietrze atdabariskim przy spokoj-
niejszej sedymentacji i w bardziej redukcyjnym Srodowisku.

Analiza petrograficzna wykazala, Zze proces dolomityzacji byl we wszy-
stkich analizowanyech profilach intensywny, zachodzgcy przypuszczalnie
w kilku etapach i bedacy jedng z gléwnych przyczyn zlego zachowania
szczgtkéw organicznych ,trudno rozpoznawalnych w plytkach cienkich.
Proces ten okazuje sig¢ bardziej intensywny w profilu Matykan niz Isit
i Zurinskj Cypel. Stoi to przypuszczalnie w zwigzku 2z bardziej plytko-
wodnym §rodowiskiem sedymentacji osadéw tego profilu i, byé moze,
z wiekszym nagromadzeniem glonéw wapiennych. .
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Pommapn MIDOIK, Mapes TVPHAV-MOPABCKA

IIETPOTPACHIECKO-CEAVUMEHTOJOI MIECKHE 3AMEYAHVA OB OTJIOXKEFHHAX
HIWKHEIO KEMEPHSI B CFETHEM TEYEHWH p. JIEHGBI
(CUBHPCKAS TUIAT®OPMA)

PesroMme

B 1970 r. P. MEXHAX HENOCPEICTBEHHO IMO3HAXOMMIICH ¢ IAPACTPATOTHIHAIM pPa3pe3oM HH3OB
HIEAEro KeMOpHS HOMEHE pexr JIeER B BocToTHON CRORPE W COOPAN JIETOMTOrEYECKal MATEPHRA,
KOTOpEI#t o cex mop merporpadmiecku Be 61ur 06paboTan, IlpuBeneRAEIe B B3yIcHARIE 06paamal
TOPOR, OTHOCSTCA K TOMMOTCKOMY sipycy B K NBYM HEKEWM IOPH30BTAM aTAabaHCKOro spyca.
I'padmieckr mpepcTapiernue (GET. 1) CXeMB COCTABICHHEIX PaspesoB OMAPAIOTCS HA TANHKIE
TCONOTEIECKOl COBETCKROM JIATEPATYPE E NOIONHECHN COOCTBEHHEIMA HONEBHIME RaGIIoNeHusaME
P. Muxnska. B pesynrrare dayRucTHYECKEX O3BAUCHEH I'DANMIE TOMMOTCKOTO B aTHa0aHCEOTO
APYCOB PAHEE ODpereleHE (el yueTa JHMTOJIOTHIECKHX OCOOeHHOCTEH OTIOmeHMA.

Onso¥ w3 OCHOBHIX 3329 MHEKPDOCKOIIRYECKOT0 AHAJM3A TOHKMX INIETOK HOPOAE!, IPOH3BE-
nerroro M. Typray-Mopasckoit, saiis1ack IPOBEPEA IPABAMILHOCTH YCTAHOBICHERX BEINCICHUH
B BBEJEHHE BO3MOKHEIX ONPABOX. DTOT AHANH3 IOK334N, 9TO OTJIOMKEHEN HEEKHEH JacTH ropH-
sorTa Leprocyathus polyseptus aTnaGaEckoro Apyca COINIACHO MX meTporpaduueckuM ocobeH-
HOCTSAM HOIKHE! GRITH OTHECEHE] EIME K TOMMOTCKOMY ApyCy. YTo Kacaetcs upoGiieMEL KOPPETAIEE
OTIOXEREH COOTBETCTBYIOIIEX APYT APYTY FOPE3OHTOB B COCEFHMX H3yJeHHRX paspesax Manrkan,
HceTs » Xyprackmit MEiC, TO uerporpadmuecknit amanmw3 mokasan obmyro amanormio B oGpa-
B0BAHUWE TOPOA IpH HEEOTOpOo# mMmdbdepeHIEPOBANHOCTR, 3aBECAMICH OT HEAHAYHTELHOTO KiMe-~
HEHES YCNOBEH cemmMeHTan®E. XapakTepHHE INAYKOHHTOBEI® H3BECTHNEH, HOSBIISIONTHECH B
paspese MICHTE B HEXHEX TODH3OHTAX TOMMOTCEOIO Apyca OTCYTCTBYIOT B JDYTHX Dpa3spe3ax.
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B paspese Mamikan He OGHAPYREHO NPHMECE! TEPPRIEHEOTO MATEPHATIA, & TakKe 60Jiee KHTEHCHB~
HO 3a3HAYBJICE NPOLECC NONOMETE3anw . OfHakxo BOOGIE BO BCEX TpeX paspe3ax MOXKHO OTMETHTE
cXOZuRM XapaKTep CPENE! OCaAKOHAKOmIEHEd, DTa cpefia 6ENa MeNKOBOHOM, & B TOMMOTCEOM
Spyce ® B OTJOXKCHHAX, HECKONEKO NEPeKPRIBAIOIEX rpaHuny aTHAGAHCKOIO fpyca, OTMCIACTCH
DPATOK MATEpHANA C Cymd, HMeromed#t Huakmit pembed. B Gonee BRicoxoft macTd aTmabamckoro
SIpyca YCIORES CEEMERTANRE CTaHOBATCH GoNee COORORELIME, OHE He HAPYIIAIOTCS HE NellcTRREM
MODCKEX TeyeHml, HR OPETOROM TEPPEICHBOTO MATEpMAId.

Yro KacacTCs TEHE3RCa ITOJOMETOB, OOpa’ylOIEX B AHAMSHPOBAHHEIX DPa3pelaX MOIIHES
CEpHH, TO RBTOPH HE OTMEYAIOT 37IECh HATMYHH MEPBHYHEIX NOJOMATOR, 3ajeraloT TONBKO BTO-
PHYHO JONOMEUTHAHPOBAHHEIE HSBECTHHEH. O6 5TOM CBEAETENLCTBYET (IAKT IOCTEMEHHOTOD H3Me-
HEHHES OPTaHMYECKHX B OOMHTOBHX CTPYETYP B PESYNLTATE 38MCHE! KALIETA AOJIOoMETOM. Kpome
TOr0 XapakTepHBIM TACTO siBigeTca 06pa3oBanpe 3EpeH HOIOMETA B BE/IE UP2BHIBLEEX poMboanpon
Ha (oHe MeNEOBEPHHCTHX arperarTos kansnrTa. IIpomece JONOMBTH3AMEY BEPOSTHO MPOHCKOIEX
B HECKOJIEKO BTANOB NepeR IOTHATHEM OCAIKOB HALL YPOBHEM MODS.

Ryszard MICHNIAK, Maria TURNAU-MORAWSKA

PETROGRAPHIC AND SEDIMENTOLOGIC REMARKS CONCERNING
THE LOWEST CAMBRIAN SEDIMENTS DEPOSITED IN THE MIDDLE
CHANNEL OF THE LENA RIVER
(SIBERIAN PLATFORM)

Summary

In 1970 R. Michniak carried out field observations on the parastratotypical
profile of the lowest Cambrian of the Lena river valley in the western Siberia and
collected rock samples which- hitherto were not submitted to petrographical studies.
Results of thin slide studies performed by M. Turnau-Morawska are presented in
this paper. The analysed rock samples derive from the tommotian stage and from
the lower zones of the atdabanian stage. The presented scheme of the investigated
profiles are based upon data from the russian geologic literature and are supplied
by own field observations of R. Michniak. The boundary between the tommotian
and atdabanian stage was designated in result of faunistic determinations without
taliing in account the lithologic character of the sediments.

One of the main purposes of the microscopic ansglyses of thin slides of these
rocks 'was the verification of the formerly stated stratigraphic divisions and the
introducing of eventual corrections. This analysis demonstrated that the sediments
of the lower pari of the Leptocyathus polysepius zone of the atdabanian stage ought
to be after their peirographic character considered as belonging still to the tom-
motian stage. What concerns the correlation problem of sediments in corresponding
zones of the investigated neighbouring profiles: Malykan, Isit and Zurinski Mys —
the petrographic analysis demonstrated a general analogy of the rocks with some
differences produced by slight environmental changes in the sea. The characteristic
glauconitic limestones occurring in the Isit profile in the lower part of the tommotian
stage do not appear in the remaining analysed profiles. In the Malykan profile no
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admixture of terrigenous material was observed and the dolomitization process was
stated as remarkably intensive. However in all three profiles a similar character of
environmental conditions could be noted. The marine basin was shallow and in the.
tommotian stage and in sediments slightly surpassing the boundary of the atdabanian
stage a detrital inflow from a land of a low relief could be perceived. In the upper
part of the atdabanisn stage the sedimentary conditions became more uniform,
not disturbed by marine currents or terrigenous inflow.

As to the origin of dolomites which in the analized profiles occur in series of
remarkable thickness, the authors did not state any presence of primary dolomites,
all investigated calcareous rocks belong here to dolomitized limestones. The dolomi-
tization phenomena may be observed in a gradual change of organic and oolitic
structures by replacement of calcite by dolomite. Characteristic is moreover the often
appearing of dolomite rhombs in a finegrained caleite aggregate. The dolomitization
process proceeded probably in several stages and before the emergence of the
sediments from the marine basin.

Ttranslated by the authors
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Fig. 1. Poziom Dokidocyathus regularis w profilu Zurinski Cypel.
W potoku u ujécia bezimiennego cieku widaé wymyte biohermy.
Zone Dokidocyathus regularis in the Zurinski Mys profile.
In the stream at the mouth of a nameless brook outwashed bioherms may

be observed.

Fig. 2. Wapief piaszczysty z okruchem zbudowanym z dolomitu, kwarcu i fosfora-
nowych skorupek ramienionpgéw. Prébka nr 13; bez analizatora, pow. 58 X -
Sandy limestone with a rock fragment composed of dolomite, quartz,
glauconite and phosphatic shells of brachiopods; without analyser, X 58
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Fig. 3. Bioherma archeocjatowa. Szczatki archeocjatéw na tle muloweca weglanowo-
-zelazistego z pelitem kwarcowym. Prébka nr 17; nikole skrzyzowane,
pow. 22 X. -
Archeocyate bioherm. Remains of archeocyates in a calcareous ferruginous
siltstone with quartz pelite; crossed nicols, X 22

Fig. 4 Wapiefi ielazisty bogaty w szczqtki organiczne ze $ladami glaukonitu.
Prébka nr 14 z tzw. warstw chatyfskich; bez analizatora, pow. 22 X
Ferriferous limestone with abundant organic remains and traces of glau-
conite; without analyseér, X 22



Kwart. geol., nr 1, 1873 . TABLICA 1t

Fig. 4

Ryszard MICHNIAK, Maria TURNAU-MORAWSKA — Petrograficzno-sedymentologiczne uwa-
gl o ogadach najnizszego kambru $rodkowego biegu rzeki Leny



TABLICA III

Fig. 5. Dolomit ze Sladami struktur oolitowych z konkreécjgs krzemionkows zbudo-

Fig.

wang z listewkowatego kwarcu. Prébka nr 7; nikole skrzyiowane, pow

22 X ‘
Dolomite with traces of oolitic structure with a siliceous concretion of

laminated quartz; crossed nicols, X 22

Wapief oolitowy czesciowo zdolomityzowany. Prébka nr 22; czurafsks seria

litologiczna; bez analizatora, pow. 22 X
Oolitic. imestone partly dolomitized: without analyser, X 22
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Fig. 6

Ryszard MICHNIAK, Maria TURNAU-MORAWSKA — Petrogra(iczno-sedymentologiczne uwa-
gi o osadach najniZszego kambru $rodkowego biegu rzeki Leny



Fig. T.

Fig. 8.

TABLICA 1V

Skala weglanowa z pgalazkami wodorostéw z biostrom6éw atdabariskiego

pietra. Prébka nr 29; bez analizatora, pow. 22 X
Calcareous rock with seaweed branches from the biostroms of the atdabanian

stage; without analyser, X 22

Dolomit z prawidlowo wyksztalconymi romboedrami dolomitu, ze £ladami
struktur organicznych i oolitowych. Prébka nr 9; bez analizatora, pow. 58 X
Dolomite with regular rhombs of dolomite crystals, with traces of organic
and oolitic structures; without analyser, X 58



Kwart. geol., nr 1, 1973 r. TABLICA IV

Ryszard MICHNIAK, Maria TURNAU-MORAWSKA — Petrograficzno-sedymentologiczne uwa-
gi o osadach najnizgzego kambru $rodkowego biegu rzekl Leny
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