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Eugeniusz WUTCEN, Stefania DEMBOWIECKA

Prognoza geologiczna zasobéw mineralnych
jako podstawa prognozy zabezpieczenia
potrzeb mineralno-surowcowych kraju

WSTEP

System prognoz jako podstawe do opracowywania 5-letnich i perspe<
ktywicznych planéw rozwoju kraju wprowadzono w zycie Uchwalg nr
15 Rady Ministréw z dn. 17. 9. 1970 r., ktéra zobowigzala m. in. Central-
ny Urzad Geologii do prowadzenia studiéw prognostycznych w zakresie
dziatalnosci geologicznej.

Wykonujge uchwate Rady Ministréw Przewodniczacy Komisji Pla-
nowania przy Radzie Ministréw wydat w dn. 16. 3. 1971 r. Zarzgdzenie
nr 7, w ktérym CUG i PAN, scislej Komitet Badan i Prognoz ,,Polska
2000” zostal zobowigzany do wykonania w pierwszym péiroczu 1971 r.
opracowania nt. ,,Prognoza zasob6w surowcéw kopalnych i techmiczno-
-ekonomiczne mozliwosci ich wykorzystania”.

Prezes CUG w dn. 20. 3. 1971 r. wydal Zarzgdzenie nr 13, ktérym zo-
bowigzal Instytut Geologiczny do prowadzenia studiéw prognostycznych
w zakresie dzialalno$ci geologicznej, w szczegélnosci do prowadzenia:
analizy rozwoju «bazy mineral-nej i wydobycia kopalin w kraju i za gra-
nicg, prognozowania rozwoju krajowej bazy mineralnej do 1990 r., za-
bezpieczenia potrzeb gospodarki narodowej w surowce mineralne i wddy
podziemne do 1990 r., oraz rozwojowych kierunkéw prac geologmz'nych

Prace prognostyczne majg byé prowadzone w sposéb ciggly, a w mia~
re zachodzgcych zmian, nowych tendencji i nowych zjawisk prognoza
ma byé aktualizowana. Ma ona réwmiez stanowi¢ podstawe do sformu-
lowania wytycznych do 5-letniego planu prac geologicznych (1976—1980)
i zalozeh do perspektywicznego planu prac geologicznych do 1990 r.,
a takze sluzyé informacjg w pracach nad 5-letnim (1976—1980) i per-
spektywicznym (do 1990 r.) planem rozwoju kraju.

Pierwsze opracawame na temat ,,Prognoza zasobOw surowcow mine-
ralnych stalych i mozliwo$ci ich wykorzystania” wykonali autorzy niniej-
szego artykutu w maju 1971 r. Z powodu krétkiego terminu w jakim mu-
sialo byé przedstawione, mialo ono charakter wstepnej ekspertyzy oma-
wiajacej kra;owy potencjal mineralny oraz orentacyijne mozliwosci jego
wykorzystania i zabezpieczenia potrzeb gospodarczych kraju do 1990 r.
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Obszary perspektywmzne oraz aktualnie spodziewane zasoby perspekty-
wiczne kopdlin zostaly wyznaczone i oszacowane przez zesp6l geologow
Insty‘butu Geolog;cznego prowadzacych poszukiwania geologiczne. Zagad—
nienia zwigzane z weglem kamiennym opracowali Z. Dembowski i J.
Porzycki, weglem brunatnym — E. Ciuk, ropg naftowg — S. Depowski,
rudg zelaza — E. Cie§la, J. Daniec, S. Kub1ck.1 M. Subieta i B. Szyman-
ski, rudg metali n1ezelaznych —H, Chiliriska, I Fedak, J. Kanasiewicz,
S. Przemoslo L. Wielgomas i J. Wyzykowskrl p1erw1astkanu rzadkimi
i promlemotworczynn A. Jeliniski i M. Saldan, surowcami chemicznymi
— B. Kubica, K. Pawlowska, S. Pawlowski, T. Osmoélski, J. Pawlowska,
J. Uberna i J Werner, surowcami ska]nymx M. Blaszak Z. Gajewskl,
0. Gawronski, S. Kozlcrwslq Z. Kozydra, J. Pawlowska, M Rusk1ew1cz
Z. Siliwofiezuk i B. Zalewska.

W ramach prac Komisji Zasob6w Surowcéw Komitetu Badan i Prog-
noz ,,Polska 2000” przy Polskiej Akademii Nauk zesp6! specjalistéw pod
kierownictwem prof. B, Krupinskiego i dra J. Czermiriskiego, mgra inz.
F. Kozubskiego, prof. Z. Tokarskiego i doc. E. Wutcena przedstawil we
wrzesniu 1971 r. drugie opracowanie prognostyczne ,,Perspektywy od-
kryé geologicznych i powiekszenia bazy surowcéw mineralnych do
2000 r.” Udzial w tej pracy wzieli réwniez pracownicy IG: J. Czerminski
opracowat ,,Perspektywy rozwoju stopnia rozpoznania budowy geologicz-
nej Polski”; zespél w.w. geologébw wyznaczyl obszary perspektywiczne,
oszacowal zasoby perspekiywiczne § przedstawil sugestie dotyczgce moz-
lwosci wykorzystania zasob6éw znanych w kraju kopalin; S. Dembowiec-
ka i B. Wutcen sporzgdzili syntetyczne opracowanie ,,Prognoza zascbéw
surowcéw mineralnych w Polsce oraz mozliwosei ich wykorzystania dla
zabezpieczenia przewidywanych potrzeb kraju do roku 2000,

Obie prace zespolowe mialy wprawdzie charakter rozwazan i infor-
macji wstepnych, po raz pierwszy jednak naswietlaly zagadnienia prog-
nozy rozwoju rozpoznania geologicznego kraju, aktualnie spodziewany
krajowy potencjal mineralny, a takZe stopiefh zabezpieczenia gospodarki -
narodowej w surowce mineralne do 2000 r. W trakcie wykonywania tych
prac okazalo sie, ze brak jest wielu podstawowych danych, np. wartosci
wskaznika wykorzystania zasob6w geologicznych. Okazalo sie réwniez, ze
statystyka dotyczgca wydobycia i przerdbki kopalin na surowce mine-
ralne i przetwarzania tych ostatnich na poétwyroby, podobnie jak i staty-
styka importu i eksportu surowcéw mineralnych i pélwyrobéw, zawiera
wiele luk. Wstepne prace prognostyczne daly mimo to orientacyjny po-
. glad na mozliwoéci i sposoby zabezpieczenia kraju w niezbedng ilogé su-
rowedéw mineralnych do 2000 r. Oba wstepne opracowania prognostyczne
pozwolily réwniez wyciagnaé pierwsze wnioski méwigce o tym, jak da-
leko moze siggaé prognozowanie geologiczno-gospodarcze w ukazywaniu
mozliwych drég rozwoju potencjalu zasobow mineralrnych, oraz jak da-
leko shuzba geologiczna moze i powinna posungé sie w sugerowaniu kie-
runkéw i tempa rozwoju przemystu wydobywczego a nawet przetwér-
czego.

Nije spos6b pomingé w tym nmejscu pewneJ sprawy ‘natury termino-
logicznej. Utarlo sie przyjmowaé terminy ,kopalina uzyteczna” i ,,suro-
wiee mineralny” jako synonimy. Tymezasem zgodnie z pojeciami przy-
jetymi w ekonomii politycznej ,Surowce mineralne sg to przedmioty -
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racy, kiére zostaly ]uz uprzednio poddane wstepnej cbréfbce, ale ktére
nie otrzymaty jeszcze postaci, w ktorej nadawalyby sie do spozycia lub
uzytkowania. Wegiel lub ruda spoczywajace w ziemi nie sg jeszcze su-
rowcem jako przedmiot pracy gérnika, ale stajg sie nim jako przedmiot
pracy hutnika” (J. Gérski, M. Nasitlowski i in., 1970). Poniewaz w dalszych
rozwazaniach irzeba bedzie wkraczaé w problematyke prognozowania
gospodarczego, wygodnie bedzie mineraly i skaly uzyteczne spoczywajgce
w zlozach okreflaé mianem ,kopalin uzytecznych” lub ,kopalin”, nato-
miast kopaliny. wydobyte i przygotowane do spozycia lub uzytkowania
po uprzedniej obrébee i przer6bce mechanicznej, uszlachetnianiu i wzbo-
gacaniu nazywaé ,,surowcami mineralnymi”.

ROZWOJ ZASAD PROGNOZOWANIA ZASOBOW
MINERALNYCH

Prognoza, najogélniej rzecz biorge, to informacja o przewidywanych
zjawiskach i zdarzeniach, sformulowana na podstawie doS§wiadczeh prak-
tycznych i przestanek teoretycznych (K. Secomski, 1971).

Umiejetno$¢ przewidywania, gdzie moga znajdowaé sie nagromadze-
nia mineraléw i skal uzytecznych posiad? czlowiek od dawna, odkad
wskutek wyczerpywania sie wykorzystywanych nagromadzehd zmuszony
zostal do szukania nowych. W drugiej polowie XVIII w., gdy geologia
wyodrebnilta sie jako samodzielna mnauka, ume]qtnoéé przerwxdywama
tego, gdzie mogsg sie¢ znajdowaé zloza mmeraléw i skal uzytecznych,
nabrala cech dziatania nie tylko celowego, ale juz opartego na naukowych
podstawach. Z obserwacji i badan geologicznych coraz to liczniej eksplo-
atowanych zléz nagromadzila sie ogromna ilosé danych. Wykorzystanie
ich i wieloletniego do$wiadczenia praktycznego bylo jednak z powodu
nadmiary informacji utrudnione. Trzeba bylo te wiadomosei uporzadko-
waé, zestawié i uogblni¢ w taki sposéb, azeby samo przewidywanie mozli-
wosci istnienia nowych dotagd nie ujawnionych 216z bylo i ulatwione,
i trafne.

Spos6b wykonania takiej syntezy przedstawilt juz w 1892 r. L. de
Launay (1892) wprowadzajgc rownoczesnie pojecie metalogenii. Metalo-
genia to wedlug L. de Launay’a badania nad prawami rzgdzgcymi roz-
mieszczeniem pierwiastkéw chemicznych w dostepnej dla czlowieka stre-
- fie skorupy ziemskiej. Wedlug miego ,,...metalogenia bada zloza mineral-
ne pierwiastkéw chemlcznych po to, aby okreslié prawa, wedlug ktorych
zloza te powmny ‘przewaznie po;aw'laé sig w tej czy innej strefie geolo-
g1cznej, powmny przedstawiaé takie czy inne rozmieszczenie, takie czy
inne zmjany z glebokoscig...” (L. de Launay, 1906). On tez opublikowal
pierwszg mape metalogemcznq w skali 1:2 000000, na ktérej na sche-
matycznym tle geologicznym péinocenych i centralnych Wioch naniesione
zostaly zloza rud metali i ropy naftowej (L. de Launay, 1906).

W $lad za -tym przykladem - wyko'nane zostaly podobne mapy. dla
innych obszaréw. Byly to jednak raczej mapy wystepowania z16z, anizeli
mapy obrazujgce prawidlowosci ich rozmieszezenia.

W 1937 r. A. D, Archa'nglelsk1 wprowadzil! pojecie mapy prognozy
z¥6z. Wyrazit on poglad, Ze prognozy dotyczgce mozliwo$ci wystepowa-
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nia zl6z powinny wynikaé z analizy mapy geologicznej i metalogenicz-
nej. :
]Systematyczne studia mad problematyks metalogenii zapoczatkowal
w latach 40-tych J. A. Bilibin (1959), twérca radzieckiej szkoty metalo~
genicznej. W 1944 r. okre§lit on metalogenie jako caloksztalt przejawéw
rudonosnoéci widzianych pod katem prawidlowosci rzadzacych ich roz-
mieszczeniem w czasie i przestrzeni. Obecnie pod pojeciem metalogenii
rozumie sie w ZSRR nauke o kopalinach uzytecznych, obejmujgeg: 1 —
ujawnianie prawidlowodci rozmieszezenia obszaréw rudnos$nych i zi6z
rud metali w przestrzeni i czasie; 2 — badanie zwigzkéw rudonosnosci
wraz z warunkami geologicznymi wplywajgcymi na procesy mineraliza~-
¢ji; 8 — systematyzacje obszaré6w rudonoénych i badanie ich charakteru,
4 — prognoze nowych obszaréw rudonoénych.

J. T. Szatalow {1983) zaproponowal wprowadzenie pOJQCla mineragenii,
rozszerzajace liste rud metali o kopaliny miemetaliczne, z wylgczeniem ko-
palin paliwowo-energetycznych i d.-rogowo—budowlanych. Z kolei R. Osika
(1970) rozszerzajac te liste na wszystkie rodzaje kopalin uzytecznych,
wprowadzil pojecie mineralogenii.

Prognoza geologiczna z16z, czyli informnacja o przewidywanym wy-
stepowaniu zt6z dotad jeszcze nie ujawnionych, opracowana na podstawie
map metalogenicznych mineragenicznych czy mineralogenicznych jest
wnioskiem wyrazonym w postaci map prognozy, ukazujgcych, w jakich
obszarach perspektywicznych mozliwe jest wystepowanie z16z dotad nie
u]awmonyc'h oraz w postaci tekstowe], przedstawiajgcej, oprocz uzasad~
nienia prognozy, oszacowanie spodziewanych wzglqdme mozliwych za-
sobéw perspektywicznych.

Prognoza geologiczna zl6z wskazuje w jakich jednostkach geologicz-
no-strukturalnych, w jakich formacjach geologicznych, w jakich strefach
tektonicznych i w jakim przedziale gltebokosci mozna sie spodziewaé wy-
stepowania okreflonych typéw z16z i rodzajéw kopalin. Informuje réw-
niez o tym, ile perspektywicznych zasobéw danej kopaliny mozna sie .
spodziewaé i jakiej w przyblizeniu jako$ci. Wreszcie informuje orienta-
cyjnie i o tym, z jakimi warunkami gérniczo-geologicznymi trzeba be-
dzie sie liczy¢ przy udostepnianiu i eksploatacji ewentualnych zi6z.

' Z zagadnieniem prognozowania zl6Z mierozerwalnie wigZe sie pojecie
zasobéw perspektywicznych. Zasady i metodyka iloSciowego ich szaco-
wania uzgodniona zostala w 1963 r. w ramach miedzynarodowej wspél-
pracy krajéw socjalistycznych, zrzeszonych w RWPG. Za zasoby perspek-
tywiczne kopalin przyjeto uwazaé zasoby przewidywane na podstawie
znajomoéci praw rzgdzacych powstawaniem i rozmieszezeniem zt6z tych
kopalin oraz na podstawie badah zmierzajacych do wyjasnienia budowy
geologicznej i historii rozwoju geologicznego obszaru, ktéry podlega oce-
nie perspektywicznosci. Przyjeto zasade, ze zasoby perspektywiczne osza-
cowuje sie na podstawie danych o historii rozwoju geologicznego danego
obszaru oraz na podstawie danych o charakterze jego budowy geologicz-
nej, a parametry oszacowywanych obiektéw perspektywicznych okre§la
sie, w odromieniu od parametréw mierzonych i oznaczanych bezposred-
nio przy dokumentowaniu z6z, droga posSrednig na zasadzie analogii.
Przyjeto, ze metody oszacowywania zasobdw perspektywicznych dobiera
sie stosownie do charakteru i wlasnoéci kopalin oraz typéw z16z; zasoby
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oszacowuje sie do glebokosci dostepnych eksploatacji, przy uwzglednie-~
niu .wymagah co do jako$ci kopaliny stawianych przez przemyst, jak
réwniez przy uwzglednieniu odrebnosci ekonomicznych w poszczegélnych
krajach.

W ramach miedzynarodowej wspélpracy, zorganizowanej w okresie
1967—1970 r. réwniez przez RWPG, opracowano kompleksowy problem
, Podstawy naukowej prognozy z16z kopalin statych w réznego typu stre-
fach geologiczno-strukturalnych oraz zasady i metodyka sporzgdzania map
prawidlowosci rozmieszcezenia kopalin uzytecznych i map prognostycz-
nych”, Badaniamj tymi objeto m. in. typy z16z wystepujgcych badZ mo-
gacych wystepowaé w Polsce, takich jak zloza rud cyny i wolframu w
strefach rozwoju intruzji gramtowych hydrotermalne zloza fluorytu
i barytu oraz stratyfikowane zloza rud miedzi i rud cynk-owo-olowmwych
W pracach tych szczegdlng uwage zwrécono na typy ziéz i ich klasyfi-
kacje, na kryteria prognozy (litologiczno-stratygraficzne, facjalne, paleo-
geograficzne, strukturalno-tektoniczne, magmatyczne i in.) oraz na meto-
dyke oceny prognostycznej, zwlaszcza ma metodyke sporzgdzania map
prognozy.

Zwazywszy, ze podobnego typu studia metodyczne zostaly przepro-
wadzone w ramach RWPG réwniez dla zt6z wegli, ropy maftowej i gazu
ziemnego, mozna doj$¢ do wniosku, ze metodyka prognozowania geolo-
gicznego w zakresie mozliwosci wystepowania i sposobu rozmieszczenia
z162 kopalin uzytecznych, jak i w zakresie szacowania ich jloSci i oceny
ich jakoéci, osiggnela dostatecznie wysoki poziom, aby mozna bylo prze-
widywaé polozenie i rozprzestrzenienie obszaréw perspektywicznych oraz
wielko§é zasobbébw perspektywicznych.

ZARYS ROZWOJU PROGNOZOWANIA KRAJOWYCH
ZASOBOW MINERALNYCH

Wstepna prognoza geologiczna na skale catego kraju, taka na jaks
bylo staé przeszio 20 lat temu, zostala dokonana w 1950 r. w ramach
6-letniego planu geologii. Po raz pierwszy w naszym kraju podliczono
podéwezas zasoby wszystkich znanych zi6z kopalin uzytecznych i zesta-
wiono ogélnokrajowy bilans ich zasobéw. Po raz pierwszy na skale ca-
lego kraju wyrazono réwniez przewidywania dotyczgce mozliwosci zna-
lezienia nowych zl6z, takie na jakie pozwalala dwczesna nader skromna
znajomosé wglebnej budowy geologicznej kraju.

Plan 6-letni geologii, chociaz by} bardziej planem Zyczeti, anizeli real- .
nych mozliwosci, stanowil przeciez bodziec i te sile mapedows, ktéra
puscﬂa w ruch caly skomplikowany mechanizm tak owocnych jak sie
pbimiej okazalo, badan geologicznych, wspartych pracami geofizycznymi
i gérmczo—mertmczym1 Nie tylko bowiem poznano lepiej budowe geolo-
giczng kraju, ale i odkryto wiele nowych zl6z, a nawet unikalne w skali
Swiatowej zloza siarki rodzimej i rud miedzi, ktére daly poczatek no-
wym okregom przemystowym.

Obecnie znajdujemy sie niejako w przededniu zamkmecla kolejnego,
przeszlo 20-letniego etapu badan geologicznych kraju i otwarcia nowego
etapu — planowania rozwoju badan geologicznych w Scistym dostosowa-
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niu do biezgco aktualizowanych zasobéw mineralnych kraju i przewi-
dywanego tempa rozwoju mineralno-surowcowych potrzeb gospodarki
narodowej. Kopaliny uzyteczne i ich pochodne — surowce mineralne
i p6twyroby sg bowiem i beda na pewno nadal jedynym trwalym funda-
mentem i szkieletem gmachu cywilizacji ludzkiej (J..B. Harolot, Ch. Mor-
se, 1968). :

Kole}:ny etap badan geologicznych rozpoczeto od ogdlnokrajowej pro-
gnozy zasob6w mineralnych. Pod wzgledem znajomo$ci geologii kraju
sytuacja byla znacznie lepsza anizeli w zaraniu planu 6-letniego, lecz pod
wzgledem mozliwosci znalezienia nowych z6z byla znacznie trudniej
sza anizeli 20 lat temu, bowiem plytko zalegajace zloza podstawowych
kopalin zostaty juz w wiekszosci przypadkéw odkryte.

Polska pomimo stosunkowo miewielkiego terytorium, zaliczana jest do
krajow bogatych w zloza kopalin uzytecznych. Bogactwo to kraj nasz
zawdziecza szczegdlnemu polozeniu geologicznemu. Lezy bowiem jak wia-
domo w miejscu, gdzie graniczg ze sobg trzy ogromme, rdéinigce sie wie-
kiem jednostki geotektoniczne, z ktérych zbudowany jest kontynent Eu-
ropy: stara — platforma prekambryjska, mloda — platforma paleozoicz-
na oraz najmlodsza — alpidy. : :

Na obszarze kazdej z' tych trzech gléwnych jednostek geotektonicz-
nych, tak bardzo réznigcych sie pod wzgledem wieku i stopnia skonsoli-
- dowanlia oraz historii rozwoju geologicznego i budowy, twoerzyly sie ska-
1y oraz anomalne nagromadzenia mineraléw i uzytecznych pierwiastkéw
chemicznych w odmiennych warunkach. Dlatego kazdg z tych jednostek
wraz z jej skladowymi elementami cechuje jej tylko wlasciwy zesp6l ge-
netycznych typ6éw zl6z i gérniczo-geologicznych warunkéw ich wyste-
powania. Ale chociaz na obszarze naszego kraju wystepuje wiekszosé zna-
nych w Europie typéw zl6z i rodzajéw kopalin, to jednak w ilo§ciach
nie zawsze odpowiadajacych naszym potrzebom. Wieloma kopalinami dys-
ponujemy w nadmiarze, niekiedy bardzo duzym, najczesSciej posiadamy je
w ilo$ciach wystarczajgeych, ale odezuwamy réwniez i niedobdr niektd-
rych kopalin, niekiedy bardzo dotkliwy. Taki jest stan obecny. Ale z dru-
giej strony — biorge pod uwage budowe geologiczna Polski i zespot zl6z
i rodzajéw kopalin uzytecznych, jakimi nasz kraj moze jeszcze dyspono-
waé, istniejag warunki rozwoju i wzrostu bazy surowcowej. Odrebnogé
warunkéw wystepowania z16z, tak istoina dla gérnictwa, wyraza sig prze-
de wszystkim w tym, ze uloZenie warstw w osadowej pokrywie platfor-
my prekambryijskiej jest bardziej spokojne anizeli w pokrywie platformy
paleozoicznej. Odmienny jest réwniez rozklad temperatur z glebokoscig.
Z wykresu przebiegu izoterm wyinterpretowanych na podstawie danych
z glebokich otworéw wiertniczych (S. Plewa, 1966) wynika, ze na glebo-
kosci 1000 i temperatura skal wynosi 20—35° C w obrebie platformy
prekambryjskiej i 30—40° C w obrebie platformy paleozoicznej, a na gle- .
bokosei 1500 m wynosi ona odpowiednio 30—45° C i 35 do ponad 55° C.

Aktualne prognozy zasobowe wszystkich rodzajéw kopalin statych zo-
staly okreSlone wedlug stanu na 1.1.1971 r. przez wymienionych na
wstepie pracownikéw Instytutu Geologicznego. Zasoby perspektywiczne
kopalin stalych oszacowano tylko w obrebie tych czedci zl6z, ktére nie
zostaly Tozpoznane, oraz w obrebie takich jednostek geologiczno-struktu-
ralnych i formacji geologicznych, w ktérych zostaly stwierdzone zloza
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lub przejawy wystepowania kopalin mogacych budzié zainteresowanie
przemysiowe, a zwigzanych z tymi jednostkami wspélnotg pochodzenia.
Nie oszacowano natomiast perspektywicznych zasobow kopalin stalych w
tych jednostkach geologicznych i obszarach, w ktérych ze wzgledu na
przestanki ogbélnogeologiczne wystepowanie formacji produktywnych jest
mozliwe, ale w ktérych nie stwierdzono dotgd przejawéw mogacych ro-
kowaé nadzieje na gnalezienie zl6z przemyslowych. Jednostki te i obsza-
Iy nie zostaly jeszcze malezycie przygotowane do poszukiwan geologicz-
nych. Wymagajg one uprzednich badan regionalnych i podstawowych.

Zasoby perspektywiczne ropy naftowej i gazu ziemnego zostaly osza-
cowane przez zesp6l geologow Instytutu Geologicznego, przemystu nafto-
wego i Akademii Gérniczo-Hutniczej wedlug stanu na dzien 1.1.1970 r.
W tym samym roku zasoby te zostaly zaaprobowane przez grupe robo-
czg RWPG, co znalazlo sw6j wyraz we wspélnej opinii zespoléw specja-
listéw polskich i radzieckich. Wspomniane zasoby zostaly oszacowane w
podgrupie Dy w obszarach o wyjasnionej budowie geologicznej, z udo-
wodniong lub przypuszczalng ropo- i gazono$noscig, oraz w podgrupie
Dy w obszarach o stabo zbadanej budowie geologicznej i perspektywach
ropo~ i gazono&nosci.

Omawiajgc zasoby kopalin statych oraz zasoby ropy naftowej i gazu
ziemnego nie moZna zapominaé, Ze chodzi tu o dwa rézne pojecia. Po
pierwsze — zasoby kopalin statych oblicza sie jako zasoby geologiczne,
z ktérych tylko okre§lona czesé moze byé w oplacalny sposéb wydobyta,
natomiast zasoby ropy i gazu oblicza sie jako zasoby wydobywalne, to jest
takie, ktére przy obecnym stanie techniki mogg byé w caloSci ze zi6z
wydobyte. Po drugie, jak juz wspomniano, zasoby perspektywiczne kopa-
lin statych zostaly oszacowane tylko w jednostkach i obszarach, w ktd-
rych przejawy wystepowania fych kopalin zostaly stwierdzone w odoso-

_bnionych odstonieciach maturalnych badZ w wyrobiskach gérniczych lub
wiertniczych., Natomiast w przypadku ropy naftowej i gazu ziemmego
zasoby perspektywiczne wigzg sie w wickszodci, bo az w ponad 70%,
z obszarami, gdzie wystepowanie tych kopalin nie zostalo dotgd stwier-
dzone. Dlatego tez, malezy to podkreslié, prawdopodobietistwo istnienia
oszacowanych ostatnio perspektywicznych zasobéw kopalin statych jest
wieksze od prawdopodobienstwa zasob6w perspektywicznych ropy i gazu.

Prognozy dla kopalin statych oraz dla ropy i gazu wyznaczono na sze-
regu mapach prognostycznych jako obszary perspektywiczne dla poszuki-
wan; wyrazono je réwniez liczbowo jako zasoby perspektywiczne. Iloscio~
wa ocena zasobéw perspektywicznych nie daje jednak jeszcze wlasciwego
pojecia o ich znaczeniu gospodarczym. Pojecie 0 tym moze daé dopiero
poréwnanie wielkosci calego potencjatu zasobowego poszczegdlnych ro-
dzajéw kopalin z caloScig zapotrzebowania naszej gospodarki na surow-
ce mineralne.

Takie wstepne poréwnanie zostalo przeprowadzone. Z jednej strony
zestawiono calkowity potencjal mineralny kraju, na ktéry zlozyly sie
zasoby rozpoznane, tzn. zasoby udokumentowane i szacunkowe (zbadane,
ale jeszcze nie zatwiendzone), oraz zasoby perspektywiczne. Z drugiej za$
strony dokonano préby zestawienia przypuszezalnych potrzeb mineralno-
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-surowcowych kraju, O sposobie i wynikach orientacyjnego zbilansowa-
nia obecnego i przewidywanego stanu posiadania z przypuszczalnymi
potrzebami w zakresie surowcéw mineralnych do roku 2000 bedzie mowa
w nastepnym rozdziale.

\
WSTEPNA PROGNOZA WYSTARCZALNOSCI KRAJOWEGO
POTENCJALU MINERALNEGO DO ROKU 2000

Azeby z pozycji stuzby geologicznej mozna bylo przedstawié prognoze
zabezpieczenia potrzeb mineralno-surowcowych kraju do 2000 r., nie-
zbedna jest Znajomo&é co najmmiej nastgpujacych trzech podstawowych
elementéw, a mianowicie: jaka jest prognoza potencjalu mineralnego
kraju oraz prognoza postgpu nauki i techniki w okresie 1971—2000 r.
w procesie poszukiwani geologicznych, wydobywania kopalin i ich prze-
rébki na surowce mineralne oraz w procesie przetwarzania surowcéw mi-
neralnych na pétwyroby, a takze prognoza rozwoju krajowych potrzeb
mineralno-surowcowych w tymze okresie.

Stuzbie geologicznej znane sg mastepujgce elementy. Wiadomo, jaki
jest wedtug obecnego stanu znajomosci geologicznej aktualny krajowy
potencjal mineralny, jaka jest wiec ilogé i jako§é zasobéw kopalin (tych
rozpoznanych i tych przewidywanych — perspektywicznych), jakie sg wa~
runkij ich wystepowania w zlozach i jakie beda goérniczo-geologiczne wa-
runkj udostepniania i eksploatacji zi6z, oraz jakie warunki beds w przy-
blizeniu cechowaly zloza spodziewane. Natomiast nie wiadomo blizej,
jak bedzie sie zmieniaé w przyszloéci ocena dalszych perspektyw mine-
ralnych do 2000 r. Co do niektérych kopalin mozna sie tylko spodziewaé,
ze w przyszioSci mozliwy bedzie jeszeze dalszy wzrost zasobéw perspek-
tywicznych.

Znan elementem jest réwniez aktualny stan badah geologicznych,
mozliwosci techniczne prac geologiczno-poszukiwawezych i rozpoznaw-
czych, rob6t wiertniczych i gérniczo wydobywezych oraz przerébki ko-
palin na surowce mineralne, a suroweéw mineralnych na pélwyroby
(p6lprodukty). Nie jest znany natomiast postep w tych dziedzinach, na
tak odlegla mete.

‘Wiadomo tez, jakie bylo dotychezas wydobycie, import i eksport su-
rowcow mineralnych oraz import i eksport pélwyrobéw, a zatem — jakie
w przyblizeniu bylo zapotrzebowanie, przynajmniej to ziszczone. Nato-
miast nie jest blizej znany przewidywany rozwdéj zapotrzebowania na su-
rowce mineralne i p6Mabrykaty w latach 1971—2000 oraz rozwdj dzialal-
nosci w tym zakresie. Czy te luki w danych wyjsciowych mogg by¢ uzu-
peinione?

Po pierwsze — obecnie nie da sie przewidzieé i uwzglednié tych zmian,
jakie bedg niewatpliwie zachodzily w miare poglebiania sie znajomo$ei
budowy geologicznych kraju oraz praw rzadzgcych powstawaniem i roz-
mieszczeniem z16z. W przysziodci prawdopodobmie opanuje sige metodyke
prognozowania iloSciowego i jakoSciowego rozwoju perspektyw mineral-
nych, wynikajacego z coraz to lepszego rozpoznania geologicznego. Na ra-
zie pozostaje wiec mozliwosé rozpatrywania wystarczalnosci krajowegé
potencjatu mineralnego do 2000 r. z pozycji aktualnej znajomosci tego
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potencjalu z uwzglednieniem ewentualnych ubytkéw zasobéw perspekty-
wicznych w wyniku odkrywania, rozpoznawania i eksploatacji nowych
z16z.

- Po drugie — sformulowanie przewidywah w sensie jakosciowym
i ilosciowym rozwoju postepu -technieznego w zakresie prac geologicz-
nych, wydobyweczych, ' przerébezych i przetwérezych hedzie zadaniem
trudnym do wykonania nawet przez wybitnych ekspertdéw, a to z uwagi
na tak ogromng liczbe surowcéw mineralnych. W pierwszym etapie pro-
gnozowania uwzglednienie tych czynnikéw nie jest mozliwe. Na razie
wypadnie wiec ograniczyé sie tylko do zasygnalizowania i ewentualnego
uwzglednienia tych tendencji, jakie sie juz obecnie zarysowujg.

Po trzecie — przewidywany. rozwé6j wykorzystywania krajowego
potencjalu mineralnego nie jest wprawdzie znany, ale znajgc aktualny
potencjat mozna okreslié, w jakim stopniu moZe on zabezpieczyé krajowe
zapotrzebowanie na surowce mineralne w okresie 1971—2000 r., gdyby
te potrzeby utrzymyws:ly sie na obecnym poziomie; gdyby rozwijaly sie
one wedlug ostainiego, ustablizowanego trendu; jesli zostang one wypro-
wadzone z prognoz demograficznego rozwoju kraju, wzrostu krajowego
spozycia surowcoéw mineralnych oraz wzrostu dochodu narodowego, przy
uwzglednieniu swiatowych tendencji w spozyciu surowcé/w -mineralnych.

Najprostsza bylaby ocena wystarczalno$ci krajowego potencjatu mine-
ralnego wedlug wariantu pierwszego, ale takg ocene trudno byloby za-
liezyé do kategorii prognoz. Natomiast ocena wedlug wariantu drugiego
juz spelnia kryteria prognoz, przyjmuje bowiem pewien okre§lony wa-
riant rozwoju zapotrzebowania na surowce mineralne w okresie 1971—
2000 r. jako jeden z wielu mozliwych wariantéw i konfrontujae krajowy
potencjat mineralny z tym zapotrzebowaniem okre$la stopieth wystarczal-
nosci débr mineralnych kraju.

Oczywiscie, najbardziej wszechstronnie udokumentowana bylaby pro-
gnoza wedlug wariantu irzeciego. Z uwagi jednak mna to, Ze orientacyjne
dane o stopniu zabezpieczenia przysziych potrzeb mineralno-surowco-
wych kraju przez krajowy potencjal mineralny byly potrzebne dosé pil-
nie, w pierwszym etapie zostala wigc opracowana prognoza wedlug wa-
riantu drugiego. Przy opracowywaniu tego wariantu przyjeto nastepu-
jace zasady:

— Prognozg objeto wszystkie wystepujace w Polsce kopaliny.

— Rozwazania prognostyczne oparfo na schemacie (tab. 1) ruchu za-
sob6éw kopalin staltych w etapie I, gdy podlegaja one ‘dziatalnosci geolo-
gicznej i w etapie I, gdy podlegaja one dziatalnosci gorniczej. -

— Za podstawe do okreSlenia stopnia zabezpieczenia potrzeb mine-
ralno~surowcowych wzieto sume zasob6w rozpoznanych i perspektywicz-
nych, przyjmujac Ze wiarygodno$é obu grup zasobow jest dla kopalin,
stalych jednakowa. Do przyjecia takiego zalozenia upowaznita dotychcza-
sowa praktyka, z ktérej wynika, ze oszacowane zasoby perspektywiczne
kopalin stalych byly z reguly mniejsze od zasob6éw pédZniej udokumento-
wanych w zlozach. Takie samo zatozenie, aczkolwiek stabiej uzasadnione,
przyjeto réwniez w odniesieniu do ropy naftowej i gazu ziemnego.

— Przyjeto w przyblizeniu, ze zapotrzebowanie na surowce mineralne
jest rébwne sumie wydobycia i importu; w przypadku surowcdw metalicz-
nych zapotrzebowanie wyrazono w iloSci metalu, wlgczajge import kon~
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Etap dzlaalnoéci geologicznej

Tabela 1

Schemat podziatu i ruchu zasobéw kopalln stalych

Potencjat mineralny skorupy gilemskiej
= S — —_—————
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centratédw, stopéw i metalu, pomniejszony o eksport tych pétfabrykatéw;
w przypadku ropy naftowej do zapotrzebowania wlgczono réwniez rézni-
ce miedzy importem i eksportem produktéw naftowych. -

— Przyjeto, Ze zapotrzebowanie na surowce mineralne bedzie .sie
w przyszlodci rozwijalo zgodnie z ostatnio - ustabilizowang tendencjg we-~
dlug trendu wyprowadzonego na zasadzie ekstrapolacji prostej.

— Dla poszczegélnyeh rodzajéw kopalin stalych ustalono wartosei
wskaznika gbérniczego wykorzystania zasobéw geologicznych, wyrazajg-
cego udziat iloSci produktiu gémiczego (surowca mineralnego) w stosunku
do tej ilosci zasoboéw geologicznych w zloZu, jaka musi byé na to zuzyta.
Wartoéci tego wskaznika obliczono dla poszezegélnych rodzajow kopalin
mineralnych na podstawie materiatéw przestanych w marcu 1971 r. przez
resorty przemystu wydobywczego do Pafstwowej Rady Gérnictwa przy
Radzie Ministré6w. Z danych tych wynika, ze wskaZnik ten waha sie
w granicach 0,1—0,9, najczeSciej w przedziale 0,35—0,65.

— O’bhczone wa:rtosc1 przypuszczalnego zapotrzebowania w okresie
1971—2000 r. poerdw*nano z wielkosciami zasob6w geologicznych rozpozna-
nych bilansowych i potencjalnych, przy uwzglednieniu wskaznika wyko-
rzystania zasobéw geologicznych; okreslony w ten spos6b stopiehr zabez-
pieczenia przypuszczalnych potrzeb przez zasoby geologiczne wyrazono
liczbowo; liczby mmniejsze od 1 wyrazaly brak pelnego zabezpieczenia,
a wicksze od 1 — wielokrotnosé zabezpieczenia.

Dokonana w ten spos6b prognoza mozliwosci wykorzystania krajowe-
go potencjalu mineralnego stanowi swojego rodzaju orientacyjnag przy-
miarke stanu posiadania 'w stosunku do najprostszego wariantu przypusz-
czalnych potrzeéb. Z przymiarki tej wynika, ze ze wzgledu na mozliwosé
zabezpieczenia prognozowanego zapoirzebowania na surowce mineralne
w okresie 1971—2000 r. krajowe kopaliny mozna podzielié na pieé grup
(tab. 2).

WSTEPNA PROGNOZA BILANSU ZASOBOW MINERALNYCH
w 2000 1.

Rozwéj krajowego wydobycia w okresie 1971—2000 r. spowoduje
okreslone zuzycie zasobéw poszczegdinych kopalin, réwnoznaczne z ich
ubytkiem w krajowym potencjale mineralnym. Je§li jako W oznaczymy
wielkoéé wydobycia produkiu goérmiczego, ktorym jest surowiec mine-
ralny, otrzymywany w rezultacie wydobycia i przerébki kopaliny, a jako-
S oznaczymy wielkosé strat w zasobach kopaliny, jakie powstajg przy
vrojektowaniu wydobycia (straty przy projektowaniu), w czasie samego
wydobywania kopaliny (straty przy wydobywaniu) i w czasie jej prze-
robki na surowiec mineralny (straty przy przerabianiu), na co skladajg
sie straty powstajgce w procesie obrébki, rozdrabniania, klasyﬁkowama,
uszlachetmama, wzbogacania kopalm '1tp to ubytek albo inaczej moéwige
zuzycie zasobéw geologicznych Wyn1es1e U=W+S.

Azeby przewidywany rozwéj wydobycia kopalin mégt byé w przy- .
szloéci zabezpieczony, muszg byé¢ sukcesywnie, z odpowiednim wyprze-
Jzeniem, zagospodarowywane coraz to nowe obszary gérn:lcze Zmaczy to,
Ze eksploatac_ja na nowych obszarach gérniczych musi osiggaé w' okreslo—
nym z gory czasie zaprojektowang moc wydobywezg. Innymi stowy nor-
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malny przebieg rozwoju eksploatacji gérniczej wymaga, azeby miedzy
ubytkiem wzglednie zuzyciem zasobéw ma eksploatowanych obszarach
gbérniczych U = W + S, a stanem zasob6éw bilansowych zagospodarowa-
nych Zz (tzn. zasobéw bilansowych w.obszarach goérniczych kopalh czyn-
nych), uzupelnianym sukcesywnie przez wprowadzanie z odpowiednim
wyprzedzeniem do eksploatacji coraz to nowych obszaréw gérniczych, za-
chowana byla odpowiednia proporcja.
Z

Stosunek ten W= »  wyrazajgcy ilo$¢ lat eksploatacji zaso-

WS
boéw Zz przy wydobyciu W i stratach eksploatacyjnych S, mozna okreflié
jako wskaznik gérniczego zaangazowania zasobéw albo jeszcze lepiej —
jako wskaznik eksploatacyjnego zaangazowania zasobow.

Wartoéci tego wskainika dla poszczegélnych typéw z16z i rodzajéw
kopaln wahajg sie w szerokich granicach: od 6 dla kruszywa naturalnego
do 275 dla soli kamiennej, ale najcz¢sciej zawarte sg w przedziale 20—60.
Problemem otwartym jest, oczywiscie, jakie wartosci tego wskaZnika sg
optymalne dla poszczegbélnych typbéw z16z i rodzajow kopalin. Jednak
przyjmujgc pewne okreslone wartosci tego wskaznika, mozna obliczy€, ja-
ki powinien byé stan zasob6w zagospodarowanych w okre§lonym roku.
Jedli przewidywane np. w 2000 r. wydobycie Wygy oraz laczme straty
Sae0p Zostaly okreslone, woéwezas stan zasobéw w tymze roku wyniesie:

Z, 3000=W2000 +52000) XWes 2000

Przewidywany w latach 1971—2000 rozwéj wydobycia kopalin spowo~
duje ubytek przede wszystkim w grupie zasobéw rozpoznanych. Ten uby-
tek musi byé sukcesywnie uzupelniany z puli zasobéw perspektywicznych.
Azeby przewidywany rozwéj wydobycia kopalin uzytecznych mégt byé
w przyszloSci zabezpieczony, bynajmmniej nie wystarczy sukcesywnie,
z odpowiednim wyprzedzeniem, zagospodarowywaé coraz to nowe obhszary
gornicze, Nieodzowne bedzie prowadzenie z intensywnoscia dostosowang
do potrzeb gospodarczych i perspekiyw geologicznych poszukiwarn geolo~
gicznych i prac mad wstepnym rozpoznawaniem nowo odkrytych zl6z.
Zgabezpieczenie takich warunkéw, ktére by zapewnily w przyszloéci nor-
malny przebieg rozwoju eksploatacji gérnicze] wymaga wiec, by miedzy
stanem zasob6w bilansowych zagospodarowanych, czyli stanem zasobéw
w obrebie obszaréw gérniczych kopalh czynnych Z,, a stanem zasobdéw
rozpoznanych bilansowych Zg (zagospodarowanych Z, i nie zagospodaro~
wanych Z;), uzupelnianym sukcesywnie przez odkrywanie i wstepne roz-
poznawanie coraz to nowych z16z, zachowana byla odpowiednia proporeja.
Stospnek ten

Z,tz,
W”=——_Z,
mozna okreslié jako wskaznik zabezpieczenia kopalnictwa zosobami roz-
poznanymi bilansowymi, czyli prosciej jako wskaznik projektowanego
Zaangazowania zasobow. ‘

Wartosci tego wskaznika dla poszczegblnych typ6éw z16z i rodzajéw
kopalin wahajg sie w granicach 1,3 do 7,7, Srednia wynosi ok. 3,2. I tu,
podobnie jak w przypadku wskaZnika eksploatacyjnego zaangazowania



Tabela 2

Kiasyfikacia kopalin ‘stalych weding stopnia zabezpieczenin prognozowanego krajowege zapotrzebowanla pa swowce mineralne
w okrxesie 19‘11—20(_)0 r. przez potenclal krajowy

Podziat kopalin na grupy wedlug stopnia zabezpieczania krajowego zapotrzebowania
na surowce mineralne w okresie 19712000 r. oraz wedlug gidéwnych kierunk6w

1. Kopaliny wysoko zasobne, ktb-
rych aktualne zasoby potencjalne
pokrywaja proguozowane globalne
mzycie zasobdw geologicznych w

okresic 1971—2000 r. przeszto 10-

krotnie, a zasoby udokumentowane
bilansowe (bez filardéw ochronnych)
1-5 krotnie

2. Kopaliny zasobne, ktorych aktu-

alne zasoby potencialne pokrywaja
prognozowane globalne zuzZycie za-
sobéw geologicznych w  okresie
1971-2000 r. 1-10 krotnie, a zasoby
udokumentowane bilansowe (bez fi-
laréw ochronmych) 1-5 krotnie

3. Kopaliny malozasobne, ktérych
aktualne zasoby potencialne pokry-
waja prognozowane gliobalne zuiycie
zagobOw geologicznych w okresie
1971—2000 r. 1-do kilkakrotnie,
a zasoby udokumentowane nie pokry-
wajq tego zuzycia

4. Kopaliny deficytowe, ktoérych
akiunalne zasoby potencjalne nie po-
krywaja prognozowanego globalnego
miycia zasobdw geologicznych w
okresie 1971-—2000 r.

Rodzaj kopalin
uzytkowania :

Chemiczne S6! kamienna

Skalne Hy kamionkowe, kopaliny weglanowe dla przemyshu
cementowego, kopaliny weglanowe dia przemyshn
chemicznego, hutniczego 1 wapienmiczego, gliny cera-
miki budowlanej grubosciennej, kamienie drogowo-
budowlane

Paliwowo-energetyczne Wegiel kamienny, wegiel brunatny

Metaliczne Rudy miedzi, rudy arseny, rudy ilmenitowo-magnety-
towe (ze wzgledu na tytan i wanad), dolomity (ze
wzgledu na magnez metaliczny)

Chemiczne ) Ruda celestynowa (ze wzglodu na stront)

Skaloe Kaoliny, ity ceramiczne bialo wypalajace sie, ily ognio-
trwate, dolomity hutnicze, kwarcyty ogniotrwale, piaski
formierskie, piaski szklarskie, gipsy

Metaliczne Rudy cynku i olowiu

Chemiczne Siarka rodzima, baryt

Skalne Pinski dla przemyshu sylikatowego i produkcji betondw
komérkowych, bentonity, ziemia krzemionkowa

Metaliczne Rudy z:laza (osadowe i magmowe), rudy niklu, rudy

’ chromuw, rudy cyny, rudy aluminium, rody urann

Chemiczne Sole potasowe siarczanowo-polihalitowe, sole potasowe
chlorkowe, fluoryi

Ska‘ine Kruszywo naturalne, hipki ogniotrwale, lupki kwarcy-

towe, magnezyt, gliny ceramiki budowlanej cienko-
fciennej : :

5. Kopaliny towarzyszace, kibre
wspOlwystepuja w zioZach kopalin
giéwnych

Zasobne odzyskiwane, kitérych wuboczna
produkcja pokrywa akmalne i moze pokryé
przyszle potrzeby

Srebro, kadm

Zasobne nicodzyskiwane, ktérych uboczna
produkcia moglaby pokryé przysde po-
trzeby, gdyby te kopaliny wydobywano
wzglednie gdyby opanowano technologig
ich odzyskiwania

Gal, wanad, kobalt, ren, selen, lit, bor, bupki salifierskie
i polerownicze

Deficytowe odzyskiwane, ktéryt-:h wboczna
produkcija nie pokrywa i nie pokryje przy-
sdych poirzeb

Nikiel i zloto

Deficytowe nicodzyskiwane, ktérych ubocz-
na produkcia mogiaby pokryé czsciowo
przyszie potrzeby

Sapropelity, . beryl, molibden, platyna i platynowce,
pierwiastki rzadkie
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zasobow, sprawg zasadmicza jesf ustalenie wartosci optymalnych tego
wskaZnika dla poszczegélnych typow zl6z i rodzajow kopalin. WskaZnik
ten okredla wielko$¢é rezerwy zasob6w rozpoznanych nie zagospodarowa-
nych — 7, jaka powinna by¢ zachowana w stosunku do zascbéw roz-
poznanych, gérniczo zagospodarowanych — Z;, azeby zapewnione zostaly
warunkij dla racjonalnego projektowania rozwoju kopalnictwa. To zna-
czy, ze przy projektowaniu rozwoju eksploatacji rezerwa zasobéw rozpo-
znanych nie zagospodarowanych powinna byé tak duza, azeby pozwalata
ona na zachowanie prawidlowej rejonizacji w zagospodarowywaniu po-
szczegblnych obszarow zloza czy zaglebia. Ta rezerwa w przypadku ko-
palin eksploatowanych metodg odkrywkows powinna byé odpowiednio .
duza, gdyz przy projektowaniu rozwoju kopalmictwa odkrywkowego musi
by¢ uwzgledniony warunek ochrony gruntéw rolnych i leénych.

Ustalajgc dla poszczegélnych typoéw zléz i rodzajéw kopalin okreélone
wartosci tego wskaZnika, mozna obliczyé, jaki powinien byé stan zaso-
béw- rozpoznanych bilansowych Zg, np. w 2000 r., a mianowicie:

=Z,+2Z,

gdzie: Z, — zasoby rozpoznane bilansowe zagospodarowane
Z, — zasoby rozpoznane bilansowe nie zagospodarowane

Zz 20001 Z; 2000 = Z; 2000 AWpg

Korzystajgc z oméwionych wyzej formul obliczono przypuszczalny
stan potencjalnych zasobdéw geologicznych na dzien 31.XI1.2000 r. mie- .
Zbedny dla pokrycia przewidywanego w okresie 1971—2000 zuzycia za-
sobbéw oraz zabezpieczenia cigglo$ci dla rozwoju gérniczej produkciji
poszezegbélnych rodzajow ~ surowcéw mineralnych. Obliczen dokonano
w podziale na: zasoby rozpoznane bilansowe zagospodarowane, zasoby
rozpoznane bilansowe nie zagospodarowane oraz zasoby perspektywiczne,
do ktérych wlaczono zasoby rozpoznane pozabilansowe. Wedlug tych
obliczen (przy przyjetym ma zasadzie prostoliniowej ekstrapolacji tempie
rozwoju wydobycia) potencjat niektérych rodzajéw kopalin do roku 2000
zostalby ca¥kowicie wyczerpany.

Po obliczeniu przypuszczalnego stanu krajowego potencjalu mineral-
nego w 2000 r., mozna bylo przystapi¢ do obliczenia ilosci zasob6éw dla po-~
szezegblnych rodzajéw kopalin, jakie w okresie 1971—2000 r. powinny
byé zagospodarowane i jakie powinmy byé przeprowadzone z grupy za-
s0bow perspektywicznych do grupy zasob6éw rozpoznanych. Skorzystano
przy tym z formuly B. Krupinskiego (B. Krup1nsk1 1970) ma progmos-
tyczny zapas kopaliny:

Z,=Zy+G+Z—(W+S)

gdzie: Z, — prognostyczny zapas kopaliny w roku docelowym;

Z), — zapas stwierdzony w roku zerowym,;

G — zasoby przypuszczalne odkryte i udostepnione w okresie
prognostycznym w wyniku poszukiwan geologicznych
i dzialalnosci gérniczej;

Z — zastepstwo substytucyjne danego surowca innym o wiek-
szej dostepnosei 1 przy nizszym koszcie;

W — wydobycie skumulowane w okresie rprognostycznym,

S — straty surowecowe w cyklu wydobycia i przerébki.
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Z formutly tej wyprowadzono wzér na niezbedne globalne iloSci zaso-~
béw rozpoznanych bilansowych, jakie nalezaloby w okresie lat 1971—
2000 zagospodarowaé:

Gy 1971 ~2000 = Zz 2000 — Z3 1071 T (W+S) 1971 - 2000

gdzie: G761 -200 — Zzasoby rozpoznane bilamsowe, jakie nalezaloby za-
gospodarowaé w okresie lat 1971—2000;
Zg7 1 Zsoopo — stan zasobdw bilansowych zagospodarowanych na
dzien 1.1.1971 i na dzien 31.XII.2000 r.;
(W + S)ig71 -2000. — przewidywane zuzycie zasobéw geologicznych w
okresie 1971—2000 r.

Z formuly tej wyprowadzono réwniez wzér na niezbedne globalne
iloSei zasob6w perspektywicznych, jakie w okresie 1971-—2000 r. naleza-
loby rozpoznaé:

GR 1971 -.-1000 = ZR-ZOOO - ZR 19771 +(W+S) 1971 -1_000

gdzie: Grign - 2000 — Zasoby, jakie w okresie 1971—2000 r. nalezaloby
odkryé w mowych zlozach i rozpoznaé;
Zpign 1 Zmooo — stan zasobéw bilansowych rozpoznanych na dzieh
1.1.1971 r. i na dzieh 31.XI1.2000 r.

Wyprowadzony w ten sposéb przypuszczalny stan potencjaiu mineral-
nego w 2000 r. oraz niezb¢dne w okresie prognostycznym globalne przy-
rosty zasob6w bilansowych rozpoznanych (zagospodarowanych i nie za-
gospodarowanych) w konfrontacji z akiualnym potencjalem mineralnym
kraju pozwolily na obliczenie wielko$ci nadmiaru wzglednie niedoboru
w potencjalnych zosobach poszczegélnych rodzajow kopalin w stosunku
do przemdywanych potrzeb mmerahxo—surowcowych W danym przy-
padku postuzono sie formulg:

Ny=Zpi1s71.™ [Z.zooo+zrzooo+(W+S)19u 2000}

gdzie: N, — nadmiar lub niedobér zasobéw potencjalnych;
Z 911 — zasoby potencjalne wg stanu na dzie 1.1.1971 r.

Wartoéci N, ze znakiem ,,+” wskazujg wielko§é nadmiaru zasobéw,
a ze znakiem ,,—" wskazuja wielkoéé ich niedoboru.

Dla przykladu .przytoczono niZej rachunek bilansu zasobéw fprZE'WI—
dywanego w 2000 r., jaki przeprowadzono w przypadku kopalin weglano-
wych dla przemyslu cementowego.

Stan zasobbéw w koncu 1970 r.:

— zasoby potencjalne — Zyg70 = 72011 min t
— zasoby rozpoznane bilansowe — Zgig70. = 5247 min t

w tym:

— zasoby rozpoznane bilansowe  Zq4g70 = 3 618 min t

— zasoby rozpoznane bilansowe- zagospodarowane — Z;yg70 = 1629 min t
W ciagu 1970 r.

— zuzyto zasobéw (W + Shgo = 27,0 mln t

— wydobyto (netto) Wigp = 17,3 min £

Wskaznik projektowego zaangazowania w 1970 r. wynidst

Z, 1570 +Z, 1"970‘_'211_1970 _ 52417 __3'22
Z; 1970 Z. 4970 1629 ’

Wpz 1970 =
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Wskaznik eksploatacyjnego zaangazowania w 1970 r. wyni6st
Z,1970 . 1629
e C 2 WS YT

Przyjeto, ze w 2000 r. wartosci tych wskaznikéw wymniosg:
Wpz3000 = 3, 0 Wes2000 = 60

Wedlug wzrostu zapotrzebowania na surowce weglanowe, przewidy—
‘wanego w warmnme opartym na zasadzie ekstrapolacji prostej, otrzy-
g}aziéowm‘vwane zuzycie zasob6w w roku docelowym 2000

(W + S)a000 = 70 min ¢
przewidywane zuzycie zasobéw w okresie 1970—2000 r.
(W + S)1970~2000 = 1280 min t

Przewidywany stan zasobéw w koricu 2000 r. przedstawialby sie zatem
nastepujgco:
zasoby bilansowe zagospodarowane (Z;)
zzgooo (W + S)20mw822000 =70 X 60 = 4200 mIn t
zasoby rozpoznane bilansowe (Zg)
ZEZOOO = z,mgmngom =4200X3 0 = 12600 min t
zasoby rozpoznane bilansowe nie zagospodamrwane (Z,)
Z 2000 = Zpaogo — Zzago = 12600 — 4200 = 8400 mln t
rezerwa w zasobach potencjalnych
Npaow = Zpigro ~— [Zeapo0 T Zeaooo + (W + S)igro- 2000] =
= 75 011 —[4200 + 8400+ 1280] = + 61131 min t

=60

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Prognoza 216z — jako rezultat przewidywan o mozliwodciach nagro~
madzenia sie mineraléw i skal ugfytecznych w okreslonych warunkach
paleogeograficznych oraz o mozliwosciach wystepowania tych nagroma-
dzehh w okreSlonych jednostkach geologiczno-strukturalnych, strefach
tektonicznych i produktywnych formacjach geologicznych — nalezy do
kategorii prognoz przyrodniczych. Jako rezultat przewidywan, a Scislej
jako rezultat préb odtworzenia tych zjawisk natury, jakie mogly sie zda~
rzyé w odleglej, mierzonej skalg czasu geologicznego przeszlosci, nie jest
ona prognozg przysztych zjawisk, z czym 'zwyklo sie kojarzy¢ pojecie
prognozy (A. Sicinski; 1970).

Tak jak tablica Mendele]ewa skonstruowana w rezultacie usystema-
tyzowania zaobserwowanych prawidiowosci, ukazywala puste miejsca,
ktére powinny byé zajete przez jeszcze nie odkryte pierwiastki chemiczne
o okre$lonej masie atomowej, tak prognoza z16z, oparta na stwierdzonych
_prawidlowos$ciach geologicznych;. ukazuje dbszary perspektywmzne,
w ktérych mogly zaistnie¢ warunki sprzy]a]ace formowaniu sie z16z,
i w-ktérych te zloza mogly sie zachowaé przed zniszczeniem.

Prognoza 216z jest to w istocie prognoza przyrodnicza. Jefli jednak
obejmuje ona oszacowanie zasobow perspektywicznych do gtebokosci do-
stepnych dla gérnictwa, wowczas nabiera ona takze charakteru prognozy
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gospodarczej. A jesli ponadio zostamg okreSlone orientaeyjnie spodzie-
wane warunki geologiczne, hydrogeologlczne geotermiczne itp., z ]a.k1m1
przyjdzie sie liczyé przy udostepnianiu i eksploatacji jeszcze nie ujawnio-
nych z16z, wéwcezas trzeba bedzie jg zaliczyé réwniez i do kategorii prog-
noz technicznych (praca zbiorowa, 1971). Takg przyrodniczs geologiczng
prognoze z16z w rozwazaniach gospodarczych przyjeto okre$laé miamem
prognozy zasob6w mineralnych lub prognozy zasobé6w kopalnych.

Prognoza zasob6éw mineralnych jest w istocie rezultatem przewidywa~
nia skutkoéw dzialania sit przyrody, tych skutkéw, ktére jako zloza ko-
palin mogg byé przez czlowieka z mniejszym lub wickszym trudem wy-
korzystane, ale ich utworzenie sie bylo calkowicie niezalezne od jego dzia-
lalnosci. Z tych wzgledéw prognoze zasob6éw mineralnych zalicza sie do
kategorii prognoz bezwarunkowych, niezaleznych (S. Jampolski, F. Chi-
luk, W, Lisiczkin, 1971). Gdy jed:nak przewidywanie mozliwosci istnienia
716% w okreslonych obszarach i glebokosciach zdyskontuje sie jako prze-
w1dywan1a mozliwo$ci odkrycia tych 216z, a potem ich rozpoznania
i eksploatacji, wéwczas bezwarunkowa prognoza zasobéw mineralnych
przeksztalca sie w prognoze u’lnerunkowane] technicznej i gospodarczej
dziatalnosci czlowieka, w prognoze rozwoju badan geologicznych regio-
nalnych, poszukiwan geologmznych i rozpoznania geologicznego.

Prognoza zasobow mineralnych wraz z zasobami zbadanymi, rozpo-
znanymi, stanowi aktualny potencjal mineralny kraju. Rozmiar i temipo
wykorzystywania tego potencjalu w przyszlosci zalezy od prognozy po-
trzeb mineralno-surowcowych. Orientacyjny schemat powigzania komp-
leksu - prognoz geologiczno-gospodarczych — od prognozy zi6z kopalin
uzytecznych az po prognoze zabezpieczenia mineralno-surowcowych
potrzeb kraju — przedstawia tab. 3.

Z konfrontacji rozpoznanego i perspektywicznego potencjalu mineral-
nego z przewidywanymi wstepnie potrzebami mineralno-surowcowymi
kraju do 2000 roku, przy zalozeniu, ze wiarygodno$¢ zasobdéw rozpozna-
nych i perspektywicznych jest jednakowa, oraz ze zapotrzebowanie ma
surowce mineralne bedzie do 2000 r. wzrastalo w tempie, jakie sie ustabi-
lizowalo na przestrzeni ostatnich 15 lat, mozna wyciggngé nastepujgce
wnioski.

1. W zakresie surowcdéw paliwowo-emnergetycz
nych kraj nasz jest bardzo zasobny w wegle, odczu-
wamy natomiast miedostatek gazu ziemmego i do-
tkliwy brak ropy maftowej

Wegiel kamienny. Potencjal zasob6w do aktualnie bilansowej
glebokosci 1000 m pozwala na zwiekszenie dotychczasowego tempa wzros-
tu wydobycia (6-kroinie zabezpieczenie), a w rezerwie jesi jeszeze drugie
tyle zasob6w w interwale 1000—2000 m. Zasoby potencjalne do glebo-
koéei 2000 m dajg ok. 12-krotne zabezpieczenie, i to gtéwnie wegla koksu-
jacego. Problemem do rozwigzania przy eksploatacji tych zasobéw, oprécz
wysokiej gazowosci wegla, bedzie temperatura skal, ktéra do glebokogei
1500 m w Zaglebiu Goérnoslgskim i Dolnoglgskim = 45—55°C, a w Za-
glebiu Lubelskim = 40—45°C; na glebokoSci 2000 m — o 10—15°C

a.
Wegiel brunatny. Potencjalne zasoby pozwalajg réwniez na
zwiekszenie dotychczasowego wzrostu wydobycia, ale beds to zasoby na
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Tabela 3
Schemat prognozowania zabezpfeczenia potrzeb mineralno-surowcowych
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gtebokosei 100—250 m (10-krotnie zabezpieczenie). Dla wyja$nienia per-
spektyw niezbedne jest kontynuowanie prac geologiczno-poszukiwaw-
czych w niewielkim zakresie.

‘Ropa naftowa i gaz ziemny. Poprawa sytuacji w zasobach
rozpoznanych, a tym samym w ograniczeniu importu tych surowcéw,
a zwlaszcza produktéw naftowych, zalezy wylaeznie od tego czy prognoza
zasobéw perspektywicznych zostala oceniona trafnie. Moga to wyjasnié
tylko dalsze regionalne badania geologi¢zne i prace poszukiwawcze.

Olbrzymie zasoby wegla kamiennego, przy réwnoczesnym deficycie
w surowcach weglowodorowych, wskazujg na celowo$é kontynuowania
badan nad technologig uwodorniania wegla.

2. W zakresie surowc6é6w metalicznych kraj nasz
jest zasobny tylko w rudy podstawowych metali
kolorowych — miedzi, ecynku i olowiu, z metali
grupy zelaza i metali-staliwnyech — w tytan i wa-
nad (w suwalskich rudach ilmenitowo-magnetytowych). Brak z16z
przemysiowyech i perspektyw w przypadku rud
manganu i wolframu. Pozostale metale wystepuja
w nadmiarze lub niedoborze.

Rudy miedzi. Potencjal zasobowy .do. bilansowej glebokosci
1500 m méglby pozwolié na zwiekszenie przyszlego tempa wzrostu wy-
dobycia, tym bardziej ze w interwale 1500—2000 m przewidywany jest
wzrost zasob6w potencjalnych o 60%. Problemem do rozwigzania bedzie
wplyw wysokiej temperatury skal, ktéra na glebokosci 1500 m przekracza
50°C, a ma glebokosci 2000 m wzroénie o dalsze 15°C. Powazne. pefspek-
tywy zasobowe i niezbyt wysokie zabezpieczenie wzrastajgcych potrzeb
zasobami rozpoznanymi wskazujg na konieczno§é kontynuowania poszu~
kiwar geologicznych.

Rudy cynku i otowiu. . Nie tak dobrze jak w przypadku rud:
miedzi przedstawia sie problem zabezpieczenia prognozowanych potrzeb
w zakresie cynku i olowiu. Przy niewielkim tempie wzrostu wydobycia:
rud cynkowo-olowiowych zasoby potencjalne pokrywajg z ledwoscig.
przewidywane potrzeby. Konieczne jest wige prowadzenie ukierunkowa-
nych badan regionalnych dla wylonienia nowych obszaréw perspekty-:
wicznych, oraz prac poszukiwawczo-rozpoznawczych dla udokumentowa~
nia nowych z16z. Pilny staje sie réwmniez problem zrewidowanja dotych-
czasowych zbyt wygérowanych kryteriéw bilansowosci dla rud Zm i Pb.

. Rudy cyny. Zlikwidowanie importu cyny jest uzaleznione od roz-
wigzania technologii odzyskiwania tego metalu z drobmoziarnistych rud
formacji siarczkowo-kasyterytowej w masywie izerskim oraz od rezulta-
téw poszukiwan w tym masywie gruboziarnistych rud formacji kwar-
cowo-kasyterytowe].

Rudy Zelaza. Zasoby rud syderytowych pozwalaja co najmniej
na utrzymanie ich wydobycia na dotychczasowym poziomie. Ogromny
niedobér zelaza moglaby nieco poprawié eksploatacja rud ilmenitowo-
-magnetytowych wystepujgcych na SuwalszezyZnie.

Metale staliwne. Produkcja zelazoniklu na bazie krzemiano-
wych rud niklu w Szklarach oraz odzyskiwanie niklu z rud miedzi nie
pokrywa i nie moze pokryé w przyszioSci krajowych potrzeb. Deticyt
niklu moze byé ograniczony przez zlagodzenie kryteriéw bilansowosci dla
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tych rud. Spodziewane perspektywiczne zasoby chromitu w masywie ser-
pentynitowym na Dolnym Slgsku, w razie znalezienia z}éz o znaczeniu
przemyslowym, moglyby, przyjmujac obecny stan znajomoém perspek~
tyw, pokryé tylko cze$é przyszlych potrzeb. Ty'm niemniej celowa jest
kontynuacja poszukiwan., Odzyskiwanie kobaltu i renu z rud miedzi po-
zwoliloby ma pokrycie kra]owych potrzeb i na eksport, a odzyslnwame
z tych rud molibdenu : powazme ograniczyloby import tego metalu i Zela-
zomolibdenu.

Metale lekkie. Uruchomienie produkeji glinu na bazie niskopro-
centowych surowcéw krajowych, wobec braku realnych perspektyw na
znalezienie plytko wystepujacych z6z boksytéw, jest mozliwe tylko przy

wykorzystaniu bardzo zasobnych i plytko wystepujacych na Dolnym
Slasku i}6w miocefiskich o zawartosci powyzej 20% Al;O3. Magnez meta-
liczny, odzyskiwany obecnie z rud cynku i olowiu, pokrywa tylko czes-
ciowo krajowe poirzeby, ale zasoby dolomitu nadajqcego sie do produkeii
tego metalu sg ogromme i import magnezu moéglby byé zlikwidowany.
Odzyskiwanie litu z wéd kopalh goérnoSlgskich pozwoliloby pokryé po-
trzeby krajowe i uruchomié eksport tego metalu. Isiniejg mozliwosci od-
zyskiwania berylu zawartego w weglu kamiennym.

" Metale szlachetne. Odzyskiwanie srebra z rud miedzi oraz
z rud cynku i olowiu pokrywa krajowe potrzeby, a w przyszlosci moze
otworzyé mozliwosci eksportowe. Odzyskiwanie z rud miedzi niewielkich
jloSci zlota i aktualnie odzyskiwanie platyny pozwoli ogramiczyé deficyt
tylko w niewielkim stopniu.

Pierwiastki rzadkie. Istnieje mozliwos¢ odzyskiwania z rud
metali kolorowych i wegla kamiennego (popiotéw i pytéw dym.mcowy'ch)
germanu, galu, selenu i in. Prace badawcze nad opracowaniem oplacalnej
technologii odzyskiwania tych pierwiastkéw majg duze zmaczenie.

Uran. Problem wykorzystania niewielkich rozpoznanych ztéz rud
uranu w Sudetach zalezy od wmkhwe] analizy techmczno-ekonomicznej
Poszukiwania z16z uranu powinny byé nadal prowadzone. ‘

3. W zakresie surowcé6w chemicznych kraj nasz
obfituje w ogromne zasoby soli kamiennej, jest za-
sobny w siarke rodzimg, moze byé samowystar-
czalny pod wzgledem zasobnos$ci barytu i odczu-
wa niedobér soli potasowych, surowcdédw fosfora-
nowych i fluorytu '

Siarka. Polska zaliczana jest do potentatéw jako producent siarki.
Zasoby potencjalne tego surowca mineralnego nie sg jednak, wbhrew pow-
szechnemu mniemaniu, tak duze. Wynika stgd, ze zasobami tymi nale~
zaloby gospodarowaé racjonalniej, a mniezaleinie od tego konieczne jest
prowadzenie intensywnych poszukiwan geologieznych.

Sole. W przeciwietistwie do ogrommnych zasobéw soli kamiennej za-

- soby soli potasowych 53 matle. Sole chlorkowe {(karnalitowe) w Klodawie
sg niskoprocentowe i malozasobne; problem ich wykorzystania lezy
w oplacalnosci eksploatacji. Natomiast ekonomicznym przedsiewzieciem
powinna byé eksploatacja soli polihalitowych w rejonie Zatoki Puckiej.
Do wykorzystania w stanie surowym nadajg sie sole. wysokoprocentowe
o zawartodci powyzej 12% K,0. Dlatego nicodzowne s dalsze poszuki-
wania 216z soli pohhahtowych miedzy Lebg a Zatokg Pucky. Do rozwig-~
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zania pozostaje problem techmologii przetwarzania wysokozasobnych
niskoprocentowych soli polihalitowych anhydrytycznych ((7—12%a K30)
na wysckoprocentowe siarczanowe nawozy potasowe i potasowo-magne-
zowe. Konieczne jest rowniez prowadzenie poszukiwan chlorkowych soli
potasowych na monoklinie przedsudeckiej, gdzie istnieje prawdopodo-
bienstwo ich wystepowania w interwale giebokosei 1500—2000 m.

Fosforyty krajowe jako niskoprocentowe nadajg sie tylko do wy-
robu maczki fosforytowej: Nawet ewentualne znalezienie zt6z trzeciorze-
dowych o znaczeniu przemyslowym nie zmieni sytuacji. Perspektywy
znalezienia z16z fosforytéw bogatych s3 niepewne, tym niemniej ich po-
szukiwanija powinny by¢ nadal prowadzone. Import fosforytéow i apatytéw
bedzie nadal nie do unikniecia. Zamierzona likwidacja jedynej w kraju
kopalni fosforytéw w Annopolu, wobec jeszcze pokaznych zasobéw, w do-
bie intensyfikacji nawozenia p6l uprawnych wydaje sie byé niedostatecz-
nie przemys$lana. :

Baryt. Potencjalne zasoby w Sudetach moga w pelni zaspokoié
krajowe potrzeby. Przy dotychczasowym tempie wzrostu wydobycia w
okresie do 2000 r. zuzyto by ponad 80%e zasobéw potencjalnych. Wskazuje
to na konieczno$é prowadzenia intensywnych poszukiwan.

Fluoryt nie jest na razie przedmiotem wydobycia, ale obiecujgce
prognozy wskazujg na koniecznoéé prowadzenia poszukiwan i na realng
mozliwoéé odkrycia nowych zl6z i uruchomienia eksploatacji, ktéra zdo-
talaby ograniczyé import tego surowca mineralnego.

Bor. Import mozna by zlikwidowaé w razie uruchomienia w Kloda-
wie eksploatacji soli kammalitowych i po opanowaniu technologii odzyski-
wania tego cennego pierwiastka.

4. Surowce skalne s3 pochodng grupy kopalin,
wystepujgeych w naszym kraju najbardziej obfi-
cie. Brak nam tylko niektérych surowcédw rzadkich
jak mika, azbest, talk, kamienie szlachetne itp. Jako ,
wystepujace w strefie powierzchniowej eksploatowane sg one przewaznie
metodg odkrywkowsg do glebokosci kilkudziesieciu metréw, przewaznie
nie glebiej niz do 60 m. Tylko miektére, bardziej szlachetne odmiany ko-
palin ilastych eksploatowane sg metoda gérnicza podziemna.

W najwiekszej obfitoSci wystepujg kamienie drogowe i budowlane
(145-krotne zabezpieczenie przypuszezalnych potrzeb zasobami potencjal-
nymi), a nastepnie kopaliny ilaste ceramiki budowlanej grubosciennej
(X 95), dalej kopaliny weglanowe wapienne dla przemystu cementowego
(X 48) oraz dla przemyslu wapienniczego, chemicznego i hutniczego
(X 30), a takze kopaliny ilaste ceramiki szlachetnej (ity kamionkowe,
w tym ogromne zasoby w zlozu wegla brunatmego Turéw). Te kopaliny
zdolne sy pokryé mie tylko potrzeby krajowe, ale i ewentualne mozli-
wosci eksportowe.

Nastepna grupa kopalin o 1—10-krotnym zabezpieczeniu przypuszczal-
nych potrzeb zasobami potencjalnymi, przy jednoczesnym 1—b5-krotnym.
zabezpieczeniu zasobami udokumentowanymi, to: kaoliny, ity ogniotrwa-
le, dolomity hutmicze, kwarcyty ogniotrwale, piaski formierskie, piaski
szklarskie; gipsy, ily ceramiczne bialo wypalajgce sie.

Do grupy kopalin, ktérych zasoby potencjalne mogg pokryé 1 do kil-
kakrotnie przypuszczalne potrzeby, a ktérych zasoby udokumentowane
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nie pokrywajg fych potrzeb nalezs: p1as‘k1 dla przemystu silikatowego
i do betonéw komérkowych, bentonity, ziemia krzemionkowa.

Do kopalin deflcytowych ktérych zasoby potencjalne, a tym bardmei
udokumentowane nie pokrywajg przewidywanego zapotrzebowania nalezg:
kruszywo naturalne, gliny ceramiki budowlanej cienkosciennej, lupki
ogniotrwale, lupki kwarcytowe, magnezyt. Majgec na uwadze ochrone
gruntéw rolnych tylko cze$é z16z tych kopalin bedzie mogla byé eksplo-
atowana, konieczne jest wiec masilenie prac poszukiwawezych w celu
przygotowania odpowiedniego zaplecza zasobowego dla dynamicznie roz-
wijajacego sie ostatnio 'w naszym kraju budownictwa. Dotyczy to szcze-
. g6lnie kruszywa oraz glin ceramiki budowlanej cienkoSciennej, ktére sg

niezbedne do produkeji tzw. materialéw sciennych.

5. Z dokonanych rozwazan dotyczacych prognozy zasobéw kopalin
i stopnia zabezpieczenia tymi zasobami przypuszczalnych potrzeb do
2000 r., jak ré6wniez ksztaltowania sie wartosci wskaZnika gérniczego wy-
korzystania zasob6éw geologicznych (Ww,) wynika niedwuznacznie, Ze
wiele zl4z kopalin nie wykorzystuje sie racjonalnie, albo w ogéle sie ich
nie wykorzystuje. Konieczne jest zwrécenie uwagi na nastepujgce pro-
blemy.

a. Znamienny jest na 0g6l niski wskaZnik gbrmczego wykorzystania
zasob6w geologicznych. Przy doskonaleniu technologii gérniczego wybie-
rania kopalin nalezaloby dazyé nie tylko do podnoszenia wydajmosci tego
procesu, ale i do mozliwie maksymalnego obnizenia strat eksploatacyj-
nych. Odnosi sie to do wszystkich kopalin, dla ktérych wartodci wskazni-
ka gbrniczego wykorzystania zasohéw geologicznych sg niskie, a w szcze-
g6lnosci dla tych kopalin, dla ktérych stopien zabezp1eczema przypusz—
czalnych potrzeb do 2000 r. jest nizszy od 1,0.

b. W celu pelnego, mozliwie maksymalnego i wielostronnego -wyko-
rzystanija szeregu eksploatowanych obecnie lub przewidywanych w przy-
szloSci do eksploatacji kopalin konieczne jest opracowanie nowych
wzglednie opanowanie i wdrozenie istniejagcych w $wiecie fechnologii ich
uszlachetniania, wzbogacania oraz termicznego, chemicznego i metalur-
gicznego ich przetwarzania. Pracami badawezymi powinna byé objeta
w szczegblnoéel nastepujgea problematyka: :

. — rozwéj karbochemii, a zwlaszcza opanowanie oplacalnej metody

uwodorniania wegla w celu otrzymania weglowodoréw ptynnych;

— technologia wykorzystania niZej procentowych — pozabilansowych

- rud cynkowo-olowiowych, rud niklu oraz rud miedzi; -

— opanowanie 'w skali pottechnicznej technologii wzbogacania i prze-
robki metalurgicznej suwalskich rud ilmenitowo-magnetytowych — az
do wydzielenia zelaza, ilmenitu i V50s;

— technologia odzyskiwania cyny z krajowych drobnoziarnistych rud
siarczkowo-kasyterytowych;

-— udoskonalenie technologii produkeji glinu w oparciu o bogaty po-
tencjal zasobowy krajowych surowcéw ilastych;

— technologia wzbogacania i odzyskiwania uranu z rud weglistych
i piaskowcowych oraz uranu, wanadu i molibdenu z lupkéw bitumicz-
nych

— technologia przeréb’kz soh kamiennej w kierunku zw1ekszema ilosci
gatunkéw, na ktére zglaszany jest popyt zagranicznych kontrahentow;
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— technologia ekonomicznego wykorzystania klodawskich soli karna-
litowych dla produkcji nawozéw potasowo-chlorkowych oraz odzyskiwa-
nia zawartego w nich boru, :

— technologia Pprzer6bki niskoprocentowych soli polihalitowych ma
wysokoprocentowe nawozy siarczanowe, potasowe i magnezowo-pota-
sowe; .

— technologia odzyskiwania skaleni ze skal o podwyzszonej zawar-
toéci skalenia potasowego (jak: leukogranity, porfiry, trachity);

— metody uszlachetniania dewoniskich kwarcytowych piaskowcow
ogniotrwalych z rejonu Gér Swigtokrzyskich;

— doskonalenie techmologii produkeji lekkich kruszyw ceramicznych
na bazie rozpoznanego potencjalu krajowych surowcéw ilastych oraz tup-
kow weglowych;

— uszlachetnianie krajowych ilow i itolupkéw bentonitowych;

- — doskonalenie technologii uszlachetniamia ziem krzemionkowych
i diatomitéw karpackich oraz kaolinéw; :

c. Znamienny jest fakt niepelnego wykorzystania eksploatowanych
kopalin, Jest to problem optymalnego wykorzystania miebagatelnego po-
tencjatu rodzajowego i zasobowego kopalin towarzyszacych. Odnosi sie -
o zaréwno do procesu ich wydobywania, jak i przerébki (wzbogacania,
uszlachetniania i przetwarzania).

W trakcie wybierania kopaliny gléwnej malezaloby zwrbci¢ uwage na
problem réwnoleglego wybierania kopalin towarzyszacych wystepujgeych
w'samym zlozu, w jego bezpoSrednim spagu i stropie, a w przypadku
eksploatacji odkrywkowej réwniez w jego nadkladzie. W szczegblnofci
chodzi tu o weglanowe rudy olowiu wystepujace w stropie rud miedzi,
o gaz metanowy, wegle sapropelowe, ilolupki bentonitowe, szlifierskie
i polerownicze wystepujgce w goérnoslaskich zlozach wegla kamiennego,
a takze o ily ceramiczne i ogniotrwatle oraz ity nadajgce. sie¢ do produkeji
tlenku glinu, wystepujgce w zlozach wegla brunatnego i in.

W trakeie przerdbki {(wzbogacania, uszlachetniania itp.) wydobytych
kopalin nalezaloby dazyé do mozliwie pelnego odzyskiwania wszystkich
zawartych w nich skladnikéw uzytecznych. Dotyczy to w szczegblnosci
odzyskiwania z rud miedzi takich metalj i pierwiastké6w jak Pb, V, Co,
Mo, P4, Pt, Re, Se, z rud cynku i olowiu — Ga, Ge'i Ta, z wegla kamien-
nego (z popiotéw i pytow dymmnicowych) — Li, Be, Ge, V, Ga, z odpadéw
po uszlachetnianiu piaskéw szklarskich — Zr, piaskéw i zwiréw z prze-
mywania kaolinéw, poflotacyjnych odpadéw wapiennych, pyiéw dym-
nicowych {do produkeji cementu i kruszyw lekkich) itp.

d. W zwigzku ze stopniowym wyczerpywaniem sie zasobéw bogatych
2162 kopalin podstawowych zaznacza sie w §wiecie og6lna tendencja prze-
chodzenia na wydobywanie kopalin o coraz fo nizszych zawartoSciach
skladnikéw uzytecznych. W naszym kraju nafomiast w ostatnim okresie
obserwuje si¢ tendencje wprost przeciwng. Likwiduje sie kopalnie, po-
zostawiajge niekiedy zasoby wystarczajgce jeszcze na wieloletnig eksplo-
atacje, a réwnoczesnie importowane sg za dewizy surowce mineralne be-
dgce przedmiotem wydobycia w tych kopalniach, W ten sposéb zamierza
sie zamknaé¢ jedyng kopalnie fosforytéw w Annopolu. Zaosirza sie réw-
niez kryteria bilansowoéci, np. w przypadku rud cynku i olowiu kryteria
jakosei zostaly w ciggu ostatnich lat kilkakrotnie zaostrzone, podezas gdy



Prognoza geologiczna zasob6w mineralnych 23

w ZSRR i Bulgarii, skad importujemy za dewizy koncentraty cynku, kry-
teria te sg kilkakrotnie nizsze. Gdyby kryteria na te rudy odpowiadaly
kryteriom stosowanym w tych krajach, wéwczas wzrostyby u nas poten-
cjalne zasoby tych rud, a stosunkowo niewielki stopiett zabezpieczenia
przypuszezalnych przyszlych poirzeb na cynk i otdw uleglby wyrainej
poprawie. To samo dotyczy rud niklu. Wskazuje to na koniecznosé re-
wizji istniejgeych kryteriow bilansowosci.

6. Z poréwnania stopmia zabezpieczenia przysziych potrzeb zasobamj
rozpoznanymi ‘bilansowymi oraz zasobami potencjalnymi wynikajg po-
wazne zadania dla stluzby geologicznej. Niezbyt wysoki lub zgola niski
stopieh zabezpieczenia wskazuje na koniecznoSé prowadzenia intensyw-
nych prac geologicznych w dwoch giéwnych kierunkach. Z jednej stro-
ny — nalezy co najmniej z 25—50-letnim wyprzedzeniem, w stosunku do
potrzeb surowcéw mineralnych w dalekiej perspektywie, prowadzi¢ nadal
systematyczne badania geologiczne regionalne i podstawowe, majgce ma
celu state poglebianie znajomosdci budowy geologicznej kraju i znajomo$ci
prognoz mineralno-surowcowych. Z drugiej za$ strony — nalezy réwnijez
z co najmniej 10—25-letnim wyprzedzeniem w stosunku do konkreinych
potrzeb mineralno-surowcowych prowadzié systematyczne poszukiwania
geologiczne, majgce za zadanie wykrywamnie nowych 216z kopalin uzytecz-
nych. Regionalne badania geologiczne i prace poszukiwawcze powinny
by¢ prowadzone w szczegdlnosci pod katem ustalenia prognoz wystepo-
wania oraz poszukiwan takich kopalin jak: ropa maftowa, gaz ziemny,
rudy zelaza, rudy miedzi, rudy c¢ynku i otowiu, niklu cyny i uranu (wraz
z wanadem i molibdenem), siarka rodzima, sole potasowe, fosforyty, baryt
i fluoryt, kwarc zyltowy, kwarcyty ogniotrwale, piaski formierskie, a takze
kopaliny do produkeji tzw. materialéw Sciennych, gliny ceramiki budo- .
wlanej cienkosciennej, piaski dla przemystu sylikatowego i betonéw ko~
mérkowych oraz kruszywo naturalne.

Gdyby dotychczasowy werost zapotrzebowania na surowce mineralne
mial byé nadal utrzymany, to dotychczasowy rozmiar prac geologicznych
ukierunkowanych (reglonalnych i poszuk1wawc2ych) trzeba by bylo od-
powiednio zwiekszyé, w przeciwnym bowiem razie stuzba geologiczna nie
bedzie w stanie takiego zapotrzebowania zabezpieczyé. Przewidywany
rozmiar i tempo prac geologicznych podany bedzie w przygotowywanym
opracowaniu prognoz, w ktéorym prognoza potrzeb opracowana bedzie
przy uwzglednieniu prognozy demograficznej kraju i $wiatowych ten-
dencji w spozyciu surowcow mineralnych.

7. Zapewnienie dalszego postepu W prognozowaniu geologiczno-su-
rowcowym wymaga rozwigzania nastepujgcych probleméw:

a. Niezbedne jest okreSlenie dla wazystkich rodzajéw dksploatowa-
nych kopalin wskaZnika gérniczego wykorzystania zasobéw geologicz-
nych. Wekaznik ten, jako przeleznik zasobéw geologicznych na produkeje
gérniczg, jest jednym z podstawowych wskaznikéw umozliwiajgcych pro~
gnoze wykorzystania potencjalu zasobowego kopalin uzytecznych. Ponie-
waz chodzi tu o okresélenie przelicznika z zasobdw geologicznych na zasoby

zemystowe oraz o okreflenie wielkoéci strat eksploatacyjnych i prze-
robezych w stosunku do zasobbw przemyslowych, a materialami do tego
dysponujg tylko odmoéne resorty, wskaZniki te mogg byé wiec mozliwie
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dokladnie ustalone jedynie przez geologiczne stuzby resortowe albo przez
resortowe instytuty naukowo-badawcze.

b. Dla zl6z kopalin eksploatowanych odkrywkowo powinna byé prze-
prowadzona rewizja bilansowoéci zasobow ma zasadzie poréwnania opla-
calnodci produkeji roilnej i produkeji wydobywcezej, przy uwzglednieniu
potrzeb spolecznych. Pozwoli to urealnié przede wszystkim zasoby pospo
litych kopalin budowlanych.

8. Rozrost krajowego potencjatlu mineralnego (w sensie iloSciowym,
jakoSciowym 1i rodzajowym) oraz zabezpieczenie nim krajowych potrzeb,
zwlaszcza dotyezy to suroweéw rzadkich metalicznych, zalezy obecnie mie
tylko od postepu badan geologicznych, ale w znacznej mierze od postepu
w dziedzinie technologii wydobywania i uzdatniania (wzbogacania, uszla-
chetniania i przetwarzania) kopalin, a zwlaszeza technologii odzyskiwania
kopalin towarzyszacych, a wiec od pelnego, kompleksowego wykorzysta-
nia krajowych zl6z.
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Oyrennym BVTIIEH, Credpamma JJEMBEOBELTKA

T'EOJIOTAYECKOE IMPOTHO3MPOBAHUE MUHEPAJIBHBIX 3AITACOB, KAK OCHOBA
ITPOIHO3A OBECIIEYEHVS MUHEPAJILHO-CHIPBEBBIX ITIOTPEFHOCTEN CTPAHBL

Peaiome

B craThe BECEMa COKPAIIEHHO HpEACTABNCHS OOGOOICHELIC pe3yNLTATRI HPOBOARBIIErOCS
IO HACTOSIIETO BPEMEHY UPOrHOSHPOBAHEH, KACAIOMErOCs BO3IMOEHOCTeH obecrmeeHry Oyaymmax
MEREPATEHO-CHIPECBRIX HyxH Ilosmhma. CXeMATHYECKH KPEICTABICHE! OCHOBHI, KOTODEIE Onum
DPHEHEATEHL I COCTARIEHES IPOTHO3A MAHEPANLHEIX 3anacoB B Ionsime, a Taxke mporao3a Gamanca
3TOr0 HOoTeHIEAJNA B 2000 rogy. Kaxk peayneTar 31EX paboT, mpeAcTaBneHa axTyarbHEas Kiaccubm-
KAEs MEEEPAILHHX ECKONAEMEIX, COITIACHO CTENeHW O0eCHeYeHrs NPOrHOZEPOBAHHEIX IOTPED-
HOCTell B MEHEpAaNLHOM CHpBRE Wa nepmon 1972—2000 romos. IIpWBEHEHE! TaKke BRITEKAIOIEE
OTCIOZA BHIBOARL MYt MPOrHOIHPOBAHYS XO3AHCTBEHHOTO Pa3BHTHYL CTPAHEL.

Eugeniusz WUTCEN, Stefania DEMBOWIECKA

GEOLOGICAL PROGNOSIS OF MINERAL RESOURCES AS A BASIS
TO ENSURE MINERAL RAW MATERIAL DEMANDS OF THE COUNTRY

Summary

The article shorily presents the general results of the progriostic research works
concerning the possibilities of ensuring the future demands for mineral raw materials
in Poland, Generally, there are given principles accepted during the elaboration of
the prognosis of mineral resources of Poland, and of the prognosis of the mineral
potential of the country up to the year 2000, as well as of the prognosis of the
balance of this potential in 2000. As a result of these works the present-day
classification of mineral raw materials is presented according to the assurance degree
of the demands for the mineral raw materials from 1872 to 2000. Moreover, there
are also given conclusions as to the general economic prognosis of the development
of the country.
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