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Andrzej WITKOWSKI

Wybrane aspekty ekonomiczno-geologiczne
wykonywania glebokich otworéw wiertniczych
na Nizu Polskim
(na podstawie badan Instytutu Geologicznego)

WSTEP

Realizacja szeroko zakrojonego programu 'badawczego, dotyczgcego
rozpoznania wglebnej budowy geologicznej Nizu Polskiego w celu okres-
lemia perspektyw ropo- i gazono$nosci utworéw mezozoiku i paleozoiku,
wymaga znacznego zaangazowania techniki wiertniczej, jako podstawowej
metody umozliwiajgcej uzyskanie maksymalnej iloSci informacji geolo-
gicznych, Wiercenia te od 1968 r. wykonywane sg dla Instytutu Geolo-
gicznego przez przedsicbiorstwa geologiczne resortu Centralnego Urzedu
Geologii — gtéwnie przez PG Warszawa i PG Katowice, dysponujgce im-
portowanym sprzetem dila glebienia otworéw do 5000 m (do 1968 r. cze§é
wiercen wykonywana byta przez PPN w Pile, podlegle Zjednoczeniu Gor-
nictwa Naftowego; ostatnim otworem wierconym dla IG przez to przed-
siebiorstwo byl otwor Plonsk IG-2a). '

Przedstawione nizej uwagi zwigzane z niektorymi aspektami ekono-
miczno-geologicznymi wykonawstwa wiercen glebokich nasuwaty mi sie
wielokrotnie zaréwno w zwigzku ze wstepnymi fazami przygotowania
materialéw geologiczno-e¢komomicznych w formie projektow badah geo-
logicznych, jek i w trakcie realizacji wiercen w poszozegdéInych regionach
Nizu Polskiego oraz przy ocenie uzyskiwanych wynikéw badan."

Zastrzegajge sie z gory, iz uwag tych nie nalezy traktowaé jako amalizy
ekonomiczno-technicznej, uwazam 2ze na podstawie dotychczasowych
doswiadczen mozliwe jest wprowadzenie dalszych usprawniefi organiza-
cyjno-technicznych w jednostkach realizujagcych glebokie wiercenia oraz
uproszezenie stosowanego systemu rozliczen miedzy inwestorem (Insty-
tutem Geologicznym) a wylkonaweg (przedsiebiorstwa geologiczne). Za-
gadnienia te sg z pewnoscig przedmiotem dogiebnej analizy w przedsie-
biorstwach geologicznych i Zjednoczeniu, poniewaz zaréwno organizacja
pracy, jak i postep techniczny oraz optymalne wykorzystanie sprzetu,

Kwartalnik Geologiczny, t. 17, nr 2, 1873 I.



Wybrane aspekty ekomomicznio-geologiczme glebokich otwordéw 367

materialéow i kadry decydujg o wskaznikach ekomomicznych przedsig-
biorstw. '

Dyskusja na ten temat prowadzona jest réwniez w ramach calego
resortu Centralnego Urzedu Geologii i moim zdaniem nie powinno w niej
zabrakngé uwag geologow Instytutu Geologicznego, jako przedstawicieli
in'westora, odpowiedzialnych za prawidiowe wydatkowanie funduszy, gdyz
tylko scista wspGipraca wiertnik6w, geofizykéw i geologéw jest rekojmig
maksymalnie efektywnego wykorzystywamia Srodkéw przeznaczonych
przez Panstwo na badania geologiczne.

UWAGI OGOLNE

Kaizde przedsi¢biorstwo produkcyjne — w tym réwniez przedsiebior-
biorstwa geologiczne — opiera swojg dzialalnosé¢ na rachunku ekonomicz-
nym, ‘biorge za podstawe przy rozliczeniach ze zleceniodawecy takie pod-
stawowe wskazniki, jak wielko$¢ nakladéow inwestycyjnych, amortyzacia
sprzetu, koszty materialow, koszty podrednie, place, narzuty i stope zysku,
ktore lgcznie okreslajg koncows cene danego produktu lub cene okreslo-
nych czynnosci gospodarczych.

Podstawg rozliczerh miedzy Instytutem Geologicznym a przedsigbior-
stwami geologicznymi sg cenniki zatwierdzone przez prezesa Centralnego

"Urzedu Geologii; dla wiercen giebokich obowigzujacym ostatnio —od 1. L.
1972 r. — jest cennik CWG nr 3/72, stanowigcy kolejng modyfikacje po-
przednich cennikéw CWG/69, CWG/67 i CWG/65. Cennik obejmuje
6 dzialéw: I — prace przygotowawcze i montaz; II — wiercenie; III — ru-
rowanie; IV — proéby i badamia; V — przerwy w ruchu; VI — likwidacja
i demontaz. , -

Badania gecofizyczne, zabiegi specjalne (kwasowanie, szczelinowanie,
hydroperforacja, prébone pompowanie) oraz odszkodowania geoclogiczne
rozliczane sg wg oddzielnych cennikow. '

W cenniku tym, réznicujacym ceny poszczegélnych dzialow w zalez-
nosci od glebokosci otworu wiertniczego (2000 m, 2500 m, 3200 m, 4500 m),
z uznaniem malezy podkresli¢ zrezygnowanie z obowigzujgcej poprzednio
klauzuli, nakazujgcej przeliczenie ceny calego otworu wiertniczego w
przypadku przekroczenia 10°/o zakresu poszczegélnych interwaléw giebo-
kosciowych. Postanowienie to mie znajdowalo Zadnego uzasadnienia eko-
nomjcznego, poniewaz przy poglebianiu otworu wiertniczego, na przykhad
z gtebokosci 3250 m do 3350 m, koszty wlasne przedsiebiorstwa (poza kosz-
tami materialowymi i czesciowo zwickszong stawka amortyzacyjng spo-
wodowang szybszym zuzyciem sprzetu) mie ulegajg zasadniczej zmianie.
Stusznosé dokonywania takich przeliczen dla wszystkich dzialow (gcznie
z montazem i demontazem oraz przerwami w ruchu) wedlug drozszych
stawek wlasciwych dla zakresu glebszego byla od dawna kwestionowana
przez sluzbe geologiczng Instytutu Geologicznego, poniewaz umozliwialo
to przedsiebiorstwom osigganie nieuzasadnionej, wysokiej akurhulacji na
poszczegdlnych otworach wiertniczych. Szczegoblnie jaskrawe bylo to przy
przeliczaniu zakresu 3000 na 4500, gdzie réznice w cenach glebienia otworu
w poszezegdlnych kategoriach skal przekraczajg 65%e ceny nominalnej.

W obecnym cenniku w dalszym ciggu pozostaje dyskusyjne zalecenie
rozliczania interwatu 3000—3200 m wg stawek obowigzujgcych dla zakre-
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su glebokosciowego 4500 (tabela 1. 3), poniewaz wiszystkie prace wykony-
wane sg aparatem wiertniczym wlasciwym dla zakresu 3200, a podany w
pozycji 1.3. podzial zZréimicowania cen na cztery zakresy glebokosciowe —
jako osobng kategorie wiercen wyréznia dopiero otwory o planowanej
glebokosei koricowej ponizej 3200 m.

Na preykiad, je$li przy rozliczeniu stosowanym dla zakresu glebokog-
ciowego 3000 m zwiekszenie ceny 1 m wierconego koronks rdzeniowsg w
interwale 2900—3000 w poréwmaniu z interwalem 2800—2900 waha sie
od 200 zt kat. II) do 2200 z! (kat. VI), o w interwale 3000—3100 przy za-
stosowaniu cen wiercen wiasciwych dla zasiggu 4500 r6znica ta (w poréw-
naniju z interwatem 2900—3000) zwieksza sie od 3100 zt w kategorii I do
37 000 zt w kategorii VI, a wiec o ponad 1500°! Tak wiec, zalecenie to nie
znajduje merybwycmego uzasadnienia i powinno zostaé jak najszybciej
zweryfikowane.

Nie amalizujgc szczegblowo weszystkich pozych cenmka malezy jed-
nak zwroécié uwage na jaskrawe niekonsekwencje, jakie w pewnynch przy-
padkach powoduje bezkrytyczne stosowanie zréimicowania cen jedymnie
w zaleznosci od ,,zakresu glebokosciowego otworow”.

‘W ostatnich latach przedsiebiorstwa geologiczne CUG coraz szerzej
zwiekszajg dzieki postepowi technicznemu zakresy gtebokosciowe otworéw
wiertniczych wykonywanych aparatami o mmiejszym zasiggu nominal-
nym. Na przyklad aparatami produkeji rumunskiej typu 2DH, okres§lany-
mi przez producenta jaleo wiertnice przeznaczone dla wiercenia do 2500 m,
wykonywane sg otwory o glebokosci do 3000 m (Bychawa IG-2, Grudzigdz
1G-1). Wiertnicami rumuniskimi 4LD i radzieckimi 5D o zasi¢gu nominal~
nym 3000 m wykonano szereg otwordéw wiertniczych do glebokosci 3300
—3500 m (Krowie Bagno IG-1, Sosnowiec IG-1, Goczatkowice IG-1, Darz-
lubie IG-1). Metoda ta, mozliwa do zastosowania m. in. dzieki zmniejsze-
niu poczgtikowych Srednic otworéw i zmianie schematu zarurowania, co od
wielu lat bylo postulowane przez mgra inz. W. Skoczyniskiego z Instytutu
Geologicznego, jest coraz powszechniej wdrazana przez przedsiebiorstwa
geologiczne, ktore jednak z tego tytutu ponoszg mieuzasadnione zyski —
sankcjonowane prawnie obowigzujgcym cennikiem. Dotyczy to zwlaszcza
. dzigtéw 1, IV, V i VI dla otworéw wiertniczych o glebokosci 3200—3500
m. Talk np. cena montazu aparatu typu 4LD dla otworu wiertniczego do
glebokosci 3200 m wymnosi 1 730 000 zt, natomiast montaz tej samej wiert-
nicy. dla otworu zaprojektowanego do glebokosci 3250 m kosztuje juz in-
westora 3 375 000 z1, a wiec o 1 645 000 z1 drozej, co wynosi 95,4%0 wiecej
w stosunku do ceny poprzedniej. Podobnie przedstawia si¢ sprawa, jesh
chodzi o cene demontazu urzgdzenia wiertniczego, réznica wynosi wtedy
300 000 izt (68,8%0), oraz cene prdb, badan i przerw w ruchu — roéznica
= 4560 zl/dobe. W tej sytuacji, przedsigbiorstwo juz w chwili otrzymania
Zlecenia ma zagwarantowany nieuzasadniony zysk, wynoszacy minimum
1 945 000 z! na jednym otworze wiertniczym, co w przekonaniu autora nie
stwarza dodatkowych bodZcow ekonomicznych.

Zagadmemem lbezpoéredmo zZwigzanym z rozliczeniem kosztéw wier-
cenia jest roéwniez problem cen uzywanych rur okladzinowych, ktére —
zgodnie z elementem 15 dzialu VI (bikwidacja i demontaz) — po wycigg-
nieciu z otworu stanowig wiasnosé wykonawey. Za rury te, jeSli zostang
uzyte da zarurowania nastepnego otworu wiertniczego, przedsiebiorstwo
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pobiera od Instytutu Geologicznego sume réwng cenie nowych rur (100%),
pomimo ich obnizonej jakosci. Powiérne uzycie rur moze staé sie przy-
czyng ich pekania, tak jak mialo to miejsce w otworze Kock 1G-3. Uwa-
zam, ze w cennikuy powinna sie znalezé klauzula stwierdzajaca, ze w przy-
padku zastosowania rur uzyuwanych zlecemodawcy udzielana jest bonifi-
kata zalezna od stopnia ich zuzycia i wahajaca si¢ w granicach 30—50%/o
ceny rur nowych.

Ponadto, jak sgdze, powinno ulec zmianie stwierdzenie zawarte w po-
zycji 1.3. cennika okreslajgce, ze: ,,... kwalifikowanie otworéw do poszeze-
gbénych zakresow glebolosci mastepuje w oparciu o glebokosé ustalong w
projekcie badan geologicznych.” Poniewaz niejednokrotnie od czasu spo-
rzadzania i zatwierdzania projektu badan przez KOPBG GUG do chwili
wydania przedsigbiorstwu geologicznemu zlecenia na wealizacje otworu
uplywa diugi okres czasu, niekiedy kilka lat, dane zawarte w projekcie
ze wzgledu na dopltyw nowych materialéw geofizycznych i fwriemtmiczych
wymagajg czesto modyfikacji zaréwmno dotyczacej lokalizacji i przewidy-
wanej glebokosci koficowej otworu wiertniczego, jak i zakresu rdzenio-
wania. Biorgc pod uwage, ze Instytut Geologiczny jest upowazniony do
dokonywania we wlasnym zakresie zmian zatwierdzonego projektu w gra~
nicach 10%,, podstawe kwalifikacji otworu powinno stanowié. zlecenie
inwestora — opierajgce sie o zalozenia 'geclogiczno-techniczne obowigzu-
jace wykonawce — opracowane przez geologa nadzoru geologicznego.

PROBLEM , KATEGORII” ZWIERCANYCH SKAL

W fazie glebienia otworu wiertniczego, obok zakresu giebokosciowego
i sposobu prowadzenia wiercenia (wiercenie bezrdzeniowe $widrem i wier-
cenie koronkg rdzeniows), zasadnicze eréznicowanie ceny 1 m wiercenia
zwigzane jest z , kategorig skaty”.

W istniejgecym dotychczas dla wiercen glebokich podziale skal wg
»ybwardosci” (?) na 6 ‘kategorii réznice w cenie 1 m wahajg sie np. od 710—
6850 zt (obtwér do 4500 m wmrco!ny $widrem w interwale 0,0—300 m) do

13 900—141 400 zt (otwér wa ‘wiercony kom'nka rdzeniowsg w interwale
4450—4500 m).

To ogromne ardzmicowanie cen powoduje ciggle dyskusje stuzby wiert-
niczej wykonawcy z przedstamcielanm stuzby geologicznej inwestora, cze-
sto wprowadzajae melport'nzetbna i szkodliwg dla ‘wzajemnych stosunkow
atmosfere nerwowoéci i braku zaufania. W tym miejscu nalezy podkres-
lié, ze geolodzy nie sg materialnie zainteresowani w ustalaniu kategorii
skal, poniewaz ich ujposazenie jest miezalezne od takich czymnikéw, jak
iloéé odwierconych metréw biezgcych i wysokoéé kategorii skal przewier-
canego interwabu. Jednoczesnie zaréwno geolodzy dozoru i nadzoru geolo-
gicznego, jak i kierownicy zakladéw IG — zgodnie z zarzgdzeniem Dy-
rektora . Instytu'bu ‘Geologicznego — sg osobiscie odpowiedzialni za pra-
widlowsg i obiektywng klasyfikacje skal.

Podziat skal na 6 kategori, ustalony w cenniku przez Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Techniki Geologicznej CUG, zatytutowany jest jako ,kla-
syfikacja skal wg twardosci”, jednak wyréznione kategorie okreslajg mie
twardoéé skaly, lecz stopienri jej zwiezlosci — od skal miekkich, sypkich
(kategoria I) do skal bardzo silnie zwiezlych (kategoria VI), przy czym
pojecia twardosci i zwiezlosci okreslajg rozne cechy fizyczne.
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Zagadnienia zwigzane z klasyfikacjg skal dla potrzeb gérnictwa oraz
wiertnictwa sg problemami niestychanie skomplikowanymi, daleko wy-
kraczajgcymi poza ramy niniejszego artykulu, problemami, ktérym po-
$wiecona jest bogata liferatura specjalistyczna. Zréznicowanie poszcze-
golnych typéw skal zalezne jest od caloksztaltu wlasnoséci fizyczno-me-
chanicznych, wlasnoéei niejednokrotnie trudnych do pomierzenia nawet
w warunkach laboratoryjnych, przy nieznanych czesto zmianach tych
wlasno$eci w skalach znajdujgcych sie w naturalnych warunkach géro-
tworu. Ponadto muszg byé¢ tu brane pod uwage réane, niekiedy mie pod-
legajace standaryzacji parametry techniczne badan, co powoduje trudnosci
w poréwnywaniu uzyskanych wynikow.

Tak jak dla gérnictwa zasadniczg cechg skat jest ich urabialnosé, tak
dla wiertnictwa zasadnicza cecha (a w zasadzie zespolem wlasnosei fizy-
ko-mechaniczmych) jest zwiercalnosé skai jako czynnik determinujgey
glebienie otworéw wiertniczych przy zachowaniu okreflonych warunkéw
technicznych. Obiektywnie nalezy stwierdzié, ze prowadzone w tym za-
" kresie badania mie dajg jednoznacznych wynikéow, lecz na podstawie do-
tychczasowych doSwiadczen mozna sgdzi¢, ze klasyfikacja skat na katego-
rie powinna byé oparta na zréznicowaniu odpornosci poszczegdlnych ty-
péw litologicznych ma zwiercanmie. Szezegélowe badania w tym zakresie,
rozpoczete w latach ubieglych przez PG Warszawa i OBRTG, powinny byé
szeroko kontynuowane, gdyz jest oczywiste, Zze zwiercalnoéé skaly jest
funkcjg tak parametréw petrograficzno-geologicznych i fizycznych (sktad
mineralny, struktura i tekstura, stopien diagenezy lub metamorfizmu, sto~
pien zaangazowania tektonicznego, odpormo$é na zgniatanie i Scinanie,
sprezysbosé itp.), jak i parametréw techinicznych wiercenia (rodzaj i jakosé
narzedzia wiertniczego, ilosé obrotow i macisk, wlasnosci pluezki wiert-
niczej i jej wydajnosé).

Opierajac sie jednak na zgromadzonym dotychezas i ciggle uzupel-
nianym nowymi danymi materiale, uzyskiwanym w trakcie badati Insty-
tutu Geologicznego oraz Zjednoczenia Gérnictwa Naftowego, mozna przy-
stagpié do ustalania pewnych standardowych parametréw geologiczno-
~technicznych, bedgeych podstawg takiej klasyfikacji. Prace w tym zakre-
sie powinny zostaé zintensyfikowane w celu przyspieszenia wprowadzenia
nowego obiektywnego podzialu, Wiodgcym w tym zakresie powinien byé
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki ‘Geologicznej Centralnego Urzedu
Geologii. B '

Przed podaniem kilku uwag zwigzanych z okreslaniem kategorii skat
wg obowigzujacej klasyfikacji w wybranych formacjach geologicznych
na Nizu Pdlskim nalezy awrocié uwage, ze uszeregowanie pewnych typow
litologicznych zastosowane w CWG 3/72 (podobnie jak w cennikach po-
przednich) jest niezgodne z podrecznikowymi klasyfikacjami geologii dy-
namicznej, Dotyczy to szeregu skat ilastych, gdzie ilolupki zaliczono do
kategorii I1, a itlowce do kategorii III, podezas gdy klasyfikacja utworéw
ilastych zalezna od stopnia diagenezy i metamorfizmu wyroéznia: it — ilo-
wiec — ilotupek — lupek ilasty — fyllit.

W cenniku brak jest ponadto zaszeregowania pod wazgledem kate-
gorii tak powszechnie znanych w pokrywie osadowej Nizu typéw litolo-
gicznych, jak mulowce (ilaste, piaszczyste) — kavegoria II i III — oraz
wapienie gruzlowe, liczne w ordowiku, sylurze i dewonie gérnym, utwory
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zlozone z wystepujacych w zmiennej proporcji substancji marglisto-ila-
stej i wapieni — kategoria III i IV, Nie uwzgledniono réwmiez licznych
w czerwonym spggowcu skal serii wulkanogenicznej — tuféw, tufitéw,
brekcji wulkanicznych, zwietrzalych skat wylewnych — typowych skal
kategorii I1I i IV, latwo zwiercalnych, gdzie postepy w trakcie glebienia
otworu (O$no TG-2) osiagaly czesto 1 my20—30 min. Dlatego tez utworéw
‘tego typu w zadnym wypadku nie wolno interpretowa¢ jako nalezgcych
do kategorii V pod okreslenfiem ,zlepiefice skal erupcyjnych o lepiszezu
wapnistym, zelazistym” lub kategorii VI — ,zlepience skat erupcyjnych
0 spoiwie krzemionkowym”. Dla przykladu podam, ze w rzeczywiscie
trudno zwiercalnych piaskowcach kwarcytowych kambru, zaliczanych do
kategorii 'V, przy zastosowaniu analogicznych parametréw technicznych w
otworach wiertmiczych Prabuty, Zarnowiec, Ko$cierzyna uzyskiwano po-
stepy rzedu 0,5 m/240—420 min., a wiec postep 24—40-krotnie nizszy.

Nizej przedstawiono gemeralne zasady klasyfikowania utworéw po-
szezegolnych formacji geologicznych na Nizu Polskim. Zasady ustalone w
ciggu wielu lat doswiadezen, kiore opierajge sie ma obowigzujgcej tabeli,
uwzgledniajg ponadbo specyfike warunkéw geologicznych poszezegblnych
region6éw oraz uzyskiwane przez wykonawcOéw postepy w trakcie gtebie-
nia otworéw. ' )

Klasyfikacja osadow czwartorzedu i irzeciorzedu przy wykonywaniu
wiercen glebokich nigdy nie byla przedmiotem kontrowersji miedzy stuz-
bg geologiczng a wiertnicza. Sa to skaly kategorii I i II. Osady margliste,
wapienie margliste, opoki i gezy kredy gérnej w =zalezno$ci od zawar-
tosci CaCO;, zawarto$ci wkladek krzemieni i stopnia diagenezy, podobnie
jak klastyczne utwory kredy dolnej, zaliczone sg do kategorii II i IIL

Osady mutowcowo-ilaste i margliste jury gérnej nalezg do kat. III,
czeSciowo II; wapienie marngliste, wapienie krystaliczne, wapienie skaliste
do kat. III, czeSciowo IV; utwory mulowcowo-ilaste i piaszezyste jury
Srodkowej oraz dolnej zaliczane sg do kat. II i III. W pojedynczych przy-
padkach stabo zwiezle piaskowce liasu, kruche i rozsypliwe po wycigg-
nieciu ma powierzchnie, sg wg opinii wiertnikéw trudno zwiercalnym:
utworem ,,abrazywnym?”, co przy stosunkowo nfiskich postepach wiercenia
uzasadnia wyZszg, niz jest to formalnie przewidziane, kategorie skal. Ma
to miejsce w obmizeniu Srodkowopolskim w tych otworach wiertniczych,
w ktorych osady jury dolnej wystepuja na glebokos$ciach wigkszych niz
1500 m (Kolo, Lowicz, Jezow).

Osady mutowcowo-ilaste i piaszezyste oraz anhydryty triasu gérnego
stanowig kat. III, margle i wapienie friasu srodkowego — gléwnie kat.
I i czeSciowo IV, serie mulowcowo-piaszezyste triasu dolnego — kate-
gorie III, sporadycznie IV. Sole cechsztynu zaliczane sg do kat. II, anhy-
dryty do kat. ITI, a poziomy weglanowe — dolomit ptytowy, dolomit giéw-
ny i wapien podstawowy — w zaleznosci od wyksztalcenia litologicznego
do kategorii IIT i I'V.

Goérna i dolna seria osadowa czerwonego spagowca zlozona z utworéw
piaszczysto-ilastych i zlepieficowatych nalezy do kat. III i czeSciowo IV,
podobnie jak utwory serii wulkanogenicznej (patrz uwagi wyzej), w kté-
rej jest wyzszy udzial kat. IV. _

Serie produktywne karbonu gérnego (westfalu) obszaru lubelskiego re-
prezentowane przez wegle, mutowice i itowce oraz piaskowce ilaste nalezg
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do kat. II i III, serie mulowcowo-piaszezyste i weglanowe wizenu i na-
muru do kat. III i czesciowo IV, a szaroglazowe serie kulmu karbonu dol-
nego obszaru monokliny przedsudeckiej do kat. IV, podrzednie IIL

Utwory klastyczno-weglanowe majwyzszego famenu obszaru lubel-
skiego {(warstwy niedrzwickie i hulczanskie), podobnie jak serie wapieni
gruziowych i walpieni pasiastych, nalezg do kat. III j IV. Osady weglanowe
(wapienno-dolomityczne franu) zaliczane sg w wigkszosci do kat. IV,
itowce, mutowce i anhydryty dewonu srodkowego i dolnego do kat. III,
a piaskowce i piaskowce kwarcytowe do kat. IV i V. Podobnie wyksztal-
cone osady dewonu z regionu niecki i watu pomorskiego malezg do tych
samych kategorii. ’

- Ilasto-mutowcowe serie syluru zaliczane sg do kat. III, a wystepujgee
w landowerze wapienie gruziowe do kat. III i IV, podobnie jak osady we-
glanowe ordowiku. Osady ilasto-mulowcowe ordowiku i kambru — do
kat. III, mulowcowo-ilaste osady kambru i eokambru do kat. III i IV,
a piaskowce kwarcytowe do kat. V. Skaly metamorficzne i magmowe do-
tychezas rozpoznanego podloza krystalicznego z reguly zaliczane sg do
kat. V (przy czym ze wzgledu na dobre postepy powinny by¢ one zaliczane
co najmmniej w 50%0 do kat. IV, zwlaszcza w skalach grubokrystalicznych),
a zyly i pokrywy skat wylewnych spotykane w seriach osadowych — na
og6t do kat. V, w pojedymezych przypadkach do kat. VI.

' PRO‘HLEMY RDZENIOWANIA W OTWORACH
WIERTNICZYCH

Przed przystagpieniem do rozwazania zagadnien zwigzanych z rdzenio-
waniem w trakdie glebienia otworu wiertniczego nalezy przypomnieé tak
oczywisty truizm, ze podstawowym zadaniem wiercenia badawczego jest
rozwigzanie zadania geologicznego w zakresie rozpoznania wglebnej bu-~
dowy geologicznej, a nie wykonanie przez przedsiebiorstwo okreslonej jlo-
$ci metrow wiercenia w jednostce czasu. .

Niestety, podstawowym wskaznikiem ekonomicznym, kryterium wg
ktérego rozliczane sg tak poszcezegdlne wiertnie, jak i cate przedsiebior-
stwo, jest ,jprzerob finansowy” zwigzany przede wszystkim z wykona-
niem planu metrazowego. W zwigzku z tym, w zaleznoSci od sytuacji,
miedzy stuzbg wiertniczg a stuzbg geologiczng rozpoczynaja sie dyskusje
zmierzajace do zmniejszenia zakresu rdzeniowania w skalach o miskiej
kategorii bgdz podwyzszenia tego zakresu w skalach o kategorii wysokiej.

Biorgc pod uwage, ze réznice w cenie 1 m wiercenia wykonanego Swi-
drem a wykonanego koronks rdzenfowsa w krancowych przypadkach sie-
gajg prawie 100 000 zt (interwal 4450—4500 m kat. VI), zagadnienia syste-
mu glebienia otworu wiertniczego tak w celu zabezpieczenia uzysku
maksymalnej ilo§ci informacji geologicznych, jak i stworzenia warunkéw
dla efektywnego i ekonomicznego prowadzenia wiercenia zgodnie z wy-
mogami nowoczesnej techmologii sg przedmiotem stalej twoski stuzby geo-
logicznej.

e Zgod‘:"nie z powyzszymi zasadami rdzeniowanie jest ustalane na biezaco
przez geologéw dozoru i nadzoru geologicznego, modyfikujacych opera-
tywnie zatwierdzany ramowo przez KOPBG Centralnego Urzedu Geologii
zakres rdzeniowania tak ,,in plus”, jak ,,jn minus” w zaleznosci od: 1 —
zgodno$ci przewidywanego profilu litologiczno-stratygraficznego z profi-
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lem rzeczywistym; 2 — wyksztalcenia litologiczno-facjalnego; 3 — wyste-
powanja makroobjawéw ropy i gazu w prébkach rdzeniowych oraz detek-
torach laboratoryjnych (metanomierze, chromatografy).

Poniewaz dyskusje na ten temat zaczynajg niekiedy przypominaé nie-
ktore dyskusje zwigzane z ustalaniem kategorii skai, nalezy podkresli¢,
ze mimo wdrazania coraz doskonalszej obstugi laboratoryjnej i geofizycz~
nej, materiat rdzeniowy jest i pozostanie jedynym podstawowym i nieza-
stgpionym materiatem geologicznym umozliwiajgcym:

— zbadanie makrofauny i mikrofauny w celu okreslenia pozycji straty~
graficznej;

— okre$lenie charakteru kontaktéw i przerw sedymentacyjnych;

— okre§lenie wlasnoéci fizykochemicznych i wykonanje badan geoche-
mieznych i geofizycznych; '

— okre§lenie wyksztatcenia ditologiczno-facjalnego;

— okreslenie pozycji strukturalnej i tektonicznej.

Otwory badawcze Instytutu Geologicznego prowadzone w réznych re~
gionach Nizu Polskiego coraz czesciej majg charakter selektywnych otwo-
row badawezych, tj. wiercehh mastawionych na rozpoznanie konkretnych
formacji geologicznych. Zwigzane to jest z coraz lepszym rozpoznamiem

osadowej oraz ze zwiekszaniem zakresu glebokosciowego otwo-
row wiertniczych. :

W obszarze platformowym (obnizenie podlaskie, synekliza perybaltyc-
ka, wyniesienie ¥eby) badania skierowane sg gléwnie na rozpoznanie
utworéw starszego paleozoiku, a zwlaszcza eokambru, kambru, ordowiku
i syluru dolnego, w zwigzku z czym zakres rdzeniowania tych formacji
jest znacznie zwickszony i waha sie od 100% dla ordowiku do 35% dla
. kambru i eokambru. Utwory permo-mezozoiku w tym regionie sg. rdze-
niowane tylko kontrolnie — ze zwigkszonym rdzeniowaniem pozioméw
soli potasowych i weglan6éw cechsztynu.

W obszarze lubelskim intensywnie badane byly utwory piaszczyste
i weglanowe karbonu, serie wapieni gruziowych famenu, seria wapienno-
“koralowa i dolomitéw kawernistych franu; serie terygeniczne, dolomito-
wo~anhydrytowe i weglanowe dewonu srodkowego oraz gorna czesé serii
old-redu. Czesciowemu rozpoznaniu podlegaty réwniez utwory starszego
paleozoiku ma obszarze wyniesienia tukowsko-hrubieszowskiego. Rdze-
niowanie powyzszych serii — w zaleznosci od stopnia rozpoznania — wa-
halo sie od 60%e do 25%o. ,

W obszarach niecek: warszawskiej, mogilensko-t6dzkiej, szczecinskiej
i na wale kujawskim zasadniczym przedmiotem badan sg utwory miodsze-
go (niecki) i starszego mezozoiku (obszar walu), a zwlaszcza osady kredy
dolnej, jury goérnej i srodkowe], triasu gérnego i pstrego piaskowca. Prze-
cietne rdzeniowanie tych otworéw wiertniczych waha sie w granicach
20—27%/o,

‘W niecce pomorskiej i na wale pomorskim poza badaniem utworéw
permo-mezozoicznych rozpoznawano osady miodszego paleozoiku — lkar-
bonu i dewonu, rdzeniujgc od 25 do 50%. Na obszarze monokliny przedsu~
deckiej, gdzie najbardziej perspektywicznymi formacjami dla poszukiwan
zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego sg utwory pstrego piaskowca, wegla-
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nowe poziomy cechsztynu oraz goérna seria osadowa czerwonego spagowca,
rdzeniiowano te serie w podwyzszonym zakresie (30—100%). Osady szaro-
.glazo;ve karbonu dolnego, stanowigce podloze permu, rdzeniowano w 10
—15%.

Jednoczeénie wszedzie tam, gdzie to bylo mozliwe, uwzgledniano po-
stulaty stuzby wiertniczej dotyczace ograniczenia rdzemiowania, np. otwo~
ty nr la i 4 w rejonie Zarnowca zmierzajgce do rozpoznania utwordéw
kambru $rodkowego prowadzono do glebokosci ok. 2600 m systemem bez-
rdzeniowym. Rdzeniowanie migzszych utworéw syluru w otworach Pra-
buty, Koscierzyna, Darzlubie, Zarnowiec IG-1 wynosilo od 10 do 15%
{wg opinii czesci geologéw i geochemikoéw powinno byé zmacznie wieksze),
przy czym, np. w otworze Koscierzyna IG-1 interwaly przeznaczone do
wiercenia bezrdzeniowego siggaty 200 m. Plonne osady kredy gornej z re-
guly sg ndzeniowane jedynie kontrolnie w granicach 5% lub przewiercane
bezrdzeniowo. W pewnych przypadkach stuzba geologiczna Instytutu Geo-
logicznego zezwala na wiercenie bezrdzeniowe odcinkéw wytypowanych
poprzednio do rdzeniowania, zwlaszcza gdy, np. w przypadku otworu O$no
IG-2, wystepujg komplikacje moggce postawié pod znakiem =zapytania
mozliwosé doprowadzenia otworu do projektowanej glebokosci. W otwo-
rze tym ize wzgledu ma trudno$ci w opanowaniu plyngcych czerwonych
il6w solnych cechsztynu odcinek wiercony bezrdzeniowo wynosit ponad
750 m. .

Oczywiscie, w przypadku stwierdzenia profilu litostratygraficznego
adecydowanie odmiennego od przewidywanego zakres rdzeniowania zo-
staje zwickszony w stosunku do zakresu zatwierdzonego (np. otwoér War-
ka IG-1), lecz sg to przypadki pojedyncze. .

Wéréd 50 przeanalizowanych glebokich otwordéw wiertniczych wyko-
nywanych w latach 1967—1972 na Nizu Polskim w 12 wierceniach rdze-
niowano zgodnie z zatwierdzonym projektem badan (réznice do 2%), w 9
otworach zwiekszono zakres mdzeniowania w stosunku do zatwierdzonego
od 3% do 25%, a w 29 otworach zakres ten zmniejszono od 3% do 44,5%
(Koto 1G-4), a nawet do 54,50 (Ruskie Piaski IG-2). Bylo to mozliwe dzie-
ki uzyskaniu nowych informacji geologicznych w okresie 4—5 lat, jakie
uplynely od zatwierdzenia projektu badanh do rozpoczecia realizacji po-
szezegdinych otworéw wiertniczych.

Przy glebieniu otworéw wiertniczych w skalach o ,,wysokiej kategorii”
(IV, V) z zastosowaniem nowoczesnej technologii wiercenia (narzedzia dia- -
mentowe, ptuczki o niskim cigzarze) PG Warszawa wielokrotnie wiercilo
systemem pelnordzeniowym interwaly wytypowane do wiercenia bezrdze-
niowego, gdy% stosujac koronki diamentowe i dwusekcyjne (18 m) aparaty
rdzeniowe uzyskiwano lepsze postepy i wydajnosci niz przy zastosowaniu
tradycyjnych narzedzi gryzowych (Lublin 1G-1, ochéw 1G-2, Bialopole
1G-1, Siedliska IG-1, Zarmowiec IG-1, Prabuty IG-1, Koscierzyna 1G-1).

Fakt ten, niestychanie korzystny dla geologéw uzyskujgcych niewiel-
kim dodatkowym kosztem bogatsze informacje (w powyzszych przypad-
kach zaliczano przedsiebiorstwu nieco wyzszy od zaprojektowanego zakres
rdzeniowania), §wiadczy dobitnie, Ze obecny cennik w dalszym ciggu nie
jest oparty na analizie rzeczywistych kosztéw wiasnych przedsiebiorstw
geologicznych i ze zawroine aw swej rozpietosci zréznicowania cen wier-
cenia réznymi narzedziami wiertniczymi nie znajduja uzasadnienia. °
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BADANIA Z ZAKRESU GEOFIZYKI WIERTNICZEJ I OPROBOWAN
HORYZONTOW PERSPEKTYWICZNYCH

Kazda doba przestoju aparatu wiertniczego kosztuje Instytut Geolo-
giczny od 9250 zt do 18 750 z1, ale malezy réwniez wziaé pod uwage straty
spoleczne i ekonomiczne przedsiebiorstw i inwestora wynikle z przestoju.
Pracujgea wiertnica przynosi bowiem nie fylko zysk wymierny w zlotow-
kach, a przyspiesza talkze rozwigzanie zadania geologicznego i dostarcze-
nie informacii, kiérej wartosé zalezna jest czesto od szybkosci jej uzys-
kania, W zwigzku z powyzszym zarowno Instytut Geologiczny, jak
i przedsiebiorstwa zainteresowane sg w maksymalnym wyeliminowaniu
wszelkich przestojéow nieprodukeyjnych, do ktérych m.in. malezy ocze-
kiwanie ma przyjazd geofizycznej grupy pomiarowej, przerwy w bada-
niach, koniecznosé wykonywanaa powtérnych pomiaréw w wypadku
stvmemdzema niesprawnosci aparatury #p.

Zgodnie z dbowigzujgcymi przepisami, strefowe pomlary geofizyczne
powinny byé wykonywane w interwatach nie przekraczajacych 300 m, co
ma na ‘celu skrocenie czasu oddziatywania filtratu ptuczki mr:iembni'czej na
strefe przyodwiertows i zapewnienie uzyskiwania jak najbardziej wiary-
godnych, nieskazonych wynikéw badan, Pomiary geofizyczne w forma-
cjach perspektywicznych sg wykonywane cze$ciej, natomiast w seriach
plonnych (kreda gérna, jura dolna, sole cechsztynskie, sylur) wykonywa-
ne sg — za zgodsg Instytutu Geobog1cmego — w interwalach wigkszych,
czesto dopiero bezposrednio przed rurowaniem otworu wiertniczego.

Nalezy zwrécié uwage, Zze wylaczne okreslanie interwaléw glebokoscio-
wych jako czynnika determinujgcego wykonywanie strefowych pomiaréw
geofizycznych w glebokich otworach badawczych jest malo precyzyijne
ze wzgledu na znaczne réznice tempa wiercenia zalezgcego od regionu
geologicznego, zakresu glebokosciowego, typu aparatu i technologii wier-
cenia. Réznice te dla interwalu 300 m wahajg sie od 4—5 dni do ponad
2 miesiecy. Ponadto wg opinii miektérych geofizykéw najbardziej inten-
sywna infiltracja pluczki w strefe przyodwiertows nastepuje w ciggu
pierwszych 72 godzin, tak wiec mieskazone wymiki badan geofizycznych
mozna uzyskaé jedymie bezposrednio po odwierceniu danego interwaltu.

Anaglizujge wykonawstwo pomiaréw geofizycznych w otworach wiert-
niczych prowadzonych dla Instytutu Geologicznego na Nizu mozna stwier-
dzié postepujgeq poprawe koordynacji prac miedzy PG Warszawa i Przed-
siebiorstwem Poszukiwan Geofizycznych ograniczajacg do minimum zbed-
ne przestoje. W pewnych przypadkach, gdy wykonywane sg specjalistycz-
ne pomiary przez 'Przedmdbmrsbwuo Geofizyczne Gérnictwa Naftowego
(profilowanie akustyczne, pionowe profilowanie sermmzne perforacje na
duzych glebokosciach) przestoje na oczeldiwanie grupy pomiarowej sg nie-
uniknione ze wzgledu na wykonywanie badan w pierwszej kolejnosci dia
przedsiebiorstw ZGN, lecz Té6wniez w tym zakresie motuje si¢ dalszg po-
prawe koordynacji.

Wdrozenie wytlaczania plynu kompresorem oraz badan wykonyws-
nych probnikami zloza, tj. prébnikami rurowymi i kablowymi, poza znacz-
nym rozszerzeniem zakresu i jakoéci informacji umozliwilo skrécenie cy-
klu oprébowan otworéw wiertniczych po zakonczeniu glebienia z wielu
miesiecy (np. oprdbowanie otworu Korczmin IG-1 lgcznie z S-miesigczng
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przerwy spowodowang zamiang oparatu trwato ponad 16 miesiecy!) do
kilkunastu dni (otwor Lowicz IG-1) przy badaniu prébnikiem kablowym
bez rurowania otworu. Ostatnio jedynie w wyjgtkowych wypadkach czas
badan po zakoniczeniu wiercenia przekracza trzy miesigce (rejon Zarnow-
ca, Kock IG-3). 4

Autor widzi dalsze mozliwosci skrécenia czasu oprébowania przez
wprowadzenie w trakcie badan cigglego ruchu trzyzmianowego jako zasa-
dy, powszechniejsze miz dotychczas stosowamie korkéw mechanicznych
BOA do wszystkich $rednic rur, zamiast czasochtonnych, tradycyjnych
korkéw cementowych (co od szeregu lat bez wielkiego powodzenia jest
postulowane przez geologéw Instytutu Geologicznego) oraz podniesienie
jakosci cementowania rur okladzinowych po rurowaniu, tj. jednego z pod-
stawowych warunkéw zabezpieczenia sprawnego toku dalszych oprébo-
wan. Doglebnej analizy ze strony wykonawecéw wymaga problem stoso-
wania tzw. urzgdzen zamiennych do badan, poniewaz w dalszym ciggu
zdarzaja sie wielomiesieczne przerwy w oprébowaniu, powodujgce op6z-
nienia kompleksowych rozwigzan zadania geologicznego. Zdarzaly sig row-
niez przypadki, iz wskutek zastosowania zbyt slabego urzadzenia zastep-
czego do oprébowania giebokich horyzontéw zadanie takie w ogble nie
zostalo rozwigzane. Problem ten, zwigzany przede wszystkim z dgzeniem
przedsiebiorstw do wylkonania zasadniczego wskaznika w =zakresie me-
trazu wiertniczego, dotychczas nie znalazl optymalnego rozwigzania.

AWARIE WIERTNICZE, INSTRUMENTACJE
I KOMPLIKACJE

Rozliczanie kosztéw awarii wiertniczych i instrumentacji w obecnym
cenniku CWG 3/72 ujete zostalo w formie narzutu procentowego, oblicza-
nego od wartosci przerobu w fazie glebienia otworu i oprébowania, narzutu
zromicowanego w zaleznodci od kategorii wiercet od 1% (otwory do 2000
m) do 8% (otwory do 4500 m), natomiast komplikacje powstale w otworze
z winy warunkéw geologicznych rozliczame sg jako przerwy w ruchu lub
badania.

Tak wiec ograniczenie do minimum poprzez dziatalnosé profilaktyczng
awariii wiertniczych powstalych przez zasbosowamnie niewlasciwego lub
zuzytego sprzetu (przewod wiertniczy, zworniki, §widry i koronki rdze-
niowe) oraz sbosowanie nowoczesnej technologii wiercenia w celu maksy-
malnego wyeliminowania ewentualnych przyczyn geologicznych (sypa-
nie, przychwytywanie, zaciskanie) stanowié moze dla przedsicbiorstw
Zré6dio powaznych oszczednosci. Jednoczesnie wykonawca powinien w dal-
szym ciggu eliminowaé przestoje mie uzasadnione, spowodowane brakiem
koordynacji, narzedzi wiertniczych czy materialéw pomocniczych, z czym
— jak to zostanie przedstawione nizej — zwigzane sg znaczne rezerwy
produkcyjne.

Analizujgc czas pracy aparatéw wiertniczych zaangazowanych dla rea-
lizacji zadan Zakladu Geologii Struktur Wgtebnych Nizu IG w latach 1968
—1971 stwierdzono, ze nieproduktywne przerwy w efektywnym wierce-
niu, rurowaniu, badaniach geofizycznych i oprdbowaniach — mimo ogél-

-nej tendencji spadkowej — w dalszym ciaggu stanowis powaizng pozycie
w bilansie czasu. :



Wybrane aspekty ekonomiczno-geiologiczne glebokich wibtworéw 377

Tabela 1
Liczba wiercefi z przerwami w ruchu (w dobach)

Rok 1—10 | 11—50 | 51—100 | 101—150 | 151—200| Pomad.

200
1968 3 13 10 2 1 2
1969 1 14 7 5 6 -
1970 3 18 6 3 2 1
1971 5 18 5 1 1 =

Zestawienie licdby wiercen glebokich, w wykonaniu ktérych nastapity
przerwy spowodowane instrumentacjami, awariami maszynowymi, bra-
kiem narzedzi lub materialéw, oczekiwaniem na badania geofizyczne i in-
nymi komplikacjami, przedstawiono w tabeli 1.

ZLECANIE I REALIZACJA GLEBOKICH OTWOROW
WIERTNICZYCH

Glebokie otwory wiertnicze na Nizu Polskim wykonywane sg ostatnio
wylgcznie przez przedsiebiorstwa geologiczne resortu Centralnego Urzedu
Geologii — gléwnie przez PG Warszawa, w mniejszym zakresie przez PG
Katowice, a PG Wroclaw wykonalo tylko 3 otwory o glebokosci 1500—
2000 m. Laczny metraz wiercer realizowanych w latach 1967—1971 wahat
sie¢ w poszczegdlnych latach od 30 000 do 42 000 m.

Jednym ze stusznych z punktu widzenia interesé6w wykonawcy postu-
latow przedsigbiorstw geologicznych, a trudnych do zapewnienia przez in-
westora (Instytut Geologiczny) jest dgzenie do zabezpieczenia tzw. sze-
rokiego frontu Tobét, umozliwiajgcego maksymalnie efektywng organi-
zacje w zakresie planowania i realizacji prac przygotowawczych przez
brygady montazowe, harmonogramu transportu aparatéw wiertniczych
i urzgdzen zastepczych, zabezpieczenia sprzetu i narzedzi dla poszczeg6l-
nych asortymentéw glebokosciowych oraz czeSci zamiennych i materia-
low.

Manc na celu powyzsze wzgledy przedsiebiorstwa geologiczne doma-
gaja sie od Instytutu Geologicznego jak majwczesniejszego zlecania wylko-
nawstwa zatwierdzonych otworéw wiertniiczych oraz wytyczan1a ich w
terenie, przy czym od chwili wyznaczenija otworu do rozpoczecia wiasciwe-
go montaz aparatu wiertniczego czesto uplywa wiele miesiecy, niekiedy
ponad rok, a uzyskane w miedzyczasie dodatkowe informacje geofizyczmo-
-geologfczne umozliwiajg nickiedy bardziej opiymalng lokalizacje wier-
cenia. Polgczone to jest jednak z rezygnacja z czeSciowo przygotowanego
i uzbrojonego terenu (np. fundamentéw, dotéw urdbkowych ew, drogi do~
jazdowej), a wiec stratg rzedu setek tymecy zidtyech, nie hczaJc czasu bry-
gad montazowych.

Rozpatrujge argumenty przeciwko zlecaniu przedsiebiorstwom ,hur-
tem” w. ich zatwierdzomych otwordéw, mnalezy réwniez wzigé pod
uwage operatywne sterowanie badaniamij w réznych regionach geologicz-
nych poprzez kolejne zlecanie wiercen pierwszoplanowych. Badawcze ot~
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wory wiertnlicze zatwierdzane sg niejednokrotnie z klauzulg upowaimiajg-
cg Instytut do zmiany zakresu oraz lokalizacji, uzalezniajgcg niekiedy
szczegblowy lokalizacje od wynikéw realizowanych w tym czasie tereno-
wych badan geofizycznych, ktérych opracowanie koficowe dokonywane
jest z reguly dopiero w kilka miesiecy ppo zakonczeniu prac polowych.

Z tego tez wazgledu wyrazam poglad, ze przedwczesne zlecanie i wy-
zaczanie obworéw wiertniczych w terenie moze spowodowaé szkode dla
samego zadania geologicznego, poniewaz wykonanie wiercenia w lokali-
zacji, ktéra w swietle uzyskanych poézniej danych nie jest lokalizacig opty-
malng, moze spowodowat mieefektywne wydatkowanie kilkunastu, a na-
wet kilkudziesieciu milionéw zlotych. Uwazam wiee, ze ze wzgledu na
nadrzedno$é zadania geologicznego przedsigbiorstwom geologicznym na-
lezy jedynie wczedniej Zlecaé wykonawstwo wiercei z podaniem tylko
wiadomosci, jaka licZba otworéw wiertmiczych bedzie wykonywana w po-
szezegblnych asortymentach glebokosciowych, wyznaczanie natomiast
otworu w teremie powinno byé dokonane z wyprzedzeniem mnajwyzej pol-
rocznym w stosunku do przewidywanego terminu rozpoczecia glgbienia
otworu.

Pomimo przedstawionych wyzej krytycznych uwag nalezy obiektyw-
nie stwierdzié systematyczng poprawe jakosci prac wiertniczych i oprébo-
wan wykonywanych przez przedsi¢biorstwa geologiczne, a zwlaszeza przez
PG Warszawa. Przedsigbiorstwo to wykonato w 1970 r. otwor Lublin IG-1
o gtebokosci 5028 m, a w roku 1972 zakoncezylo wiercenie najglebszego na
Nizu Polskim otworu Koécierzyna IG-1 o glebokosci 5202 m, wykonane-
go — mimo dbugotrwatych, powaznych komplikacji zwigzanych z ,sypa-
niem” utworéw syluru — w ciiggu niecatych 16 miesiecy.

Dzieki wyposazeniu w importtowane narzedzia diamentowe rozwigza-
ny zostal praktycznie biorgc problem glebienia otworéw mawet w skalach
o miskiej zwiercalnoéci typu piaskowcow kwarcytowych kambru Srod-
kowego i dolnego symeklizy perybattyckiej czy dewonu $rodkowego i dol-
nego obszaru lubelskiego. Opanowano i wdrozono do produkeji wysokiej
jakos$ci nowe plucZki wiertnicze o c.w. 1,00—1,03 i filtracji 4—6, kibre po-
za zwiekszeniem efelktywnosci wiercenia umozliwiajg zaobserwowanie na-
wet nieznacznych objaw6éw ropy maftowej i gazu.

Jak istotnym ezynnikiem przy dowiercaniu 216z jest ptuczka wiertni-
cza, §wiadczg wyniki uzyskane na wyniesieniu f.eby w rejonie Zarnow-
ca, gdzie w otworze glebionym przy zastosowaniu ptuczki o cow. 1,01—1,03
wystgpily znaczne objawy ropy i gazu, polgczone z czesciows erupcja
ptuczki. Objawy te zostaly catkowicie zlikwidowane juz po obcigzeniu
pluczki do c.w. 1,15. W otworze wierconym wezeSniej w tym rejonie,
z pluczky o c.w. wigkiszym od 1,20 nie zaobserwowano w trakcie glebienia
zadnych objawoéw weglowodorow.

Zagadnienia stosowania wilasciwych pluczek wiertniczych, szybkiego
tempa glebienia otworéw i sprawnego oprébowania horyzontéw perspek--
tywicznych bezposrednio po ich nawierceniu — a wigc dobér optymalnych
parametréw technicznych i wiertniczych przy dowiercaniu zi6z sg coraz
szerzej wdrazane przez Przedsicbiorstwo Geologiczne Warszawa, ktdre ze
wzgledu na swojg specjalizacje i osiggniecia stusznie zostalo uznane za
wiodgce w zakresie glebokich wiercetn w resorcie Cenfralnego Urzedu
Geologii. ' '
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Zorganizowanie w tym Przedsiebiorstwie Dzialu Oprébowan i zabez-
pieczenie odpowiedniego sprzebu — powszechne stosowanie w ostatnich
latach kompresoréw do wytlaczania plynu z otworéw, wykonywanie za-
biegow specjalnych zmiierzajacych do intensyfikacji przypltywu (kwasowa-
nie, szczelinowanie, szczelinowanie z podsadzaniem) i wdrozenie badan
rurowymi probnikami ztoza §wiadezg o dalszej poprawie jakodei ,,ustug”
nie tylko w trakcie glebienia otworu, ale réwniez w fazie niedocenianych.
jeszeze do niedawna badan po zakofczeniu wiercenia.

' OBSEUGA GEOLOGICZNA GLEBOKICH WIERCEN

Zagadnienia zwigzane z obshuga geologiczng wiercen glebokich stano-
wig przedmiot oddzielnego opracowania; ponizej przedstawiono jedymie
uwagi bezposrednio zwigzane z dzialalnoscig przedsiebiorstw geologicz~
nych.

Zgodnie z Prawem Geologicznym za prawidlowg obstuge geologiczng
otworéw wiertniczych odpowiedzialny jest nadzér geologlcmy oraz dzia~
I‘a]acy w ramach przekazanych przez nadzor uprawnieh — dozér geolo-
giczny. Od roku 1968 przedsiebiorstwa geologiczne w ramach dozoru geo-
logicznego rozpoczety réwniez obstuge geologiczna i laboratoryjng gtebo—
kich otworéw wiertniczych ‘instalujgc tzw. laboratoria otworowe, w kté-
rych wykonywane sa nastepujace badania:

— biezgea analiza sklaidu petrograficznego proébek .okruchowych w celu
odtworzenia profilu litologicznego;

— badania luminescencji pluczki, prébek okruchowych i rdzeni;

— badania zawartosci weglanow;

— badania ciezaru db]eboscwwego i wlaSciwego;

— badania porowatosci i przepuszezalnosei.

Wszystkie powyzsze badania wykonywane S3 w zasadzie na biezgco
w ruchu cigglym i umozliwiajg w polaczeniu z danymi geofizyki wiertni-
czej precyzyjniej odbwarzaé profil geologiczny w interwatach mie rdzenio-
wanych, pomimo ze jakosé i wiarogodnosé materialu okruchowego i jego
przydatno$é do amalizy geologicznej jest ciggle jeszeze dyskusyijna i za-
lezna w duzym stopmiu od technologii wiercenia. W przypadku glebienia
otworu wiertniczeigo mnarzedziami diamentowymi materiat ten ze wzgledu
na znaczne rozdrobnienie jest, prakiycanie biorge, bezwartodciowy.

W rozwiojowym planie obstugi laboratoryjnej, wprowadzanym przez
stuzbe geologiczng PG Warszawa, przewiduje sie dalsze rozszerzenie za~
kresu badann o pomiary mikroszczelinowatosei w skalach weglanowych,
wykonywanie analizy granulometrycznej skat klastyczny'ch i wstepnych
badan petrograficznych, okre§lanie wielko&ci por i cisnien ka;pﬂamy*ch
w kolektorach granularnych oraz oznaczanie ]a!koscmwe sktadu minera-
16w ilastych metoda barwnikows.

Ponadto PG Warszawa dysponuje przewoinym laboratorium obtworo-
wym typu ,;Geoservices” wyposazonym w aparature francusksg do badan
porowatosci i przepuszezalnoscei, nasycenia, chmmatograf aubtomatyczny
rejestrator pwedkosm metch:amcz'nej wiercenia, automatyczny rejestrator
poziomu pluczki i degazator proézniowy. Czesé analogicznej aparatury
wykonanej w kraju stanowié bedzie dalsze uzupelmeme wyposazenia la—
boratoriéw stacjonarnych.
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Geologiczna obsluga wiercen glebokich w trakeie glebienia otwordw
dozorowanych przez PG odbywa sie w ruchu systemem cigglym dwu-
lub trzyzmianowym. Cena 1 godz. pracy laboratorium Geoservices wynosi
ok, 250 zt; cena 1 godz. pracy obshugi geologicznej laboratorium stacjonar-
nego wynosi 32 zt, przy czym czesé badan rozliczana jest zgodnie z JCDG.

Nadzér geologiczny sprawowany jest przez geologéw regionalnych Za-
kladu Geologii Struktur Wglebnych Nizu Instytutu Geologicznego, dozér
pelnig geolodzy Dzialu Obslugi Wierceri Przedsiebiorstw Geologicznych,
w wielu przypadkach posiadajgcy wyisze wyksztalcenie geologiczne. Dys-
pozycje nadzoru i kierownika Zakladu oraz biezgce wymiany informacji
przekazywane sg w czasie wizytacji terenowych oraz drogg telefoniczna.

Podkredli¢ nalezy, ze stuzba geologiczna obslugi wiercenn w Przedsie-
biorstiwie znajduje sie w wyjatkowo trudnej sytuacji, bedac organizacyj-
nie i finansoweo Zwigzang z przedsigbiorstwem, na otworze wiertniczym
reprezentuje interesy inwestora — Instytutu Geologicznego, co w §wietle
przytoczonych powyzej uwag, m. in. tyczacych klasyfikacji skal do po-
szczegOlnych kategorii i ustalania zakresu rdzeniowania, maraza jg nie-
jedmokrotnie ma réznorodne presje.

WNIOSKI

Analiza wybranej problematyki ekonomiczno-geologicznej zwigzanej
z prowadzonymij przez resort Centralnego Urzedu Geologii badaniami
przedstawionymi na przykladzie Nizu Polsklego nasuwa nastepujgce

wnioski:

. 1. Przeanalizowaé i zweryfikowaé obowigzujacy obecnie cennik ! CWG
ur 3/72 w zakresie cen poszczegblnych pozycji oraz Klasyfikacji skal na
kategorie, Szczegblng uwage malezy zwrdcié na réznice cen 1 m wierco-
nego §widrem i koronksg rdzeniows.

2. Rozwazyé mozliwo§é wprowadzenia cen ryczaltowych na wiercenia
glébokie — zréznicowanych w zaleznosci od regionu geologicznego, prze-
widywanego zakresu giebokosSciowego i typu zastosowanego aparatu
wiertniczego.

3. Rozwazy¢ mozliwosé zmiany wskaZnikéw ekonomicznych przedsie-
biorstw geologicznych na wskazniki w wiekszym sbupmru uwzgledniajgce
wykonanie catosci zleoonego zadania geologicznego, a nie tylko przerobu
metrazowego.

4, W fazie oprébowan horyzontéw penspektywicznych, wykonywanych
po zakoniczeniu gitebienia otworu, urzgdzenia zastepeze do badan stosowaé
wg ustalonego i zatwierdzonego przez Instytut Geologiczny harmonogra-
mu tak, aby przerwa w oprdbowaniu nie przekraczata 2 miesiecy. W trak-
cie badah do likwidacji poszezegélnych horyzontéw w wigkszym stopniu
stosowaé (do wszystkich sSrednic rur okladzinowych) mechaniczne korki
BOA.

1 Zasady rozliczeri obstugl laboratoryjnej byly w koficu 1972 r. przedmiotemy dyskusil
Pprzedstawicielli Zjednoczenia Przedsigblorstw Geologicznych i Instytutu Geologicznego; opra-
cowany Jjest projeki nowego cennika badari laboratoryinych, ki6ry mie zostat dotychcezas
zatwierdzony (kwieciefi, 1978 r.)
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5. W wiekszym stopniu zréznicowaé dopuszczaline interwaty glebokos-
ciowe przy wykonywaniu strefowych pomiaréw geofizycznych, pozosta—
wiajgc decyzje w tym zakresie geologom i geofizykom nadzoru.

6. Dozér geologiczny przedsiebiorstw reprezentujgcy ma wierceniach
interesy Instybutu Geologicznego powinien byé w wigkszym stopniu zwig-
zany z nadzorem geologicznym, ekonomicznie uzaleznionym od jego opinii.

Zaklad Geol 1 struktur
‘Wgiebnych N Instytutu Geologleznego
‘Warszawa, ul. Rakowlecka

Nadestano dnia 15 sierpnia lm T,

Asgxeit BATKOBCKH

V3EPAHHBIE T'EOJIOTO-5KOHOMUYECKHE ACHEKTH BYPEHMSA IIIYBOKHX
: CKBAXHH HA MOJKCKOW HUBMEHHOCTH

Pe3oMe

B craThe IpeACTABICHE! 3aMeYaHus, KacArompecs GyperEs riyGOKHX CEBAKKH, BEIIONHACMOTO
no 3axas’y I'eoNor#Ieckoro MHECTHTYTA TeDSIOTHYCCKEMYE NPENUPRATHAMME, IIOABEIOMCTBEHHEIME
LenTpansroMy IeonormaeckoMy Vmpanmenuwio. OCHOBOH AUA DPAacieTOB MERAY 3aKa3YHEOM
B HCTIONMHHTENAME .CIAyXaT ICONOrHIECKRe NeHHUKE st Gypenrs rnyGoxnx ckpaxms LI.T.C. 3/72.

Ha ocHOBaHER KDETHIECKOTO 2HAIN32 OTHENLHLIX PA3ICIIOB NCHHEEA ABTOD CTABHT TOX COMHE-
HEe BEpPHOCTH pacdera EHTeprama 3000—3200 ana ckaxwe rayoumol 3200 s, cormacEo meHAM
Jng npeaena ruy6un 4500 M, a Takxe CTaBHT TpeOoBaHMe, IOCTABHTSH NEHH OTACIBHEIX Pa3/IcNiOB
B Gonbimyro 3aBHCHMOCTH OT THOA npmMeHseMoro GypoBoro cramka. D10 ‘TpeGopanwe ocobeHEO
OTHOCHTCH K TyGoxEM ckBaxmaam 3200—3500 4, tae muddepernranes neH MOBTAXKA B ACMOHT2-
XA OJHOro ® Toro xe OypoBoro craHka, NONCIHTANHLIX B XaTeropue no 4500 m BMecTo TOrO,
9706 DOACYRTHBATE BX OO0 HHKHEIO IPEReia, COOTBSTCTBYIOMEro AAHHOMY THIY CTAHKR, CO-
CTaBIMeT DOYTH 2 MEIUTHOHA 3JIOTHX.

Tudbepermmames eH GypeEds 1 » B OCHOBHOM 3aBHCHT OT TARE HA3EIBACMOM KATETODHE
pmopon ® cuocoba GypeHmst — NoNOTOM ®iH GypoBoli xopoHKo#H. BHineneHHEle B ICHHMKS KaTe-
YOpEH ropox AxdhepeHIHPYIOT TIeHH B OTACHBHBIX RETEPBANaxX IyOrH o 614 3moTHX o 127 500
3IIOTHIX, 9TO OPABOAMT K IMOCTOAHHBIM CIOPaM MexRy GypoBoif cayxGo#i mcnONHATENS ®# reoIorH-
veckoit cnyx0oii 3akazimka, Ha ocHOBAHAM MBOTONETHCH HIPAKTHKE MOKHO YCTAHOBHTH, 4TO
BHIICTEHHHE KATETOPHY HEe OTpakaroT OOBEXTHEHO ACHCTBHTENBHBIX PacXOAOB Ha Gypende mOpoO
PasiMIHOrO THIA, COTNIACHO NpHAATOM XmaccHbukaky. O6 STOM CBEAETENECTBYST SHATHTCNEHAL
arddepermEanHs MeXaHEYECKOr0 IIPOABAKCHES B IOPOJAX OXHOM ¥ TOM Xe KaTeropmw.. ABTOp
NpEIIAraeT COCTRRRTh HOBYIO KIACCH(HEAIRTO, B KOTOpo# B Gombmieif cTeneE® GyayT HCHOML30-
BaHH mCCNexopaHmd OypmMoctE nopox. HesapHcEMO OT 3TOro mpHBEACH kpatkwit 0630p MaTOMO-
rHUECKEX THIOB ¥ KaTErOpE# HOpOJ, COTIACHO AeHcTByIomel KIACCHQHEANNE, RMEIONIHX MECTO
B OTAENBHBIX reojloTHYeCKEX dopmamasax ua Ilonsckoit ArsMeEHOCTH. HeobocHOBAHRON KaXeTCH
Taxkke 3EaTHTENEHas Auddepermmanys nen GypeHns CKBAXHEH C 0TOOpOoM. Kepaa . & Ge3: TIpune-
JSHBL UpAMEpE!, KOrAa HCIOIHETENM B IOPOAAX ¢ HW3KOH GYPEMOCTHIO IPOXOAEIHE B CEBAKHHE
aJIMasHOH KOPOHKOM WHTEPBANL, IpeAHA3HAYeHHRE I OypEeHEs HOMOTOM, HONMYYAs 3HAYRTEILHO
nyamui addexr, 9eM . IPE IPHMECHCHHR IONOT,

. Ilpw obureit TeaneHIEE YMeHEINER®s 0T60pa KepHA, B HEMAX IMONYYEHHS BO3MOXHOCTH. IPH-~
MEHEHBH COBPEMEHHOM TeXHONOTHE GypeHHS, OJICPEEBAETCS, 4TO B HCCISOBATEILCKAX CKBART~

12
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max TeonorgyecKoro MACTHTYTa 3HAYEMOCTH HOJYYEHHOTO KEPHOBOTO MATEPHAIIA OTPOMHA H €ro
BO MHOTHX CJY9afX HEBO3MOXKHO 3a@MEHHTH JADYTBME BCIIOMOTATEIbHEIMH HCCICHOBATEILCKHMME
MeTonamMu. O6BeM orGopa KepHa B GypSIIEXCA B HACTOAIIEE BPEMA CKBAXWEAX I'e0nOrHyecKoro
HECTETYTa Konebnercs or 159 mo 25%.

ITpw agan@se OPOXOAKH IIyOoKHX GYpPOBHIX CKBAXHH, 0OpameHo BHEMAHEE Ha 3HaYWTEIbHEE
PE3epRH IPOAYKHRE, CBA3AHHBE C HCKNIOYCHHEM IPOCTOER, IMPOHCXOMMIIAX Gnaroxaps aBapHsM
7 mHcTpymenTanmE (1ab. 1), a TaKke Ha SKOHOMEYECKME BEITOMNEI, KOTOPHE 6naronapsa sToMy
HOJMYYaloT TIEOJIOTEYCCEME NpenupEsTHA. IlomuepkEsaeTcs YNyYmICEHE KOODAHHALEHE paGoT,
BBelleHEe HOBHIX METOHOB (0cofeHHO ECHEITATeNeH INAcTOB) HO3BOJSIONMX COKDATETH BPEMS
HCOETAREST IOCTE OKOHYAHHA GypeHES CEBAXHHEL

Jlyumme pesymsrarhl B oGmacTH OypeEms rayGoxux ckpax®e B pecopre ILIY. monmywenst
BapnrasckeM I'e0NIOTEIECKHM OPEAOpPREATAEM, KOTOpOe B Bione 1972 r. 3axoramno Gyperme camolt
miy6oxott ma TTonbcEol HH3SMEHHOCTH cKBakmAE Koctexuna rioyOruoit 5202 M.

D10 NpeAUPHATHE MEPOKO IPEMEHSUIO TEOIOrHYeCEoe TaGopaTopHOe obciyReBaEde IyGoKEX
CKBAXHWH CTANMWOHADHHIME 1aGopaTopEaMH, a TAKRE NEpEJBHXHEIME JaGopaTopeME THIA
,.Geoservices”, 060pyIOBABERME (HpaHIy3CKOH HCCIENOBATENERCROM anmapaTypoit. I'eomorageckoe
ofcayxHpaEAe CKBAXHH IPOH3BOAMTCH TEOJNOTAMHE TCONIOTHYECKOTO xo3opa B GONBIUEHECTBE
cllyiacB BME SBJLIOTCS COTPYAHMEM TEONOTHIECKHX HpEAUPHATHH B ICONOrH IeONIOrHYeCKOro
Hag3opa I'e0iOrE9eckoro WHCTHTYTA.

Andrzej WITKOWSKI

SOME ECONOMIC-GEOLOGICAL ASPECTS OF DEEP BORE HOLES
MADE WITHIN THE POLISH LOWLAND AREA

Summary

The article presents some remarks related to the deep bore holes made by various
geological enterprises of the Central Office of Geology for the Geological Institute.
As a basis for clearing of accounts between the inwvestor and the contractors serve
price-lists for deep drillings CWG 3/72.

Based on the critical analysis of the individual sections of a price-list the author
calls ¢n question the legitimacy of the clearing of accounts with megard to the
interval 3000—3200 m for drillings 4o a depth of 3200 m according to the prices
corresponding to the interval of 4500 m, and he postulates for the 'distinct dependence
of the prices 0of the individual sections upom the ‘type of drilling rig used. This
postulate particularly concerns drillings to @ ‘depth 3200—3500 m, where the dif-
ferentiation of the Prices of assembly and disassembly of the same drilling rig —
calculated in the category to 4500 m, instead in a Jower category appropriate to
a given type of rig — amounts to almost 2 million zlotys.

The differentiation of prices of 1 m of drilling depends mainly upon the so-called
category of rock and upon the mode of drilling — using a bit or a core drill. The
categories of rocks presenbted in the price-list differentiate prices according to the
individual depth intervals — from 614 to 127.500 zlotys. This causes uninterrupted
discussion between the drilling service of the execubor and that of the investor.
On the basis of many years’ experiences one can say that the distinguished categories
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do not objectively reflect the real outlays related to the drilling of rocks of various
types, according to the classification. This, among others, is proved by a considerable
differentiation in mechanical progress in vocks of the same category. The present
author suggests to work out a new classification especially based on the mesearch of
drillability of rocks. In addition to this be gives a short review of lithological types
and categories of rocks according %o the obligatory classification of rocks that oceur
in the individual geological formations within ‘the Polish Lowland area. It also appears
that so differentiated prices between the core drilling and the coreless drilling are
unjustified. There are given examples where rocks characterized by low drillability
have been pienced by diamond core drill at the intervals destinated for drilling using
normal bits, and the results have naturally been better than when drilling with bits.

" Taking into account the gemeral tendency to diminish the scope of core recovery
to introduce modern drilling technology the author emphasizes that the significance
of the drilling cores obtained by the Geological Ingtitute from the investigation bore
holes is considerable, and that this geological material cannot be replaced by other
auxiliary research methods. The scope ©of coring in bore holes made at present by
the Geological Institute ranges from 15 fio 25 per cent.

During the analysis of the performance of deep bore holes attention has been
paid to considerable production mreserves related to the elimination of standstills
caused by failures and fishing works (Table 1), and to economical advantages which
can be got by the geological enterprises, Emphasized are coordination of works, and
introduction of new methods (particularly samplers) which cut down time of sampling

The best resulls, as concerns deep drillings, were noted — within the Central
Office of Geology — by the Geological Enterprise Warsaw, which in June 1972
completed 'the bore hole Ko§cierzyna (5202 m), the deepest one in the Polish Lowland
area. This enterprise broadly introduced the laboratory service of deep drillings,
installing some stationary and movable laboratories of "Geoservice” type, equipped
with research instruments of French production. The geological service of drillings
is carried on by the geologists of the geological supervision, for the most part by the
workers of the geological enterprises and by the geologists of the geological inspection
of the Geological Institute.



	Sfosfor14021007410_0001
	Sfosfor14021007410_0002
	Sfosfor14021007410_0003
	Sfosfor14021007410_0004
	Sfosfor14021007410_0005
	Sfosfor14021007410_0006
	Sfosfor14021007410_0007
	Sfosfor14021007410_0008

