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.Janusz FRYDECKI 

Geofizyczna analiza własności zbiornikowych osad6w 
kredy w niecce mogileńskiei 

W ,mogileńskiej części Illiecki szOzecińs1ro-ł6dzkiej perspektywy ropo­
i ga'ZOllOŚ!nk>ŚCi iOBad6w mezozo:i.Cznych są IPl'zez ,nielkt6ryc'h 'g,eo1ogów (1Illp. 
J. Stemu,lak, 1964) oceniane dość wysdko. Wynika to z anaJ.ogid do ropo­
gawnOŚIlości półnoon~h Oibszlalrów głównie NRF ora:z NRD, gdzie podob­
nie jalk w niecce mogiJ.eńSkdej dominują strulktuTy związane :z procesami 
tektoniki eolnej orarz; istnieje ipd.d.dbieństwo Il'OZWOju facjalnego :ruTY, 
a .przede wszystik:ittl1ktreldy dolnej. W dbrębie rozleg~ego balSe'IlJU wielk.apo1-
s'kii.oego J. Sdkołow\9ki li A. Witkowski 1(1968) wydrz:ielają szereg serii i kom­
pleksów skał IZlbilOl"'1rl!kowyclh, szczeg61nie :perspektywioznyc'h pod W?Jglę­
dero ropogazo.noośnOści: piaskOWiiec ~y, piaskowiec trzcinowy kajpru, . 
piaskOM:e 'keloweju i bajoou, wapienie oOOi'towe j'l1TY ig6r!pej i !piaskowce 
1m-edy dolnej. 

Badaniem Ibuldowy !geologic2JIlej nIiecki 'IIlogiłeńskiej ,mjrmawaro się wie­
lu geologów. Materiały geologiczne do niniejszego ·opracowania .zaczerp­
nięto IW !pder:wszym rzędzie z prac A. Raczyńskiej (1962, 1971), S. Marka 
i A.. RaczyńSkli.ej (1970), Z. DąbrowSkiej i in. (1960), J. Sokołowskiego 
(1957, 1964a, b, 1966), pracy zbiorowej p<Xi redakcją S. Marka (S. Marek, 
W. BaiChan, L. Bojamk:i ii. in., 19711) oraz w mnie)nytnl stopniu z prac in­
n~h autorów.lDaIl'e wierllniaLe ddtyeząoe osadów kredy dolnej niedki. mo­
gi'leńskiej /POChQdzą gł6wnd.e z otworów sytuowanych na strukturach sol­
nych. 

W 'kredzie dolnej lti:edki mogileńSkiej wyróżnia się dwie strefy facjal­
ne. BołudmQWlO-~ołlocłma część hasenru zawiera serie ilasto-murowcowe 
z wkładkami piaSkowców 'I"62lnozi.arnistyeh, ,północ~schodnia natomiast 
posiada pełny lro7JWój osadów od riazan:i.a do 'albu środkowego. MiąŻS'roŚci 
kiredy dolnej wzrastają od SW Iku NE. Pełną kQrelację ·geologiozrro-geofi­
zyczną Podaje A. Raczyńslka (1971). 

Kreda dolna należy do !Pięter wytkazującyCh dobre własności ibiorni­
~. Wg !prac J. K!ró1ic1tiej godny uwagi jest pakiet ;piaSZlC'Zysty walan­
żynu, hoterywu g6mego, ibarremu, 'aptu i albu środkowego. Z analizy ma­
teriałów geofizyki w.ie11miozej wyni!ka, że nadległe utwory cenomanu wy­
kazują niejoondk:rotnlie !również własności zbiornikowe. Mówiąc rultem 
o Skałach 2JbiomikdWy'ch ik!redy 'br2'eba łączyć piaskowce ilcredv dolalej 
z wapieniami canomanu. 

Xwuta1n1k GeologU:znY. t. 1'1, m 2, 111'73 r. 
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Zbiornik: lm-edowy uSZ'CZelniają W &tropie maa:'gle turońskie. W spągu 
piaskowce kredy !kontaktują się niejedJnok!rotIliie z piasZiCZyStymi wapie­
niami pootland'll !bezpośrednti.o, 00 'ZWiększa ich perspelktywilCZIlOŚĆ. W 
niecce mogileńSkielj Ś'lady i :zapach ropy ohserw'OlW8!D.Q 'W utworach dol­
ndkretlowych otworów wiertniczych Sielce i Gopło 1. 

Kierując się powyZszym, podjęto próbę -syntezy mmerlałów geo:fu;yłd 
wiertniczej dotyozących tego obszaru w ce'l'll wyciągnięcia metodycznych 
wniosków z dOltychczas wykonanych badań orarz dokonania ocen 'Parame­
trów :z:biornikowych i kli.elrulIlków ioh zmian. 

Opraoowamem oIbjęto w za.sad'Z'ie obszar ogran.iczony linią otworów 
wiertniczych: Dąbrówka Kościelna IG 1, Wągrowiec IG 1, Damasławek 20, 
Niestronno l, RaciiCe 3, Pagórlki IG l, TTzemżai l, Myślęc:in l, Dąbrówka 
Kościelna lG 1. Przykłady typowych profilów części stropowej :zbi'Ornika 
kredowego przedstawia fig. l'a, Ib. Na bald.anym obszarze korellQlWać moi'lla 
bądź 'bezpośrednio strQ'P 'kredy dolnej, pdkrywający się ze !Stropem oma­
wianego iZbiomika IW' :talkich 'Otw'Orach, jak -Racice 1 i 3, Łuszczew'O l, bądź 
też s1Jrop porowatych wapieni -cenoman,u w pozostałych 'Otworach Wiertni­
czych. Stąd też lIla fiig. 108, Ib pochodzą diwie 1łin'ie dklreślające strap: linia 
ciągła dotyczy ge'Ilera,lnie stropu 7Jbio.milka, 'linia ,przerywana natomiast 
związana 'jest 'ze sllropem lm-edy dolnej. 

Jak już wspm1niano, pełną !korelację geofizyczno-geologiczną dla kre­
dy dolnej w niecce m'Ogileńskiej opublikowała już w swej pracy A. Ra­
ClZyńska (1971). 

Dla zilustrowania własności części stropowej zbioonika kIredowego i je­
go wydzielenia ora-z korelacji jego stropu wykorzystano profile: PSr, PG, 
PS, PO sondą !klró11ką (na ogół potenejał'Ową), PO sondą dNgą (gradien­
tową) 'i PNG. W niektórytch obworaeh wiertniczych n-iec!kii mogdleń9kiej, 
zwłaszcza na struktune Mogilna, nie 'WY'lronywano 'WSZYstkich tych ,badań 
li wówczas charakterystyka korelacyjna jest dla tych otworów s'kronmiej­
sza. Najlepiej, jak to wddać wyraźnie IZ :ilustra~k strop ?Joiorn:ika. kredo­
wego jest chBll"akteryzowany 'Przez profile PS, ~, PO, strop kredy dol­
nej zaś głównie przez PG li. PS. Pozostałe profile, jaktkollwielk przydatne do 
wydzielenia, mają w tym iPnzypadku maczen:i.e u2lUjpełniające, niezlbędne 
są natomiast do oceny par-ametrów Zbiornikowych. . 

PoSzUlkdwanie optymalnej metodyki iIIlte.r:pretacji prowadzono na dro­
dze korelacji otrzymanych geofizyC'Zllie parametrów fizye.mych skał IZ wy­
konanymi tu badaniami laibolrataryjnymi parametrów zbti.oIIDikowych. Ba­
danla lalborataryjne wykonywano w jednost1miOh prZeimysłu naftowego, 
Instytucie Gedlogioznym i Przedsiębiorstwie PoszliJdwań Geof:i.zycznych. 
W ną.nd.ejszY'Jll opracowaniu wykorzystanIO oceny porowatości próbek po­
branyoh z. Td:zeni 'Oraz ana'lizy wód pobranych na drodze opr6bowań otwo-
rów. . 

Wartości. porowatości skał otmymane na drodze laboratoryjnej mają 
charakter wyrywkowy, nieciągły i przy poszu'kdwa,niu korelacji -z danymi 
geofi.zycznymi ich dowiązanie dQ -ciągłych, Q charakterze uśredni'Onym, 
profili geofizyc.mych n~tykał'Ona poważne trudnóŚCi. Z natury rzeczy 
inoformacja geofizyczna jest informacją uogólnioną .na !peW1Ilym odcinku, 
zale-żnym od zastosowanej metody, jej zasięgu i zdoLności rozd.7Jielczej, 
a 'Poza tym jest to informacja podawana w sposób ciągły. Badania labo­
ratoryjne zaś, me wy'konyw8łOO na lOOO! .. rldzeniu w sposOb br:u:2dowy, dają 
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informację punktową i dany parametr możeułec zmianie już w najbliż­
szym sąsiedztwie pobraneJj 1P1'6bki., bez mo:i:1iw.aści stwierdzenia talkiego 
faktu. W takim przypadkJu mformacja pochodząca z bakiań Wxxratoryj­
nyCh me sta!oowi rwartości TeIP1'Elzenibatyiwbej dla d:a!l1ego odJcilnb. otworu. 

Wyniki tych faklt6w widać na zestawiemu laibora'toryjnych ocen poro­
wartości (f) 1 z intfONl1acjami geofizyC2lIlymi (fi/g. 2) w posta'ciparametru 
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F,ig. 2. ZeglawiEDie kOll"eJacyjllle parametru porowatości F w funkJCj.i porowatoŚCIi. ijj 
OikreślOlllej łaboratoryjnie dla dołnej kredy niecki mogileńskiej 
Cor:rełatWe CIOIIliPI!IIt'i al: .paros:i.ty paxameter F .in f'lmction af porosity ijj 
determmed in 18!boratory for the Lower Cretaceous dejpOS!ilflS din the Mogi1lllo 
tl'ough 
l - F CJiklreślony IW oparciu o dane z analdz chemicznych wód złotowych; 2 - F okreś­
lony przy wykorzystaniu parametrów strefy filtrac:1i 
1 - F' determined on the data obta1ned kom chemical analyses ol depóaitional waters: 
2 - F' determ!.ned w~h the BlId ot filtratJon zone parametres 

-----;-1 "";;O==z=-na=-=c=zenia parametrów według J. Frydeckdego (1968). 
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porowatt>ści F. Fakty -wyżej omówione powodują widOC'lJny !l'O'J}l"Zu.t 7Jbioru 
na rysunku. Ponieważ jednak mowa jest o pmiomie piaskowcowym, dość 
jednoroldnym, iltlforma.eje ilalboraoolI'Y'jlIle -(poza małymi. wyjąrbkami) można 
UIlJIlać za mliaTooaj!ne. Na zeStawieniu tym ;zauważa się stosunkowo dlQlbrą 
korelację, która już pozwalla na wysnucie wniosków metodycznych. 
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Fig. 3. Zestawienie' kOIre1acyj'De gbrtyCZlIlycll amplitud potencjałów pa\!m'yzacji natu­
mlnej, zreóukowany-ch do temperatury l8°e - EPSte, w funireji ~u opar­
MŚci :emratu płuczlkd ~ wody złorboiwej 
COIrirIela1live COIIlpar.mon ol statiJoal ISIIllplitudElS of :natuml !.PO'larlzatiOtn potent­
dals .redruced to a temperature CIf l80C - EPSts, 10 :f1mction lQf qoot.f.e:rut ar 
il'ElSis:ti'Vlilties ol órill-mud Ml1lrałle Uld ol depo6ttlooal waber 
1 - ;Ue4a ®lna; 2 - 'ura ,6r·na; 3 - "ura środkowa; • - jura dol.na 
1 - Lower cretaceous; 2 - Upper JU4'lUIIIic; 3 - MIdóle Jurasak!; 4 - Lawer Ju,r1lB&lc 

Karelac'jarn poddano .!również mineralizację wód złożowych !pl'Z'eli'CZOną 
na mineralizację NaCI :z danymi uzyskanymi na drodze profilowania PS. 
Wielkości lI'ęjestrowanych amplitud EPS (z uwzględnieniem wpływu miąż­
szości) dość dobrze korelują się z 'W'ieJlkoścdą :Horazu opornOŚCii płu'~i 
i wody złoŻJOWej ZBlI'ÓWIIlO w wersji ibeJ2lPOŚredn!iej (fig. 3), jak te:ż i w wersji 
oporności ekwiwalentnych (fig. 4). Do !lrorela~ji przyjęto dane dotyczące 
całego młodszego mezorroilru., · gd~ d8lIlych odnoszących się do kredy bra­
kowało do obliczeń. 

C>czyw1iścd.e, i 'bu istrnieje !SpOry !l"OZl'ZUIt obserwacji, którego ~y 
mogą być TO'lJmaite. P.róbka wody !Złożowej do 'badań laboratoryjnych nie 
zawsze odpowiacta IW pełni worlzie ·nasycającej pory Skały, zaJWiera bo­
wiem niiejednokrotn:ie większe I}wb mniejsze iloścd filtratu płuCZlki pocho­
dzącego ze strefy filtracji i strefy przemytej. Prócz tego błędy powodujące 
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rozrzut mogą mieć 'Pl'1ZYczynę w nieprawidłowej ocenie oporności :lii'ltratu 
płuczki, na co się składa zły jej pomiar, niiewł8Ściwie przyjęta tempera­
,tUlI"a i niepewlD.ość co dlO ,przeliczeń QPOl"ności płuczki na oporność fiiltratu 
dla danego typu płuczki. Dochodzą też 'błędy 'l"ejestracjl PS, błędy w przy­
jęciu linii iłów itd. Tym niemniej fPOka:zana /korelacja jest stosunkowo 
niezła i umożliwia wyciągnięc'ie wnia9ków metodycznyteh. 
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Fig. 4. Ze6baw:ielnie :kXlIre1acyj«le staty<:zoych amp1itud pateDcjałów pQ].aryzacji D:a­
tuImlnej, :uedulrowa.nych do ternpelMtury l8°C - Eps"s, w fUllli!::.cji .tlara,zu 
-ekwlwalemnych oponJtl6cl filtratu płuczIm i wody zkxbowej 
COl'I['e11ł1d-re ~ of statLcail ampLitud,es ' 'Of n'llitu.ral PQlari2:ation potent­
dals reduoed ID a iŁem!pera~ure l80C - EPS1S, lo fu.nction ol quotient of 
eq'Uli'Vlalent .resistivities 'M drill-mud filtrate 'IUld ol depcl6lirt.ionJal watell" 
ObJaśn.len1a jak na fig. 3 
Eltptanatl{lIlS a:s in Fig. !li 

Wartości wyjściowe :parametrów la'boratoryjnyoh do analizy korela­
cyjnej pochodzą głównie z prac E. Nowidlciej i A. Kuśmi.rek (1967) oraz 
B. ŁaszczyńSk:iej i E. J~ (19711), dane geo:fi.zytezne zaś z ,własnycll 
sna]j;z autora. 

~by ilościowo interpretować dane geofizyki wiertniczej pod kątem 
oceny parrametrów 7Jbiarndlkowych, tJ:-zeIba określić szereg formacyjnych 
parametrów regionalnych, mających charakter stałych w relacjach wiążą­
cych parametry zlbiornikowe z danymi Igoofd:zY'ki wiertniczej. Oceny wy­
magają :następujące !WSpółczynniki: 

1 - współczynnik potencjału dyfuzyjnego Kps dla oceny minerali­
zacji (oporn'OŚCi) wód zroŻOWY'Ch w Qpareiu o PS; 

2 - wykładn:ilk 7JW':ięzłości m do równania Archiego dla oceny poro­
watości w oparciu O parametr porowatości F z danych elektrometrii; 
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3 - współczynnik poprawkowy q, wyraiJający wpływ resztlrowego 
nasycenia w sbrefie filtracji, dla pr8lWidłowej oceny parametru porowa­
tości F z danych strefy filtracji; 

4 - wyłkładnik zaHenia a dla oceny zai1enia z danych PG; 
5 - iloraz "ekstremalnych neutronowych porowatości wapieni" W/i/)i 

do oceny porowatości wopareiu o dane PNG. 
Wartości współczynnik6wa i W/i/)i dla profili ·wierceń niecki mogi­

lewlciej .zoota1Jy u'8ba.'lone w moim dpracowalliru z 1972 il". Wynoszą one 
odpowiednio: a = 0.677, W/i/)l = 19,44. 

Istn1enie kore1acjli między parametrami wód złożowych ·a rejestrowa­
nymi ·amp1i1ludami PS msygnla'1izowalIlo d~a niedk.i mogrłleńslciej już 
wcześniej (fig. 3 i 4). Ponieważ many jest wpływ temperatUll"y na zmd'any 
warlości Kps, do\ronano redukcji wartości EPS do temperat\M"y 18°C, by 
w ten sposób :w wynidm opracowania danych WLYskać jednoznaCiZD.ą wa:r­
tość KpS18 dla badanych :formacji. RównOicZeśnie,pooieważ za.lemość 
EPS = f(Rf, Rw) zachowuje swą li'lliowość w ogranic:ronym przedziale 
zmian oporncśei płynów, IW miejsce Rw należy przyjmować ekwiwalentną 
wa:rtość oporności wody złożowej Rwe. Dla Rf ta zamiana nie 'była ko­
nieczna z tracji do.godnydh wa;r;1;ośc'i Rf. Wy1icrone 'Wartości. stałej Kps 
w temperaturze !POZiomu zestawiono w dwu wersjach (po 20 obserwacji): 

a - jako Kpst', tj. bez przeliczania oporności wód złożo~h na war­
tości ekwiwalentne; 

ob - 'jako Kpst, tj. z uwzględniend.em przeliczenia Rw na Rwe. Oba 
zestawy danych posłużyły ' oclpowiednio do określenia wartości Kps' 18 

i KpS1S. 
Otr.zymaone wsp6łczynn:iJki korelacji wyn,iosły odpowiednio 0,732 i 0,'7151, 

zaś uzyskane roie w.artośoi są 'bliskie znanym ·z literatury. Uzyskano: dla 
Rw - Kps'18 = 78 nN, dla Rwe - Kpsts = 67,6± 5,0 mY. Błąd średni 
kwadratowy średniej wariośCi Kps'l.s ,wynOOi 7,4%. Obie za[eżl1ości nalIlie­
siono na zestawienia korelacyjne: dla Kps' na fig. 3, a dla Kps na fig. 4. 
PoclkTeślić :należy, 'że warlOŚQi te otrzymanO dla 'kTedy i JUTy łączm.ie. 

Ocenę porowatości z danych ~ektrometl'li:i 'Prowadzi się głównie 
w opaTCiu o l1'ówr.n.anie Archiego, wykorzystując do tego celu parametr po­
rowatośCi F d.\m:Ieślony iZ !P'8'l'\87l1etr6w ~y lIl!i.enaruszanej. Gdy jeldnalk 
brak jest mO'iJl~łWdŚCi oceny. [[]!p. Ibrrak minera'li:zacji 'W'OICly złożowej, lub 
trudno jest ocenić nemyWil!'ttą Qpom.a;ć tej stre'fy, do OCEmy F należy wy­
korzystać parametry strefy filtracji - jej oporność Rsf i oporność filtratu 
płuczki Rf. Wówczas zależność przyjmie postać: 

F= Rsf·Rj-1.q-i 
gdzie': q jest współczynnilkiem wyTailającym wpływ resztkowego nasyce­
nia medium nasyc'ającego skałę 'Ilienarusz.oną OTaz wpływ zmian mecha­
nicznych, jakie nastąpiły w strdie przyotwarowej podczas Igłę:bienia ot­
woru wie!l'ltniczego itp.; współczymlilk ten za!leOŻJnY też będzie w pewnym 
stopniu QId zwięzłości !pOI'OWatości skały. Prześledzono zartemkore1ację 
między parametrem porowatości określonym klasycznie a ilorazem Rsf 
i Rf. . 

Oporność wUdy złożowej przyjęto Itu 'Il'a podstawie danych z analiz che­
miC2mych tytCh wód. Uzyskano dobrą korelację ze współczynnikiem ilrore­
lacji r = 0,963 i współczynnikiem q = 0,83. Ponieważ z racji małej iIlości 
da!Ilych z analiz Ch.emi~nych regresję skOIlBtrUOWa!Do dla całeg1) młod-
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szego mez<l'lJdilkJu łąc:mie, n1iezale2m!i.e od \POZiomu (wi~u i litołogii), otrzy­
mana wa:r"tość !była jedynie sprawdzianem celowości ,poszuikiwania wiel­
koścU. q dla p.o8ZlCZeg61nyoh formacji. Dla kredy dolnej wykorzystano 
ocenę opomości wody złożowej opwtą :() PS. WyUczając dla poszczegól­
nych otworów wielłrość q uzyskano następujący wynik (29 obserwacji): 

q = 0,809±O,117 

L1q 
- = 14,50/0, 
q 

wkład zaś !błędu wynikającego IZ oceny q do błędu oceny iP jest rzędu 1()810. 

Dysponując możliwością oceny parametru porowatości. F w oparciu 
e sbrefę man.a!ruSZOną i strefę filltrac'ji, dolronano korE!ilacyjnego 'zestawie­
nia F = j(iP) - fig. 2. Zestawiając 23 wartości uzyskano de równania 
Archiego wax1ioBć współczynnika ,zwięzłości (cementacji): 

m = 1,759± 0,088 

L1m . 
- = 50/0. 

m 

Jallro !błędy oceny q d m przyjęto odchylenia średniokwadra'towe od. śred­
niej a-yt:metyczm.ej. 

W. ten mo rpr.zedstalWliony wyżej spos& określone w niecce mogileń­
skiej metodykę i:l0ś0iowej inte!l'JPl'etacji danych -geofizyiki wiertniczej. Pro­
blem. parÓW1nywalnlOŚci danych !raddometrycmych z tego rejonu został 
wcześniej rozwiązeJIly na drodze 'llIl!i.filkacji wytndk6w PG i PNG (J. Fry­
dedki, 1972a). 

Opiera'ją'C się na sprecyzoW1lmej wyżej metodyce 'i!lośc.i.owej inte!rpre­
·tacjd. materiałów geofizykJi. wiertniczej dla 'kredy dolnej w niecce mogi­
lerudk:i.ej, dla poszczególnych wierceń niecki ,zebrano dane wyjściewe do 
intepre'tacji oraz dokonane obliczeń Illastęp,ujących parame1lrów rlJbiomi­
kowych: 

- zai'lende Ci wg PG; 
- porOlWla'bość iPN wg PNG IZ uwzględtniendem wpływu rz:a:.i.1enia wg 

mod~u przedstaJWi.onego'W pracy J. Frydeckiege (1969); 
- (pOl'OW'aOOść iP R wg PO(SO) IZ uwzględnieniem wpływu zai1enia wg 

modelu pr.zedstalWianego 'W pracy A. M. N:i.eozaja ,i N. D. Gu.saIrowa (1964); 
- nasycenie przestrzeni parowej lbi'buJminami Srg, U<2One jako l-Sw, 

przy ;Założeniu rwykładn.iilm z,wi1żalności n = 2, co stawia ten. rpa!1'ametr 
w :rzędzie 1WSka6miJków do porównań, a rme ocen bezw2g1ędnytih.; 

- nasycenie Skały bituminami, ina'Czej tzw. ,,.zasoby na jednostkę 
miążs:za9oi", czy'11 iJOCfLYll iPSrg, też jako wSkaźnik porównawczy. 

W oparciu o uzySkane wyni!ki interpretacji do1ronano pr{fuy ipl"Zestrzen­
nago IPI'ztEledzenia :mnian wyliczanych parametrów na obs.za!IYLe całej ni~­
ki. Ponieważ -geometry,czne romrleszczenie obserwacji było niekorzystne 
dla klasycznych metod konstrukcji map, posłużono się w tym celu mero­
dami n'1l'IOOl"y1CiZymi. ApWksymowano mi'anowiilCie zmiermość da'Ilego pa­
rametru podwójnymi szeregami Fow:dera, zakładając z góry zmielllllość 
o'k!resową tych parametrów, najbaTd'Z'iej w przyrodzie prawdopodobną 
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i uniw-ersalną (W. C. Kxumbein, F. A. GraYbill, 1966; P. Stenzel, J. Szmaj­
ser, H. ,(kzela:k, 19'70). Z !l'acji uldlrowarua. rznacznej 'Większości danych 
(prawie wszys1lkich) na strUkturach, w prog,ramie obliczeń tych map przy­
jęto TÓWnież założenie o :wy1iozaniu ich w wersji trendów regiana1nych, 
co pozwoliło tmilknąć ~ych !błędów spowod~y1Ch. lOikaadmcją 
dbserwac)'i, a także lbłędaJmi ipOm:iarowymi i inłter.pretacyjnymi. Proce obli­
czenrowe na EMC dla konstrUkCji tych map trendowych «i nie tyllro) po­
legają na rzmalezieniu fUlIlkcji, która jest podw6jnym szeregiem Fouriera 
postaci: 

KC LC 

z= 2 ~ CCljCOS(21Ciy/M).cos(21Cjx/N)+ 
i-O 1- 0] 

KC LS 

+ 2 2 CSI/COS (21C i y/M) • sin (21CjX/N) + 
t . O l - l 

KB u: 
+ 2.2 sCt} sin (21C i y/M) • cos (21Cj x/N) + 

i - l l - O 

KS LS 

+ 2 2 sSu sin (21C i y/M) • sin (21Cj x/N), 
t-l l - l 

gdzie: x, y są wsp6łrzędnymi od'W'iert6w, Z - w.arlością (wartościami) śle­
dzonego parametru, M i N założone z góry liczby mówiące o podstawowej 
zmienności !pa!I"attne:tru w ikierunku osi x (N) i :w lkierunJk,u osi y (M), lich 
właśnie założenie pozwala !przyjąć wersję "trendową" lub szczegółową 
alproksymacji (a zatem mapy). Dla lZllaleZiienia powyższej iunkcji szutka 
się wsp6łczynarllk6w CCilt CSiJ, SCH i SSIJ metodą najmniej szych kwa­
dratów. 

Wynjki 'SIpI'dk.symacjizbiera tabelJ.a 1. Ilustrację 1llZySkanych przybliżeń 
trendów ,zmian poszczeg6lnycllparam.etrów podano na tle schematu struk­
turalnego niecłki mo.g.lleńskiej (fig. 5-9), kolejno dla zailenia Ci, porowa­
tości wg iPNG - qJN, porowatości .wg PO - qJR, nasycenia porów Skały 
bituminami Srg, Irlasycenia skały 'bi'btnnilllami qJSrg. 

Parametry rwy'liczone w !pOSzczeg6Lnych obworach wierrtnlicrzyoh nie Te­
prezentują, nieStety, pełnego rozkładu Wormacji dla całej ni-ecki mogileń­
skiej. Geometria rozproszenia posiadanych informacji jest lbairdzo niere­
gularna. o różnym stopniu zagęszczenia, przy jednoczesnym sm1llPieniu da­
nych na obszaJrach struktur. Spory rozrzut wartości uzyskany-c;h para­
metrów istnieje zarrazem nawet w obszara'ch ich największej koncentracji 
(np. stroJktury Kłedka 'Czy Mog'ilna), 'CO może Ibyć z jednej sbrony spowodo­
wane ,wpływem is1mienia st:rulk1:n.m- na pOoWlStajęcy zibio.md.k i jego l'02JW6j, 
z drugiej :zaś może też świadczyć o niewystBrezającej jeS'ZC!Ze dOkładności 
iJnte:rpreta1cji. Dlatego tez, z rracji takiego romn:ieszczenia dan~h w sensie 
geometryC'2mym oraz w s1munku do budowy analiwwaJllego obszaru, nie 
można. 'było wyftron'ać klasY'C'2JIlego przytbl1:żenia ~ch danY'ch w postaci 
ścisłego ro2kładu l7JllliennOŚ'Ci wytlilCZODych paTametrów· ·71biornikowyCh. 
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a jedynie podać je w formie general­
nego uśrednienia trendów regional­
nych. 

Przedstawiono również liczby cha­
rakteryzujące badany poziom: dane o 
wartościach średnich poszczególnych 
parametrów, obserwowane odchylenia 
standardowe od tych średnich oraz 
wskaźniki zmienności parametrów li­
CZ'OIle jako stosunek odchyleń standar­
dowych do wartości średnich (tab. 2). 
Poziom kredy dolnej w niecce mogileń­
skiej cechują zatem następujące dane: 

1. Srednie zatlenie Ci wynosi ok. 
lO,ge/o; jego odchylenie standardowe 
jest rzędu 12,4% , co daje wskaźnik 
zmienności dla całego zbioru rzędu 
114Q/o. Tak duża zmiennoŚĆ wyliczonego 
parametru świa~czyć może z jednej 
strony o rzeczywistej zmiennościzatle­
nia w granicach 0-230/0, z drugiej zaś 
o obecności w kredzie dolnej skupień 
glaukonitu i fosforytów, które mogą 
podwyższać wskazania Ig stanowiące 
podstawę do ocen Ci. Takie przypadki 
były w zasadzie eliminowane, jednak 
nie można było wykluczyć drobniej­
szych wystąpień, niezauważalnych we 
fragmentach, z których pobrano rdzeń, 
czy też na profilach geofizyki wiertni­
czej. Forma niewielkich rozproszeń mo­
że .nie być dostrzegalna, a jednak za­
wyżać niekiedy wskazania 19. To za­
strzeżenie trzeba też powiązać z innym. 
Nie można mianowicie wykluczyć, że w 
niektórych otworach wiertniczych nie 
jest reprezentowany pełny profil pias­
kowców kredy dolnej, ale głównie te 
partie, które maj ą charakter bardziej 
drobnofrakcyjny. I to chyba właśnie 
może być, prócz rzeczywistej zmienno­
ści, powodem zwiększenia wskaźnika 
procentowego względnej zmienności 
wyliczonego zailenia Ci. 

2. Srednia porowatość tPN oceniona 
wg danych PNG wynosi około 19,3%; 
jej odchylenie standardowe jest rzędu 
10,80/0, co daje wskaźnik zmienności 
dla całego zbioru rzędu 56°/c.. Zmien­
ność porowatości mieści się w granicach 
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8,5-30°/01, 00 :z pwn'ktu wddzenia 'mlielllIllości geologicznej oraz zmian zaile-­
nia Ci, a także lokalnych wpływów struktur jest wielkością realną i mo­
żliwą do przyjęcia. 

Tabela 2 

SrecJnie wartoścl panunetr6w zbIomłkowych l leb zmi~ 

Parametr WartoŚĆ I Odchylenie I Względna 
średnia standardowe zmienność w % 

Zailenie Ci 0,109 I 0,124 114 
Porowatość ~N 0,193 

I 
0,108 56,0 

Porowatość ~R 0,190 0,220 116 
Nasycenie porów 
bituminami Srg 0,375 0,371 98;9 
Nasycenie skały 
bituminami ~Srg 0,087 0,096 110 

3. Srednia parowatość ~ R oceni'Ona wg danych PO wynosi ok. 19010; 
jej odchylenie staJnda.rdowe jest mędu 22% , co daje ·wskaź·mik Zmie!l1iIlości 
na całym Obszarze rzędu 11f1J/o. Tak duży wskaŹllllk mrlenności ~R powo­
duje średnią rozpiętość danych 'W granicach 0-41% • Porównanie tej 
zmienności 'ze2llIliennością cPN świadczy o większej rozpiętości wyli,czo-­
nych wartości ~ wg danych elelktTometrii. Powody mo.gą być dwojakiego 
rodzaju. Jak w:radomo, 1Ila·.wyD:ldkd PO w ;istotny sposób wpływa oha'l'atkter' 
nasycenda, 00 me ma aż talk :wie1lkiego maczenia dla wyników PNG .. 
W zwiąZ'lru z tym 2!llliany ~ R mogą być spowodowane zar6wnozmianamd 
samej w:aa-tości ~, jak Il"ówniież 2IIIliana'mi nasycenia porów skały wodą Sw' 
czy też lbitummmni Srg. Zresztą porównanie właśnie danych PO i PNG 
i występujące tam 'l'ó2mice wyłkorzys1Juje się, jak wiadomo, do ooeny nasy­
cenia. Można więc przypuszcżać, że rÓŻnice zmienności ~N i ~R są spo­
wodowane głÓWlIlie obecnością większych IU1b mniejszych śkupień 'bitu-­
minów 'W [porach skały. Drugim !pOWodem ta1cich T6żllli.C może być wpływ 
zmIenia. Jest QIl znaczny dla OIbu metod, ma jednak większą wagę dla 
PNG niż dla 00. . 

Pokazano wyżej duży !l"OZI'IZut wartości Ci, intelill'etując go jako '2lIllien-­
ność 'l'IZeczywistą z jednej strony, z drugiej zaś jako Wjpływ dodatkowych 
czynników. Ewentual!ny Ibłąd oceny Ci rzutuje automatycmd.e na powięlk:­
szenie błędu oceny zarÓWlIlo ~N, jak i ~R, ,przy crzym wpływ ten !bęchie 
różny i większy na wartość ~N. Dlatego też, choć dalej przyjęto realność 
takiego :rrozr.mtu (same Jiczby są W pełni realne), tmeoba mieć świadomość' 
takiego właśnie typu rozwiązania d nie wykluczać -błędności uzyskanych 
w ten spos(;b !rezultatów. Tymczasem z uwagi na 'bralk jalkiejiko.1!wiek 
możliwości ~rBIIlU przyjęto, z powyższymi zastrzeżeniami, żezrnien-·' 
ność oIbu wartości ~ jest głównie spowodowana obecnaścią różnych rHości 

. węglowodorów. 
4. Srednie nasycenie porów skały 'bituminami Srg, ocenione na drodze, 

zestawień porównawczych danych PO i PNG, wynosi 'Ok. 37,f1>/o; jego od­
chylenie standardowe jest rzędu 37,1%, co daje wskaźnik zmienności dla 
całego zbiO'l'u danych mędu 98,9%. Ponieważ w przypadku nasycenia 
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Fig. 5. SZ'k.ic bnmdów zmian zaiIerna pilal:Qwwc6w :kredy dol41lej Da tle· sehema.tu 
strukburalin~ n:I:eckd mogileńsk.lej 
SJretch of trends ar clNmges in cIiay coo'tlelltt ar the I;ower CMt:aoeo-us srand­
srones agamst the backround of bhe stl"Ilctural scheme of tbe Mogiino trough 
1 - izollJn4e powierzcłJni .zmian badanego parametl"l1; 2 - blochipBy poWlierzcłml 8pll­
gowej kredy dolnej w bltet"pl'i!tacjt A. Raczyńftlej 1 A. W:itlrowsk:lego (mat. rękapiśm.); 
3 - dyslokacje; 4 - otwory w.lertn1cze 
1 - oon1lDor Unes ot. sumce ot ebatJ81!8 hl tbe 'PII'l'a.meter elrJll'lI1ine4; 2 - 1soI1~ 
of bottom lIUIl'fIIIce of the Lawer Cretacea\lll depCllllitll. liIlterpreted ·by A. :Raczyńska and 
A. Wltkowllld (manuscript m.aterial8); 3 - dlslocatiQDB; ł - bOre boleli 

Skały węglowodorami dbecność rtaIIriego medium. jest w pewnym. sensie 
anama:lna, zatem wskaźnik ten musi 'mecydowanie mieć duże waa1:ośoi, 
nie moŻna łbowiem ocze'kiwać :równomiernego Illasyt:enia JbiJtuJminami ja­
kiego1rolwiek !p00iomu roiomikowego na talk dużym obszarze. Oczywiście 
1m rnniejsxa będzie l2miermość · wSkaźnilków nasycenia danego porziomu 
w danym rejonie, tym większe będą fPe~ napotkania złóż węglo­
wodorów w :tym właśnie poziomie. Dla kredy dolnej uzyskany wskaźnik 
.zmienności Srgjest stosunkowo Ibardzo korzystny. T:rzeba. tu jednak pa­
miętać o WlCześndej poczynionych IZaiStrzeż'eni-ach d'la porównań danych 
z interpretacji PO i PNG. Błędy tam IPOCzynione pociągną !bowiem za sobą 
błędy ocen STg i jego rozrzutu. Nadto do za'Strze'.ień trzeba dodać 'fakt 
przyjętego za ogólną literaturą założenia o warlości wykładnika !Zwi:lżal­
ności n = 2. Takie założenie, Choć nie powinno ,wpływać w przypadku jego 
IrieprmdłOW1OŚCi na l'07JI'zut danych, jednak powodUJe, że wartości lio7Jbo­
we Srg me IlWJją pełnęgo sensu oJi'C2JbcJWego nasycenia porów Skały 'bitumi­
nami, 'a jedynie charaklter wsikaźmikowy, Ibaro:ro pomocny do porównań; 
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Fig. 6. Szkic 'trendów zmian porowatości iPN wg PNG piasitowc6w kredy ddLnej na 
tle schematu s:llrukturalnego mec'kil. mogi1eńskliej . 
S'k:ekh ol: trends olf -c'hanges in porosity iP N according to PNG af ihe Lower 
cretaoecrus sand<i.tones ag.ainst the ~ of the s1lrucŁur8.J.sc'heme of 
the lM"ogilno trough 
Objaśnienia Jak na flg. 5 
ExplanatiollS 611 Ul Fig. 5 

5. Srednd.e nasycenie sikały;bituminami ibSrg, czyli wSkaźnik zasobów. 
na jednostkę miąi"szto6ci wyndikający IZ iloczynu ibN i STg, wynosi około 
8,70/0; jego odchylenie standardowe jM rzędu 9,60/0, '00 daje wskaźnik 
zmieIllOOŚC'i dla całego zbioru rzędu ll.()O/o. Oczekiwana zmdenność musi 
być duża tak z lJ."arcjł iPfZedstawionych d'la Srg, jak też z racji dodatkoWego 
WlPływu zmietnności ib. Większa stabilność '(mniejsza :zmienność) śWiiadczy 
i tu również o lepszych perspektyrw-aOO. danej farmacji, :zresztą w stopniu 
znac:znie więlkazym !Iliż Srrg. Uwzględnoia się tu bowiem 2m'ÓW'IlO porowa­
~,. jak i nasycanie, a p:r.zecież dopiero te Obie wartości ra-ZeIn Wl2'iięte 
świadczą o perspektywach napotkania węglowodorów i wartości ewentu­
alnego "złoża". W niecce mogileńskiej, jaik wykazała analiza prz~a­
dzona tprzez autora, Zbiornik k1.redowy należy pod. tym wzg!1.ędem do naj-
korzystn'iejszych. . 

Matjąc!Da :uwaldze -powyższą dyskusję datyczącą mteiI'lpl'etacji uzyska­
nych danych, można przeanalizować -aproksymacje trendów zmian 'PO'­
SZ'CZegó1nych parametrów, a głównie ich kierunki. Jak juz wyżej poda­
łem, kons1lI"utkcję 'IIlaIp zmienności można Ibyło wykonać jedynie w wersji 
uśrednionych trendów z Tacji nier6wnmniemego rozmieszczenia infor­
ma:cji na tplanie i lI'óżn-ej wagi tych inforrmacji. Do tych celów wylrorzys-
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Fig. 7. Szkic /trendów zmian porowatości ~R wg PO piaskowców kredy da1nej na 
tle schematu IrfrooktumInego niecki mogileńskiej 
Sketeh of trends Oif changes in porosity iP R accordlng to PO of the Lower 
Creta.ceK:llus sandstoo.eoa against the IbadOgroWld of the structu:ral se'heme OlE tbe 
Mogi:Jno trough; 
Objaśn.i1!ma jak na fig. II 
Ex.p18lDa-tiona łIS 1n Fig. 5 

bano podfw6jne szeregi Fouriera, a całość o,peracji przeprowadzono 
na EMC. 

BaTdzo interesują.co przedstawia -się obserwacja trendu zmian zailenia 
zJbiorndk:a !kredy dolnej (fig. 5). Obserwuje się generalny WiZl'OSt Ci w dwu 
kierunkach NW i E, a rwięc w ik'ierunku niecki szczecińSkiej wraz z wałem 
pomorśim oraz w kie'l"l.lIllru wału kujawski~. Zad.1enie maleje natomdast 
d'OŚć 'SZyłbkOI IW 1ki'erun1ru S, a więc w ikierunku południQWełj i połIud:niow~ 
-zac'hodniej gtrariicy niec!ki mogileńskiej. Centrah:!ą pozycję rozdzielającą 
kierunki zmian za'i'lenia za,jmuje obszaT struktllTy Mogilna. Zwraca uwagę 
zgodny IZ układem sbruktuTallnym u'kład izoldndi Ci w części E O'bszaru 
i jed!nooześIlie generalnie prostopadły w częŚlCli. NW. InJterpretacja ta ko­
responduje w sensie -UŚTedniony.m z istnieją<:ym roz'kładem miąższości 
zbiornika, dedullrowanymi przez ,geolog6w ilcie.runkami tran~tu (S. Ma­
rek, inf. ustna) i może stanowić przyczynek do regionalnych syntez natuxy 
sedymentologicznej . 

Trendy :zmian porowatości ćPN wg PNG (f-ig. 6) wskazują na wzroet 
tego parametru z SW ku NE, izolinie mają kształt i :lcierunek zbliżony do 
wkładu strukturalnego. Ku południOJWym i południowo-zachoclnim !brze­
~ niedki porowatość wyrnmi:e ma[eje. Zaznaem się !też pewien ano­
malny trend w rejonie J'a!l1owc-a i Wągrowca. Wg PO ('fig. 7) obserwuje się 



Geofiz~zna analiza zbiorni'kowych osad6w kredy 361 

F~g. 8. S7:k.ic trend6w zmian nasyoema pr;zestrzend POl"Owej bituminami STg pi'aSkow~ 
c6w kln!dy d01nej na tle schematu S'brtl!ktu!rlaJnego medki mogLLeńskiej 
Skebch 'OlI trend:s of chaoges !i.n the impr$l8tion of parotlJS spa,ce with 
bitumens STg of the Lower Cretaceous aands1xmes ;ag&iinst tOO ba'CkJground of 
Ithe str\.lCtul'lal scłM!me of the Mog1i]no trough 
Objdn.iema jak Da fig. 5 
Explrmations fHI dn Fig. 5 

inny układ iZ'o'I:inii zmian porowatości iP R, 'bardziej zróżnicowany i wska­
zujący na kilka dodatkowych ikieru·l1ków 'zmian; mianowicie na W od 
struktury KłeCika następuje wyraźny rwzrost porowatości ku W oraz drugi 
wyraźny wzrost oIbseJ.'lWlUje się na SSE 00 Mogilna. (ku niecce łódzkiej). 
Począwszy dcl gbru!k.My Slll'Izel'lla lW'iJdać też dodatkową 'regTeBję !Skiero­
waną ku NE li ENE. Potwierdza się natomiast ll"egI"esja ku SW (przy od­
rębnym bztałcie łzolinii) oraz załamanie ioo'linii w rejonie Janowca 
i Wągrowca. . 

Stwierdzono wcześndej, że o:óżnic we wSkazaniaoh PO !i. PNG należy 
oozelkiwać w przypakiIku naosy'cenia węglowooor8mi i tak potbraktowa.no te 
odmienne obrazy l2JIIlienJlllOŚCi iP. Na kolejnej ilustracji (fig. 8) przedsba.­
wiono pT:zyb1dżenie trendu ::zmlaJIl wskaŹllitka 'lllaBycenia pnzestrzeni porowej 
bituminami Srg. Wida'Ć tu :tr:zy generalne kierunki. 'Wzrostu Srg: 'równo­
ległe do osi niectki - na SSW od struJktuIry Mogilna (część central!na), na E 
od Strzelna i Wójcma. (część wsobodnia) oraz w o:ejanie J-anowca i Wą­
g-rowca ku NW (część lPÓłnocno-zachodma). Wy.raŹIlą reg:r-esję widać w 
strefie central1nej, począwszy :od strukJtwry -Mogilna iku NE, w kierunku 
niecki łódzkiej ~ SE oraz w obszar.ze na W od struktUl'y Kłedka i S od. 
JalIl:owca li Wągrowca -ku SW. 
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F'Ig. 9. Sz'ldc 'brenrl6w Dni9n n.asycen.la ibitum.i.osmi piaslrow.c6w kredy do1lnej ~STg 
(ZI8SIOiby na jedoo6llkę mtiążgrości) lila tle schematu l!ffIrukturainego nJiecki 100-
~ńsKiej 

Sketch af trerJds Idf cl1anges lin Ithe ~atian ,ol. tbe IJoower Cre!taceous 
S641Ids1xllDes with bi1wnens ~STg (II'eI!POUroes per thdoclmes9 tmi!ł) against the 
. background d the strucInr1al scheme :af the Mogilno 'trough 
ObjaM1en4a jak na fig. 6 
Explalnat1oll8 H in Fig. 5 

Najlkdrzystnd.ejsze per~k!tywy, BY9D'8liiztowalIle wSkaźni!k!rern nasycenia 
Skały !bituminami (zasoby na jednostkę miąższości) - iPSrg, rysują się 
dla ~ dolnej na ESE od Mogilna i TlI'Zemmla, w stronę struktury­
Go.pła li. dalej acu E (fig. 9). Wzrost ipe'Tspflktyrw obserwuje się w strefie 
centra'lnej - na S od struktury Mogilna, w p6łnocno-zachodniej zaś częś~ 
ci lIliedk:i - 'IlIa NW od str,Uk1ru1ry Kłedka poprzez W ą~ec 'i dalej ku 
NW. Pempemtyrwy ma.':leją ttlatomd.as't na SSE od Tmemża1a ku tniecce łódz­
kiej, w rejande Niesflroalna w kiel'U!Ilku NNE oraz · na SW Od Btru'ktuTy 
Kłecka. W ten spos& z przedstawionych danych wyn:ika, że za najbar­
dziej perspelk:tyrwicme obszary o najlepszych własnościach zlbiorn1kowych 
i 'W<ZOOŚOie nasycenia węglowodorami można UiZIlaĆ rejon St:rzeJna-Gopła 
i dalej w stronę wału ilrujawSkiego, południową część centralnej partii 
n'iecki oraz Obszary położone w rejanie Janowca, Wągrowca i dalej 
w kierunku niedk:i szczecińskiej. 

Przedstawione wyżej pr.zykłady !Zastosowania ocen parametrów zbior­
nikowych na podstawie danych geofizyki wiertniczej do określania ~ie­
runków rz:mian tyCh parametrów i progIl(ll'WWlalIia obszarów p~ekty­
wieznych ukazały duże możliwości. w tym zakresie. Należy jednak tu 
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pamiętać O wszystik'ich zastrzeżeniach forrma1nych i fizyczn~h przedsta­
wionych IW 'wyżej podanej dyskusji wymków i8Ilallzy. Pokazane wartości 
oraz ~staJWti.one ap.roklsymaeje powtiarzch'lli trendów nie mają i nie mo­
gą mieć ostatec:zmego 'Chal'alkteru, 'gdyż nie :pozwala na to posiadany !Zbiór 
danych wyjściowych. Wyliczone wielkości i ttypowane jako perspekty­
wiczne obszary nie pretendują 00 roli ip8!Ilaceum 'na .problemy poszukiwań 
węglowodorów w /kredzie dolioej nieclkd mog'ileńSkiej. Każde 'z przedsta­
wionych Iprzyfl:Jli'żeń mO'Żlna w dalszym etapie ro'IJWijać, dobierając dla sze­
regów Fowriera 'inne waTtości M iN, !kąty układu wsp6ł1rzędn~h, 'a lIl'ade 
wszystko dm1e te morma !i trzeba !l'OZSZe'l'ZaĆ na większe obszary, gdyż 
z przedsta:w1oo.ych 97Jkd.ców widać wylraŹ'nie baIdzo ogranicrrone możli­
wości wnioSkowania z wwagi lIla. :zbyt mały obszar i nielrorzystną lronfigu­
l"8'Cję ldka:liza.~ji danych. Jedna!k nawet oj te ;podane wyżej wyniki. stanowić 
mogą dla geologa złożowego '(i 'Ilie tyJJko) materiał sygnałizujący szereg 
istdtnl~h kieI"lmllk:6w i !lnfarmalcji 'O 21biomdlru kredowym niecki. Nie 
przypadIkowy będzie tu 1IllP. fakt 7JaI1Jnac:zającego się ~ perspek­
tyw w Obszarach lIll!i.ędzystruktUJraln~h. Dlatego też ta metodyka opraco­
wanda danyCh, ten system ich 'geneTaliwwania wydaje się zdaniem autora 
bardzo pmspektywiczny, da.ją~y możJliIwość wykorzystania wielu nagr0-
madzonych danych ~ wiertniczej. 

W tym miejscu pragnę wyrarz:i.ć srowa podziękowania 'Panu docentowi 
Janowi SlroruIpie za wiele ~iwej krytyki oraz Panu dOktorowi Syl­
wesbrowi Maa1kOW!i 2ia /konsultacje gedlogicrme 1. Z'achętę do opubJ.rilkowama 
wyników tej pracy. 
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rEC»Ił'JIłIIECICHA AHAJIHl KOJJJlEKTOPCKHX CBOACTB MEJlOBLIX OTJlO2CEHHR 
MOmJILHEHCKOA BnA,lJ;HlłLI 

Pe3IOMe 

Cperor KOJIJIeKTOpcxBx UOpO.D; MJIlI,IVDero Me3030J[ MOI'JJJlbHCHCKOa BJJa,I(Itm.I 60JlbIlIlite uep­

CIJerl'JÓU>l HectrrerasoBOCHOCTB C~ c IIeC'I8.IIHE8MH BJDIlIero MCJIa. reo4nBnecnte HCCJIe.D;OBa­

,D;IDI, upOBe.D;emn.re B 6YPOBLlX cna.mmax B upe.D;CJIaX mam:ero. MCJIa 3TOro pa1tOHa, Uocnymnm 

BJIJl upe.D;CTaBJIeBJtJl xaparrepKC'I1Dtir 3TOa 410~. 
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Hcnom.3}'l1 pe:1)'IlbTaThl na60paTopRoro B3Y'lemtJr ""PROB H mmcTOm.u:: BO,l(. nyTeM pcrpecclDJ­
ROTO 8JIIlJIIt3a. COCT8BJ1eBA 3MIIHpJAeCDJl MeTO,I(Hd BBTCpIIpe'I'aIn ,l(811Hlo1X 1Ip0MLICJIOBOit 

l'eOcll1l3Hm. Iinaro,l(ap!l 9TOit MeTO,l(lUe B cnaXItRBx MOI'HJIDHellCXoit ~ AJDI OTJIOxemrit 

mamero MCJIa O~encRO: 

- rJJJlB:HcIOcn Ci BA OCBOBllllBK raMMa-DpoTBlm; 

- noPilCTOCn. f/JN BA OCBOBllllBK ReitTpoR-raMMIl apo'l'lllD (C Y'leTOM JJJIIIJOUBI rJlltlDlCTOCTH); 
- nOpHCTOCn. f/J .. BA OcROBllllBK apo'l'lllD coIJpOTJlB1IClld (C Y'leTOM BJIB'lIB:BJI rJIHBJiCrocTJi); 

- BACmu;eBBOCTIo nOpoBOro JIPOCTPIUlCTBIl 6JtryM1DillMB Srg; 
- ~HOCn. nopo,l(hl 61tryMHBaM1t f/JSrg. 
Hcnom.3yg :mi ,I(llHJIhle. lip- nOMO~ ABOttm.lx ps,u;OB 4)ypI,e. no,QC'lJttaBJ.l anpoXCHMaD;m! 

"l'peIl,ltOB peniOlWDdIOro H3MCHeHJUr JroJDIeKTOpcEHX napaMeTpoB. Aml nO,l(C'leTa B COCTaBJICBJUr 

apT 3THX TPCH,I(OB 6J.IJlH IIpBMeBeHIaI 3JIerrpoBBo-BI.l'IHCJIIl'I'BLre MBIDTiI'm.J. 

fipOBe,u;eHBIUI' pa60Ta nOd38JDl 60JUdllYIO nepcaeiCIIDJHOCTIo ' neC'laBHmB mtmlero MCna 

-C TO'IlOt 3pelDDl IIX Re4n'era30BOCHOCTH .: yxa3IlJIll BAnpaBJICmDl yse.IIIiAeHItJl 3THX ~. 

JanU6Z FRYDECKI 

GEOPHYSICAL ANALYSIS OF RESERVOIR PROPERTIES 
OF CRETACEOUS DEPOSITS IN THE MOGILNO TBB.OUGR AREA 

Summary 

Within reservoir roc'ks af the Late Mesozore deposits in the Mogilno tlu."ough, 
OODSiderable ·perspectives as concems oL1 and g.as content a'l"e related 1:0 the LoWer 
Cre1laceous sands1xmes. GeophysioaJ. examinatiJons made in bore holes within the 
Lower Oretacl!Ol.¥ deposits of the ea:ea considered ha'\lfe bean a Ibasds for the deter­
mioatixm of this :forma1lion. 

On :the re9Ul1B of labara'llOlry examiJnations of drill CI01"e6 and Qf 'deposl.ti()llllal 'Woate.rs 
~ method 'Of interpretation of borehole geophysics data Wwe been worked 
{Jut by ~ analy:sis. This method allowed the .author 1Jo deflerm:ine for the 
IAlrwer Creta.ceousdeposits, pierced by bore boles made w.J:thiln the !Mog&ro trough, 
-the followdng poopel"biesl . 

- clay con.1leDt Ci ba&ed on gamma MlogPlg; 
- porOSity ~N tbased 00 neu1lron~-amma l'<Ung {with regaa.-d 'to the :LnfJ.I\lence 

of .clay oon1ieM); 
- pi:lrasity ~R based on mrlsttwty klgging (with regaTd to the influenoe of day 

-oont.en.t); . 
- satura·tion d. ;POrOUS space with bttumtmB Srg; 
- saturatim of rock with bli'tumens ~. 
Taking into aocoum these date 'OIDe can OIdcWate, with the aid 'Off double Four-ier 

1JeriE5. the IaIPPOOximation · of trends of changes in 1"eSerVoir par.ameters f·rom the 
regilOlDJa1 point of view. For oeaWoulatdlOns :andconstruc1lion of maps of thale t.rends 
digital oompu1lers have been wed. 

The above examd-nations dem'OIlStJ:!aJbe that .the Lower Ore'ta.ceous &aiIldstonteS are, 
.as 1.ar as thelir oil ami gas ICICmtent as caooemed, very promising. Mornover, tbeyaLso 
show <llrends in the perspectives of these rocks. 

11 
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