
UKD [55U32+5Ś1.31.l.211:lIIIl.7t3 (438,31-U POdhale - otwór WJ."ób16wka) 

Ludwik WATYCHA 

Utwory czwartorzędowe w otworze wiertniczym 
Wróblówka na Podhalu 

WSTĘP 

Otwór wiertniczy Wr6blówlka został z1dlmJizowany na holoceńskich 
osadach Il'zecznych lewobrzeżnego tarasu ,zalewowego (wys. 2-3 m) Czar
nego Dunajca, Obok wioSki Wr6blÓWIka. Czarny Dunajec płymie obecnie 
po rwsc'hodniej stronde wiel!kiego s1mJka fluwioglacjalnego, a:kumulowane
go w końcu :zlodowacenia p6lnocnopolSkiego, a którego olbrzymi wachlarz 
zajmu.je środkowa część Kotliny Nowotamk.iej. 

Loka1Ji:zację OIIIlmVianego otworu popmedziły bada!Dia g~yczne me
todą elektrooporową (J. Troj;an, 1965). Otwór odwiercony IW 1967!l'. (zgod
nie z założeniaroi. geologicznymi - L. Watycba, 1965), po przelbiciu 117 m 
osadów czwartorLędowych, objął piaskowce i łupki warstw podmagur
Skich facji ipohl(Jniowej, Z8Iliozonej do eocenu środkowego, osiągając głębo
kość 151,60 m. Jest to pierwszy otwÓI" IW Kotlinie NowotarSkiej !Da Pod
halu, ktÓ!l'y s1wd.erdził utwory czwartorzędoWe o tak dużej miąższości i o 
tak zrbżnioowanyrn składzie l:itoklgiczno-petrograficznym . . 

Jednakże,jalk wykazują 2Wiadowcze hadania gOOfizyczne wykonane 
ntiędq Nowym Ta1'gi.em a Szaflarami (J. '1'rojan, 1965), miąiBzość C7JWar
torzędu na 'Podhalu jeSt większa i lIla połudnli.e od Nowego Targu może 
osiągnąć ·140 m. Do takiego 'WlIliosku skłania analogia wiellrości oporności 
utworÓW" :n.a~erconych w o11wurze Wr6bl6wka i oporności !1'02ąlOZnanych 
w !pI'zelkiroju geofizyWJnym Nowy TaTg - Szaf·1:aIry. W przekroju tym 
miiędzy <:7JW~ędema u~amd !neogenu, Składającytmi się lIlajpraw
do podobniej .z namułów iiasf;o.,pylastych (wiercenia Koniówlk:a i Czarny 
Dun'ajec) a charakteryzującyoh się niSką opornością, zaznacza się wyraźna 
granica. . 

Otwór wiertniczy we WrWIówce odwiercono systemem mechann.'czno
..obrotowym, widią, z pełnym :rdzeniowaniem, wyciąganiem narzędzia 
z urobkiem co 0,5-1,2 Im i przy ipI"agt"eSYJWIl1ym rorowa!Diiu. PluctZka spo
rządzona z iłu 'IDli.oceńskiego lZWllulała :piaszczyste i żwirowe osady czwar
tO!l'Zędu .pyłkami' neogeńSkich roślin, ale osadów ilasbo-lpy1astych prawie 
nie naruszała. Narzędzie wiertnicze iWy'Ilosiło na ·powieI2ch:n.ię tylko osa
dy iłowo-pyłowe i piaszczystc>--Lwirowe spojone gliną lub iłem, waz więk-
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sze dk!ruchy, fa także rdzeń !PIf'Zewiettanych, twa'l'dszycll oOOc;zaików lub 
rumoszu skalnego. Inne miękkie i zwietrzałe skały w czasie wiercenia 'kru-

. szyły się i IW WI"OIb1ru majdował się !pył, piJase(k, ŻW'id', a na.wet łatwo kru
s'zyły się zwietrz·ałe 'Otoczaki Skał 'k!rystalicznycil. Drobne okruchy z roz
kruszonych skał, piasek i drobny żwir, 'będący domieszką w pokładach 
żW:iTów i otocZl8k6w, wynosiła na powierzchnię płuczka i osadzała w ko
rycie. Po usunięciu z tego urobku iłu płuczki, otrzymany materiał pia
S2X:Zysto-żw:irowy z domieszką więksLych dk!ruchów różnych skał :został 
rozdrobniony, przemieszany, a tym samym uśredniony. Mimo że przez 
pmemycie tpOSZlC!Zeg61ne pr6bki [lXY.lJb&wione !były frakcji iłowej i !pyłowej, 
to jednak. daść dobr~ Teprezentowały one s'lcl:ad 1itologicmio-lpetrograficz
ny 1pOSZCZe'g000ych odcinków tprOfi.lJU wiercenia.. 
Wp~admnej. analizie i podczas obliczania prooenrowego udzia

łu poszczególnych typów skał uwzględniono tylko materiał o dU'żej ŚTed
niocy, wyddbyty rtł2end.6wlką, lIiaJtomiast z materiału zna.jdlOWialllegO w l1ro
rycie potdku tpabieTano pr6łJki w ilOŚCli około 2 'cm3 i analizowano go ma
kroskopowo. :Badanie ·ba:rdziej szcZegółowe składu granuLometrycznego 
i petrografic:znegotyCh próbek metodami laibora1loryjnymi wymagałoby 
ogroIimego nalkładu pracy, a wyniki opierające się na zn:iekształoonym jU'Ż 
przez wydobycie materiale mogłytby 'być uznane tylko jako ori.€Q1tacyjne. 
Wobec tego w makroskQPOWej analizie Składu petrograficznego oszaco
wano ty1!ko 'Procentowe występowanie poszczeg6lnych składników skal
nych. Pozwoliło to jednak otTlZymyw-8Ć dane wystarczające· dla uchwyce
nia pewnych pI"awidłowości i scharaJkterymwać istniejące !l'67mice. Otrzy
mane dane liczbowe są przybliżone, lecz 'Obciążone tym samym 'błędem nie 
mnienitaJją wzgrlędn~ lub llościowego s1losulnku anrallizorwanej pr6bkIi.. 
Można je więc tTaktować jako reprezentatywne. 

Dane liC2lbawe :zostały zestawione w profilu otworu Wr6bl6wka (fig. 1) 
i rozmieszczone w układzie pionowym w następujących rubrykach: uziar
nienie, średnica o~ów, .skba.d petragrafiC2Jny, stan 'ZJW'ietIfZenia, wiek 
artaz lpro'CeSy dynamiczne. W oSillaJizi.e 'Ulbwc:n-ów uW2lg1ęd!nlono ich genezę 
i podzielono je na: rzeczne, rzeczno-Iodowcowe, zastoiskowe i lodowcowe. 

Przy inteTpretacji stratygraficznej poszczególnych zespołów genetycz
nych, na które rozdzielono .profil, wyłoniła się sprawa rozgraniczenia osa
dów hdloceńSlrlch i plejstoceńskich wymępU!jąlCYch 'w sbropie profilu do 
głębok'ośCi 10 m 'Ol"azumiejscowietnia osadów między fazą pomorSką i młod
. szym dTyasem, leżących niżej o 5 m od powieTzcłmi terenu .. Problem 
ten mzwiąmły dopiero szczegółowe 'badania geologiczne prowadzone na 
większym obszarze stożka Czarnego Dunajca, szczeg6lnie międ:zy tarfo-
wis4mem Puścizna 'Rękowiańs'ka {Baligówka) i Ludźmierzem {L. Watycha, 
1969). Dla obu bowiem oznawianyeh torfoWisk mrtała p.rzez W. Koperową 
(1958, 1962) ustaa.ona stratygrafia W' qpaI1'ciu o 'bad8lDia rpaleobafiaJnicme. 
Dla znajomości holocenu i schyłkowego okresu plejstocenu w tym rejonie 
badania te miały zasadnicze znaczenli.e, bez nich bowiem nie byłoby pod
stawy do określenia wieku utworów występujących do głębokości 15 m 
omawianego wiercenia. Wyniki tych badań ilustruje schematyczny tp!l'.ze
krój geologiczny między torfowlislmmi Puścizna Rękowiańska {Balig6w
ka i Długopolem ('fig. 2). 

Otwór wiertniczy we W:róblówce przebił w najwyższej części holo
ceńS'kie osady !l"zeczne i sięgnął w spągu w osady rzeczno-lodowcowe aku-
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mulowane 'W czasie fazy pomorskiej i najstarszego drya.su. Osady rzeczno
-lodowcowe składają się głównie z facji · zastoiSkowej i 'l"Zecznej. Część 
z nich powsta1la w chłodnyC'h i aTktycznych okresach glacjalnych, a część 
wiąże się często IZ ok!resami ilIlterglacjallnymi(alkumulacja 'l"Zeczna). W 
otworze WróblÓW1ka nie nawiercono poziomów z fauną lub zawierających 
szczątki :roślin, gdyż me Ibyło pmwdqpodobnie 'sprzyjających warUIl'kÓ'W 
dla utworzenia się osadów zawierających 'Pokłady z fauną i florą. A jeże
li nawet taade powstały IW staror2ec0aoh, to 'były :niszc.zone pI"Zle'Z :pMmiej
sze procesy. WSkutek tego brak jest danych faunistycznych i fl.orystycz
nych. niezbędnych dla dokładnego określenia wieku poszczególnych !pO
ziomów. 
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Fig. 2. Scbematyemy prof:Ll geologicmy stożka Czarnego ~ (W-E) między 
1lorfowdskJiem BaliJgóWkia El ł1loIrfowoiskiem Długopole 

maglrammatic geologim.l secli'OIl of the C:zar.ny Dunajec ri~ OOrle (W-E) 
betwleen tbe Balig6wka peat bog aDd tbe Długupole me 

Badama pallinOlogiC"me wykonane /pl"ZeZ J. Oszast i L. S1lu'C'hlika (l970) 
n'a pr&kach pobranych z części profilu o najbardziej obfitych szczątkach 
roślinnych, IZ wyją1kiem dwóch pr6bek z głę'OOkości 50 m i 116 m, dały 
wynik negatywny. 

Mimo bmku danych faunistycznych oraz :nikłych wyników florystycz
nyCh rpodjęlf;o pr6bę przeprowadzelllia podrzjału stra:tygrafic.mego osa{łów 
w profii1u W(l"óljlów!ki 'W opareiu o wytej rwytm.ieniO!Ile dane składu granulo
metryc·znego, char~ 'Petrograficznego i innych cech wynikającyC'h 
z badań laoboNltoTyjnyoh. Charakter sedymentacji osadów jest wynikiem 
waru.nlkówklimiat~ych iI. związanej IZ onimi rozwijającej się szaty roś
linnej. Były one różne w posrroz.eg01!nych !rejonach Podhala i Tatr, a także 
miały różny cha:rakter w poszczególnych okresach ,plejstocenu. Procesy se
dynnantacyjne iZCl'leŻlle więc od wwunrków kllimatyoznyoh rp!I.V.e'biegały 
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w ściśle oklreślony sposób, C'baxakterystyczny dla poszczególnych 'Okresów 
czwartorzędu, ja!k również i poszczególnych rejonów Kotliny i obszarów 
ją otaczającyC'h. Strefy klimatyczne okresów ipJejGtocenu w Kotlinie No
wota:rskiej, na Podhad.u, w Tartlracih d w Gorcach były podObnie jak ~ !l'e
prezen'l;lawane przez Ik:ilka !pięter TOŚlirmych, romnieszczonych stosunkowo 
blisko siebie na niewielikich przestrzeniach. 

W'arunki k1:iJmatycz:ne istniejące w tym regionie w poszczególnych 
dkresach ;plejstocenu, ,zarówno w ujęciu ogólnym, jak i lbartłziej szczegó
łowym opis8li: E. Rome!l', 1929; B. Hallioki, 1930; M. KlimaSrewSk:i, 1948; 
W. Szafer, 1953, 1954; A. Srodoń, 1952 li. W. Koperowa, 1958, 1962. Naj
ważniejsze spośród wymienionych prtac, gdyż przedstawia'jące analizę kli
matu i :związaną z n:i.m szatę J'OŚlinmą holocenu oraz schyłku zlodowacenia 
północnego, to !publikacje W. Koperowej. Okres nieco starszy, o'bęjmuiący 
początek (i]odowacen:ia ,p6łnocn'Opo'lskiego, przedstawia p.ublikacja A. Sro
donia(K. Bir1kenmaje!t', A. Srod'Oń, 1960), iOJatomiast opracowania W. Sza
fera {1953, 1954) opisują warunki klimatyczne najstarszych pięte!l' plej
stocenu i g6:mego pliocenu. 

PrawdopodObny przebieg procesów sedymentacyjnych 'W poszczegól
nych Okresach plejstocenu omówiony 'Z'Ostanie w niniejszym arty!kule 
systematyczniej, zaczynając od schyłt1ru. poszczególnych m'terg·1acjoałów. 

Należy na wstęPie zwrócić uwagę, 'Że podlgtawa erozyjna i ailrumu
lacyjna Du:najca, 'W !konsekwencji nasulwm1ia się lądolodu od ;północy, 
uleg8!ła systemmycmylIIi wahaJIlimn. Obniżała się ona w pierwszej fazie 
interg'lacjaru, ta ~e, !pO dkTesie chwilowej sta'bil'izacji, ulegała 
pię1lrrzetn.iu aż do (pdaZąlł!ku następnego glacjału. Nastą'I)iły więc zmiany 
w prędkości LS1pływu wód, ~ększEm!i.e oraz znmiejszenieeT02Jji i akumu
lacji, a w !I'e2JIlll1lacie zachodziły p!I"OOeSy Zl8.sy1pYIWcun.ia w Kot1mie Nowo
taJrs]ci:ej i ln.aPodhalll1. 

Zmniejszanie się ilości opadów ZlWiązane z obniżeniem temperatu!I'y 
i r6w:noczesn·e wiązanie wody i materiału w lodowcach tabr:1Jańskich przy- . 
czyniło się nie tylko do powolnego mn:iku erozji i akumulacji Czarnego 
i Białego Du.nl8ljca OI1"az innych poItoIków, lecz r6wtndeż do (ll]llJlliejsrz.:ania się 
dopłY'WU materiału najpierw z Tatr, a później również z ·Gorców. 
W~y C.zamego Dunajca i jego dqpływów iZa!nim uzyskiały odpływ lIla 

wschód wicierunku drLisiejszej doliny Wisły ·a1rbo na południowy zachód 
od Wagu, twoz-.zyły S1rompllkowaną i zmieniającą się sieć rzec.zmą na dnie 
Kotwy Nowotarskiej. Erodowały i l'ed:eponowały naniesione poprzednio 
asady, szczelgÓlne w miejscach mniej chroniOOlych przez ~ć. Sotrto
wały materiał, zostawiając na miejscu tylko na.jgrubsze frakcje (otoczalki. 
i żwiry), n'atomlast ziarna drobniejsze przenoozone 'były do najniŻBZych 
miejsc. Nie ~eniały swego polożema zazwyczaj otoczalki skał opor
niejszych na !2mlisoozen:ie, jak np. kwareyty. Natomiast z·wie1lrzałe pod 
wpływem kwasów ~h oboc!zaki graltlitów, gIl€ljsów i łupków kry
sIlalWznyoh kruszyły się w2Jbagacając 'forakC'ję piaskową w :słaibo obtoczone 
~aree, pelit skaJeniowo-muslrowi:towy ;i inne dro;bne dkTuchy. Powsta
jące warstwy, lokalnie wtórnie w2lbogacone w 'kwarcyty i ziaTIli8. kwareu, 
naikładały Się Inła siebie li ,bwmzyły zespół W8TstwowaJIly, w Ikrtórytm. w do[
nej części, wśród wtm'S'tw piaszczysto-Ż'Wi:rowych, pojawiają się miejscami 
w większej ilości otoczaki, najczęściej kwarcytowe, dobrze ogładzone. 
Wyżej pr.zeważają już piaski, coraz drobniejszę ku górze, nier:zadlro z dużą 
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domieszką pyłu Skaleniowego i blaszek !mUSlrowitu. Zbu'Clowatne są one 
przeważnie z lkIwatt:u z drObnym, dobrze db1loozonym Zw'irem kwarcyto
wym i ipiaBlrowoowym z seti:i rmagurSkiej lulb oZ fliszu pocihallańskiego. 
W warsbwach stTdpdwyclh. osady te skłald'ają Się tylko 'Z ipi8\9klu, a lokal-
nie wy8tępuJje domieszłka pyłru i iłu. . 

W 1limnym Okresie g/mClj. Kablilnę NowotarSką i Podha1e tpOIl'astała 
tundra krzE!!W1ilniroW..a {W. Szafer, 1953; W. Koperowa, 1962). Szczyty 
w.zniesień otaczające Kotlinę i nie'które jej zbocza były odsłonięte, a .po
wier.zchnia Skał podlegała pod wpływem. 'Zmian temperatury różnorodnym 
procesom wietrzeniowym i soliflukcyjnym, silnie modelującym powierz
chnię Z1boczy. 

W tym czasie Tatry, :znajdujące się niem'al w całości poniżej gTaniocy 
wiecmego śniegu, pokrywały lodowce mające różny ·zasięg w poS'Z'CZe'g61-
nych 8tadiałach !i farmch !Zlodowaceń. Także i w GoroaK:h tworzyły się 
równocześnie ·pola firnowe. 

Lodowce tatrzańskie w dkresach letnich ociepleń intensywniej topiły 
się i wówczas Czarny Dunajec i inne potOki prowadziły z Tatr nieco wię
cej ~y, l.ecz I() słalbej sile 'bNmsportowe-j i erozyjnej. Na przedpolu Tatr, 
niedaleko od moren czołowych lodowców, następowała aikumulacj:a ma
teriału !początkowo gTUJbego, a stopniowo i drobniejszego. Najdrobniejsze 
f.rakcje, częstokroć !Z dość dużą domieszką materiału z f.liszu podhalań
skiego, osadzały się w najniższych miejscach Kotliny Nowotarskiej. 

W tym samym czasie potaki płynące z Gorc6w do Kotliny, w porów
naniu ·z !l'\Zekami tatrzańskimi były 'bogatsze w wodę, a mając 'bieg ~nacz
nie Ikł"ótszy, znosiły do niej różnej grubości materiał piaskowcowy. Nastę
powała l'ÓWIllocześnie segrega'cja materiału. W częściach najwyżej ,poło
żonych zostawał iQlSadowny drobny żwix i większe okruchy skał, poniżej 
piasek, w najniższyc'h zaś miejscach dna Kot1!izny osadzały się już tylko 
cząstki 'llajdrobniejsze, tj. pył i ił. Na otaczających wzniesieniaoh i .g6rach 
w wyniku procesów elu,wialn)1lCh gromaldził Się obficiJe m~ła.ł wie.1lrze
niowy, kt6ry z kolei wiatry znosiły na 0''bSmT Kotliny. W ten spos6b 
W2JI'astała 'miąższość lOSadÓW, zwiększając VI nich udział cząstek pyłowY'ch 
i iłowych oraz piaSklu. 

Tak więc w naj:zimn.iejszym okresie zlodowacenia na dnie Kotliny, 
kt6ra lWtedy Ibyła niemal obsza!rem bezodpływowym, ~ły się miej
scami osady zastoiskowe, składające się z ciemnozielono-szarych warste
wek i'last;o;?ylastych, na przemian ;plZe'kładanych jasnosmrymi, żółta
wymi waxstewlklami z meco grubszą p:i.asrozystą domieszką zarwiel"ającą 
dość dużo pyłu kwa:reowo-muslrowitowo-Skaleniowego. 

Pył, a ta'kże część drobnego ;piasku były częściowo ,przynoszone przez 
wiatr, na co wskazuje obtoczenie drdbnego ziarna, lepsze aniżeli w pias
kowcach, z których rozkładu IPrzeważnie ,poChodzą. 

Tak więc 'Okresy chłodniejsze i zimneZ'aznaczyły się w składzie petro
gTaficznym osadów !profilu W\1'6b16wki pmewagą materiału pochodzącego 
z piaslrowców tnad 'Ziarnami z rozkruszenia innych Skał, Z8'l"6wno osado
wych, jak i 'kxystalicmydh występujących w 'futrach. W ip.i:aSlku zLa!ma 
kwarcu z serii magUirslkiej przeważają nad ,ziarnami kwareu z fliszu 'pod-

. halańskiego . lub z pasa skałek. Osadów 'lodowcowych jest st06U!Ilkowo nie
wiele. 

PQwo1ny wzrost temperatury i opadów, charakterystyczny u schyłku 
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zlodowacenia lub jego !p08ZJCZe'g6J.onycll stadiałów oraz w okresach prze
chodzenia do interglacjału czy interstadiału, przesuwał się powoli .z po
łudnia na p6łnoc, a także z najlniższych m!!.ejsc Kotliny NowotarsDej do 
o'Va;ozającybh gÓlr. Obejmował Ilrolejno Illajpierw Kotlinę Nowotarską i Pod
hale, następnie Gorce, najpóźniej zaś Tatry, wyprzedzając ocieplanie się 
rejonu na północ od K8'J.'IP8t; w wy1ll&u również tajanie kontynentalnego 
lądolodu. 

Topnienie p6l firnowych w Gorcach i większe opady w pozQStałej 
części PodhaJa wzmagały dopływ osadów oZ tego regionu, co chociaż na 
krótko Idawało przewagę osadom z Gorc6w nad sedymentami z ~hala 
i Tatr. Zaznacza się to w profilu dużą przewagą piaskowców serii maguT
Skiej n~d innym!!. Skałami. 

W następnej kolejności rozpoczyna się topnienie lodowców tatrzań
skich, które najpierw Obejmują dolne części, później zaś 00Il'IarZ wymZle 
połaCie Talbr. W momencie, gdy stalje gię ono COI'a!Z ;szybsze, rośnie gwał
townie ilość płynących ;wód. Strumienie .2lIl0!SZą do Czarn:ego Dunajca 
ogromne 'ilOści lI'ór.2lnej gruJbości mad:eIiału, złożonego przeważnie ze S'kał 
krysta'licznych, wymytego z osadów morenowycll. BurzJilwy nU!l't wód zo
sła'je .gwałtoWlllie zahamowany na dnie Kotliny, co powoduje natychmia
stową aIlrumulację niesionego malteIialu. i Ipię1lr7!en,ie w tym miejscu wód, 
co 'z Ikolei. lZImuszs'ło n'U:rłt wody do ciągłej zmiany kory.ta. Kot:l!ina Nowo
tarska aż Ido p6łnOCln'ego obr.ze'ŻeindJa jEst nierÓWlllam.ie:rnie, lecz szybko 
zasypywaina: !różnej 'Wielllrości, przewaim.ie jedn'* grubym, me sortowanym 
materiałem s'kal!nym. 

Na dnie Kotliny tworzy się ~ 'l'ÓŻIlorodnych osadów, uformowa
nych w postaci stooka. Stożek ten w miarę topienia się i zanikania lodow
ców pr:zesuwał się w pobliże Tat'!'. Następuje wy'dłużanie się ibieg;upo
toków, a w ~7Jku z tym :zmnie'jS'ZlB'Ilie się iLości wody i jej siły 'transpor
towej. ~ materiału odIby.wało się powolniej, a sam materiał stawał 
się oo.ratt: drobniejszy, la więc był to 1PO'CZą1Jk~ żW!i;r, a Illastępnie piaseIk.. 
Zasypanie Kat'łiny pcXlni9Sło w jej dIllie lbazę erozyjną Cmmego Duna'jca 
tak wysoko, że transpO!l't wodny 'był zdamy przynosić do Kotlmy tylko 
najdTobniejszy materiał - piasek, pył i ił. Z kolei lIla 'ŻWi.rech i piaskach 
gliniastych uikqa(lają się gllfuny, wyTÓW!IlIUjąc ,powiemcbnię ~a. . 

W efeIreie !końcowym tego procesu sedymentacyjnego łpOW5tał duży 
stożek osadów rzeczno1odowcowyC'h o 'kiJkudziesięciometrowej miąższości, 
składający się ~e z gruibego, prawie lberLł.a.dnie ułożonego maifle
riału, na górze z domiesZką żwiru d piaSlru, a ,meldedy gliny; średnica ziarn 
zmniejszała się IZ8!I'bwoo ku góme profilu, jak też z południa na północ. 
Utwory;te pokryła 2-3 m lWWStwa glin. Dla /PI'Zykładu moima !pOdać, że 
miąższość osadów stdiJkJa iluwiogłacjalnego powstałego w czasie od fazy 
brandenbursldej do młodszego dxyasu waha się w granicach 12-24 m, 
w tym grubość warstwy glin pokTywających wynosi 2-3 m. 

Oromadzen!!.e się w Kotlinie osadów fluwioglacjalnych trwało aż do 
czasu, gdy zarzmaczyła się zmiana podstawy erozyjnej, związanej ze zmia
nami hydroglI'afłcznymi przebiegającymi od Wisły w górę rzeki. Ta ostat
nia zmiana, jak d następujące po niej !powstawały w miarę zaniku lądolodu 
i wycofywania się jego na północ. 

Wl"az z dojściem. tej obniżonej p,odstawy erozyjnej do rejonu Wrób
lówlki zal}rońC'zył się o'kres podwyższania stożkapopr.zez ak~ulację glin, 
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a rozpoczęło się jego rozc.iJnSlIlie połączone z wynoszendem materiału i two
r.zeniem się IJroryta rzeki. !Powstaje więc nowe koryto doliny Dunajca i je
go dopływów OI"arL Iflwcmzą się skaxpy tarr8ISÓ'W, 1r<YIJdzi'ela1jące na szerokie 
części !równe powie'l.'Uhnde stożka. Te procesy trwają aż do ustalenlj;a się 
bB2y erozyjnej. Ich :rozwój stopniowo ulega zwolnieniu, 'a nawet niekiedy ' 
rostaje zahamowany pr2e'.Z ,rozrastającą się rośJ:itllD.OŚć. W interglacjale 
ustala się pewna równowaga, w ,której procesy niszczące (erozja i denu
dacja) o niewielkim na ogół natężeniu \Pl'Zebiegają na przemian z proce
sami akumulacyjnymi. 

W dynamice tych :proces6w odbijają się nawet niewie1kie wahania kli
matyczne, iPrzyłk.ładem czego może być holocen. Większe różnice, które 
mogłyby powstać rw wyniku :tytc'h zmian, osłabia istnienie szaty roś1dlrmej. 
lecz gdy ona zanika (np. zanikają lasy), wtedy zjawiska mszczenia szybko 
nasilają się. Takie tłumaczenie pr.zebiegu procesu potwieTd:za obserwacja 
wzmożonego obec,nie rozwoju procesu erozyjno-akumulacyjnego na Pod
halu d jego 'zmian, wy1llikających .z :zanikania szaty leśnej na skutek ttze
bieży lasów. 

Przebieg .procesów erozyjnych lub akumulacyjnych oraz ich efekty 
ośWietlają niektóre dbeerwacje poczynione w ostatnich latach na terenie 
Podhala. Badania nlad zasypywaniem oj, zamulaniem zbiorników wodnych 
(S. Biernat, inf. ustna) wykazały, że ilość niesionego materiału w dużym 
stopniu 2Jależy od. stanu zalesienia :2!biornika Qlimentacyjnego. Obliczono 
wstępnie, że zbiornik czorsztyński o spiętrzeniu 50 m zostanie zasypany 
w ciągu ołroło 200 lat osadami przeważnie drobnych frakcji (pył, ił i drob
'ny piasek). W61Półczesny o'bsza!r alimentacY';ny tego zbiomilkla, ze w2J~ędu 
na pok!rywę rośtlinną (ma~e obszary leśne), ipl"zypon:tina raozej warunki rkli
matyczne wczesnego interglacjału niż panujące obecnie. 

Innym pr.zyktatlem jest eksploatacja Il'umoszu skalnego z dna 0z:aT
nego Dunajca międlZY Ludźmierzem a Chochołowem, w 'której rwytrrl'k!u &0 
koryta DUJnajca obmżyło się w ciągu ostatnich 10 lat 'O 1-2 m i w dalszym 
ciągu tak się pogłębia, że erozja zaczyna schodzić .niżej poziomu pni 
z począl1ku dkresu suIbaiłllantyckiego. Nastąpiło r6wnooześnie dQŚć gwał
towne wynoszenie rumoszu z dna ,potdków, ,odsłanianie się podłoża czwa!r
torzędu i cofanie się progów erozyjnych. Obserwowano, że w roku o prze
ciętnych opeklaeh próg elrozyjtny oofulął Się w Czarnym Dunajcu o 200-

. 300 m, a na jego dopływach O 1'00 m, w wyniku zaś gwałtownych osadów 
w 1970 !r. doszedł niemal do swych źródeł. W potokach zalesionych nato
miast zaU'Wla'2lono tjTtlko niewieNde zmiany. 

W Okresach 1nte!I"gl~cja1nych wskuteik za.ni.ku 1odowców w TatraCh Za
chacbrich i ipOIjawienia się na ich Zboczach roślinności lIlastąpiły rwytraźne 
zmiany w łPl'OCe9ach erozji i akumulacji, 00 zaznaczyło się w składzie 
petrograficznym, wielkości i ilości wynoszonego materd.ału. W osadach 
tych, poddbnie jak obserwuje się to współcześnie, .zmalał udział skał lm'ys
taLi'CZllydl, a 'W7Jl"6sł udmał skał osaIdowych, jak watpieni, dolomitów 
i piaskowców. Osadmny materiał ma przeważnie niewielką średnicę, jest 
średnio i mało 'zwietrzały oraz Ś'red11lio IU1b dobrze obtoc!Zony. 

W optimum :interglacjałów oraz niektórych mterstadiałów występował 
bujny rozwój roślinności, w sposób zwarty po'kryytrającej teren. Nastąpiło 
wtedy w ZDaCZ1llym stopniu zahamowanie ero.zji, denudacji i wynoszenie 
materiałów; tylko ldkalnie odbyiwała się allrumu.lacja piasków i namułów. 
Były to TÓW1DieIŻ Okresy :rozwoju pokryW torf'Owyoh i to:rfowiSk. 
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Ustalenie dynamiki i okresu powstania pos:zczególnych warstw W pro
filu WTóblów1d opierało się na określeniu stopnia :firakcjOnalnej ,ipetro
graficznej selekcji oraz obtoczenia :marn, a stopień ten, jak wiadomo, !Z'a
leży od siły transpo.1"bowej ,przebytej drogi oj od!pornOści na ścieralIlie, jak 
rÓW'Illież od s'tatnu pieI'lWotnego my wtÓI"nego .zwietrzenia tnms;~wanego 
materiału. 

Najodporinliejsze !na wie1mzanie ~e i ehemiC1Jne oraz n'a ścieranie 
:są kWlaJreyty, 1ll1a$tęptn11e ~o meznaczm.a.e 'llst~jące im pi:aSlrowce kwar
cytowe (liasowe) oraz kwarce ży,lne, które jednakże łatwo :roąmdają się 
podczas transportu lIla drobne okruchy. Zyły kwaroowez p!"Zel"Ostami ciał 
rudnych i innych skał szybciej się I'02JPadają i łącznie z pegmatytami ora~ 
szarymi grBlIlifJami, rogowcami, radiolarytami i amfibolitami. należą do 
grupy o szybszym wietrzeniu i mniejszej oda;>ornoścd na Wlpły:wy fizyczno
-chemiczne n-iZ Skały wymienione poprzednio. 

Granity. d'WJUłys2lczy1k:owe, biotytowe, 'gnejsy, łupki krySta:1.icrzme mo
tyto .. chlorytowe i muskowitowe tworzą grupę o mniejszej lIliż średnia 
odporności na ścierenie, wietrzenie fizyczne, a przede wszystlrun lIla dzia
łanie chemicme. Pod tym WlZględem są 'One podobne do grupy skał dolo,.. 
mitowo~api'WlI1~h, sztozeog61nie łatwo ulegającej 'W'iebrzeniu chemiczne
mu za'rÓWlno na powtiemcbni, jak i w Wl&'Stwach leżących głębiej, bez 
względu na ich jpieT'Wotny stan zachowania. 

Do skał najmniej odpornych na :procesy wietrzeniowe należą pias
kowce, mułowce i łuplki, a wśród nich szczególnie mało odporne na wiet
rzenie są zwietrzałe piaSkowce zlepieńoawate fliszu podhalańSkiego i ma-
gurskiego. . 

Dla omaczenia chronologii osadzania się pojedynczych okruchów lU'b 
Ich wan.twy Wlażne jest stwierdzenie pochO<henia przyniesionego mate
riału, ,gdyż wtedy można usta1:ić ,przebytą drogę, jaki 'był stan materiału 
(21WietTzen:ie pierwotne i wtórne), ile razy 'był przenoszony i ponown;ie 
składany. 

W wytnik'll chemi'02ll1ej li 'fizyomelj dJziaW:nmct wody i pod 'Wtpły'wem 
zawarlego w mej kwasu humusowego r6:żnoorodne pod WiZględem petro
graficznym osady ulegały :rozkładowi. 

Stopień zwietrzenia sikał krysta'licznydh, jak to Już dawno !Zauważono, 
jest najmniejSzy w osaaach 'Zlodowacenia półn.ocnopaJgkiego, a szczegól
nie pochodJzącyclh z 'jego Okresu schyłlkowego, !IlIatomi.ast wzrasta. wyraźniej 
w osadach starszych i głębszych poziomach profti.lu czwartorzędowego 
(fig. 1). Niemałe znacz.en:ie w procesie akumulacji ma stan zwietrzenia 
okruchów Skalnych w momencie zabierania ich z rejonu alimentacyjnego 
lub O<kywania od macienystej skały. . . 

Analiza stopnia zwietrzenia osadów holoceńSkie h oraz późnego plejsto
cenu, występujących w różnych miejscach ' Tatr i POdhala, stanowiła 
pUlIl'kt wyjścda dla określenia stopnia zwietrzenia. jako funkcji C1JaSU 
i określonych warunków dynamicznych . 

.A!naliz,a st~a obtoczen'ia tych osadów pozwoliła szacować długość 
przelbytej drIogi i szybkość tr~ zale'ŻIlie od kBzttałtu li wielkości 
otoczaków (R. Unrug, 1957). 

W rozważaniaoh nad charakterem osadów w profilu WrMll6Wki należy 
u,w.zględn'ić stałe obniżanie Się dna Kotliny w ciągu całego czwaTtorzędu. 
Ruch ten miał Ibarozo wielki wtpływ n-a charakter formy Kotliny Nowo-
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ta:rskiej, a przede wszystkim decydujące znaczenie dla powstania tak gru
bega i kompletnego profilu osadów ozwarlor.zędowych (117 m). Obniżen'ie 
Kotliny hyło oiągłe, chociali: nierÓWlnomieme w poszczególnych Okresach 
i nieje'dnakowe IW It'óżn~hjej częściach. Wnioski te można ustalić na pod
staWie ~lu WTóblówki, w którym ciągłość sedymentacyjną przerywa 
tylko kilkakrotnie erozja. 

Ruch obniiżający dno Kotliny Nowotarskiej w czasie :z.lodmvaceń był 
il:nłtensywnleojszy i :z tego ;powOOu osady fhlw.iogIacja.'line i i'l'llIle z rumi 
związane, występujące w dnie Kotliny, winny micl! wd.ększą m!iąższość niż 
na jej obrzeżeniu. Największą miąższość 'mają osady fluwioglacjalne 
z okresu związanego ze schyłkiem glacjału lub początkiem interglacjału. 
Potwierdza to między innymi miąż800ść osadów fluwioglacjalnych Czar
nego Dunajca ze schyłłku fazy pomorskiej i interstadiaru , Boll:ing, !która 
w połud.rUowym Oibrzeżeniu Kotliny NowotarSkiej (koło Podc:z.eTwonego) 
wynOSi dkolo 12-15 m, a w dnie Kotliny w rejonie WroblóWki waha się 
wgranicaiCh 22-24 m (frg. '1). 

Duże .znaczenie dla ustalenia sukcesji osadów czwartorr:zędowych z re
jonu Podhała li wartaści stosowania metody Ill101'fometrii. ?Jia:rn ma fakt 
znalez.ien~ :pod walTStwą osadów rzecznych i f.luwioglacja1n~h ze zlodo
wacenia póm.ocn~lskiego dalszego ciągu tarasów i osadów zasypania 
poc'hodzącego IZ okresu. Qł, iktóre występuje lnJa powierzchni IW ~ po
łudniowego obmeiżerrla Kotliny Nowotarskiej ·(Domański Wierch - Ro
gOŹllik). Materiał wąxmtnianego :zasypania był zaliczany przerz Ę. Romera 
(1'929), B. HSliclciego (19.30) :i. M. KiJdmaszeWSkiego (1940) do ikiilku'lZ'lodowa.
ceń,a to d'latego, że w miarę postępu IZ południa na północ od Domań
skiego Wierchu do Ludźnńerza malała schodowo jego wysolkość, przecho
dząc 'W okolicach ilJudźmiema 'W utwory należące niewątpliwie do zlodo
wacenia !półnoonopo1Sldego (Qs). 

Przycrzyną tego zjawtiSka miały !być zdaniem tych autoróW czynnd'ki 
gradujące, a lIl'ie:które zmiany w morfometrii tarasów, zarmJaczające się 
najwytraźniej w rejonie pasma Skallkowego, tłumaczyli działaJm.tOŚcią ·czyn
n!iików .te~C2mych, 'które rw ~ędzie sporadycznie, ,lecz głÓWlnie 
w interglacjale lllla'2X)wiecldm :p,odnosiły połudn'iową część Kotliny Nowo
tB.1"Slciej. Samo Obniżenie Kot1:iIny porwstało roaniero tycl:t 'autorów raczej 
przed c~arlor'zędem, !Za <:rzym \Pl"Zemawia chara'kter położenia osadów 
mioceńskich. Nie określone zostało nawet szacunkowo, jalldej wielkości 
były to ruchy. 

W wyniku współzależności ruchów tekton'icrznych i procesów a'lrumu
lacyjnych powstała w Kotlinie Nowotarskiej charaktery~a farma 
t8ll'asów, obniżających się IniiezgodJn.:ie iZ ;zasadami mOl'fmnetmi:i tatra~j. 
Tarasy wysoIcie lIla niewi'ellkiej !prZestzrzen:i szytbko maleją i '71Upełnie ;m
nikają a pI"zechydając się Ciągle z biegiem czasu schodrzą 'W głąb i iklryją 
się pod młodszymi osadami. 

Tego typu !Układ taIras6w ipCJWstał me w rezuLtacie procesów erozyjlIlo
-akumulacyjnych, lecz pod W(pływem !l"Uchów telktoniC2Kl~h, ~jącyc'h 
niejedn.akowo na poszc:zególnych odcin'kach Kotliny Nowotarskiej. Dla
tego <też talJ."aJSy stalI"SZe występujące 'W 'jednych rejonach na poWlierzcbni, 
w drogich leżą pod P1'1ZYkryciern młodszych osadów. 

Osady poddbne pod względem genetycznym i litologicznym o miąż
szości pr-awie tej samej tworzą warstwę ciągłą, nachyloną iZ .południa lIla 
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północ pod pewnym kątem, tym większym w ·porównaniu z okresem po 
ich osadzen'iu, ·ini staxszy·ch okresów plejstocenu to dotyczy. Największy 
kąt nachylenia 'mają osady fI.uwioglacjalne ze schyłku IilodOWlacenia po
łudniowopolSk:iego, a najmniejszy ze schyłlku dodowaceana p6moonqpol
skiego. 

Z wiercenia otworu Wr6'b16w1ka pobrano próbki do ·badań palinolog'ic.z
nych. Wyt1ronali je J. Oszast i L. Stuchlik w 1970 r. Próbki pochodziły 
z ,głębokości: 25-:25,5 m; 41,0'--42,0 m; 42,9--44,8 m; 50,0 m; 112,0 m; 
112,9 m; 114,3-'115,4 m; aS,50 ID. ;Wszystkie (z wyjątkiem poohodzącyoh 
z głęb. 50,0 on i '116,5 'In) mwierały debrytus ll'OŚ1imly, w którym nie 7llla
leziooo'Zia.Tm 'Pyłk·u . . 

Spekttrum pyłlJrowe z poziomu 50,0 m, :2!daniem J. OS2JaSt i L. Stuchlika. 
pozwoliło prześledzić w nim llJbiOl'owJSko leśne z qptimum !klimatycznego 
bl'iżej nie określonego interstadiału, stosu.n.kowo chłodnego, 'z :panującą 
sosną i dlcllą rozwW.ja:jącą się na w.i.łgobnym lpOdłożu. Występująca w nim 
maczna ;ill,ość lZiarn 'Pyłku roślin trzeciorzęd'owych mogla pocbodz.ić albo 
ze ~enia osadów neogEńslrich, Jub najpra:wd.:apodobn'iej z iłu mio
cieńskiego, ildóry zastosowano w płuc2JCe ;wie:ntn:i~zej. 

Spektrum zn.'a:leZ'ione w poziomie l1S,5 m wedł'Ug J. Oszaslt 'WSkaZUje 
na przewagę soa.ny i roślin zielnych, n:atomiast Ibrak jest w n!i!m drzew 
o wYiszych wymaganiach klimatycznych. Zespół roślinny wyraźnie 
świadczy o chłodnych warun'kach klimatycrzm.yCh, me sprzyjających roz
wejowi lasów,lbyć!IllOOe, is1mdały ttyNro 'lasy sosnowe. Ówozesny k1!imat od
powiadał w przybliżeniu Rclimatowi lborea1nerrl1i, jaki :istniał w pobliżu 
graniey lasu. Badania palinologic:me wY'kluczają wiek trzeciorzędowy 
szczątków !foś'Idnnyclh. ~ącyoh z wiercenia WlróblÓW1ka. Reprezentują 
one florę plej8łioceńską, poohodzącą!Ze schyłku, lub ~u: iIIlterglacjaJłu 
względnie Jinterstadiału. Brak zróżnicowania spe'ktrów pyłllrowych unie
możliwia ustalenie 'ich cha:on'OlogiL 

Spelk'trulm z 'poziiOmU 11S,5 m, miJmo że dbejlmuje baI'dm wąsiki wyci
nek czasu, to jednak w powiązaniu z jego !pOłożeniem w IProffilu geo'logioz
nym i po 'll:wzgllędnieniu Składu litologicznego, genezy oraz charakteru 
utworów pozwala w pewnym 'Przybliżeniu ustalić sytuację stratygraficz
ną omawianych utworów geologicznych. 

Spektlrfllm IZ tego poziomu Zbliża Się do :nieJ~tórY'Ch części spektrum 
Gii:nzu IZ Mizernej (W. Szafer, 1954). Zgadza Się ·ono pod względem ilości 
pyłków sosny, jodły i olehy, jedynie ilość GTaminae jest w nim większa 
niż w Mizernej, 00 llIWŻna tłUJrrlaOLYĆ tym, że WrOblówtka leży IpOOwie 150 ID 
wyżej i że T'eIprerlJeInttuje osatdy zboczowe oraz osady 9Wbka ~e
go mewielJk'iego potdlru !Płytnącego z ipÓłlnocy na południe. 

Biorąc porl ·uwagę podobieństwo litologiczno--Bedyrnentacyjne osadów 
najniższ.ego odoinlka wiercenia z (}Sadami przejściowymi górny pliocen -
eoplejstocen nie tyllko Milzemej ale i innych miejsc Podhala (np. Domań
ski Wiereh), chaTalktery.zującymi się tym, że me ma w nich materiału 
z Tatr (L. Watycha, 1969), a następnie wyniki 'badań paImologicznyoo, 
osady tego oocinka wieree.nia należy zaliczyć do Giinzu, a osady wyższe 
do następnych okresów plejstocenu, ·zgodni.e z podziałem przedstawionym 
na fig. 1. 
Instytut Geologiczny 
WIlJ'BZ8Wa, uL RakowiecIta ł 
NadesłaIKI 'linia 110 kwietnia 1m r. 
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Jl1o~JóI: BATLIXA 

'lETBEP'l'H'IHLIE OTJIOXCElłIDI BYPOBOR CKB.ucuHL1 BPYJi.lII()BJ(A 
HA no~ 

Pe310Me 

Cnaxgąoil: Bpy6JDOBKa, pacaOlIOEeHBOil: Ba S-MeTpOBOM CJIoe rOJlOQeHOBWX aJIJIIOBHeB 

ąepBoro ~, IIpO~eH pa:3pe:3 mxeilCToQCBom.u: OTJIOEemdl: (5-117 M), B XoropoM lJMCIOTCJI 

ae6om.IIIHe 3pOOBoJlHLle nepepl>IBl>I (q,:ar. 2). 3m OTJIOIeHJ[S( cMor.im 06pa30BaT:bCX II DOJlHOCThIO 

coxpaHHTCl>JI TOm.xO 6J1lU'O~apJl BeIIpepLIBHOM}', xoTIl II HepoHOMCpHOM}', OuycDBliIO ~ Ho
:QOTaprcxoil: IWTJlOBlOlloI. IIpJi'DDloil: 3Toil: BCpaBHOMepBOCTH JIBJ1JIJICJl c.ę:ar MOMeBTa M.8.XCB
MIUI&BOro OuyCDHBJI OT IIemmCXoil: yrecoBOiI: 30111>1 X rOPQllM (B BacrOJlDJ;ee BpeMJI OJ:OJIO 4 KM 
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x CeBepy OT Bpy6n1OBIlt), a TIlDtC HaCl)'DlUOlI(ero 38TeM MOMeHTa IIO,D,HIITml (B H8CTOJllI(ee 

BpeMJI B fleBHHCKol yrecOBOit SOBe). 

B OTJlO:BrellBJlX npoit,D,eHBIdX CKlIUIXHOit: Be 06HapYJ,KeBo . BB 4laym.x BB P8CTHTeJJbJII.tX 

OCTaTKOB, 0603ll8'iellRbilX co cTPa11lIJl84JU'leCKoit TO'iXH spcmDr. IIammon:OI1l'lecK1le BCCJIC,II;OBlUlllll 

06pa:ma C rJIy6Bm.1116,S M, Bl>IIIOJIBcHIII>Ie JI. OmacToM B n. CryxmmOM B 1970 r., 06Hap)'lDtJ:lH 

pe.!lHETOBl>le m.vI:bQeBliC CGe.JtTPlal XOJIO,llHoro nepBO~, KOTopLle Ba OCBOBllllJlH CXOP;CTBa co cnex

TPOM If3 MB3epBoA 6HJIR OTBeceBLI I: Iio~. B 06pa3~ C rJIyfiBHLI 50.0 M OTMecIeB pe.mUToBl>ll 

CJIeXTp 60JIee TeDJIoro DepHO.n;a. BePOJlTBO Hln'epCTa..!l.KOH8JIblloro. ~JIIOBBor.lIJlQBllJIbHHe OTJlo

lKCBBJI C rJIyfiBHLI 5-13,0 M, TeCBO clIJI3aBBLIe C Top4lllBBKOM BamlryBu, 06pa30BIUIIICb B nepHo,!l, 

Mez.n;y nOMopcxoA 4(Ia3oA B AJIJIep3A «(IHI'. 2). B i:rpcoopcaJIe BO (IJIIOBHOr.lIJlQBllJIbHHX OTJIOze

BJUD( C nepBH'iBoit MOlI(HOC'J'blO 15-20 M 06pa30B8JIOCIo PYCJIO ~.II:Dren:ClIallI(He (IJIIOBBo

r~BLle, SacTOil:m.Ie OTJlOZCBlDl: BDJIOTh p;o· rJIyfiHm.l 113,S M pa3BH'I'l>IC B BBp;e BecxoJJIdaiX 

roPH30BTOB, OTBOCJtrCJI I: OCTllJIbm.IM nepBO,ll8M DJIeAcTOQeBa, T.e. 06pa:30B8.lIHc:& B nepHOp; MmK.DY 
nOMopcxoit 4la3oA H IioRQeM. Hx CTPa1'B'Ipa(JB'.Iccxoe p;CJIelDte 61dJ10 DpoH3Be,o;eBO Ha OCBOBC 

aBaJIH3a rpllHYJIOMeTPll'lecxoro B DeTPorpa4Jll'lecKoro COCTllBa, H COCTOJIlIBJI BltIBe1])lllJa.llHJl 

MllTepBaJIa, 60JIee KpYIIBoro 'feN: necOI:. 

npoUCCCN, ,D,eitcTBoBaB:mBe· B HOBOTapreICoA ICOTJIOBBBe B Ba cc 06pa.M.neBHH DpoBCXO,!I,HlIB 

B ·OTp;eJn.BLle DepHO,llbI nneitcTOQCBa CJIe,u,yIO~ 06p830M: B nepexo,!I,BLII nepHo.u;, p;o onep;eBeBHJI, 

no Mepe oXJIlUr,!lCmDr KJIBMaTa B HllCTyIIJICBJig MaTepHKOBOrO ~, 3po3H0BBoe OCBoBaBJte 

~ nOm.mJIlJIOCb. Bo.!nol, ][OTOPhIX 0CTaBaJI0Cb :sce MeJDdIle H MeBbmC, DpoTeltlUl DO 11iBY. 
DpoMbIBIUIII B OTCOPTBpOBbIBIIJIH paBee ~III.IlIk:Ji IlJIJIIOBBI C npeOO~ TaTpcxBX 

nopop;. 06Pa30B8JDich lIepecnaHBaIOlI(HecJl BO,!I,BIoIC OTJIO:BreBHJI C npeOO.JIa,II;IlBBCM BBepX no pa3pe3Y 

Bee 60JIee MCJIKoro KIIIl~ H napQHToB. B r~ nepBop; B HOBOTaPJ:'CXYlO KOTJIOBHBY 

C TaTP 1IpB61>IB1lJI0 MaJIO MllTepHIlJIa; TalC JCa][ JIeABB1CH CBJI3IdBalOT BC TO.JI&KO BOP;Y, BO B nopo.!nol. 

3ap;eplKlCa IIpBTOl:a, a TIlDtC ,tlOIIOJIBBTeJlbBoe TeKTOIIH'ICCXOe oayCKaBBe 1:0TJlOBBHloI C03~ 

6narolIpWi'J'BHe YCJIOBHJlAJDI 06pa:30BaBHJI 3aCTOitHo-JJJiMBH'lecJCHX OC8AKOB. flCC'lllBBcTI>IIi MllTeP

JI8JI :opB6l>IBIlJI C ropn:es B nop;xllJlg. ICOTOpblC 6yAY'iH JIBIIIeBLI pacTHTeJIbBOrO n01CpOBa H BC 3aBJITht 

JIe,lIHHKOM, nop;BepramrCb Dpon:eccaM P;CHY~. 3TOT npoQecc OTMecIaeTCB B pa3pe3C }'BCJJJI'le

BBeM XOJIB'iCC'IBa nCC'fllBB][OB B KBaPQa B3 STBX IICC'lamD:OB B OTJIOmlllBSlX CXOAHbIX C JIeBT01JlllolMH 

r.llHBllMH H B BbIIIIeneKalI(HX 4unoBBorJIJIn;H'aJIbJIW OTJIOXeBHJIX «(IHI'. 1). flOTeIJJJeBHe KJIBMaTa 

B DepHoAW nepexop;a I BBTepr~ Ji'JIIl HBTepC'rIlABa.J, a ~ B Ba'l8Jle 3THX nepHop;OB. 

06J.l.m0 Onepe:llt8JIO TUyIO ml 4la3Y nOTelJJIeBIDI I: ceBepY OT KapIJaT, CBJI38.BByIO C TIUIlDteM 

MllTepHlCOBOro JIeABHm. flpoliexO,llHJIO 6YPBoe · TaBBHe CHa'l8JIa (lBpHOBl>lX noneA B ropQllX, 

a 3I1TeM JIC,!I,B1!XOB B Taypax, a TBJaII:e 6Hcrpoe 3aCNmlBBe AB8 I:OTJIOBHBLI IJeC1I8.IfBC'I' MllTepHa

JIOM, a u03llte pa3B03epBHcTlolM, B OCHOBBOM KPHCTIlJlHJI1IecKJiM C Ta1P C IlpBMCCbIO DCC'laBHKOB 

C flo.D;XaJIJI. floCJIe OTCyYDJJemDr JIep;BHKOB TPaHCIIOpTBaB CHJIa BOAW O'ieBb YMeBbJIIIlBJIllCb H Ba 

STBX OTJIO:BreBHBX O~Cb rJIJiBW. B MOMCBTe, }(orp;a B paloBe Bpy6JI1OBKH OLIJIO ,lI;ocTllI'BYTO 

3P03BOBBoe OCBOBaBBe~, lIpOH30mJIO q,opMDpoBaBBe 3p03HOBBWX reppac H pycna 

~. B BBTeprrutnHane 3p03HoBBO-auyMymllnroBBLlc IIpOQCCCbl BeCI>Ma Ocna6JIeBH B 311-

p;epDBa.IOTCJl pac'I'llTeJIbBWM DOKpoBOM. 

Lmiwik WATYCHA 

QUATERNARY FORMATIONS IN BORE BOLE WROBLOWKA, 
POnBALE REGION 

Summary 

EOII'e hole WIl"6bl6wU, s.ltUl8ted on a 5 m thiek bed of Holocene aJ.l'l1viaJ. deposits 
of the Cmmy DUIrIB~ec river.lPiertced the Pleisbooene depos.iir; (5-117 m) showlilo.g ISO'Dle 
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~ in ;these furmam.ons ca,used by erosional process (ng. 2). These deposi1B may have
been formed and oomplellely preserved only due to a oon1D.nuous, although !i:t'!l"eguil.a1'" 
eubsidence of tthe Now,. T18rg IbasIiin battnm. Such an dmEgularity WeB a resul't of the
ddspJaeemmt of the moment of .the maximum plunging from th~ Pien.ilny Klippen 
Belt to the Garce Mm. (a't pt'I8'Jent -a/bout 4 km north of W.r6b16wkla), and a rEsult of 
the piling moment !behind tI.t (a.t presem din the Pieniny IQippen Belt). 

Both fau.nils1lllc ami flmdsttmc ~1atives, fuImd to OC'C'UT in the formations 
eIliCOUIIlfleood by idlriUing, are DOt un:if1onn do ·their s1InItigraph.iaa~ meaIlJinog. Palyno
logical ex.amdIlatioDs of a sample 'takan at la 'depth of 116,5 m, made by J. CIBzms.t BIlld 
L. StuchJik :in 1970, cJenwiDstrate a fngmen.1m'y po1ten spec1lrum .~ a 0001 per.iod. 
This spectrum, .resem'bUng that frtlm' MIzema, has been related by the preseiIlt author 
to GUn:z. Samples taken at a iieptb of 50,0 m sbow a !fragmentary speatr.um of the 
warmer period, most pt'ICbably ot. an :ilnterBtadi~ ODe. Fluviogladal depo&its, ~ound · at 
a depth dE ~13,0 m, dase(ly ·rda,tedto ,the peat bog BaJdgawka, were farmed in 
a period between the Pomeranian phase and ADored {Fig. 2). At the Preboreal time" 
the Duoajec !diver bed 'Wail deve3iqped lion the f1uviaglaaial ~ts IWIlth theilr prevdous. 
thidmess equal to a.5-20 m. The UlDlderIymg 1form1¥td.0IlB, dowIn to 1,113,5 rn, !i.e. If~uvfi.o-· 

glaclal dep:Jsi1B, ~dammed lake deposits and fluvial deposits, developed in several. 
horlzoos, beIkmg to the !lIeIllI8.Imng PJ.elstooe:ne periods, thus they must have been 
fonned betweell the Pomenmian phase and GUinz. Their stratigoraphd.cal s\JIbdivi£ion 
h'8S been made on the taIla'lysis ~ grain 6Il2e distributlion ,an petrographical exami
n'abions, oao:d lOIn the amilysJs of the weather1llng I!Ptate of the materlial ooaIl"IIer tba.n. &aDd. 

P.rooeIsses acli'Vle :iio the Nowy Targ BasiIIl mlId in the adj.aoent aa-ea de~oped .in 
the :i4ldividual per.iX)Ids of the Plelil&tocenreas follows. In a tu:msttian ~iIod to the
glacial ttime the etmi:anal basis Of the DUlnajeC river was uplifted acoording to the 
oooldng of 'cl!Im!lte o8ID;d advance lOfioce sheet. Waters, already in sma1loer amounts, 
washed out aI1d gaded the e:8il"liar sedimented alluvial deposits with predamilals.ting 
roclQ; of Tab Mts. At that time :bedded ~er depasdts were 181id -down, with the 
predomillsooe of fi.neIr and mer qllJl8l"tz grains upwa4'ds and with qu;alrw-tes. At the
g1ac:Ia.l time the Tatra ma1e1i.aa bal"dly flowed Wrto the Nowy Targ bas.iIn, since gl!aciers. 
tied not only water but also .rock ma:beda.1.. The dammed :IlJ.ow and a S'Ill'plus in the 
tecbcmic subsldeniC'e <Xf :I2hre bas.in 'WreIre .favo1llrab1e :!xl the formation ro.f the ioe-dammed: 
lake d~ end llImbiJC defposits.. Sandstone mSJteriaa flowed dn'rom the GooCe MtB. 
and ~rom 'thePodbale ;region, which, depr!ioveci of pliant cover aind .ice sheet, underwent 
dEll'lldation prooeS'geS. This can be dJBeTved in the pro.file by an iIooreased 'Ill1llOIDlt of 
98I!ldstaoes and quarb: :f.ra:n these sandstones in the :fo:rmatians .re&embling V81rVes, 
and iIn 'flhe overlying tfl'UlVioglaciail deposits (Fig. 1). The warm.illg up cxf olimate lit 
the 1rllllSition pertIods to interglaclalls or inters'ta!dials, and at the begimxing of these 
periods, geI:lieImlly precedetd the stmilaT !phase of VJOarnling up, north oaf the Carpathian 
MOUIIlba:illS, a .phase !related to melting i.ce sheet. A ~d melting developed. at fmrst 
wlith!in filrrn fields iln 'the Goree Mts., :and tbeIl the meltJllg comprised also glaciers .in 
the 'l'artIra; M1Is. Thjs was oocompanied by a qWck 'infl:lJing 'Of Ithe basIin with the 
&aDds1xme maierLail, later on with vardousJy grained, mainly ~ materials of 
'11a1m origin, wi1!h an 8dmi~ of !the Podhll'le eatnds1m.es. After w.ilthdralwal of the 
glacien; the .1IraIJ/s1parTtJ power of water considerably decreased, and ibese depoei1s. 
were covered with looms. When the lowered eros.iaDal 'base le'V'el <if the iDunajec river 
reached ithe region of Wr6bl6wGta, erosional terraces and the Dunajec river bed 
wel."e farmed. At ltbe lJnlIlerglaciall. 'tIme the dosilOlllal-acCUIIlfUlattWe!POOCesset! we.re: 
marlredly ~t, additionally hampered by phmt corer. 
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