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Bogna DOMINIK, Janusz DOMINIK

Przejawy okruszcowania w profilach otworéw
wiertniczych Milianéw 1G-1 i Wegrzynéw 1G-1
WSTEP

Przedstawiono przejawy okruszcowania w rdzeniach z otworéw wiert-
niczych Wegrzynéw i Milianow, wykonanych w potudniowo-zachodnim
skrzydle Niecki Nidzianskiej. Oparto sie.na wynikach badan optycznych
w Swietle przechodzacym i odbitym, wynikach analizy planimetrycznej
i badan rentgenograficznych. Dla utworéw dolnego cechsztynu wykonano
badania spektrofotometryczne w podczerwieni. .

Analiza stratygraficzna i facjalna utworéw paleozoicznych i mezozo-
icznych tej cze$ci Niecki Nidziariskiej zostala przeprowadzona przez H.
Jurkiewicza (1970), H. Jurkiewicza i H. Zakowsa (1969) oraz H. Jurkiewi-
cza, Z. Kowalczewskiego i A. Wierzbowskiego (1969). Uproszczony profil
przewierconych skal przedstawiono na fig. 1.

CHARAKTERYSTYKA OKRUSZCOWANIA

W profilu miodszego paleozoiku przejawy mineralizacji stwierdzono
w zlepiencach i plaskowcach wizenu oraz w weglanowym kompleksie dol-
nego cechsztynu. W utworach mezozoicznych godne uwagi okruszczowa-
nie zanotowano w wapieniu muszlowym oraz w keloweju, wezulu i bato-
nie. Drobne jlosci mineraléw kruszcowych towarzyszyly utworom de-
wonu, kajpru, retyku i senonu.

OKRUSZCOWANIE SIARCZKOWE W PIASKOWCACH DOLNEGO KARBONU

Znaczniejsze przejawy okruszeowania pirytowo-chalkopirytowego
stwierdzono badaniamij optycznymi i potwierdzono metodg rentgenogra-
ficzng w otworze wiertniczym Milianéw IG-1 w interwale 2277,4—
2283,3 m. Na glebokosci okolo 2279 m wystepuje tu piaskowiec wapnisty,
drobnoziarnisty, przekladany ciemnym mulowcem. Skala ta zawiera
wkladki piaskowca przepelnionego pirytem. Jest to szarozdity, drobno-
ziarnisty plaskowiec wapnisty, twardy i zwiezly. Skiada sie on ze slabo
obtoczonych ziarn kwarcu, okruchéw tupkéw kwarcowo-serycytowych

Kwartalnik Geologiczny, t. 17, nr 2, 1973 r.
4



254 Bogna Dominik, Janusz Dominik
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Fig. 1. Pautgvﬁle geologiczne wierceh Wegrzynéw IG-1 i Milia-
néw I1G-1
Geological sections of bore holes Wegrzynéw IG-1
and Milianéw 1G-1 .
1 — waplenie; 2 — waplenle z krzemieniami; 3 — dolomity;
4 — margle; 5§ — plaskowce; 6§ — zleplefice; 7 — dolomity
margliste; 8 — anhydryty; 9 — gipsy; 10 — mulowce; 11 —
itowce; 12 — lupkl Maste
1 — limestones; 2 - lLimestones with flints; 3 — dolomites;
4 — marls; 5 — sandstones; 6§ — conglomerates; 7 — marly
dolomites; 8 -—anhydrites; 9 — gypsums; 10 — silistones;
11 — claystones; 12 — clay shales
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oraz niewielkiej iloSci lyszczykéw i skaleni. Pozostalymi skladnikami ska-
ly sg mmeraly nieprzejrzyste, gléwnie piryt oraz weglanowe spoiwo,
‘Obecno$é nie zmienionych skaleni i dos$é slabe obtoczenie ziarn kwarcu
$wiadczy, ze material detrytyczny nie byl zbyt daleko transportowany.
Dostawa materiatu grubiej klastycznego odbywala sie okresowo, co wy-
‘raza sig czestym przelawicaniem piaskowca przez czarny mutowiec.

Gléwnym mineralem kruszcowym jest piryt. Wykazuje on strukture
ksenomorficzng wystepujagc w formie kulistych ziarn wielkosci 0,01—
0,80 mm, tworzgcych niekiedy wigksze agregaty. Agregaty te przyjmuja
urozmaicone formy: kuliste, soczewkowate, atolowe (tabl. I, fig. 3), ooli-
towe (tabl. I, fig. 4) lub przypominajg '.formy orgamcmego pochodzenia
(tabl, II, fig. 5) Prawvdopaddbme szczgtki fauny i flory zostaly spirytyzo-
wane w czasie tworzenia sie osadu w Srodowisku redukeyjnym, w jakim
.odbywala sie sedyme-ntac;a Byl"by to wiec rodzaj pirytyzacji syngene-
tycznej. Wydaje sie roéwniez, ze tekstury typu oolrbawego sq pierwotnego
pochodzenia (A. V. Carozzi, 1960) tym bardziej, ze me o’bserwuje sie oznak
proceséw zastepowania.

Drugim, rzadziej wystepujgcym mineratem kruszcowym jest chalko-
piryt. Ziarna tego mineralu osiagaja wielko$é rzedu 0,1—1,0 mm, ale roz-
mieszczone sg rzadko. Chalkopiryt spotyka sie takze w postaci drobnych
zyltek w piaskowcu oraz w przewarstwiajacym go, a niemal pozbawionym
pirytu, mutowcu. Obecnosé chalkopirytu potwierdzono badaniami rentge-
nograficznymi na podstawie nastepujacych reflekséw: 3,0; 1,855; 1,589;
1,0741. Przy pomocy analizy planimetrycznej ustalono, ze zawarto$é pi-
rytu waha sie od 17,0 do 53,4%6 obj., a chalkopirytu od 0,3 do 0,7% obj.

OKRUSZCOWANIE PIRYTOWE W ZLEPIENCACH WIZENU

W otworze Wegrzynéw IG-1 na niewielkiej migzszosci utworach wa-
piennych wystepujg utwory charakterystyczne dla facji kulmowej dolne-
go karbonu. W strefie przejéciowej wystepuja wzajemnie przekladajgce
sie skaly wapienne, mulowce oraz gruboziarniste zlepiefice o spoiwie
weglanowym. Na glebokosei 1333,9—1334,6 m lezy zlepieniec polimik-
tyczny, grubookruchowy, zlozony z otoczakéw szarych, brazowych lub
prawie czarmmych wapieni, tupkéw ilastych, margli i piaskowcow spojo-
nych lepiszczem kwarcowo-weglanowym, Wsréd spoiwa tkwig liczne sku-
pienia pirytu osiggajace wielkos$é okolo 1 cm. Czesto spotyka sie szczgtki
organiczne, niejednokrotnie spirytyzowane. Planimetrowanie zgladu wy-
kazalo, ze stosunek otoczakéw do spoiwa wynosi przecietnie 1: 1 (tabl. II,
fig. 6). W materiale detrytycznym spoiwa wyrézniono stabo obtoczone
ziarna kwarcu, okruchy lupkéw kwarcowo-serycytowych, a w drobnych
iloSciach mie zmienione skalenie, blaszki mik, oraz fragmenty skat ilas-
tych, ma.vnghstych i wapiennych. W spoiwie tk!wna duze, okrggle lub wy-
dhuzone ziarna pirytu, wielkosci $rednio okolo 1 mm. Zawarbodé pirytu
w zlepieficu wynosi okolo 6,6—8,1% obj., a jego udzial w spoiwie siega
30% obj.

~ Sklad jakosciowy, a takze czesciowo ilosciowy spoiwa zlepiencéw oraz
charakter mineralizacji sg podobne do oméwionych poprzednio pirytonos-
* nych piaskowcéw wapnistych z otworu Milianéw IG-1.
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‘WEGLANOWY KOMPLEKS DOLNEGO CECHSZTYNU

W otworze Milianéw IG-1 weglanowy czlon cyklotemu Werra stano-
wig 8-metrowej migzszosci wapienie oraz blisko 30-metrowej migzszosei
dolomity. W brgzowym, nieco dolomitycznym wapieniu obserwuje sie
okragle wpry$niecia galeny wielko$ci okolo 0,1—0,2 mm. Najcze$ciej
wprysniecia te wystepuja w gniazdach bialego kaleytu. Galena jest wy-
ksztalcona ksenomorficznie, ujawnia niekiedy teksture typu exploding
bomb (G. M. Schwartz, 1951), sporadycznie spotyka sie formy zylkowe.
Galenie towarzyszy czasem sfaleryt, drobne ilosci chalkopirytu oraz roz-
proszony piryt.

Seria dolomitowa okruszcowana jest galeng wystepujacg w postaci
odosobnionych wpry$nieé wielkosci okolo 0,1 mm. Najwieksze ich nagro-
madzenie spotyka sie w interwale 1904,5—1916,2 m, a wiec w gérnej
czesci kompleksu. Niekiedy galena tworzy takze drobme Zzylki oraz naloty
na powierzchniach szwow stylolitowych, co stwierdzono metods rentgeno-
graficzng na podstawie refleksow: 3,421; 2,955; 2,092; 1,717 i innych.

rA ‘J\\ c-14
Fig. 2. Widma . absorpcii w

c-8 podczerwieni prébek
skal weglanowych dol-
nego wcechsztynu z ot-
woru wiertniczego Mi-
lianéw IG-1
Absorption spectra in
infra-red - radiation

Irom samples of Lower
c-5 Zechstein  carbonate

rocks pierced by bore

hole Milianéw IG-1

bpin S - st
eb, 1936,0 m; pr
C-5, C-8, C-18 — dolomit
z gieb. 4904,0—1933,9 m
Sample C-14 — limestone

Przopuszezalnose

c-13

- e samples C-5, C-8, C-13 —
700 500 100 Ziczba falowafem™’] e tome m - P of

Profil weglanowych utworéw cechsthnu przebadano punktowo meto-
dg spektrofobometryczng w podczerwieni. Wyniki tych badarn przedsta-
wiono na fig. 2. Widma absorpcyjne prébek C-5, C-8 i C-13 osiggajq swoje

from a depth of 1936,0 m;
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maksima przy liczbach falowych charakterystycznych dla dolomitu
(730 em—1 i 8556 cm™—1). Widmo prébki C-14 wykazuje obecno§é kalcytu,
a takze pewng domieszke dolomitu.

MINERAEY KRUSZCOWE W WEGLANOWYM KOMPLEKSIE
WAPIENIA MUSZLOWEGO

Wapierh muszlowy w otworze Wegrzynéw IG-1 wystepuje na glebo-
kosci 942,8—1026,5 m. Z powodu braku rdzenia przebadano jedynie wa-
pienie z interwalu 943,8—948,7 m, odpowiadajgce dolnej czesci wapienia
muszlowego. Sg to wapienie szare, drobnokrystaliczne przeciete poziomy-
mi szwami stylolitowymi, z licznymi drobnymi wprys$nieciami i skupie-
niami kalcytu o wielkosci do 1,5 em. We fragmentach pojawiajg sie intra-
klasty* (R. L. Folk, 1959) o $rednicy 0,2—2,0 mm, okragle lub owalne,
z przekrystalizowanymi jadrami. '

W badanych wapieniach stwierdzono obecnosé sfalerytu, galeny, pi-
rytu i markasytu. Galena i sfaleryt wystepuja w szwach stylolitowych
(tabl. III, fig. 7), w zylkach kalcytowych, a takze w postaci drobnych
skupiefh w wapieniu. Sfaleryt wykazuje zywe 2z6tobrunatne refleksy wew-~
netrzne, co wskazuje na odmiane klejofanows. Tworzy on nieregularne
skupienia wielkoéci 0,01—0,5 mm, w ktérych tkwia pojedyncze ziarna ga-
leny o pokroju hipidio- lub idiomorficznym, wielkosci 0,02—0,04 mm. Pi-
ryt i markasyt wystepujg na brzegach skupien kalcytu w postaci izolo-
wanych agregatéw do 1 mm, Przewaza w nich piryt, markasyt wystepuje
podrzednie. :

OKRUSZCOWANIE SIARCZKOWE W SERII MULOWCOWO-SYDERYTOWEJ
I W PTIASKOWCACH BATONU

Baton wyksetalcony jest w obu obtworach w postaci przewarstwiajg-
cych sie osadéw piaskowcowych, mulowcowych i ilastych, zwykle ciem-~
noszarych lub czarnych. W otworze Wegrzynow IG-1 osady te, o migz-
szosci 18,8 m, wystepuja na warstwie zlepiefica (0,5 m), ktéra lezy ma
utworach retyku. W otworze Milianéw IG-1 w interwale 815,0—880,0 m
osady mulowcowo-piaskowcowe z syderytami spoczywajg na piaskach
i plaszezysto-multowcowo-tupkowych osadach bajosu. W obrebie komplek-
su powtarzajg sie nieregularne wkladki i soczewki syderytu o grubosci do
1,0 em, w ktorych sg liczne ziarna kwarcu. Na glebokosci 869,0 stwier-
dzono dwie wkiadki twardego, brunatnego syderytu o grubosei 34 10 cm.

W analogicznej serii w otworze Wegrzyméw IG-1 stwierdzono piryt,
ktory tworzy konkrecje wielkosei do 2,0 em lub smugi o grubosci 0,5 em.
Piryt tworzy zwarte skupienia, w ktérych tkwig mineraly okruchowe
w iloéci 40—50%. W otworze Milianéw IG-1 mineraly kruszcowe wy-
stepuja w skupieniach o wielkoéci do 1,56 cm w syderycie. Reprezentuig
je piryt i podrzednie sfaleryt, tworzgce agregaty, w ktérych tkwia ziarna

arcu w ilosci do 10% (tabl. III, fig. 8). W syderytach, w ktérych makro-
skopowo mie stwierdzono siarczkéw, piryt i sfaleryt sg rozproszone w sy-
derytowo-ilastym spoiwie. Piryt czesto wystepuje w postaci kulistych
form o $rednicy 0,008—0,04 mm, ktére czeSciowo dajg struktury pseudo-
bakteryjne. Sfaleryt tworzy nieregularne skupienia wielkosci do 0,04 mm.
W syderycie poza kwarcem stwierdzono magnetyt i rutyl w postaci izo-
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.metrycznych, rzadziej wydiuzonych okruchéw o wielkosci 0,04—0,08 mm.
W gérnej czesci batonu dominuja szare piaskowce, w ktérych na giebo-
koSci 780,0—785,5 m napotkano siarczki. Skupiajg sie one w formach
0 przekroju kolistym lub w smugach o grubosci 1—2 ecm. Na podstawie
oceny makroskopowej ich zawartosé oszacowano na okolo 10%. Gléwnym
mineralem w skupieniach siarczkéw jest piryt, podrzednie wystepuje
markasyt.

OOLITY ZELAZISTE W WAPIENIACH Z POGRANICZA
BATONU I KELOWEJU

Kelowej w otworze Wegrzynéw IG-1 wystepuje na glebokosci 696,8—
-697,7 m. Serie przejsciowg miedzy batonem a kelowejem stanowig ciemno-
szare wapienie z oolitami Zelazistymi. WyraZne przej§cie zaobserwowano
w miejscu, gdz1e warstwa z oolitami zelazistymi, mnqzszoécl 40 cm, konczy
utwory batonu i rozpoczyna keloweju.

Kelowej w otworze Milianéw IG-1 nie zostal zbadany ze wzgledu na
brak rdzenia; wiadomo jednak, ze ‘wapienie z oolitami wystepowaly tu
takze. Przebadano natomiast wapienie z oolitami Zelazistymi z goérnej
czedei batonu — z giebokosei 772,8—774,8 m. Badania mikroskopowe po~
twierdzily, ze warstwa ta jest odpowiednikiem wapieni z otworu Wegrzy-
néw IG-1. W obu otworach sg to ciemnoszare wapienie o strukturze afani-
towej, z licznymi ziarnami kwarcu, ktére stanowig 5—10% skaly. Ziarna
kwarcu sa Zle obtoczone i nie wysortowane, Oolity zelaziste w weglano-
wym spoiwie majg przekroje eliptycane, rzadziej okragle (tabl. IV, fig. 9
i 10) i zazwyczaj budowe koncentryczng, dobrze widoczng w osobnikach
wiekszych. Jadra oolitéw zZbudowane sg czesto z ziarn kwarcu, kaleytu
lub fragmentow wapieni, same za$§ oolity z uwodnionych tlenkéw Zelaza;
wielkosé ich waha sie w granicach 0,2—1,0 mm, rzadziej do 2,0 mm. Obec~
nos¢ detrytusu kwarcowego, wielkosé ziarn kwarcu oraz obecno$§é oolitéw
wskazujg na pltytkowodne $rodowisko sedymentacji. M. Muszynski (1970)
badajgcy analogiczne oolity z rejonu Balina uwaza, ze powstaly ome
wskutek §rédformacyjnej przerdbki osadéw starszych.

WNIOSKI

Przebadanie okruszcowania utwordw paleozoicznych i mezozoicznych
w profilach omawianych wierceh pozwala na nastepujgce stwierdzenia:

1. M.ma'ahzaqa kruszcowa w utworach $rodkowo-i gérnodewonskich
przejawia sie w postaci drobnych skulplen pirytu pochodzenia diagene-
tycznego. Jest to okruszcowanie ubogie i monommeralne, aczkolwiek na-
lezy pamietaé, ze otwor Wegraynéw IG-1 nie przewiercit kontaktu utwo-
réw eifel — dewon dolny, z ktérym zwigzane sa, liczne punkty okruszco~-
wania w Gérach Smetakrzy'shloh
. 2. W utworach wizenu zwraca uwage bogata mineralizacja pirytowa
w piaskowecach wapnistych i zlepiericach oraz przejawy okruszcowania
chalkopirytem w tych plerwszych Jezeli udaloby sie przeprowadzi¢ kore-
lacje pomwdzy wspomnianymi utworami, $wiadczyloby to o istnieniu pe-
wnego poziomu, 'w ktérym mialy miejsce dogodne warunln do tworzenia
sie siarczkow.
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. 3. W weglanowym kompleksie dolnego cechsztynu stwierdzono prze-
jawy mineralizacji cynkowo-olowiowej. Sa o drobne przejawy okruszco-
wania charakterystyczne dla dolnego cechsztynu, potwierdzajace per-
spektywnos¢ tej formacji dla 2162 siarczkowych.

4. Obecnoé¢ sfalerytu, pirytu i drobnych iloci barytu w recie oraz
sfalerytu, galeny, pirytu i markasytu w wapieniu musz]owym podkresla
fakt uprzywilejowania triasu, je€li chodzi o wystepowanie w jego utwo-
rach siarczkéw Zn, Pb, Fe, a takze barytu. Przykladem tego sg sgsiadu-
jace z Niecks \I\T'ldnanqu $lgsko-krakowskie zloza rud Zn i Pb, zloze ba-
rytu w Strawezynku Nowym a takze szereg punktéw o{k'ruszoowama Zna-
nych z Gér Swietokrzyskich i ich obrzezenia (H. Gruszezyk, I. Smolarska,
1960).

5. Wystepowanie formacji mulowcowej z syderytami w batonie po-
twierdza regionalne rozprzestrzenienie tego typu osadow.

6. Na pograniczu keloweju i batonu gérnego wystepujg wapienie mar~
gliste z oolitami Fe, ktére znane sg z przyleglych regionéow jako korela-
cyjny poziom przewodni. Utwory te znane byly z okolic Bolecina, Chrza~
nowa i Balina pod nazwg oolit balinski (S. Z. Rézycki, 1957). Wykazujg
one takze wiele analogii z profilami regionu leczyckiego, czestochowskiego
i parczowskiego (Cz. Kuzniar, 1928; S. Jaskoélski, 1927). Odkrycie dalszych
dwoéch punktow wystepowania wapieni z colitami rozszerza znaczenie te-
go poziomu korelacyjnego, traktowanego dotad lokalnie.
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Borsa JOMHWHUMK, SAaym JOMHUHWIK

NIPBHAKK OPYAEHEHMA B PASPE3E BYPOBBIX CKBAXKHH MWISIHYB MI-1
M BEHI'AKHMHYB HUT-1

PesroMme

B cTaTht NpeACTABICHN PE3yNbTATH WCCACHOBAHMYA OpYyACHEHHA B MANEO3OHCKHX H ME3030i-
CKHX OTJOXKCHHAX 7ByX OYypOBHIX CKBaXHH, DpAacHONOXKEHHBIX B 3amaaEod wactw Hemssackol
Boamansl. OTMeYeHO ciraboe MRPHTOBOE OPYNCHEHHE B CPEAHEM B BEPXHEM [ICBOHE, XANBLKOIMpH-
TOBO-IHPHTOBOE B BH3CE H NPH3IHAKR TaleHOBO-CHANEPHTOBOM MEHEDATH3ALKE B HIDKHEM
nexmrelre.

B Me3030HCKOM pa3pese OTMEYeHO HaIHgIwe chanepura, mepeETa B GapuTa B paTe, chanepura,
TAICHATA H CYA:DHIOB XKejle’a B PAKOBEHHOM H3BECTHSNKE, CHOEPHTA B GATCKEX OTIIOKCHWSX,
& TAKKE KEJEC3ECTHIX OOJMTOB HA IpAHHEIC BEPXEWX OATCKHX OTIIOXCHHN B KEJUIOBEs.

Bogna DOMINIK, Janusz DOMINIK

MINERALIZATION OBSERVED IN BORE HOLES MILIANOGW IG-].
AND WEGRZYNOW IG-1

Summary

The authors present the result of studies on mineralization in the Palaeozoic and
Mesozoic formations pierced by two bore holes situated within the western part of
the Nida trough area (Fig. 1). A poor pyrite mineralization has ben ascertained to
occur in the Middle and Upper Devonian, chaleopyrite-pyrite mineralization — in the
Visean, and galena-sphalerite mineralization — in the Lower Zechstein (Fig. 2).

Mesozoic profile reveals here the presence of sphalerite; pyrite and baryte in the
Roethian; sphalerite, galena and Fe sulphides in the Muschelkalk; siderite in the
Bathonian; and ferruginous oolites at the Upper Bathonian-Callovian boundary.

TABLICA 1

. Fig. 3. Piaskowiec wapnisty — atolowa tekstura pirytu. Milianéw IG-1, gleb. 2280,2
m — wizen; §wiatlo odbite, 1 nik., pow. 150 X
Calcareous sandstone — atoll texture of pyrite. Milianéw IG-1, depth 2280, 2
m — Visean; reflected light, 1 nicol, enl. X 150

Fig. 4. Piaskowiec wapnisty — oolitowa forma pirytu. Milianéw IG-1, gleb. 2280,2
m — wizen; §wiatto odbite, 1 nik., pow. 150
Calcareous sandstome — owolitic form of pyrite. Mniha.néw I1G-1, depth 2280,2
m — Visean; reflected light, 1 micol, enl. X 150
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Fig. 5.

Fig. 6.

TABLICA II

Piaskowiec wapnisty — poorganiczna tekstura pirytu. Milianéw 1G-1, gleb.
2280,8 m — wizen; {wiatlo odbite, 1 mikol. pow. 150 X

Calcareous sandstone — post-organic texture of pyrite. Milianéw IG-1, depth
22808 — Visean; reflected light, 1 niocol, enl. X 150

Zlepieniec polimikiyczny — otoczaki wapieni i margli ciemnoszare, spoiwo
szare, piryt — bialy. Wegrzyméw 1G-1, gleb. 13339 m — wizen; wielko§é na-
turalna zgladu ;

Polymictic conglomerate. Pebbles of limestones and marls (dark grey and
black), cement {grey) and pyrite (white). Wegrzynéw 1G-l1, depth 13339 m —
'Visean; macroscopic photograph of polished surface — natural size
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TABLICA III

Fig. 7. Wapiefi, Galena i sfaleryt w spoiwie stylolitowym. Wegrzynéw IG-1, gleb.
945,0 m — wapief muszlowy; §wiatho odbite, 1 nik., pow. 100 X
Limestone, Galena and sphalerite in a stylolite suture. Wegrzynéw 1G-1,
depth 9450 m — Muschelkalk; reflected light, 1 nicol, enl. X 100 ;
Fig. 8. Syderyt ilasty — sfaleryt i piryt wystepujqg w syderycie jako spoiwo ziarn
kwarou. Milian6w IG-1, gleb. 871,2 — baton; §wiatlo odbite, 1 nik., pow.
200 X
Clay siderite. Sphalerite and pyrite occur in syderite as the cement of quartz
grains, Milianéw IG-1, depth 871,2 m — Bathonian; reflected light, 1 nicol,
enl. X 200
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Fig. 7

Fig. 8
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TABLICA IV

Fig. 9. Oolity zelaziste. Milianow IG-1, gigb. 773,7 m — baton; swiatlo przechodzgce,

1 nik., pow. 100 X
Ferruginous oolites. Milianow IG+1, depth 773,7 m — Bathonian; transmited

light, 1 nicol, enl. X 100
Fig. 10. Oolity Zelaziste, Wegrzynéw IG-1, gleb. 697,7 m — baton; swiatlo przecho-

dzgce, 1 nik., pow. 60 X
Ferruginous volites. Wegrzynéw I1G-1, depth 697,7 m — Bathonian; {ransmit-

ted light, 1 nicol, enl. X 60
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