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Amna JERZMANSKA, Janusz KOTLARCZYK

Przyczyny zmiennosci ichtiofauny z serii
menilitowo-krosnienskiej Karpat

Seria menilitowo-krosnieniska Karpat fliszowych, a wlasciwie jej niz-
sze ogniwo — warstwy menilitowe oraz korelacyjny horyzont wapiennych
lupkéw jasielskich, dostarczyly wielu pokainych kolekeji ryb z grupy
Teleostei. Bogaty materiat obserwacyjny nasuwal juz pierwszym bada-
czom ryb kopalnych my$l o réZnicach w skiladzie ichtiofauny miedzy po-
szezegblnymi stanowiskami, Stad tendencja wprowadzania takich pojeé
jak ,,Amphisylenschiefer”, , Lepidopidesschiefer” Iub ,,Melettaschichten”
na okreslenie fupkéw menilitowych. -

Pozniejsi badacze zaczeli zwracaé uwage na zmiennosé kopalnej ichtio-

fauny w profilu warstw menililowych, jak np. M. Pauca (1934) wyro6z-
niajacy na tej podstawie dwa poziomy. Najdalej w tym kierunku posunat
sie B, Béhm (1930) przedstawisjgc prébe podzialu stratygraficznego
warstw menilitowych, na cztery poziomy w oparciu o przewodnie gatunii
ryb. Niestety, koncepcja Béhma nie zostala poparta materialem dowodo-
wym zebranym planowo z konkretnych profili. Rowniez jego gatunki
przewodnie budzg duze watpliwosci. Nastepnie L. P. Gorbacz (1961) wy-
sunels mysl rozpoziomowania warstw menilitowych na dwa oddzialy na
podstawie pojawiajgcego sie w wyzszej czesci profilu rodzaju Merluc-
cius. .
Autorzy niniejszego artykulu wykazali dla warstw menilitowych
zmienno$é ichtiofauny wyrazajgcg sie zréznicowaniem jej na dwa zes-
poly ekologiczne (A. Jerzmanska, J. Kotlarczyk, 1968; A. Jerzmanska,
1968). Zespoly te ukladaja sie we wszystkich zbadanych profilach serii
menilifowo-krognienskiej w tej samej kolejnoSci: zesp6l batypelagiczny
u dotu, nerytyczno-sublitoralny w czesci Srodkowe]j 1 batypelagiczny (g6r-
ny) w wyzszej czesci.

W tej sytuacji wydawalo si¢, Ze zmienno$é ichtiofauny ma gléwnie
charakter zmian ekologicznych, Przeprowadzone ostatnio préby poréwny-
wania kolekcji ze stanowisk, reprezentujacych ten sam zespd! ekologicz-
ny, wykazaty duze zréinicowanie kazdego zespolu. Zastosowanie metod
statystycznych (A. Jerzmanska, J. Kotlarczyk, A. Krawczyk — w druku)
pozwolito z duzg wiarogodnoécig orzec, ze zmiany te sg istotne. Stajemy
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zatem przed alternatyws, ze zmiany sg spowodowane przestrzenng zmien-
noécig zespolu (w réznych czesciach basenu sedymentacyjnego) lub, ze sg
to zmiany wynikle ze zmiennodci czasowej zespotu ekologicznego i po-
réwnywania ze sobg kolekcji zebranych z réznych wiekowo odcinkéw
profilu. Ta druga, bardziej dynamiczna, ewentualnodé jest chyba wias-
ciwym modelem zmiennosei ichtiofauny karpackiej. Zdajg sig to potwier-
dza¢ préby bardzo dokladnego rozpoziomowania zespoldw statystyczng
metodg Rodionowa w kazdym stanowiskuy i odpowiedniego skorelowania
wyréznionych jednorodnych podzespotéw (J. Kotlarezyk, A. Krawcezyk, A.
Jerzmariska — w druku). Jednak przy rozpatrywaniu tego zagadnienia
na wigkszym obszarze (np. calego basenu karpackiego) nie mozna wyklu-
¢zy¢ réwniez pewnego przestrzennego zréznicowania w obrebie kazdego
zespotu ekologicznego., _

Odpowiedz na zasadnicze pytanie: jaki byl kierunek zmian ichtio-
fauny w basenie karpackim — bedzie mogla byé udzielona dopiero po
przeprowadzeniu szczegdlowych wieloletnich badarn. Wydaje sie jednak
celowe uzmyslowienie sobie warunkéw w jakich zyla i rozwijala sie ich-
tiofauna karpacka, a takze wskazanie gidwnych czynnikéw odpowiedzial-
nych za jej zmiennosé. Interesujace uwagi na temat wplywu rozmaitych
czynnikéw na zmiennosé biocenozy w basenach fliszowych w ogble znaj-
dzie czytelnik w pracach M. Ksigzkiewicza (1961) i F. Biedy (1969).

Zanim przejdziemy do oméwienia wplywu érodowiska na zmienno$é
ichtiofauny karpackiej, nalezy uzmystowié sobie role czasu w réznicowa-
niu si¢ poszczegblnych zespoléw ekologicznych. Tempo ewolucji wplywa
na Zmiennosé zespotu poprzez ,,wypadanie” z niego niektérych rodzajow
wzglednie pojawianie sie nowych, W badaniach prowadzonych przez auto-
réw stosowano oznaczenia rodzajowe jako wystarczajgce dla ekologicznej,
ewolucyjnej i iloSciowej charakterystyki zespotu. Blizsze oméwienie tego
zagadnienia znajduje sie w pracy przygotowywanej do druku (A. Jerzmas-
ska, J. Kotlarczyk, A. Krawczyk). Niemniej w przypadkach, gdy oznacze-
nia gatunkowe nie nastreczajg zadnych watpliwosci {przy okazach kom-
pletnych), stanowig one Zrédlo dodatkowych informacji o zmiennogci
zespolu. W konkretnych przypadkach rozpatrywanej przez nas ichtiofauny
z warstw menilitowych znajduje sie ona od samego poczatku na okreélo-
nym i zaawansowanym etapie rozwoju. Wykazuje przy tym charakter
nowoczesny, gdyz tylko cztery rodzaje wymarte (Scopeloides, Hipposyng-
nathus, Palimphyes, Palaeorhynchus) réznig sie znacznie od form wsp6l-
czesnych (A. Jerzmanska, 1968). Z nich wlagnie rodzaj Scopeloides i Pa-
limphyes wystepuja tylke w dolnym zespole batypelagicznym. Inny rodzaj
wymarly — Eomyctophum — doéé bliski formom wspblezesnym, wyste-
puje natomiast w obu zespolach batypelagicznych (czyli trwa przez caly
czas sedymentacji serii menilitowo-kroénienskiej). Jednakze w dolnym
zespole batypelagicznym reprezentuje go gatunek Eomyctophum limicola,
natomiast w gérnym pojawiaja sie dwa inne gatunki Eomyctophum men-
neri i Eomyctophum cf. koraense. Z rodzajow wystepujgcych wspélezes-
nie charakterystyczne jest wystepowanie Centriscus (dawna nazwa Amp-
hisile) wylacznie w nizszej czesci dolnego poziomu batypelagicznego,
a Merluccius i Argyropelecus w wyzszej czedei gérnego poziomu batypela-
gicznego. Zatem wplyw czasu jako czynnika ewolucyjnego na zmiennosé
ichtiofauny jest zauwazalny nawet dla interwaléw czasu reprezentowa-
nych przez osady kilkumetrowej migzszosci.
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Przy odtwarzaniu roli érodowiska w zmiennosci kopalnych zespoléw
musimy zdawaé sobie sprawe z faktu, iz obserwowany skiad zespoléw
Jest wynikiem wplywu zaréwno czynnikéw dzialajgcych na zywe orga-
nizmy (czynniki przyZzyciowe), jak i mozliwosel zmian tafonomicznych

. (czynniki po§miertne).
CZYNNIKI PRZYZYCIOWE
WARUNKI FIZYEOCHEMICZNE SRODOWISKA

Temperatura wody. W gérnym paleogenie omawiana cze$é ob-
szaru Tetydy znajdowala sie w zasiegu klimatu subtropikalnego — umiar-
kowanie cieplego, przy czym zadne zmiany klimatu mogace wplywaé na
zmiang temperatury wéd powierzchniowych nie byly rejestrowane. Tem-
peratura wéd strefy nerytycznej i epipelagialu byla wiec stala. Wody
przybrzeine, nie wykazujgce gwaltownych zmian temperatury nie mogly
wywolywaé masowej $mierci ryb w krétkich odcinkach czasu, tak jak to
si¢ dzieje wspélczeénie w wyzszych szerokosciach geograficznych (G. B.
Nikolski, 1961).

Biorage pod uwage wzgledy klimatyczne mozna réwniez przypuszczaé,
ze w obszarze Tetydy nastepowat powolny i réwnomierny spadek tempe-
ratury wéd batypelagialu ponizej termokliny. Nie mozna jednak wyklu-
czy¢ mozliwosci stabego zréznicowania temperatury wéd glebokich w pew-
nych okresach czasu. Np. na skutek przegréd (wypietrzenia tektoniczne)
migdzy basenem menilitowym Karpat a pozostala czescig Tetydy, podob-
nie jak to ma miejsce wspolczeénie w Morzu Srédziemnym czy Czerwo-
nym. W tej sytuacji mogioby nastapi¢ wyeliminowanie pewnych stenoter-
micznych form batialnych, chyba jednak nielicznych, bowiem ohserwacje
wspdlczesnych ryb kosmopolitycznych (a wige mniej czutych na lokalne
czynniki zmiennosci) wykazuja, iz najwickszy procent stanowig wsréd
nich wlasnie formy batypelagiczne i pelagiczne (J. C. Briggs, 1960). Réw-
niez Morze Srodziemne mimo stosunkowo wysokiej temperatury wéd gle-
bokich (S. Ekman, 1935) posiada bogaty skiad ryb batypelagicznych (E.
Tortonese, 1958).

Zasolenie Wszystkie ryby znane dotychczas z osadéw Karpat na-
lezg do ryb morskich (wcze$niejsze sugestie o znajdowaniu form stodko-
wodnych i brakicznych zostaly zrewidowane przez W. Weilera (1935), V.
Kalabisa (1948) i A. Jerzmansks (1967, 1968). Réwniez brak do tej pory
wyraznych przeslanek mogacych $wiadczyé o zmianie zasolenia wod
zbiornika karpackiego w czasie osadzania si¢ warstw menilitowych,
przynajmniej w ich czgSci zawierajgcej badang ichtiofaune. Ze wzgledu
na niewielkie rozmiary tego basenu nalezy przyjaé, iz ewentualnie nie-
duze wahania zasolenia musiatyby dotyczyé catosci basenu.

Rozpatrujge Srodowisko nerytyczne nalezy sie liczyé z mozliwoscig
lokalnych zmian zasolenia w brzeiznej czesei zbiornika, przy ujéciach rzek.
W tych rejonach formy stenohalinowe musiatyby ulec wyeliminowsniu,
a zatem i sklad biocenozy uleglby lokalnie pewnej zmianie (podobne zja-
wisko obserwuje sie dzi§ w zréinicowaniu skladu ichtiofauny miedzy sil-
nie zasolonym Morzem Srédziemnym a ubogim w sole Morzem Czar-
nym). Réznice takie musialyby jednakie — ze wzgledu na przyczyne —
utrzymywac¢ sie w ciggu diuzszych okreséw czasu
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Waszelkie inne zmiany skladu chemicznego wody, np. w wyniku pod-
wodnych wybuchéw wulkanéw, moglty mie¢ co najwyzej charakter lokal-
ny, krotkotrwaly i losowy.

- Nasycenie gazami. Oczywisty jest wplyw na rozwdj zycia orga-
nicznego silnego nasycenia gazami, np. tlenem czy tez siarkowodorem
pewnych stref morza. Réznice w nasyceniu gazami wplywaja na lokalne
rozsiedlenje biocenoz. Powszechnosé i obfito§é ichtiofauny w serii meni-
litowo-kroénieniskiej Swiadczy o dobrym nasyceniu tlenem stref zasiedlo-
‘nych przez zespoly ryb. A zatem poréwnywanie warunkéw zbiornika kar-
packiego do euksynicznych ! stref Morza Czarnego (pozbawionego form
batypelagicznych) nie ma podstaw. Réwniez wg innych autoréw (M. P.
Gabinet, J, M. Jurczakiewicz, 1962; T. Wieser, 1963; A. Jerzmanska, J.
Kotlarczyk, 1968) nie ma uzasadnienia teza o zaistnieniu w zbiornikn
karpackim warunkéw w peini euksynicznych. -

Nie moina wykluczyé natomiast okresowego gromadzenia sie pew-
nych ilosci siarkowodoru w przydennych warstwach wéd ze wzgledu na
niewatpliwe tworzenie sie¢ go w niektérych typach osadéw. Alisci wymia-
na tych wéd nastepowala stosunkowo iatwo dzieki pradom wstgpujgcym
i powierzchniowym, lgczgcym basen karpacki z Tetyds.

Wplyw gazéw pochodzenia wulkanicznego moina rozpatrywaé, podob-
nie jak i opisanych wyZe] zmian zasolenia, jako nieistotny w procesie
zmiennosci zespoléw ryb. : :

WARUNKI GEOGRAFICZNO-GEOLOGICZNE

Gigboko&é zbiornika. Ogélnie przyjmuje sie, ze basen kar-
packi o wydluzonym ksztalcie reprezentowa! morze glebokie do okolo
1000 m (M. Ksigzkiewicz, 1961). Inni autorzy nie precyzuja dokladnie gte-
bokosSei, zakladajac ogélnie, iz basen karpacki byt gleboki — ponizej 200 m
— (S. Diulynski, A. Smith, 1964) lub przynajmniej w czesct siegajacy
strefy batialnej (F. Bieda, 1969). Nasze badania ichtiofauny z serii meni-
litowo-kroénienskiej (A. Jerzmanska, 1960, 1968; A. Jerzmanska, J. Kot-
. larezyk, 1968) potwierdzajg znaczng okresowo glebokoéé zbiornika karpac-
kiego. Poniewaz jednak gieboko$é wptywa wyrainie na sklad ichtiofauny,
pozwolito to na wyréznienie w warstwach menilitowych dwu odrebnych
zespoldéw batypelagicznych oraz plytszego nerytyczno-sublitoralnego. Nie
mozemy w tej chwili dokladnie sprecyzowaé glebokoS§ci zbiornika w po-
szczegolnych etapach jego rozwoju. Zespoly batypelagiczne mogly po-
jawié¢ sig przy wspomnianej wyzej gi¢bokosci 1000 m, ale réwniez i przy
znacznie wigkszych giebokosciach — do kilku tysiecy metréw. Natomiast
zespoly nerytyczne mogly Zyé¢ zapewne nieco ponifej umownej granicy
szelfu (tzn. 200 m), jesli np. glebokosé calego basenu nie przekraczala dal-
szych paru setek metréw. Takie warunki batymetryczne uniemozliwialy
wtedy wystepowanie form batypelagicznych. Oczywiscie, w fazie glebo-
kiego zbiornika istniala mniej lub wiecej rozwinieta strefa nerytyczna,
siegajgca 200 m.

1 Nota- bene ufycle tego Wyrafemia, utworzonege od herodotowe] nazwy morza Czar-
‘nege —  Hovwrog sbfsiveg, Jako eynomimu zatrute] strefy morza jest miewlagclwe z punkiu
widzenda semaniyld i etymologil; sifevoc W Jezyku greckim znaczy howiem goﬁcmnﬂ



Zmiennoéé ichtiofauny 2z seril menilitowo-krodniefiskiej Karpat 543

Takie ramy glebokosciowe wplywaja na pewne zréinicowanie zespo-
1ow. Nalezy oczekiwaé réinic miedzy ichtiofaung zasiedlajgeg np. zatoki
(por. W. Weiler, 1966), otwarte partie szelfu lub w ogéle piytki bagen.
Podobhnie, choé nie mozemy fego dokladnie sprecyzowaé, musialy zmie-
nia¢ si¢ w jakims stopniu zespoly batypelagiczne w zaleinosci od tego czy

zyly one w strefie skionu, blizej kordylier, czy na]mqkszych glebin. :

Prgdy morskie. Rola ich sprowadza sie w zasadzie do dwbch
kierunkéw dzialania: pionowego i poziomego przemieszczania mas wody.
Przy prgdach wstepujacych (upwelling) wzbogacenie w6d powierzchnio-
wych w zwigzki mineralne prowadzi do bujnego rozwoju zar6wno plank-
tonu, jak i nektonu, ale réwniez i do masowych pomordéw ryb. Chociaz
rejony powstawama pradoéw wstepujacych sg Scifle okreslone, bo ograni-
czone najczeSciej do strefy sklonéw kontynentalnych, to nie ma]a; one
wplywu na lokalne zrdznicowanie sktadu ryb.

Rozmieszczenie praddéw oddolnych wzdiuz polnocnego brzegu basenu
jest bardzo prawdopodobne {Mozliwosé taka przyjmuje réwniez M. Ksigz-
kiewicz, 1961). Dzieki wiejgcym od strony lagdu péinocnego passatom na-
stgpowato spychanie wdd powierzchniowych ku poludniowi, co musialo
powodowaé na granicy szelfu powstawanie pradéw wstepu] acych. Posred-
nim dowodem na wywolane tymi pradami uZzyZnienie wody jest dosé
liczne wystepowanie okrzemek w facji warstw menﬂltowych (Podobna,
sytuacja mogta mieé miejsce prawdopodobnie w neogenie Kalifornii).

. W rozpatrywanym przez nas konkretnym przykladzie odtworzenie
przebiegu prgdéw poziomych nastrecza duze trudnoéci. Niemniej pewna
préba jest mozliwa. Jedna z podstawowych trudnosci polega na tym, Ze nie
znamy . wspolczesnie strefy wielkich mérz, rozciggajscych sie réwnolez-
nikowo na tysigce kilometréw i wskutek tego znalezienie pelnych ana-
logu dla oceanu Tetydy jest niemozliwe. Wydaje sie jednak prawdopodob-
ne, ze w wydluzonym i znajdujgcym sig w niZszych szerckosciach geogra-
ficznych oceanie Tetydy woda morska miala cyrkulacje taka, jaka obser-
wujemy dzis na poéinocnej pdlkuli, tzw. zgodng z ruchem wskazdéwek
zegara. Poludniowa galaZz pradu Tetydy toczylaby wody ze wschodu na
zachdd, zaé galaz pélnocna przeciwnie. H. B. Fell (1967) opierajgc sie na
badaniach wspblczesnych i kopalnych szkarlupni z obszaru dzisiejszego
Morza Karaibskiego oraz z obszaru Tetydy stwierdza glebokie pokrew1en-
stwa migdzy faung zachodniej Tetydy i Morza Karaibskiego. Traktuje je
on jako wynik diugotrwalej (od gérnej kredy poprzez caly paleogen) wy-
miany wéd powierzchniowych migdzy zachodnim obszarem Tetydy a dzi-
siejszym Morzem Karaibskim. W przedstawmnej rekonstrukeji pradow
pow1erzchn1owych podezas oligocenu rysuje w pélnocnej Tetydzie prad
%z W na E, a w potudniowej z E na W. Poniewaz oba rodzaje prgdéw mor-
skich majg charakter dlugotrwaly i staly, zmiany jakie powodujg w skia-
dzie ichtiofauny bedg mieé réwniez charakter nieprzypadkowy.
Przeszkody naturalne W rozczlonkowanym i tektomczme
niespokojnym trzeciorzedowym basenie Tetydy moglo czesto dochodzié
do powstawania krétkotrwatych przewezen, progéw itp. przeszkéd, kto-
rych wplyw na nekton przejawial sie podrednio przez zmiang zasolenia,
zawartosci gazéw, zmiane rezimu temperaturowego itp., co zostalo omé-
wione wyzej. Zanikanie przegrod miedzy basenami ulatwialo penetracje
pradom powierzchniowym. Umozliwialo to réwniez naplyw nowych form
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od dawna zasiedlajgcych Tetyde. Czynnik ten mégl prowadzié do powaz-
nych zmian nie tylko w sktadzie ichtiofauny, ale i innych organizméw
pelagicznych.

W obrebie warstw menilitowych mozna zaobserwowa¢ pakiety powsta-
le niewgtpliwie w roéznych Srodowiskach sedymentacyjnych. Wplyw ro-
dzaju i szybkosci sedymentacyjnej i klastycznej na sklad rodzajowy ryb
wydaje sie jednak zerowy. Material klastyczny byl dostarczany gléwnie
po dnie zbiornika, nie mogt mieé wplywu na zmiany nektonu. Takze in-
ne formy dostarczania materiatu, np. pradami zawlesinowymi, nie mogg
wywiera¢ wplywu na ichtiofaune ze wzgledu na swéj epizodyezny
charakter. Niewatpliwy natomiast wydaje sie wplyw charakteru osadéw
dennych na sklad form sublitoralnych, zwiaszcza zagrzebujgcych sie
w osadzie. Zmiennosé osadéw dennych moze bowiem wplywaé zaréwno
na obecnoéé, jak i liczebno$é odpowiednich rodzajéw.

CZYNNIKI BIOLOGICZNE

Rozré6d i §miertelnoéé. W ekologii przyimuje sie powszech-
nie zdolnogé populacji do automatycznej regulacji wielkosci, Jednak ilosé
osobnikéw w populacjach nie wykazuje stale tego samego poziomu, lecz
waha sie w szerszych lub wezszych granicach. Stad stosunki iloSciowe
pomigdzy poszczegblnymi gatunkami, a takze rodzajami w biocenozach
sg wynikiem dynamiki ilociowej tworzgeych je populacji. Zjawisko dy-
namikj iloSciowej zalezy bezposrednio od plodno$ci i $miertelnosci. Ta
ostatnia moze sig réznie ksztaliowaé u rozmaitych rodzajow réwnoczes-
nie, jak i dla tego samego rodzaju w diuzszym okresie czasu. W rezultacie
otrzymamy zmieniajgce sie w czasie stosunki ilosciowe w tym samym
zespole ekologicznym ryb. Wydaje sie natomiast, iz obserwowane wsp6l-
czesnie nagle pomory ryb wywolane silnym rozwojem Dinoflagellata nie
dzialajg selektywnie na sklad biocenozy. Majg one charakter epizodyczny
i lokalny i nie zmieniaja stosunkéw iloSciowych miedzy poszczegblnymi
rodzajami.

Wedrowki. Szereg rodzajéw ryb odbywa sezonowe wedrowki bgdz
to w poszukiwaniu pozywienia (ze stref poludniowych w péinocne), bgdz
tez rozrodu w poszukiwaniu stref cieplejszych czy tez o scisle okreSlonej
temperaturze (stenotermizm propagacyjny). Zjawisko to wptywa na czaso-
wa zmienno$é zespolu, jednak dla diuzszych okres6w czasu, ktére rozpa-
trujemy, nie ma onc znaczenia.

Inne czynniki. Bagdania wspélczesnych biocenoz (N. B. Marshall,
1954) dostarczajg wskazéwek, ze w réznych czedciach basenu morskiego,
przy zachowaniu podobnych warunkéw fizykochemicznych i geograficz-
nych, obserwuje si¢ dominacje réznych rodzajéw lub gatunkéw ryb. Zja-
wisko to nie jest catkowicie jasne i prawdopodobnie wynika z iloéciowego
badania jedynie fragmentéw, a nie catych biocenoz, i to w bardzo waskim
interwale czasowym. Z tego wzgledu w naszych rozwazaniach nie mozemy
braé¢ pod uwage niewyjaénionych dotad przyczyn rejestrowanych wspét-
czefnie ewentualnych deminacji lokalnych.

*

Z powyzszego zestawienia wynika niezbicie szeroka mozliwosé zmien-
nosci skladu ryb, wyrazajgca sie¢ przede wszystkim dominowaniem roz-
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maitych rodzajéw w réznych miejscach basenu w okreslonym momencie
czasu, jak tez pojawieniem sig¢ réznych rodzajéw dominujgcych w tym
samym rejonie w dluzszym okresie czasu. W rozpatrywanym przykladzie
o zmiennosci ichtiofauny decyduje przede wszystkim glebokosé zbiornika,
obecnosé lub zanik naturalnych przeszkéd, zasolenie oraz rozréd i émier-
telnosé, ‘

CZYNNIKI POSMIERTNE

W idealnym przypadku zmiany tafonomiczne, czyli réinice miedzy
skladem rodzajow zasiedlajgcych basen karpacki a rodzajami, ktére znaj-
dujemy w osadach, bylyby znikome lub nie wystepowalyby zupemie, Za-
zwyczaj jednak zmiany te wystepujg i utrudniajg dodatkowo ocene zmien-
noéci badanej ichtiofauny kopalnej. Wplywa na to szereg czynnikéw. Np.
smiertelnos¢é mozemy obserwowaé tylko w niepelnym wymiarze, gdyz brak
nam danych dotyczacych Smiertelno$ci osobniczej spowodowanej przez
drapiezniki. Z drugiej strony w tanatocenozach znajduje zawsze dobre od-
bicie smiertelno$¢é masowa. W naszym przypadku pomijamy wplyw takich
czynnikéw po$miertnych, jak dzialalnosé trupojadéw oraz wplyw charak-
teru osadéw na zachowanie szkieletéw, gdyz oba te czynniki nie mogg
dzialaé selekiywnie na zespél ichtiofauny. Zatem nie poweduja dodatko-
‘wej zmiennosci tychze zespolbw,

Prady morskie. Rola pradéw morskich moze polegaé na przenie-
sienju $nietych ryb na pewne odleglosci zanim cialo opadnie na dno. Be-
.dzie to gtéwnie dotyczyé form z dobrze wyksztalconymi, zamknietymi pe-
cherzami plawnymi, ale wydaje si¢, ze tego rodzaju trandport nie moze
byé ani zbyt dtugi, ani nie moze mieé istotnego znaczeniafprzy badaniach
opartych o kompletne szkielety ryb. Wyjatek chyba bedg stanowié przy-
padki, kiedy ryby sniete z pogranicza strefy nerytycznej mogg byé prze-
niesione w glebszg strefe skionu. Podobny przypadek opisuje C. Aram-
bourg (1927) z Zatoki Messynskiej szukkajac wyttumaczenia dla domieszki
ryb nerytycznych w kopalnym zespole batypelagicznym. Dziatalnoé pra-
déw morskich mozZe spowodowaé réwniez naplyniecie w strefe nerytyczng
ryb glebokowodnych, gdzie po szybkim wyginigciu wzbogacityby one tam-
tejszg tanatocenoze. Przypadek ten bythy oczywifcie tatwy do stwierdzenia
w zespole kopalnym, ale dotychczas przez nas nie zaobserwowany. Po-
mijamy tu wzmianki w dawniejszej literaturze paleoichtiologicznej
o obecnodci domieszki ryb batypelagicznych w typowych zespolach ptyt-
kowodnych. Byly one bowiem wynikiem zmieszania okazéw ryb pocho-
dzacych wprawdzie z jednego stanowiska, ale z kilku warstw reprezentu-
jacych odrebne zespoly ekologiczne (por. réwniez A. Jerzmanska, J. Kot-
larczyk, 1968). ‘

Osuwiska podmorskie. Przemieszczenie materialu osadowego
z szelfu kontynentalnego w glebsze czefei zbiornika jest zjawiskiem czesto
notowanym w warstwach menilitowych. W tym przypadku moze nasta-
Pié przemieszezenie lgeznie z osadem szkieletéw ryb. Taki typ litologicz-
ny moina jednak fatwo zaobserwowaé w czasie badah polowych i wyeli-
minowaé¢ nieodpowiednie egzemplarze z badan nad zespolem ryb.

Procesy rozkladu Zmiany tafonomiczne beds sie wyrazaly w
wyeliminowaniu z zespotu kopalnego rodzajéw reprezentowanych w bio-
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cenozie przez nieliczne osobniki. Innymi stowy, rodzaje dominujgce w bio-
cenozie odgrywajg podobng role w tanatocenozie, natomiast rodzaje nie-
liczne mogg sie w tanatocenozie pojawié¢ lub tez pozostaé niezauwazone.
Ten ostatni przypadek moze wystgpi¢é zwlaszcza przy matych prébach.

O wiele bardziej istotne zmiany poémiertne nastepuja na skutek pro-
ceséw rozkladu ryb przed pokryciem osadem. DoSwiadezenia F. Hechta
(1933) i W, Schifera (1962) wykazaly, Zze do zespoléw kopalnych przecho-
dzq w postaci kompletnych szkieletéw jedynie ryby, u ktérych calkowity
rozktad migkkich czeéci ciata nastepowat na dnie basenu. Dotyczy to je-
dynie tych ryb, ktére majs malg jame brzuszng w stosunku do masy
ciata (lub nie wypelnione pokarmem trzewia) oraz znalazly sie w strefie
0 zwolnionym przebiegu procesdw gnilnych. To ostatnie zjawisko ma
miejsce w wodzie o duzym zasoleniu, niskiej temperaturze i malej za-
wartosci tlenu, a szczegdélnie w wodzie nasyconej siarkowodorem. Przy
niespelnieniu wyzej wymienionych warunkéw dochodzi do podnoszenia
cial ryb z réing szybkoscig i na réing wysoko$¢é (w zaleinosci od iloéci
tlenu, bakterii, wysokosci zasolenia i innych). Cialo ryb ufrzymuje sie
wlwezas w toni morskiej przez jaki$ czas az do rozerwania przez gazy
(przy zmniejszeniu ciSnienia zewnetrznego) badZz przez ruch wody. W
tych przypadkach zachowanie calego szkieletu nalezy do rzadkosci. Nato-
‘miast rozczlonkowane czedci ryb w zaleZnosci od tego czy dostaly sie
one w strefe dzialania pradéw dennych, czy powlerzchniowych mogg
by¢ przenoszone na rozmaite odleglosei od miejsca pierwotnego odpadnie-
-cia na dno, Jak wynika z tych spostrzezen, w warunkach glebokiego ba-
senu menilitowo-krosnieriskiego zaré6wno zasolenie, jak i niZzsza tempera-
tura wod glebinowych sprzyjaly zachowaniu catych szkieletéw ryb. Row-
niez prady wstepujace, ktére mogly powodowaé okresowe pomory ryb,
wywolywaly okresowe gromadzenie sie siarkowodoru w przydennych
warstwach wody (por. W. Schifer, 1962). Wydaje sie zatem prawdopo-
dobne, iz sklad kopalnych zespoléw batypelagicznych odpowiada w po-
waznej mierze zespolom %yjgcym w basenie karpackim. W przypadku
zespolow nerytyczno-sublitoralnych zaréwno wyzsza temperatura wody,
jak i lokalnie mniejsze zasolenie, mimo réwniez pojawiajgcych sie okre-
sowo zwiekszonych ilosci siarkowodoru moglo doprowadzié do czestszych
rozkladéw szkieletéw. To z kolei bedzie wplywaé na stosunki iloSciowe
w kopalnych zespolach. _

Rozpatrzone powyzej czynniki zmieniajgce skiad zespoléw kopalnych
mozemy albo wykluczy¢, albo powaznie ograniczy¢, np.:.osuwiska pod-
morskie — przez uwaing obserwacje sedymentologiczng; prady mor-
skie — w przypadku obserwowania czystych zespoléw ekologicznych (np.
batypelagicznego bez domieszki ryb nerytycznych).

. . Zlozony charakter przyczyn® zmienno$ci ichtiofauny karpackiej wy-
nika nie tylko z procesu.ewolucji poszczegdlnych rodzajow czy gatunkéw,
ale i ze zmian basenu karpackiego. Do tej pory udalo sie wykazaé wplyw
czynnikéw zaznaczajgcych sie bardzo wyraZnie w skali basenu, jak na
przyklad zmiany glebokosci; domniemana rola pozostalych wymaga wie-
loletnich, intensywnych dalszych badar. Zdanie sobie jednak sprawy ze
zlozonosci procesu, ktérego wynikiem s3 obserwowane zmiany ichtio-
fauny w profilu serii’ menilitowo-krosniefiskiej, stanowi niezbedny krok
do wladciwej interpretacji tego zjawiska. Z drugiej strony — obserwo-
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wana zmienno$¢ kopalnych zespoléw ryb obrazuje nam kolejne stadia
rozwoju ichtiofauny w basenie karpackim. Pozwoli o w przyszlogci nie
tylko na rozwigzanie stratygrafii serii menilitowo-kro$nienfiskiej, ale i na
wlasciwg interpretacje zmian Srodowiska w obrebie basenu karpackiego.
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Amma EXMAHRCKA, Aoym KOTJIAPYMK

 JIPMMAABI IBMEHYHMBOCTA HXTHOPAYHBI B MEHWIHTOBO-KPOCHEHCKON
CEPHFIM KAPTIAT

Pesome

B crarbe IpEICTEBNENA NOMKTKA CUCHKH HIMEHIHBOCTH TPYINI PHG B paspese MEHEIHTORO-
~KpOCHERCKOMH ceprr dmumensrx KapnaT i CBAIH ¢ YCIOBHAME, B KOTOPHX CYIIECTBOBANA H DA3BHE-
BaNAch KapNAaTCKan BXTROMAYHA, ABTOPH YCTAROBHIM, YT0 NpHINHOH KHddepeEIHaIEy: B MEIKO~
BOIHEIX B IHyOOKOBONEHIX IDYIIAX pHG, BHSABNEHHON CTATHECTHICCKHME METONAME, SHIMETCH
BPCMCHEAR H3IMEHIHBOCTE. BirasHwe BpeMeHY HA B3MEHTHEOCTE KApPIATCEON HXTROdAYREL 3aMETHO
Jake B HETCDBANAX, OPEACTABICHENX OTHCACHEIME MOMHEOCTHIO HECKONLEHX METDPOB.

3areM pACCMOTDEBO BIRAHEE pHAa GaxTOpOB cpepH (RARK Hanpuwep — TEMIEDATYPA BOKEL,
CONCHOCTR, HACHINEHHOCTE Ta3aMH, ryOrAa GacceitEa, MODCEHE Tewenns ¥ Ap.) ¢ OXHONK CTOPOHEL
=a gapEEH OponesEos, ¢ Apyrol CTOPOHE HA BOSMOXHOCTE: TAGOHOMHYECKMX MIMEHEHWH B HCKO-
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TaeMBIX Ipydoax (fuaBHEM OGPasoM BCIEECTBRE PA3NOMKCHEA TYIIeX DL NO HX IpUKTEITAS
ocankaMm), ‘

B 3akmouense apTOPH OTMEIAIOT, YTO CIIOKHEE TPHYHHE] W3MEHIRBOCTHE KapIATCROR EXTHO-
shayHE apIMOTCA HE TONERO CIENCTBHSM HPOIECCA 3BOMMONEE OTACHLELX POZIOE HINE BRAOE PLIb,
Ho 7 w3menenw# Kapnateroro Gacceitsa. Jo cHX ZOp YAANOCH BHABETE BIRAHNE GaKTOPOB, YETKO
ofospagatonpixcs B Openenax Gaccetiya -(HANDEMED H3MEHEHEe INyGHES), BURYEHE IDYTHR
daxTopor TpelGyer nNamnHemero msyuerms, OHAEO, COSHAHHE CYIIECTBOBAHEY TAakWx cpaelt
no3somET B OyAymeM He TONLEO CTPATHTPA(HNECKE DACTICHHTE MEHEIRTOBO-KDOCHEHCEYIO
CEpHIO, HO H NPABEILHO RETEPIPEeTEPOBATh HIMEHEHHS CPeiH B Ipegenax KapmaTckoro Gaccelina.

Anna JERZMANSKA, Janusz KOTLARCZYK

THE REASONS OF CHANGING OF ICHTHYOFAUNA
FROM THE CARFATHIAN MENILITE-KROSNO SERIES

Bummacry

An attempi is made to evaluate changes in fish assodation found to occur in
the Menilite-Krosno Series of the Flysch Carpathians, in the Meht of the conditions
under which the Carpaihian fauma bas lived and developed. The authors ascertain
that the differemiiafion within the shallow-water and deep-water fish associations,
demonstrated wing statisiical methods, is a result mainly of changes fn time. The
influence of time upon the changes of the Carpathian ichthyofaima can be observed
even for the time imtervals represented by deposits several metres in thickness only.

There is discussed also the influence of a lot of factors governing in the
environunent, e.g, water temperature, salinity, gas content, depth of basin, manine
currents, a.0. on the ancient biocoenoses on the one band, and on the possibility
of occurrence of taphonomic changes in the fossil associations (mainly due to decom-
position of fish bodies before covering them with the sediments), on the other.

Moreover, the authors state fthat such a complex picture of the reasons of
changes iin the Carpathian ichthyofauna results not only from the evolution of the
individual fish gemera or fish species, but also from the changes in the Carpathian
bagin. So far only the influence of factors important berely in the basin has been -
demongirated {(eg. changes in depth), the influence of other factors requires addi-
tional siudies. The kmowledge of such kinds of relations allows not only the
siratigraphy of the Menilite-Krosno Series to be explained, but also the changes
in the emvironment within the Carpathian basin o be interpreted more properly.
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