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T eksłury słyloliłowe w cechszłyńskichskałach 
węglanowych poziomu W1 monokliny przedsudeckiej 

Stylolity należą do elementów teksturalnych spotykanych przede wszystkim w skałach węglanowych. Występują także w piaskowcach, łup­kach krystalicznych, kwarcytach, rzadziej w gnejsach, fosforytach, anhy­drytach i gipsach bądź też w boksytach. Opisane zostały również ze skał wulkanicznych (ryolity) przez F. D. Blossa (1954) oraz G. H. Goldinga i J. R. ConoIly (1962). W literaj;urze polskiej obszerniejszą publikacją omawiającą zagadnienie irtylolltów jest praca K. Radlicza (1966). 
Tematem niniejszego artykułu są wyniki badań przeprowadzonych nad teksturami stylolitowymi występującymi w cechsztynskich skałach węglanowych poziomu W1 (Cal) cyklotemu pierwszego w rejonie Lubina i Polkowic. 
Analizę tekstur stylolitowych przeprowadzono w oparciu o obser­wacje w wyrobiskach górniczych, profilowanie rdzeni wiertniczych ze skał węglanowych oraz szczegółową analizę petrograficzną próbek po­branych z rdzeni wiertniczych i ociosów wx.robisk. Z próbek wykonano zgłady polerowane oraz płytki cienkie, w których prześledzono wykształ­cenie stylolitów, zależności między stylolitami a skałą macierzystą oraz budowę i rodzaj substancji wypełniającej stylolity. Z substancji tej wy­konano także badania rentgenograficzne metodą dyfraktometryczną. 
Wy~powanie stylolitl)w ma także pewne konsekwencje praktyczne. Ułatwiają one korelację litostratygraficzną skał węglanowych, a zwła­szcza dolomitów i wap.ieni, które w obszarze monokliny przedsudeckiej nie występują w stałych poziomach, lecz zastępują się wzajemnie. Powo­dują także zmianę własności mechanicznych skał węglanowych budUją­cych strop cechaztyilskiego złoża rud miedzi. 
Znajomość budowy stylolitów i związanej z nimi mineralizacji rzuca również światło na charakter sedymentacji oraz procesy dla-i epigenetycz­nego rozwoju środowiska skalnego. 
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WYSTĘPOWANIE I BUDOWA STYLOLITOW 

W cechsztyńskich skałach węglanowych poziomu W1 cyklotemu pier­
wszego tekstury stylolitowe spotykane są powszechnie. Ze względu na 
ich budowę wydzielono mikrostylolity, stylolity oraz tzw. slikolity wg 
J. H. Bretza (1950) i M. H. Niteckiego (1962), określone przez K. Radlicza 
(1966) jako stylolity tektoepigenetyczne. W niniejszym artykule mikro­
stylolity i stylolity rozpatrywano łącznie, z równoczesnym wydzieleniem 
slikolitów jako odrębnei grupy tekstur. 

Stylolity występują przede wszystkim w wapieniach ciemnoszarych 
&.asywnych i wapieniach "plamistych" w rejonie Lubina oraz w odpo­
wiadających im stratygraficznie dolomitach i wapieniach z obszaru Polko­
wic. Rzadziej natomiast spotyka się je w wapieniach lub dolomitach jas­
nobeżowych. Pojedynczo pojawiają się także w wapieniach i dolomitach 
zooidami (onkolitami), do!omitach szarobeżowych, krystalicznych oraz w 
ciemnoszarych dolomitach pelltycznych, występujących w stropie kom­
pleksu wę!J.lanowego. 

W profilu pionowym skał węglanowych stylolity występują w dwóch 
wyraźnych poziomach od 23 do 30 m i od 41 do 50 m powyżej spągu cech­
sztynu w rejonie Lubina oraz w interwale od 6 do 24 m i od 43 do 60 m 
w rejonie Polkowic. Częstotliwość występowania stylolitów w tych pozio­
mach jest zmienna. Odległość pomiędzy poszczególnymi stylolitami wy­
nosi od 2--<> cm do około 80 cm i więcej. Zróżnicowana jest także ampli­
tuda stylolitów, która mieści się w przedziale od dziesiętnych części mili­
metra do około 15 cm. 

Stylolity wykazują zróżnicowaną morfologię. Mają one budowę ko­
lumnową, łękową i ząbkowaną, a także tworzą formy mieszane. Mikro­
stylolity i stylolity drobne o amplitudzie nie przekraczającej 1 cm cha­
rakteryzują się z reguły budową łękową i ząbkowaną (tab!. II, fig. 5, 6; 
tab!. III, fig. 12), rzadziej kolumnowo-ząbkowaną (tab!. IV, fig. 14). W 
stylolitach o większych amplitudach dominuje natomiast budowa kolum­
nowa (tab!. III, fig. 9, 11; tab!. IV •. fig. 13) bądź kolumnowo-ząbkowana. 
Najbardziej powszechne są stylolity o ampl.itudzie od 0,5 do 1 cm oraz od 
1 do 5 cm, rzadziej natomiast występują stylolity wykazujące amplitudy 
do około 15 cm. Według klasyfikacji G. I. Buszyńskiego (1959) są to sty­
lolity du*e i średnie. Ze względu na znaczną rozpiętość amplitudy stylo­
litów w badanych skałach węglanowych poziomu W1 klasyfikacja zapro­
ponowana przez tego autora nie' ,może być zastosowana. Przyjęto zatem 
odrębny podział stylolitów odpowiadający lokalnym warunkom, biorąc pod 
uwagę amplitudę S71WÓW stylolitowych oraz ich morfologię (tab, 1). 

W wyniku badań mikroskopowych stwierdzono, że stylolity rozwijają 
się bądź to w środowisku jednorodnym pod względem struktury i składu 
mineralnego (tab!. I, fig, 1, 3), bądź też na granicy dwóch różnych ośrod­
ków skalnych, 

W ośrodku jednorodnym stylolity wyka'Lują znaezne zróżnicowanie am­
plitudy oraz cech mońologi'!ZIlYch. Rozwinięte są głównie w mikrokrysta­
licznych wapieniach ciemnoszarych, wapieniach jasnobeżowych z okolicy 
Lubina oraz wapieniach i dolomitach szarobeżowych z rejonu Polkowie. 

Stylolity wykształcone na granicy dwóch różnych ośrodków występują 
doŚĆ rzadko. Posiadają niewielkie amplitudy i najczęściej ząbkowaną bu-
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dowę. Rozdzielane przez stylolity ośrodki skalne różnią się między sobą 
strukturą (tab!. I, fig. 4; tabl. III, fig. 9, 10) lub składem mineralnym 
(tab!. II, fig. 5; tabl. I , fig. 2). Przykładem SIl stylolity rozdzielające wa­
pienie z aoidami (onkolitami) i wapienie krystaliczne (tabl. III, fig. 9, 10), 
a także wapienie I dolomity szarobeżowe (tab!. I, fig. 5). 

Tabela I 

Amplituda 
Przyjęta ~te>ść Wyatwowa-styl()litów wg G. I. Grupa 

Boszyńskiqj() 
amplituda styl()litów Morfologia wya~wania nie w ska-

wmm otylolitów Iaeh wmm 

- >100 b. dużo z relJUly pojedynczo z reguły w 

20 l~SO dużo 
lcolumnowe 

dośćcz;sto 
wapieniach 

2O-S SO-10 średnie kolumnowe w dolami-

5-1 10-1 drobae ~we tach i wa-
ząblcowanc liczoie pimia<:h 
typu mie-
S2'aD.eaO 

l l mikrostylo- ZIIblcowane dość cęoto 

lity 

Analiza tekstur sty1olltowych i ośrodka skalnego pozwoliła zaobserwo­
wać także inne fakty związane. z występowaniem stylolitów w skałach 
węglanowych. Stwierdzono, że stylolity przecinają i niszczą aoidy (tab!. 
III, fig. 9, 10). Przecinają także drobne laminy i smugi substancji ilasto­
-węglistej, liczne zwłaszcza w spągowych partiach skał węglanowych. 
Pojedyncze stylolity stwie}."dzone w zsyllfikowanych wapieniach rozry­
wane są przez kryształy lub agregaty kwarcu (tab!. II. fig. 7, 8). 

Fakty powyższe wskazują, że stylolity uformowały się we wczesnej 
fazie mineralogiczno-geochel!licznego rozwoju skał węglanowych. Wystę­
pujące w skałach węglanowych spękania i drobne uskoki przecinają 
i przesuwają stylolity. Ponadto nieciągłości te ułatwiają wędrówkę krą­
żącym w skałach roztworom. Produktem krystaliZacji tych roztworów 
jest zazwyczaj gips, a także kalcyt, baryt, fluoryt i minerały kruszcowe. 
Utworzone w ten sposób formy żyłowe kontaktują niezgodnie ze styloli­
tami (tabl. IV, fig. 14). 

Migracja zmineralizowanych roztworów zachodziła również poprzez 
fugi międzywarstwowe i stylolity. Swiadectwem tej wędrówki jest wy­
stępowanie w stylolitach gipsu, rzadziej fluorytu, barytu i minerałów 
siarczkowych (tab!. I, fig. 3; tab!. IV, fig. 13). Podkreślić należy jednak, 
że wędrówka roztworów poprzez szwy stylolitowe nie wpłynęła na zmia­
nę składu mineralnego węglanowego tła skalnego. Nie zaobserwowano 
także związanej z nią dolomityzacji, którą K. Radlicz (1966, 1967) stwier­
dza w osadach malmu na Niżu Polskim. 

Najbardziej wyraźne niszczenie stylolitów zaobserwowano w brek­
cjach skał węglanowych. W brekcjach niekiedy dochodzi również do 
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utworzenia nowej generacji stylolitów rozwijających się na kontakcie 
skały litej i zbrekcjowanej (tabl. III, 'fig. 9). Stylolity te powstają po 
zbrekcjowaniu skały jako produkt rekrystalizacji spoiwa węglanowego, 
cementującego brekcj!:. Spoiwo w :stosunku do skały zbrekcjowanej cha­
rakteryzuje się bardziej ziarnistą i idiomorfową strukturą oraz jednorod­
nym składem mineralnym. 

CRMI:AK'.I.1ElR MINEI!JA![JNY SU'BSTANCJl WYPEŁNI:AJĄCEJ 
SZWY[ BTYLOLm'OWE 

Substancja wypełniająca szwy stylolitowe ma grubość od kilkudzie­
sięciu mikrometrów do 2 mm, a wyjątkowo do, 3 cm, osiągając maksy­
malną grubość w przegubach szwów stylolitowych. Niezależnie od typu 
i morfologii stylolitów wykazuje ona podobny :skład mineralny z wyramą 
przewagą substancji ilasto-węglistej . Z innych składników występują: 
de~czny kwarc, gips, relikty węglanowe tła skalnego, pojedyncze 
ziarna kalcytu i dolomitu, a niekiedy także baryt, fluoryt oraz minerały 
kruszcowe. 

S u b s t a n c j a i l a s t o - w ę g 11 s t a. Obecność czarnej, prawie 
nieprzezroczystej substancji węglistej w znacznym stopniu utrudnia 
mikroskopową identyfikację minerałów ilastych. W ' celu ich określenia 
wykonano analizę rentgenograficzną metodą dyfraktometryczną, która , 
potwierdziła obecność minerałów ilastych, a zwłaszcza illitu, dając jego 

dCl 
typowe niskokątowe refleksy ---;;- . Illit wykazuje budowę drobnołusecz-

kową, rzadko tworży samodzielne skupienia. Zazwyczaj wymieszany jest 
z obficie występującą substancją węglistą tworząc drobne laminy ułożone 
zazwyczaj zgodnie z falistym przebiegiem stylolitu. 

Substancja ilasto-węglista układa się "fluidalnie" wokół większych 
ziarn detrytycznego kwarcu. Często ilasto-węgliste wypełnienie szwów 
stylolitowych jest rozrywane i zastępowane przez inne minerały (głównie 
gips) krystalizujące z roztworów penetrujących szwy stylolitowe. 

K war c d e t r y t Y c z n y w wypełnieniach stylolit6w występuje 
w postaci ziarn o rozmiarach 30+70 ",m, wyjątkowo dochodzących do 
150 ",m. Ziarna kwarcu wykazują zwykle słabe obtoczenie. Duże ziarna 

, występują prawie zawsze pojedynczo, drobne natomiast tworzą zazwy­
czaj większe nagromadzenia, zwłaszcza w stylolitach spągowej partii skał 
węglanowych wykazujących na ogół większą domieszkę materiału detry­
tycznego. 

S kła d n i k i w ę g l a n o w e będące wapiennymi lub dolomitowy­
mi reliktami tła skalnego, zawarte w wypełnieniach stylolitów, są iden­
tyczne strukturalnie ze skałą otaczającą. Dominują tutaj struktury mikro­
krystaliczne - allotriomorficzne i hipautomorficzne o wielkości ziarn 
w granicach 20+45 ",m. 

G i P s stanowi jeden z najpospolitszych minerałów wypełniających 
szwy stylolItowe. Wykszuje on barwę białą do różowej oraz budowę 
włóknistą lub pierzastą, często o charakterze palisadowym. Wypełnia on 
częściowo, a niekiedy prawie całkowicie szwy stylolitowe wypierając 
w dużej mierze substancję ilasto-węglistą. 

F l u o r y t jest bardzo char:skterystycznym minerałem spotykanym 
w szwach stylolitowych (A. Rydzewski, 1969; B. Bereś, J . Jarosz. P. Ki-
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jewBki., 1971). Ma barwę jamo- do ciemnofioletowej, wyją'tlkawo tylko 
jest bezbarwny. Występuje w postaci drobnych kryształów lub skupień 
o rozmiarach do okokl 5 mm. Niekiedy także stanowi główny składnik 
substancji wypełniającej szew stylolitowy (tab!. I, fig. 3; tab!. IV, fig. 13). 

W płytkach cienkich fluoryt wykazuje obecność płaszczyzn łupliwości 
oraz lokalnie plamiste bladofioletowe zabarwienie, wyraźne zwłaszcza na 
krawędziach dużych kryształów. Występuje w paragen~e z subatancją 
ilasto-węglistą, barytem, gipsem oraz minerałami kruszcowymi. 

B a r y t należy na ogół do rzadko spotykanych minerałów w szwach 
stylolitowych. Zbudowany jest z charakterystycznych pryzmatycznych 
kryształów o doskonałej łupliwości oraz białoszarej barwie. Występuje 
zazwyczaj w paragenezie z fluorytem, niekiedy także gipsem. 

M i n e r a łyk r u s z c o w e w wypełnieniach szwów stylolitowych 
reprezentowane są głównie przez chalkopiryt, galenę oraz sfaleryt. Two­
rzą one pojedyncze ziarna lub agregaty ziarn o rozmiarach do 3 mm. 
Ponadto spotyka się także drobne wpryśnięcia chalkozynu oraz drobno­
dyspersyjny piryt. 

Wśród wyróżnionych składników minerały ilaste (illit), sUbstancja 
węglista idetrytyczny kwarc stanowią rezyduum skały węglanowej. Do' 
grupy tej zaliczyć także należy relikty węglanowego tła skalnego. Pozo-, 
stałe składniki występujące w szwach stylolitowych (gips, fluoryt, baryt" 
minerały kruszcowe) są natomiast minerałami związanymi z wtórnymi, 
procesami geochemlezpo-mineralogicznymi. 
, Z powyższego wynika, że budowa i skaM mineralny szwów stylolito­

wych są zr6imicowane. Istotny wpływ wykazują tutaj zjawiska sedymen­
tacyjne i diagene'tyczne, jak też wtórne procesy geochemiczne wywołane 
wędr6wlką krążących w skałach węglanowych roztworbw. 

SL1lK0lllTY CZY.LI S'l'YLOLlTY 'l1ElKTOEPIQENETYazNE 

W trakcie prowadżonych badań nad rozprzestrzenianiem stylolitów 
zwrócono uwagę na drobno ząbkowane formy odpowiadające roikrosty­
lolitom. Biegną one prostopadle lub pod stromym kątem dci uławicenia, 
skał węglanowych i związane są ze spękaniami tektonicznymi. Utwory 
takie znane są pod nazwą slikolitów i zostały opisane przez J. H. Bretza 
(1950) i M. H. Nlteckiego (1962). Pojedyncze formy slikolitów stwierdzono 
w skałach węglanowych w rdzenisch otworów wiertniczych oraz na ocio­
sach wyrobisk górniczych, zwłaszcza w poziomie 20-30 m nad spągiem 
cechsztynu. Slikolity biegnące prostopadle do powierzchni ociosów zazna­
czają się w postaci drobno ząbkowanych czarnych żyłek (tab!. IV, fig. 15). 

Powierzchnie slikolitów są pokryte drobnymi zmarszCżkami i bruzdka­
mi powleczonymi czarną, lśniącą warstwą substancji ilasto-węgllstej 
(tab!. IV, fig. 16). Charakter powierzchni slikolitów wskazuje, że powstały 
one w wyniku wzajemnego przesuwanis się mas skalnych. Ukierunko-

. wanie zmarszczek ŚWiadczy o przewadze ruchów poziomych w obrębie 
spękań prostopadłych do uławicenia. 

Przestrzenna orientacja slikolitów (NW -SE) pokrywa się z podstawo­
wymi kierunkami spękań (NNW-SSE i NW-SE) oraz szczelin zminerali­
zowanych gipsem, wyróżnionych przeż W. Salskiego (1970) w skałach 
węglanowych kopalni Polkowice: Wobec trudności w wykonaniu pomia-



:502 Pion- Kljewak:l, Jan""" Kaszper 

rów przestrzennej orientacji slikolit6w nie jest wykluczone, że slikolity 
·związane są także z innymi kierunkami spękań. W niektórych wyrobis­
kach kopalni Polkowice obserwowano slikolity przecinające pod kątem 
prostym poziome stylolity śr6dwarstwowe (tab!. IV, fig .. 15). 

Slikolity rozwinięte wzdłuż spękań lub niewielkich powierzchni usko­
kowych przecinają stylolity powodujące niekiedy ich przemieszczanie. 
·Obserwowana amplituda przesunięć wynosi od Z do 6 cm. Slikolity 
zostają niekiedy rozwarte i wypełnione p6źniejszą mineralizacją, naj­

.częściej gipsową i barytową. Proces ten świadczy o migracji roztwor6w 
wykorzystujących w swojej wędr6wce nieciągłości zar6wno natury sedy­
mentacyjnej, jak i tektonicznej . J. Ho Bretz (1950) uważa, że slikolity 
powstają wskutek zróźnicowanego rozpuszczania zachodzącego wzdłuż 
podrzędnych płaszczyzn uskokowych. · M. Ho Niteckl (1962) rozwijając 
myśl J . H. Bretza przyjmuje za ist.otne w tworzeniu się slikolitów nastę­
pujące czynniki: 

1. - stress.o charakterze tektonicznym lub grawitacyjnym; 
2 - ciśnienie związane ze wzr.ostem minerałów; 
3 - r.oztwory występujące VI. strefie usk.okowej ; 
4 - . rekrystalizacja w strefach ciśnienia ; 
5 - zbliźniaczenia kalcytu, które mogą lub nie mogą być r6wnoczes-

ne z tworzeniem się slikolit6w. . 
Wydaje się jednak, że najważniejszymi czynnikami decydującymi o 

powstaniu stylolit6w są: stress o charakterze tektonicznym lub grawita­
cyjnym, d.zia1a1ność roztw.orów występujących w strefie uskoku oraz re­
krystalizacja w strefach ciśnienia. Niektórzy autorzy m.in. G. J. Teodo­
rowicz (1963) uważają za istotne tylko czynniki 1 i 2, wyr6źnione przez 
M. H. Niteck1ego (1963). Sądzić należy, że pomijana rekrystalizacja 
w strefie ciśnienia ma r6wnież ważne znaczenie, zwłaszcza w procesie 
iormowania powłok wypełniających slikolity. 

WNIOSKI 

Poglądy w sprawie genezy tekstur stylolitowych oraz ich ewolucja ma­
ją bogate piśmiennictwo, nie będą więc szerzej dyskutawane w niniejszym 
artykule. Przeprowadzone badania zmierzały natomiast do uchwycenia 
szczeg6ł6w budowy stylolitów oraz do wyjaśnienia zależności zachodzą­
cych mię<ky nimi a .ośrodkiem skalnym, w kt6rym występują. 

Przedstawione w artykule fakty wskazują, że proces formowania 
się i rozwój tekstur stylolitowych jest złożony i wieloetapowy. Pierwotny 
osad węglanowy prawdopfdobnie zawierał zmienną i nier6wnomiemie 
rozmieszczoną domieszkę substancji organicznej - węglistej i ilastej -
.oraz materiału detrytycznego. Dalsze zr6źnicowanie składu mineralnego 
zachodziło w czasie diagenezy podczas rozpuszczania i rekrystalizacji. 
Sprzyjało temu także ciśnienie oraz krążące w skale r.oztwory wodne. 
Wskutek rekrystalizacji pierwotny szlam wapienny przeobraża się w kry­
staliczną skałę węglanową· 

Rekrystalizacja prowadzi do odmieszania składnik6w mineralnych, 
a przez to grupowania się części niewęglanowych, zwłaszcza minerał6w 
ilastych, substancji organicznej, częściowo także pelitu kwarcowego w la­
miny i mikrowarstewkl. Utworzone w ten spos6b drobne laminy mogą 



w konsekwencji doprowadzić do powstania stylolitów. Laminy te bowiem .. 
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zachodzą znacznie wolniej niż w węglanowym tle skalnym. 

W stosunku do tworzenia tekstur stylolitowych inne wtórne procesy, 
zwłaszcza gipsyfikacja, sylifikacja oraz kryatalizacja fluorytu i barytu,. 
są p6żniejsze. Minerały te rozwijają się w końcowych stadiach diagene­
tycznych kosztem wypierania węglanowego tła skalnego (B. Bereś, P. Ki-· 
jewski, 1971). 

W rozwoju stylolitów należy uwzględnić także procesy tektoniczne. 
Rolę tego czynnika podkreślają także m.in. G. J. Teodorowicz (1963), 
W. N. Chołodow (1963), G. J. Buszyński (1959) i W. Jaroszewski (1969). 
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Migracja zmineralizowanych roztworów odbywała się poprzez spęks­
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netyczne. 
Układy __ , Pl ___ .""""'''''" 
W.roeł .... PL l-go Ma. 1/1 . 
Nad.mno dnia I maja 1m t. 

BERES B., JAllOSZ J .• KlJEWSKI P. (111701) - W~ fluorytu w <>e<ilsztyfl­
__ ~h IIDlOi<llny pmedsudec!del; Klwart. geol., 15, 
p. 33--45, nr 1. Wmszawe. 
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TEO,llOPOBK'I T. H. (1963) - O cyTypO cnmo.mrrollWX IIOBtjlXllOCIlIX. 06pas0Bammx,,msyc 

B KPsyc". H:m. AH CCCP, -cep. reJL,1łIII, CTp. 8S. M_ 
XOJIO,llOB B. H. (1963) - K BOIIpOCy o IIPOIń:X""'II"'II'. cyrypo-cTHBoJlllTOllHX IIIBOB. lł3B. 

AH CCCP, cep. rcon.,16 2, ctp. 91. M0CJ[B8.. 

nOT!> KHEBCKH, JIBym KAIllIIEP 

. C'l1łJlOJllłToiILIE TBJ(CTlIPLI B IJ,1CmIl'EAOBJdX KAPBOHA'1HLIX noPOJ(AX 
rOPJJ30BTA W1 IIPJI)J.CY,!JJi,TCKOA MOHOJCJIIIHAJIH 

PCSIOMe 

B op6'oliaulilX ~u.m1(:lEollilX J:O~cAAX Wl (Cal) llPf.n,cYA(ICX()Jł MOEOIJlBEaJllt IIOBCł> 

MeCTBO BC'Jpe.'CJUOTCJl Cl'Ir'JIoJIJtIoEJ.le 1'C:J:C'lYfU. CpfAJt Bn EJ,l~eJJ1.JOTCJf NBIJlOC1JmOJDi'IH, 

crIIJIOmlT>l • cJIlttomn>l (X. EPOTII, 19S0). B CTl!'nOmIYax II """'pOC'll!'nOJDJ'IU no JIX IoIOpl!x>­

JIontli' BloI.u;tJIeBhI: top:w..LI cTo.n61łaUilO (n6n. m, tBT. 11), CBBIJIlJ'HrJll>El>Ie, 3y6~a1J.le (n6JI. 
m, jpJa'. 12), a Tuz:e c:w.emaBBcro nma. CC:&l'łEO clont)1I8.1:0-3y61łall.te. 

YC'I8.BOJmeBO, 1J.TO CtlfnOJlB70Ewe mILI. EMCIOT M~cTO B OAHopO,l\Eol Iropo,n;e (Ta6n. I, c)Br . 
. l), a TU: xe Ha rpaBB'IJ,O pa3JDI'łEioIX nopo)l'. 370 BcaNa xaparrcpBOC JIllJlemte, B J:OTOpoJd CT.no­
mtrosue mEW PA3ACJUJOT IJOpO,u;w. ormt'łalOl[(lttCJI ,upyr OT .DJ)yr& 110 crpynype., BO oAJfB8J:OJłHe 

110 nO'lporpeł" (TS6",' I, ł..:r. 4), JtmI p83JIll'IEIoIe • III> CTpYrIypHOM)' CTpOeHHIO • no lIO'lpO­

rpsłHH (UM. n, łIl'r. S). 
Cnm" OJIKTOBIoIe IDBh[ 3auoJIHe:BLI rmiHBCTo-yrJIBC'Io.łł: cy6cramuJ:dt c npBMCCJ,JO ..-rpli .. 
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"I'OJIOro JI1I8PII1l, a ~ pcmttTa><II up6oJlllmoro .... repliaJla ~m.re . ".,..."..",.). MUI.O­

XTOlDIJ"JJd:]l IOMlIOBeB'I"8.M:H JUIJIJIlOTCJI: :ntIIC. 6apJtr, 4mloopJtr B py,ztBHe MliHepaJ'JH. 
B up60saTll&lX IIOPO/lllX Wl YCTaHOBllCHO TIlD[C __ ClIHroJDlTOB (Ta6JL IV, F. 16). 

0... TOCIIO CBDIml c reno_, a BX npocTI/paBIIO (<:3 -lOB) _0 E I"JIBBBI,JM _ 

_ TJ>OlIIDOBaTOCTll (<:3 -lOB lit CC3 - IOIOB). 

Ha6mo~ Bap; . c.mttomrraMlt DOK8S8.JIH, 'lTO om 06pa3yroTCJI OPB ropH3011'I8Ju.B&1X 

.... QCIIIUIX~ 

HI:eDe.!I"""""" up60BaTBWX IIOpOII lit BMCIOII\OXCIIB II:rtX cntnOJllttOB ABJD!. p.l,l\ 3IIBIIC1I'M0CTeA, 
CJ>OIIlIt mTOpIoIX ClI= BIoJ.lI;emtn. CJleI\)'lO_ OCBOBBIore: 1 - CTBJIOJIIiTLI nepcc"""T nopBllt'l­

mle ce,ltIlMeBTSIJ;liOB1llolC: ctpYITYPH. 2 - CTBJIOJIItrl.J:, ~opYJipOB8.BmltccJl D JroBTUre KpllC'I'8.lID'H-
1JeCDX JtmccTHOOB B JtmecTIuD:OB C ()()JJJIT&IrdK nepcamUoT ~BWe OOJJJITI.I, 3 - B C1tJIB-

4Jom;:rtpoBaIIIIiIX np60BaTBWX nopo/lllX CTBJIOJIB.n;( pa3OplI&l!W EP"""'lIJI8MJt liJJ:rt arper8TIlMK 

-PD", 4 - -..ma. 06pa30_ (nmroBIoIe, um.n:rtroBIoIe liJJ:rt- 4wo0plltTOJIO.Qap:rtTOllloDO) 
ncpccentlOT CTHnOJJJiTLl, S - B 6pcnn :u.p6oBa'l'l[&lX nopoA cntJIOJIJtl'01I.Ye DIBJol pa3OpB8lDil 

• YBJI'IltDreBH, 6..,.... Ij:Je:w;Jm:w B DOPO~, a T'8lCKe cmu:o.mrrw JIBlIUOTCs Dpll'lllllol: IJpepIiIBJICI'OC'I'B 

~B. 
H3 DPOBeJl:eB:m.iIX li!lCCJIe,lJ;o:saB::s1t CJI~, "iTO OCHOBmIM 4lUTOPOM DPJil 06pa30JJ8.BlillI CTItIIO­

mtroB ~ pe:E~ nopo)Xlrl DO Bpe!ArIr KOTOpol :&aC1)'IIIIeT rpymIpOBU JIe-. 

up60Ba:mwx J:OMDOBeJlTOB. 
4»oPMBpOs8mrc CTB'JIomtroB CBS38lIO C ,IlB.BJIeHBeM H pa3JIIi'IDicM B IIJI8.CTli'IBOCTB', EOTOpoe 

~yeT MaJO' np601m:raMli: H pe3'B'PP'8 'lbBOl: cpe,n;ol', 06p830BaBIIJeIcg B pe3ym.'I'8Te pea::pB­

CT8111DD11IlJ1'8'. 3ro OPBBOAHT J[ o6pa3oBaBlUO lI1Ulpo::emdt ~ 3l'BJd CJ)eA8MB, pe3ym.T8.TOM 
"lm) JIl!JIlICn:lI 1\BIWIeP_ MOP<!>oJIonDt CTBJIOJIlttOB. 

TIo MHeDIO 8.BTOpOB, " CTBlIOJtH"I'I>I B upOOHa'J'BYX IIOpO.u;&X n~AeTCKoI: MOHO:EJIIDJ8JIH 

~ C'Dtra'I'L .u;liBn:Be'I'JttleCKo-~ B TeI'lOJillifte&elS"ICiC&JDOf. 

PIof:r KIJEWISIKI, JOlIIlusz KAS2lPER 

8TYLOLlTIC TBXTUBE8 IN THE ZECllllTEIN CARBONATE BOOK8 
OF THE BOBIZQN Wl OF THE FOBE-8llDETIC MONOCLINE 

Summary 

In thle Zechsteln WI1 ((la1) cariJonate rooks ()f the Fore-Sudetic monod.line, the 
styJollflic u,xtures are verT """""""" Th...., oare _guished h.." UJI.arootJ'lolttes, 
styloli.tes _ alidrolitell (J. H. -. 1950). Al:cu'<:IfIlg 1>0 their ~ both 
S'I)Ii!oIJlLtee WIld mlcrIastyllolitell reveal 001""""", .. f,arms (Table Ill, ]';g, H), saddle­
-sha;ped _ dentate !onns (Table III, Fig. [Cl), and UIIiJred torms, mainly of colum­
Il<I<'-<!_ nature. 

It haD beIen _ertained -that .t~li'te _ea occur :In a !JJom<lg""""". rock """'­
rooment (Ta~ I, Ff;g. I), and alB<J at the haundarles of various eJWironm<mts. This 
is a very oh'arac .... Urt.ic pheoanenoo, In which 'llhe lIIyJolite 8UIul-es .""""ate .rooks 
of d_ent, Ibut petrographioa~ly lidentlcal 1Iel<lures (Table I, Fig. 4), (11: rocks of 
dl!fereID.t Bbrt>c!:tEre ami ~phiilaalleature ('l1able n, FlIg. 5). 

The 1i't)'.IoIItte &U1ur>es are filIOO jn _ .. cial'~ substa>ce w!Itb detdtal 
'l1l&I'11L admixture, ... weli\ l1li rnliIctII III ...,b:uite r<d: mass ( __ e1omen'ill). Gn>­
sum, barite, fluod1le _ ore mlnen!Js .."., Ilere a;!!1lChtbDlnous cam;ponenlls. 
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The carbon .. te rO'dks of Wl also reveal some aUckolltle.s (Tab!oe lV. Fig. 16). which 
are atrongly rei181led to 'Iec1xmiica, thelIr ooune (NW -SE) being &ppI.'OJdmate to !he 
"""'" dIir_ans of dir:ec1lures (NW-SE _ NNW-SSE). The observatloos of the 1141-
dkoliles demonstrate that tiley are tomled due to 'horizontal m<Wemen18 on the sur­
faces ,.,hjcb are perpeDdi1ll1lar to the bedding. 

'l'IH. examinatklns of I\be 'C8rllI:mete rooka and of the styJollles Jiound In thEm 
point to .. Jot of depeudwres. IIII1lIOrlg wh>ch the :toI:lawing are !IIaIt Ia.pld .... t; 1 -
stykil'ltes imote.mect the prjmaIry _..,tary stru_. 2 - stylollstes furmed at the 
eon.tax>!; of orystWl.lne llmestOOe3 __ tan .. with lOOOdesiono!eroeet .1lhe indlIvtdual 
oold ... 3 - In the slliclifled cSIbon.;!e rocks stydolltes are destroY"d by quartz crystals 
0< aggregates. 4 - vein tonnatimlB (g)'1llOUn, oa1a1te or fiwrite-tlarite ones) intersect 
the 9Iylotltes. 5 - in breccias of carbonate rocks the stylollte sutures are disr\4>led. 
3I1Jd deslro7ed. 8 - both rod!: fmoctures IlIld aUdool:itea II'hlo .... ~ fa, the 
breaking of continuity In slyloH'tes. 

It reorults that the separation of non-<l8T.bonate compounds dulriong the recry­
sta.lillzatlon of rooks Is the main facta. in the formation of tbe stylolltes. On the · 
olh .. hal><!. Ibe tonnation of st:yilolttes Is related to both pressure and dllferem:e 
In plastiCity. w!ridl exls18 between the carbonate envirooment and !he resi<lual . 
environment formed due 10 the separation. This leado to the iomlation of .trains 
between these two enviromnents. resulting in the dlt.ferentlated morophology of the· 
stylOtites under examlinatlon. 

Acaor<lilng ~ .the au1lhiol's' opInkln the slyJoates found In the cart>onate rocks 
OI! the· Fwe-Sudetlc Ill<lIlOCIIIle sbould .be ~ .. dia8Enetloc-<!Pillenetic ""d 
tectoepIIgeoeti OOEII. 

TABLICA~ 

FIe. 1. W.ap1e6 .,;.."",.....y. ~y. Stylolit .wybztaloany w ClI!mdlm 
jecioou"lllytn. KopaIniia LubIin. pr6bIm IHII24; pow. 35 X. 1 Dik<ll 
DaM grey. microcrystalline I_one. StyloUte develop&d in " homogeneous 
enovlronment. Mine .,LubIn". sample B..a/M; enI. X SS. 1 nirol 

F;,g. 2. W"I'ien plamI&ty mil<rokrya'lalii=lY. StyJlOJilt wylarzba.Icooy "'" ·lo<ntalkcle 
dW6ch odmIan wapiema - desn.-ej (C) .,...." belx>wej (E), kt6re W1-
'kazuj~ zr6Znlcowan~ zawartoli~ pigmentu organieznego. Kopelnia Lubin. 
pr6bka H-3lt!G; pow. 35 X. I nilrol 
Spotted. mkrocxys_ limestone. Stylollte developed at the contact ot tw<> 
l:Imestone V'8I'iIetlIes: dalrk f;rey (C) and belce (B) din 00l0ure. The Hm ... _ 
show' a ,d:ifierentiated content of organic pigment. Mine "Lubin", sample 
H-2QJl~; enI. X 35. 1 ndool 

Fig. 3. Do1om1t ..... _wy. S~ wyda;ztaloooy w _ )edIlIaro<IDym. Wy­
pdnieole .m...." sly>lditDwego _ .. ~ WliIItIIBta 01'& lluoryt (F). 
Kapalnia Po}kowice. prllbka H-1N54ll ; pow. 35 X . 1 _01 
Dalomite l!1'ey-beige in colioulr. &tyidIite developed ion a homogeneous ""vd­
rOllment. Stl"ldllte suture fillled in with coajy subslanee and 11uorite (F). Mine 
''Po1kowti",''. oample H-16/541!; ena. X 35. 1 nlool 

FIg. 4. sty<lolit wyksrlta~y <la Ioon'lliiroie dw6ch s_tralllyoh odmian dalomlt6w 
lOlo8COberiJo~. Odmiana il<lrd3eoj odrobnohy_cmawy!arruje ~ m­
'W_~ pJiarro ( peoe!I: ... yjnydl :sIruPleil lIIpsu (G). K~a lAJbin. pr6blka 
H-94; pow. 40 X . 1 n.Ik!oII . 
styJiolite developed at the contam Of of.wo .1Iructural "Wlrleties of gtey·-belge 
dolamil .... The more crY'l1:alllne """,Ietty shows " h:i&h 6mOtllllt of nests 8Ild 
of penetmllic>n """""",tratlon. of gyprurna (G). iM1ne "IJdbIn". sample H-94; 
enl. X 40. 1 Diocol . 
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TABL'lCA II 

Fie. 5. StyLol.it wykstllta!cony oa ikIOntakck! dw6ch odmian pet.r<lfl"tafl<."mych ,e<al w~­
gianowydl - doIomItbw CO) • wapieol <IoIom.ItycmyCh (W). KopaInle Lu'bin, 
P<6b!ta H-20/46a; pow. 35 X, 1 _1 
Stylallte developed at the oootact w. 1IwI<>. petrogrll{lbk: verield ... of "",ks: 
08<"·honate dol<>m!i.t... (D) and dolomiUc J.lme.st.ooes (W). Mine "lJubin", sample 
H-20/46a; enl. X 35, 1 niooJ 

Fig. 8. Brekcja ~. Stylollt uformoweny z<l8tal w WJI11ku relorystallr<acjl 
<P>I_ cementujlj'CellO br,*c:I~. KopaInla __ ce, cbodnik transp. T-332, 
pr6bka PIW/23; pow. 10 X ' . 
DoIkxniJte breccia Stylv&e fclrmed due 10 ~"""YlltamzMicn at cem«ntlng ma­
terl .. l. Mine ''l'olkowlce'', halilage drift T-332, sample PW/'JJ3; en!. X :0 

Fie. 7. Styloldt w mylifillrowanym wapienlil1 oiemnJO!lZalrym. Krysztaly I _aty 
kw..-cu «X<1'YWaj~ dillgl.o8~ atylOtlttu. Kopa!lnia IA>bIn, pr6hka IJU-2, B-333; 
pow. 35 X, 1 nllrol 
Stylome iIn dark grey sWdfied iimestooe. Qua<tz crystals and _egat... 
disrupt lilbe <bltinuity cl atylnlite. MIlne ''LOOIn'', sample Lu-2, B-333; ecl. 
X 35, 1 nlcol 

Fig. 8. StylDlit w mylifikawmym .... apiendu ciemnoozarym; K<>palnia LU!:'ln, pr6bka 
L11-2, B-333, rpow. 35X, oniJoale Ekrzymwane 
stY'w'lite In dark ~ey sWclIlIed Idmesballe. Mine "Lubln", sample Lu-2, B-333; 
,01. X 35, croned _ 
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Fig. D. StyloIlt wyitsztalcony na loontakcie wapleni szarobezowych oraz _pll!'Ili 
z ooIdami (onkolitaml). Kopalnla wbln, pr6bka B-3/65; pow. 7 X 
stylolite devekiped at the ooo\act 01. grey-beige llmesotoDes and the limesto­
nes wIth "",des (onrolltes). Mme "Lubal", sample B-3/65; ecL X 7 

Fill' 10. Oold przeci~ty przez .zew stylolltowy. Wype!n4en.ie S7.WU ..tyloMtowego sta­
now! substencja w~lista ; gips. Kopolllla Lubln, pr6bka B-3/65; paw. 40 X, 
lolkd. 
Oold. cut by stylolit. suture" which Is filled In with coaly substance and 
gypsum. Mine '"Lubin", sample B~3I65; en1. X 40, 1 mool 

Fit!. 11. Stylollt 0 budowi. kolulnIlowej m d:roi:JIIym Ulbkowanlem w partlacll szczy-
10wydt i 11:lroWYch. Kopalnla Lubln, prl>bIat H-20/37,5; pow. 2,3 X 
StylollJte sbowing oolumnar structure 'with a slight Indeclatdon In the !lop 
and .addle-shaped portions. Mine ''LubIn'', sample H-20/37,5; enl. X 2,3 

Fig. 12. 'Stylolit 0 hudowie Ujbkawaoej. Kopelllla Polkowke, pr6bka H-70/l5,5; pow. 
2,5 ,X 
stylaMte showing dentate struet:ure. MIne ''PolkOWlice'', sample H-70/l5,5; 
eol. X 2,5 , 
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Fig. 13. Wapieil ...,.""beiowy. Sty1ioIlit 0 budowte kolumnowej. WypelniElllie SlmU 
stylolitowego stanowi tluoryt (F) i 'baryt (E). Kop.ania PoJi<Gwice, probka 
PW-III; 315 ""tumlnej W!iellrotIci 
Grey-beige Hmes1xlllle. Stylolite showmg oolumnar structure. S,tyloliiite suture 
fjJkd in W'Jtb d'Juonite (F) and barite (E). Mine ''Po_lee'', sample PW-III; 
3/5 of naMal ";ze 

Fig. 14. Zyla ,gipsu (G) pmecinajQC8 szew .. tyJdliliGwy. Wapieil szarooerowy, pJ.ami-
8ty. Kopelinia IJubin, pr6ibka H-20/25,8; pwo. 2,5 X 
Gypsum vein (G) cutting the stylolite suture. Grey-<beige limesione, spotted. 
Mine "Lubin", :&ample H-20J25,8j eo1. X 2,5 

Fig. 15. Wap;eil ~. SldIrolit pmectna 1'<";amy SlZew stylo1i1lowy. Kopailnia 
PoIkow'ke, !P1"Zeko.p 1lr"""IP. T-332 
Grey-beige JimesWne. Slickolite cu15 !be horizontal styl<>Ute suture. Mine 
"Pol.lroW!1ce", haul-age aNt T-332 

Fig. 16. ZmarsoozJkoW'an1e powi.".,.,hnl _tu. Kopalnia Polloowice, pr6bka H-18/1; 
.pow. 1,5 X 
Orenulatioo.s on the -sildclrolite surfe.'ce. Mine "Polkowice", sample H-18/1j 
enl. X 1,5 
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