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Elibieta CZAJOR, Ryszard WAGNER

Typy genetyczne skal oraz mikrofacje
i paleogeografia wapienia cechsztynskiego (Ca 1)
w strefie Koszalina — Chojnic |

Okreslanie zmiennoéci mikrofacjalnej pozioméw weglanowych cech-
sztynu jest czeScia badan formacji permskiej prowadzonych w Instytucie
Geologicznym,. Prace petrograficzne, ktérych zadaniem bylo wyréznie-
nie typéw genetycznych skat w poziomach Cal, Ca2 i Ca3, zostaly ukon-
czone w 1972 r. Typ genetyczny okresls skale, ktéra odznacza sie zdecy-
dowang przewags jednego ze skladnikéw pierwoinych (skladniki orga-
nogeniczne i terygeniczne) nad pozostalymi, jak réwniez zdetermino-
wang rozmieszczeniem tych skladnikéw. W przypadku gdy dwa lub wiecej
skladnikéw pierwotnych wystepuje w zblizonych ilosciach, wyrdzniono
ogniwa przejSciowe miedzy poszczegblnymi typami. Pojecie mikrofacji
Jest szersze od typu genetycznego. Mikrofacja obejmowaé moze nawet
kilka typ6w genetycznych i ich odmiany przejéciowe zaleznie od skali
dokladnosci opracowania. Na podstawie podobnych kryteribw dokonano
wezesniej podziatu facjalnego dolomitu giéwnego (Ca2) pénocno-wschod-
niej czesci NRD (F'. Theilig, 1966; E. P. Miiller, F. Theilig i in., 1968).

Wyrbinione typy genetyczne skat zestawiono w schematach, ktére
stanowity podstawe opracowanych w Instytucie Geologicznym iloscio-
wych map mikrofacjalnych pozioméw Cal i Ca2 obszaru péinocnej
1 wschodniej Polski oraz analogicznych map monokliny przedsudeckiej
zestawionych przez pracownikéw Zjednoczenia Gérnictwa Naftowego.
Szczegblowe oméwienie kryteriow wydzielen poszczegblnych typow ge-
netycznych skat i zasad korelacji mikrofacjalnej wykracza poza ramy tego
artykulu. S one przedmiotem szczegStowych studiéw wspodlautorki ni-
niejszego artykuhu, ktérych rezultaty zostana opublikowane w terminie
poéiniejszym. :

Opracowanie mikrofacji poziomu Cal w strefie Koszalina — Chojnic
jest prébg interpretacji jakosciowej, ktérg mozna wykorzystaé w analizie
paleogeograficznej. Dane szczegblowe zestawiono z wybranych profilow
otworéw wiertniczych, majgcych kluczowe znaczenie dla rozpoznania mi-
krofacji. We wnioskach paleogeograficznych wykorzystano dane z 59
otworéw wiertniezych.

Kwartalnik Geologiezny, t. 17, nr 3, 19% r.
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TYPY GENETYCZNE SKAE. WAPIENTIA CECHSZTYNSKIEGO

Skaly, ktore w strefie Koszalina — Chojnic odpowiadaja stratygra-
ficznie wapieniowi cechsztynskiemu, wykazujg znaczng zmiennogé mikro-
facjalng. Sposréd kilkunastu typéw ‘genetycznych skal tego poziomu,
wyrbéznionych uprzednio w pélnocnej i wechodniej Polsce, 7 wystepuje
w strefie Koszalina — Chojni¢. Wyksztalcily sie tu ponadto liczne od-
miany przejSciowe zltozone z dwéch lub wiecej typow.

" Badanja petrograficzne wapienia cechsztynfiskiego w strefie Koszali-
na — Chojnic ujawnily obecnos$é nastepujacych typow genetycznych:

1. Skaty weglanowe !, warstwowane materiatem ilastym i czesto bi-
tuminami (fig. 1). Odznaczajg sie doskonale widoczng teksturg kierun-
kowg réwnoleglg oraz niejednokrotnie wyrazng oddzielnoscig lupkows.
Osady tego typu gromadzily sie w glebszych strefach zbiornika, w wa-
runkach bardzo spokojnej sedymentaciji. ' o

2. Skaly weglanowe masywne (pozbawione lamin ilastych) (fig. 2).
Ujawniajg na ogoél teksture bezladna, rzadziej kierunkowa, uwarunko-
wang zréznicowaniem struktury skaly. Osady te odpowiadajg strefom
plytkowodnym o warunkach sprzyjajgcych chemieznemy wytracaniu sie
weglanu wapnia z wod zbiornika.

3. Skaly algowe odznaczajgce sie poziomym rozmieszczeniem poje—
dynczych form algowych (fig. 8). Czeste sg tu osobniki typu makroonko-
litéw o wyraznie jednokierunkowym narastaniu powlok stromatolitowych,
niejednokroinie obficie pokrytych materiatem ilastym. Skaly te, bardzo
pospolite w strefie Koszalina — Chojnic, powstawaly w warunkach spo-
kojnej sedymentacji na obszarach plytkowodnych, do ktérych przynaj-
mniej okresowo docierala zawiesina ilasta. ' ,

4. Skaly z matami algowymi (fig. 4) ubogie w material ilasty. Osa-
dzone w obszarach plytkowodnych znajdujgcych sie poza zasiegiem do-
plywu zawiesiny ilastej.

5. Skaly mszywiolowe zbudowane z licznych i na ogét dobrze zacho-
wanych fragmentéw mszywioléw (fig, 5). Ten typ skal wyznacza bardzo -
plytky strefe zbiornika znajdujacq sie w bezposrednim sgsiedztwie kolonii
mszywiotow. ‘

6. Skaly stromatolitowe (fig. 6) reprezentujgce duze kolonie algowe
zwigzane ze strefs pltywow. :

1. Skaly weglanowe z regularnymi laminami drobnych, doskonale
obtoczonych ziarn kwarcu (fig. 7). Skaly te zawieraja czesto liczne gniazda
kalcytu. Ten typ osadéw odpowiada strefom zbiornika, ktére znajdowaty
si¢ w zasiegu doptywu wéd rzecznych. : :

W wapieniu cechsztyniskim strefy Koszalina ~— Chojnic nie wystepuja
grubsze kompleksy onkolitowe, charakterystyczne dia brzeznych partii
Owczesnego zbiornika sedymentacyjnego (np: wschodnia i poludniowa
cz¢S¢ obnizenia perybaltyckiego). Onkolity stanowia w tej strefie zwykle
skladnik podrzedny innych typéw skat — gléownie algowych i mszywio-
towych.

I W definicjach poszczégblnyeh typéw genetyeznyeh aezygnowano z nazw odpowiada)a-
Cych skladowl minerainemu skal (dolomit, wapleri), jest on bowlem ‘produktem finalnym
rardwno procestrw sedymentacyjnych, jak i Pogedymentacyjnych przeobragdefi osadu.
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Fig, 7 Fig. 8

Fig. 7. Skala weglanowa laminowsna drobnoziamistym lowarcem; widoczne laminy
kwarcu i skupicnia kalcytu; pow. ok, 30 X
Carbonate rock leminated with fine-grained quartz; visible are quartz
laminae and calcite agrumulations. Enl, approximately X 30

Fig. 8. Brelcje spagowej serii oleruchowej; widoczne olwuchy dobomitéw dewofi-
slgich, kware i mikrofauna; pow. 10 X .
Brecdia of the bottom clastic series; visible are fragments of the Devonian
dolomites, quartz and microfauna. Enl. X 10 :

Fig. 1. Slals weglanowa warstwowena, widoeme réwnolegle laminy ilaste; pow.
ok, 60 X
Stratified carbonate rock; visible are parallel clay laminge. Enl. approxi-
imately X 60

Fig. 2, Skala weglanows masywna, pow. ok. 80 X
Carbonzibe rock, massive. Enl, approximately X 60

Fig, 3. Skala weglanowa algowa; widozne horyzontalmdie rozmiesaczone formy
algowe; niekiére osobniki wylazujg jednokierunkovwe narastante powlok
stromatolitowych; pow. 16 X
Algal carbonate rock; visible are algal forms disiributed horizontally:
some individuals show a unidirectd doerermertt of ite envelopes.
Enl X 15 .

Fig. 4. Skala weglanowa algows; widommne zrekrystalizowane maty algowe; pow.
0 X .
Algal carbonate rock; visible are recrystallized algal mats. Enl. X 10

TPlg. 5. Skala weglanowa mszywiolowa; widoczne fragmenty mszywiclow; pow.
10 X
Bryozoan carbonate rock; visible are fragments of bryozoans. Enl. X 10

6. Skala weglanowa stromatolitowa; widoczna pokrywa stroratolitowa i formy

ig,

kopulowatle; przestrzenie miedzy poszezegbinymi formami wypekia doloenit

-nde warstwowany, bogaty 'w matertial terygeniczny; pow. 10 X

Stromvatolite carbonate mock; visible are stromatolite envelope and domed
forms; interstices between the forms are filled in with non-stratified
dolomite, rich in terrigenous materials, Enl, X 10
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MIKROFACJE I PALEOGEOGRAFIA WAPIENIA
CECHS_ZTYNSKIEGO W STREFIE KOSZALINA — CHOJNIC

Wyréznione typy genetyczne skat odpowiadajg okreflonym warunkom
batymetrycznym zbiornika, zaleznym od morfologii powierzchni przed-
cechgztynskiej oraz od synsedymentacyjnych ruchéw Poszczegblnych blo-
kéw tektonicznych strefy Koszalina — Chojnic. W czerwonym spagowcu
byt to obszar wyniesiony o przewadze denudacji, z ktérego produkty
wietrzenia zostaly odprowadzone i osadzone w miejscach nizej polozo-
nych. Przedcechsztynskie procesy tektoniczne doprowadzity do powstania
szeregu wypigtrzeh (R. Dadlez, praca w druku) o zréznicowanej morfo-
logii, ktérych kulminacje (nazwane dalej wyniesieniami) odznaczajg sie
pierwotnym brakiem osadéw wapienia cechsztynskiego. Wyniesienia te
zbudowane byly z réznych ogniw stratygraficznych starszego paleozoiku
(ordowik — sylur) oraz dewonu i karbonu. Obecnoéé wyniesiei bez po-
ziomu wapienia cechsztynskiego byla na tym obszarze juz syghalizowana
W opracowaniach wezeéniejszych (J. Poborski, L. Cimaszewski, 1961;
R. Wagner, 1968; H. Szaniawski, 1970; J. Pokorski, R. Wagner, 1972).
Zageszczenie w ostatnich latach siatld otworéw wiertniczych i przepro-
wadzenie badeft mikrofacji wapienia cechsztyhiskiego pozwolilo na probe
okonturowania tych wyniesien i okreSlenia ich wplywu na przebieg se-
dymentacji osadow weglanowych.

Wybitng role w paleogeografii wapienia cechsztyfiskiego odegraly wy-
niesienia (fig. 12): ‘

1. Jamna — Kosciernicy —— Brdy, zbudowane gléwnie z odpornych
na wietrzenie gkat dewonu i karbonu dolnego. Wyniesienie to stanowito
kulminacje wypietrzenia Jamna — Miastka 2.

2, Stobna, zbudowane ze skal dewonu, bedace kulminacjg wypietrze-
nia Stobna.

3. Bobolic i Klanina, ktére stanowily kulminacje wypietrzenia Bie-
siekierza — Bobolic, zbudowanego ze skat karbonu dolnego.

4. Dartowa — Trzebielina, zbudowane z tupkéw sylurskich. Wynie-
sienie to powstalo prawdopodobnie jako wtérny rezultat utworzenia sie
doliny erozyjnej Darlowo — Wierzchocina na pdinocny wschdd od wy-
niesienia Jamna — Brdy. Dolina ta znajdowata sie w strefie kontaktu
utworéw staropaleozoicznych z mtodopaleozoicznymi, wzdtuz linii szwu
tektonicznego Sianéw — Polanéw — Stobno.

Mato dynamiczna transgresja cechsztynu zajela przede wszystkim
najnizej polozone obszary- strefy Koszalina — Chojnic, Powyzej zwier-
ciadla wod znalazly sie oméwione poprzednio wyniesienia, ktére dopiero
W czasie poiniejszej fazy sedymentacji wapienia cechsztynskiego zostaly
czesciowo zalane wodami zbiornika, czeSciowo jednalk zachowaly charak-
ter lgdowy w czasie dalszej sedymentacji cechsztynu. _

Z wyniesieniami nie pokrytymi przez wody zbiornika cechsztyriskiego
w czasie jego transgresji wigzaé nalezy serie skat okruchowych, ktére
lokalnie wystepujg w spagu (seria spagowa) lub stropie (seria stropowa)
utworéw weglanowych, badz tez towarzyszg im w formie przewarstwies.

b Nazv_vy wypletrzed przyleto wg R. Dadleza.

="~ Geologlezny — 6
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Skaly okruchowe nie zostaly dotgad wystarczajaco zbadane. Na podstawie
dotychczasowych badan moZna jednak z ecalg pewnoscig stwierdzié, ze
sg one zroéznicowane litologicznie oraz wzajemnie diachroniczne. Stosun-
kowo najlepiej zostaly poznane utwory typu brekcji nalezgce do serii
spagowej (Jamno 3, Biesiekierz 1). Sg one zbudowane z nieobtoczonych
okruchéw dolomitéw dewonskich oraz okruchdéw kwarcu spojonych pro-
duktami sedymentacji chemicznej, ktérym towarzyszy mikrofauna cech-
sztyfiska (fig. 8). Brekcje te czesto utozsamiane stratygraficznie z pozio-
mem zlepienica podstawowego cechsztynu zastugujg na szersze omo-
wienie.

Pozycja stratygraficzna zlepierica podstawowego jest jednoznaczna —
stanowi on najstarszy produkt sedymentacji cechsztyhskiej, zwigzany
z przesuwajgcymi sie brzegami zbiornika, w czasie generalnej trans-
gresji morza cechsztyhskiego. Tworzyl sie on w sirefie kipieli, mogt za-
tem powstawaé jedynie na tych odcinkach, gdzie transgresja byla wystar-
czajaco dynamiczna, aby przerobi¢ zwietrzeline podioza. Biorge pod uwa-
g¢ ogblny charakter transgresji cechsztynskiej trzeba przyjgé, ze warunki
sprzyjajgce powstawaniu zlepierica podstawowego musialy wystgpowaé
tylko lokalnie.

Grzybmea 161 Braly Bér 1 -Polgnow 1 Nowa Karcamo 1
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Fig. 9. Profile kovelacyine mikrofacii glebszej strefy zhiormika
Currelatmnpmﬁlesoﬁﬁlwmmcrafamasofdeep&rmneofthebasm .
1 — lupki miedzionoéne; 2 — dolomity warstwowane; 3 — dolomity ma.sywne z prze-
warstwieniami warstwowanych {(odmisns przejSciowa); 4 — dolomity &
1 — copper-bearing ghales: 2 — atratified dolomites; 3 — massgive do-lomirteswlrl:him
tercalations of stratified ones (ransition variety); 4 — algal dolormdtes
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Nie budzacym watpliwosci- utworem -tego typu sa osady -psefitowe
wystepujace pod tupkiem miedzionoSnym w Turyngii. Zbudowane 83
one z okruchéw zwietrzalej, przypowierzchniowej warstwy podioza spo-
jonych produktami sedymentacji chemicznej, wéréd ktérych wystepuje
fauna cechsztyfiska. Zlepiefice wystepujace pod lupkiem miedzionosnym
w innych rejonach: NRD nie zawierajg. fauny, a Slady przerobienia sta-
rych zwietrzelin sg tu niejednokrotnie stabo widoczne. To samo dotyczy
utwordw, ktére w potnocnej i wschodniej Polsce okreslane sg jako.zle-
pieniec podstawowy. Wobec braku fauny ich pozycja stratygraficzna jest
dyskusyjna, moga one bowiem odpowiadaé zaréwno najstarszemu cech-
sztynowi, jak i okresom starszym. W jednym i drugim przypadku zle-
piefice te sg jednak starsze od tupku miedzionosnego.

Brekcje wystepujace w strefie Koszaling — Chojnic odpowiadajg
wprawdzie zlepieficowi podstawowemu pod wzgledem sktadu petrogra-
ficznego, jednak dotychezas nie stwierdzono w ich stropie Yupku miedzio-
nosnego, ktérego obecnosé okreslalaby je stratygraficznie jako najstarszy
cechsztyn, Powyzej brekeji wystepujg natomiast utwory facji najplyt-
szych (skaly mszywiotowe), ktére w strefie Koszalina — Chojnic rozwi-
nely sie w poiniejszym okresie sedymentacji. wapienia cechsztynskiego.

Utwory typu brekeji nie byly zatem zwiazane z gléwng fazg trans-
gresji cechsztynu, po ktérej osadzaly sie utwory facji najglebsze], lecz ze
znacznie mlodszymi synsedymentacyjnymi zmianami linii brzegowej
zbiornika wapienia ‘cechsztynskiego. Nalezy przypuszczaé, ze utwory ana-
logiczne do’ brekcji strefy Koszalina — Chojnie mogly powstawaé tam,
gdzie gléwna faza transgresji cechsztynu pozostawila nie zalane ohszary
wyniesione. Utwory tego typu sg na pewno wzajemnie diachroniczne, W
strefie Koszalina.— Chojnic mogg one odpowiadaé czasowo skalom we-
glanowym wapienia cechsztyriskiego, a czefciowo nawet anhydrytom
Werra.

Spodréd profilow otwortw, ktére przewiercily najstarsze osady cech-
sztynskie, wybrano do badan mikrofacjalnych material skalny z otworéw
Bialy Bor 1, Grzybnica IG 1 i Nowa Karczma 1. Przyspagowe czeéei tych
profiléw (fig. 9) stanowiy lupki miedzionoéne (Bialy Bér, Nowa Karczma)
i dolomity warstwowane (Grzybnica).

Skaly te stanowiag, mimo réznic litologicznych, odmiany tego samego
typu genetycznego, bedacego produktem sedymentacji w warunkach blis-
kich facji sapropelowej. Nalezy przypuszezaé, ze odmiany te sg przynaj-
mniej czefciowo synchroniczne, a ich odrebnosé litologiczna jest zwigzana
z 6wezesng morfologig dna. Osadem glebszej strefy byl niewgtpliwie hu-
pek miedziono$ny. Powstawatl -on' ponizej granicy utleniania w warun-=
kach nie sprzyjajgcych wytrgcaniu sie weglanéw. Osadzal si¢ tu gléwnie
material ilasty i pelit kwarcowy. Zasieg wystepowania tupku miedzionos-
nego zostat pokazany na mapie mikrofacji (fig. 13). Obszar jego wspotwy-
stepowania z warstwowanymi osadami weglanowymi, ktérych migzszosé
w tym przypadku nie osigga na ogét 10 m (fig. 12), wyznacza strefe o naj-
spokojniejszej sedymentacji odbywajacej sie z dala od wyniesiert. Nieco
plytszg strefe reprezentujg skaly w profilu Grzybnicy, wykazujace tek-
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sture i oddzielnosé 1dentyan z tlupkami, a réznigce sig migzszoscig i za-
wierajgce znacznie mniej czedci nierozpuszezalnych, .
Powyze; utworéw warstwowanych w. profilach Grzybnicy, Blalego
Boru i Nowej Karczmy wystepujq osady przejiciowe, ktore wyrazajg

ﬁrzybmba 81 Poigndw 1 Bfafy gart :Vawu Karczing 7 Nowa Wies 7
L2, mierm 02 % w2 9. 0 2 s 0 0 2 5. M 2 3
25330, p“ o W) qenl> > I EWAg _ gidR> > Wi (7]
I frki
Ty
1 H
1
16850
K i i ’
I 1 1 m
- 0.
25485 : - 7
R 167, 4
zp ! @D
I gl
@ T ' 7
# = B b R NS 4 o)

Fig. 10. Pm@lle knrehcyme miikrofacji rplytsmej strefly zbnmmka
Omrebamwﬂeslciﬁhemofamesn&slmmermeo&lﬁhebam
1 - dolomity masywme 2 - dolomity masywne z pojedynczyrat aigamt (odmiana

. E::fejéeiuwa), dolomdty - algowe; 4 -- dolomity laminowame yim
arcem, z .gulandamd dnalcm. 5 - utwory s’m:puwe:l serid u‘lm.nhawaej 8 — utwory
apgowe] serll olkruchowe]; 7T — anhydryt Werma

I—maﬁvednmumhea 3 — massive dolomites with single algae (transition variety);
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powolne splycenie zbiornika. Kompleks ten odznacza sig alternacjg skal
warstwowanych i algowych (Grzybnica IG 1) Jub warstwowanych i ma-
sywnych (Bialy Bér 1, Nowa Karczma 1). Ten sam typ utworéw stanowi
przyspagows czesté profilu wapienia cechsztyfiskiego w otworze Pola-
néw 1, gdzie powyzej skal algowych wystepujg osady warstwowane
(fig. 9).

Kompleks przejéciowy konczy serie skal, kiéra powstala w poczgt-
kowej fazie sedymentacp cechsztynskiej. Migzszosé poszczegolnych typow
genetycznych tej serii byla zalezna od lokalnie zréznicowanej subsydencji,
a ich sekwencja w profilach pionowych wskazuje na rytmiczny charakter
sedymentacji.

Strefa, w kiérej utwory glqbsze] fac11 nie sg podScielone tupkiem
m1edzxonoémym, znajdowala sie znacznie blizej wyniesien. Weglanowe
skaly warstwowane wystepujg tu czesto w spggu komplekséw plytko-
wodnych a nawet rafowych. Osady warstwowane gromadzﬂy sie row-
niez wokdé! lokalnych plycizn i w zatokach weinajacych sie gleboko w wy-
niesienia (fig. 13). W zatokach tych, ostonietych od otwartego morza wy-
niesieniami lub ptyciznami, panowaly prawdopodobnie warunki laguno-
we. Utworom weglanowym towarzyszg tii liczne szczgtki roélinne oraz
przewarstwienia mulowcéw i piaskowcoéw, ktére swiadezg o bliskoéei ladu
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Fig, 11. Profile korelacyjne mikrodacii mjptyiazej sirefy zbiornilks (komnpleksy ra.-
fowe)

Correlation profiles of the microfacies of the shallowest Zone of the basin
{reef complexes) .

1 — dolomity mszywioclowe: 2 -— dolomity magywne =z nielicznymd fragmentami mgzy-
wiolow (pdmﬁam u:lrzejéuima'm); 3 — dolomity tnesywne; 4 — dolomity stromatolitowe:
5 — Jdolomity leminowane drobnioeiarnistym Ewarcem; § — utwory spagowe) serij
okruchowe]; 7 — athydryt Werrs; 8 — hrak ndzenis B

1 — bryozosm dolomites; s;mamive'mmmhﬂcmﬁrmmmmns
{trangition varlety); 3 — massive dolomibes; 4 — simomtatolite dolomites; 5 —y dolo-
mites laminated with fine-grained quartz; § — formaticns of the. boitomn clamile
serles; 7 — Werra anhydrite; 8 — lack of ¢nill core

‘(Dartowo 2, Skibno 1, Okunino 1, Karsin 1). Migsszogé utwordw tej facji
waha gie¢ od kilku do kilkudziesieciu mefréw (fig. 12).

Pézniejsza sedymentacja wapienia cechsztyhiskiego strefy Koszaling —
Chojnic przebiegals w odmiennych niz poprzednio warunkach. Zbiornik
ulegl generalnemu splyceniu, przy Jednoczesnym zwickszeniy zasiegu se-
dymentacji morskiej kosztem obszarow wyniesionych. Wyjasnienie przy-

- €zyn tych zjawisk jest trudne z uwagi na wiele moéhwosci‘intéfpretac’ji.
Nie ulega jednak watpliwodel, ze w tym czasie dzialaly czyriniki natury

tektonicznej, dazgce do Wwyréwnania c!eniwelaqji dn‘q. zb1orn1k_a. Dla ba-

mentacji tego poziomu. _—

W strefie plytkowodnej na obszarze dotychczasowej sedymentacji
utwordw zbiornika glebszego {(Grzybnica IG 1, Polanéw 1, Bialy Bér 1,
Nowa Karezma 1) powstawal kompleks skal weglanowych zbudowany
z dwéch typéw genetycznych: dolomitéw masywnych i skat algowych,
oraz odmiany przejiciowe;j, zawierajacej skadniki oby typéw (Grzybnica
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Fig. 12.

Fig. 18.

Mapa migiszodci {pierwotnych) wapienia cechsziyhsiiego (Cal)

Map of primary thicknesses of the Zechsteinlkalk (Cal)

1 — starezy paleozoik {ordowilk — sylur); 2 — dewon (giéwnie gérmy); 3 — karbon dolny; 4 — karhon gbmy (zasleg poszczegblnych
gerii wediug R. Dadleza); 5 -— pierwotny zagieg Cal; 6 — izopachyty Cal w metrach; 7 — otwory wientnicze z przewilerconymi
omadami Cal, liczby oznacgajg: w leznlku numer otworu, w mianowniku — migfsrofé w metrach; 8 — otwory wierinieze o teloto-
nicznyin braku osadéw Cal; 9 — otwory wiertnicze o pler wotnym brakm osadéw Cal; 10 — numery otwordw: 1 -— Bytbw IG I;
2 — Trzeblelno 1; 8 — Dretyd 1; 4 — Dartowo 8; 5 — Darlowo 2; 8 — Skibno 1; 7 — Polanéw 1; 8 — Okunino 1; 8 — Wierechocina 1;
10 — Wierachocina 4; 11 — Nowa [Karczma 4; 12 — Nowa Wie§; 13 — Brda 3; 14 — Brda 2; 15 — Brda 1, 16 — Koocgala 1; 17 — Migstko 2;
18 — Miastko 1; 19 — Miastko 8; 20 — Polandéw 2; 31 — Kufowo 2; 22 — Kilanino 2; 23 -— Kianino 1; 3¢ — Kofclernita 1; 25 —
Wyszeborz 1; 26 — Jaono WG 1; 27 — Jamno IG 2; 88 — Jamno IG ¥; 2 — Sarbinowe 1; $0 — Ustronie LG 1; 31 — fooszalin IS 1;

32 — Nieklonice 1; 33 — Biegiekierz 1; 3¢ — Karlino 1; 5 — Rosnowo 1; 38 — Grzybmdea IG 1; 37 — mn il; 38 — Kurowo 1;

3% - Gozd 2; 4 — Goad 1; 41 — Drzewiany 1; 48 — Bobolice 1; 43 — Wierzschowo 1; ¥ — Wierzchowo 8; 4 — Wierzchawo 3;
4 — Wierzchowo 4; #7 — Biaty B6r 1; 48 — Rzeczenica 1; # — Czluchéw IG 1; 50 — Babllon 1; 61 — Chojnice 4; 52 — Krojanty 1;
53 — Nicporde 1; M — Lutom 1; 3 — Stobno 1; 6 — Chojnice 5; 57 - Stobno 2; 3 — Chojnice 3; 59 — Stobno 8

1 — Older Palaeozoiec {Ordoviclan-Silumian); 2 — Devonian (mainly Upper Devonian); 8 — Sower {Carboniferous; ¢ — Upper
Carboniferous (extent of the individual Palacozole series according to R. Dadlez — in print); 5 — primsary extent of Cal;
& — isopachytes of Cal im metres; 7 — bore holes piercing Cal deposits; figures mesn: in numerator — mumber of bore hole,
in denominstor — thickness in metres; 8 — bore holes showing a tectonle lack of Cal deposits; @ — bore holes showing the
primary lack of (Cal depogits; 10 — numbers of bore holes

Mapa mikrofacjalna mapienia cechsztyfiskiego (Cal)

Miicrofacial map of the Zechsteinlkalle (Cal) _

142 — glebsza trefa zblorntka — typ 1, podrzednie typ 3 (1 — z lupkiem miedzlonoSnym, 2 — bez lupku miedzionofnego); 3 —
strefa zblornika — typ 2 1 8, Yokslnie typ 4; 4 — kompleksy rafowe — typ b, lokalnle typ 6; § — pierwotny =zasieg

osadéw 'Cal; 8, 7, 8, — otwory wiertnicze Jak na fig. 12 :

1 and 2 — desper zone of basin — type 1, subordinately type 3 {I — with ocopper-bearing shale, 2 — without copper-bearing shale);

3 — shallow zome of basln — types 2 and 3, locally type 4; 4 — reef complexes — type 5, locally iype 6; 5§ — primary extent of

Cal deposits; 6, 7, 8 — bore holes as in Fig. 123 . :

(4:57
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IG 1). Do kompleksu tego nalezs réwniez skaly z matami algowymi wy-
stepujace w profilu otworu Nowa Wies 1. Sekwencja obu typow genetycz-
nych w poszezegblnych profilach (fig. 10y wskazuje, Zze wahania glebo-
koSci dna zbiornika byly w tym czasie lokalnie zréinicowans. Podczas
gdy w rejonie Nowa Wie§ — Nowa Karczma panowaly na ogét wyréw-
nane warunki batymetryczne, ktére sprzyjaly rozwojowi alg, to na ob-
szarze wyznaczonym otworami Grzybnica IG 1 i Polanéw 1 zachodzity
niewielkie zmiany giebokosei dna prowadzgce do okresowego zaniku tych
organizméw. Obszar wystepowania .facji plytkowodnej  ograniczony byt
do waskich stref przybrzeinych oraz. podwodnych plycizn (fig. 13).

Kompleksy rafowe wyznaczaja najplytsza strefe sedymentaciji wapienia
cechsztyhskiego. Zajmujg one waskie pasy plycizn obrzezajgcych obszary
wyniesione (fig. 13). Do komplekséw rafowych nalezy skaly mszywioctowe
z otworéw Jamno IG ‘3, Biesiekierz 1, Gozd 2 i Stobno 2, stromatolity
Grzybnicy oraz skaly przejSciowe (Biesiekierz 1, Gozd 2), reprezentowane
przez typ masywny z nielicznymi fragmentami mszywiotéw (fig. 11). Ska-
1y mszywioclowe stwierdzono réwniez w otworach Wierzchocina 1 i 4. Sg,
to osady, kiére powstawaly w najblizszym sgsiedztwie wigkszych kolonii
mszywiolbw, o czym $wiadczy ilos¢ i stan zachowania fragmentéw tych
organizméw, Poza mszywiolami obecna jest mikrofauna, rzadziej skorup-
ki matiéw i ramienionogéw (Jamno IG 3) oraz sporadycznie fragmenty
liliowe6éw (Stobno 2). Onkolity sg nieliczne i bardzo Zle zachowane. -

Kompleks stromatolitowy Grzybnicy jest litologieznie zréznicowany.
W sklad skal tego kompleksu wchodzg stromatolity oraz utwory wypel-
niajgce interstycja. Stromatolity Grzybnicy rozwijaly sie niewatpliwie w
optymalnych warunkach zwigzanych ze strefg plywow. Przynaleznosé te-
go kompleksu do strefy brzegowej potwierdza sklad utworow wypelnia-
Jjacych interstycja (nie warstwowany- osad weglanowy, bardzo bogaty w
drobny material terygeniczny).

Z facjg plytkowodng i rafowg zwigzane jest wystepowanie stropowej
serii okruchowej (Polanéw 1, Wierzchocina 1), ktérej obecnodé stwierdzo~
no na pograniczy wapienia cechsztyriskiego z anhydrytem Werra. Sa to
mutowece i piaskowce zawierajgce mikrofaune typows dla wapienia cech-
sztyfiskiego (S. Woszczynfiska — inf. ustna). .

Utwory ptytkowodne wapienia cechsztynskiego w strefie Koszalina —
Chojnic wykazujg znaczne réznice. migzszosei (fig. 10, 11 i 12). Trudno
jednak okresli¢, w jakim stopniu migZszo$é poszezegblnych komplekséw
uzalezniona byla od subsydencji. Nalezy tu bowiem uwzgledni¢ fakt, ze
zaréwno kolonie mszywiotowe, jak i algowe tworzyly struktury sedymen~
tacyjne znacznych rozmiaréw. W plytkich strefach zbiornika mogly za-
tem, nawet przy réwnomiernej subsydencji; powstawaé w tym samym
czasie osady o roznej migzszosci. | -

Podobne trudnosci wigzg sie z synchronizacjg mikrofacji. Typy gene-
¥yczne skat i ich sekwencja w poszezegélnych profilach pozwalajg wpraw-
dzie na przypuszezenia co do Jednoczesnego powstawania niektérych kom-
plekséw, brak jest jednak kryteriéw, ktére pozwolityby na ich jedno-
Znaczng synchronizacje. .
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WNIOSKI

Przeprowadzona analiza mikrofacji i paleogeografii wapienia cech-
sztyhskiego sirefy Koszalina — Chojnic pozwolila ‘na ustalenie nastepu-
jacych faktow:

1. Zréznicowanie mikrofacjalne wapienia cechsztyfiskiego bylo zalez-
ne od morfologii powierzchni przedcechsztynskiej, ktorg uformowaty pro-
cesy tektoniczne i erozyjne.

2. Transgresja cechsztynu zajela poczatkowo najnizej polozone obszary
strefy Koszalina — Chojnic, na ktérych osadzily sie utwory faC]l gleb—
szych: tupek miedzionoény i Weglanowe osady warstwowane plerwsze]
fazy sedymentacii.

3. Powyzej zwierciadla wéd znalazlo sie szereg wymeszen stanowzq—-
cych kulminacje przedcechsztyhskich wypietrzen.

4. Wyniesienia byty Zrédiem materiatu dla skat okruchowych, stanoc-
wigcych seérie spagowg i stropows, oraz tworzgcych wkladki w obrebie
skal weglanowych.

5. CzeSciowe zalanie wyniesienn przez wody zbiornika, przy jednoczes-
nym 3ego sptyceniu, rozpoczyna drugq — plytkowodng faze sedymentacji
wapienia cechsztyrfiskiego. :

6. Utwory typu brekeji, powsta]ace na obszarach zalanych przez mo-
rze w drugiej fazie sedymentacji, nie moga odpowiadaé stratygraﬁczme
zlepienicowi podstawowemu.

7. Wystepowanie kompleksow plytkowodnych ograniczone jest do wa-
skich stref przybrzeznych i lokalnych plycizn. Takie rozmieszezenie facji
plytkich wapienia cechsztyriskiego spowodowane hylo zréinicowaniem
warunkéw batymetrycznych strefy Koszalina — Chojnic.
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Dmxbera TAWOP, Pruraps BAIHEP

I'FHETHIECKME THIILI [TOPOJ A TAKKE MMKPO®ALIAM M TIAJEOTEOTPAGMS
LEXIITEAHOBOIO MIBECTHAKA (Ca1) B 30HE KONIAJMH —XOVMHUIE (C3
OB

Pe3swme

Yeranornemde MEERpOGANRAIEEOE HIMeRYHBOCTE EApGORATHRX cepEd mexmrelma SBITeTCH
© YACTRIO HCCHCHOBARMI MECPMCEHX OTJIOECHEYH, HpOBOFEMEX B I'eONOrEYeCKoM HECTRTYTE.

Tlopons:, xoTopHe B 30He Komamiaa-XolHW{ COOTBETCTBYIOT IO CTPATETPAfNE LEXTIITeHHO-
BOMY HIBECTRAKY, oOnapator Gomemoli MuxpodaneannEOM E3MERYHBOCTHIO, B HEX BHIIENEHO
7 OCHOBHEIX TEHCTHUCCKHX TENOB kapGomaramx mopox (ur. 1--7), wammsnt ms KOTOPHX 06pa-
30BANCA B BHEX CEAXMEHTAIEOHHEX YCIOBHAX, OCHOBON BEENCHES OTIGIBEEX muon CyEHIH
OPraHOTeHHEIS B TEPPHTEHABC KOMIIOHCHTHI K TEECTYPEI IOPOAEL

Ilepprumag mommocTs (ber. 12) m danmamman anddepcEIEpPoPARROCT, MEXMTEHHOBOTO
wpecTEARA (dar. 9, 10, 11, 13) sapaceny oT MOPHOTOrEE AOLEXITTEAROBOH HOBSPXHOCTE, KOTOpas
CHOPMUPOBANACE TOX BO3ACHCTRMEM TCKTOHHYECKHX H 3PO3HOHHKX nponeccor. Hexmreltmonas
TPRECTRECCHA OXBATHIA CAMEIC HEHBKME NNOmMANH 30HE Komamina-XoMudn, Ha KOTOPHX OTRI2-
ABIBAHCE HOpOAE Gomee TnySOROBOMMMX damal — MeEHOCHEH CAHeD ¥ CIOMCTERS xapbo-
HATHHE OTTOXeHEd nopbol (asw censmertansw. Hax ypoBHeM MOpA BOIHOCEICH DN BOIBEL-
meHEl, SRIMONUXCK EyTLMEHANEAME NONCXINTEHHOBRIX UONHATHE. BOSBHMICHEN ABIUIECH
HCTOYHHKOM 06NOMOYHOTO MATEpEANa, COCTABNSIOIMErC NOAONIBEHHYI0 W KPOBEILEYIO CEPHIO,
8 TaKke SUIETAlOMEre B BHEC MPOMIACTKOB B KapSoEATHEX mopomaX, YacTHYHOe 3aiHbamde
BOABHIOEHANR MODEM NPE ONHOBPEMEEHOM EI'0 METIEHRN SBIUETCA HAYAIIOM prOopolf, MengoBOZHOMH,
$asH ceqEMERTANNE TEXHITEHHOBOIO E3BECTHSKA. (ITIOACHES THINA GpexTuu (bmr. 8), obpasy-
FOIMHAECH ARAXPOHHEYECEH HA TEPPRTOPIIK 3AMMTEIX MOPEM BO BTOPOH dase ceMMEHTALHHE, He MOTYT
CTPATHTpadEvecKE COOTBETCTROBATSH OCHOBROMY KOHTIIOMEDATY, Jamerande METROBONHRIX EOMILIS~
ECOB OFPAHEYWBACTCH YIEHMH NMPESPENHHME 30HAME B JORLIBHMME Memame, Takoe paime-
HIeHWe MeAKOBOZHOK (GANME NEXITEHAOBONO HSRECTHARA OHPSIEILIOCH Aedhdepenumanet
GaTHmerpEieckux ycnosmit 3omk Komamws-Xo#msoe.
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Elzbieta CZAJOR, Ryszarnd WAGNER

GENETIC TYPES OF ROCKS, MIOCROFACIES AND PALAEOGEOGRAPHY
OF THE ZECHSTEINEALK (Cal) IN THE ZONE ROSZALIN—CHOJINICE
(NORTH-WEST POLAND)

Summary

Determination of microfacies variability of the Zechsbein carbonate series is
part of the research on the Permian formation carried on in the Geological Institute.

Rocks that in the Koszalin-Chojnice zone correspond sfratigraphically to the
Zechsteinkalk, reveal a considerable microfacies variahility. There are distinguished
here 7 main genetical types of. carbonate mocks (Figs, 1—7), each formed under
different sedimentary copditions. Both organogenic and terrigenous constituents and
rock structures have been here a basis 4o distinguish these types of carbonate rocks.
. The primary thickness (Fig. 118) and the microfacies differentiation of the
Zechsteinkalk (Figs, 9, 19, 11 and 18) depended upon the morphiology of the pre-
-Zechstein surface affected by tectonic and erosionnl Processess, The Zechstein
transgression covered the lowest areas of the Koszalin-Chojnice “zone, where
formattions of deeper facies were sedimented, i.e. copper-bearing shales and stratified
catbonate deposits of the first phase of sedimentation. Several uplifts, being the
culmiinations of the pre-Zechstein elevations were exposed above the water level,
These uplifts yielded original materials for clastic roclks that constituted the bottom
and top serties, ms well as some intencalations within the varbonate rocks. A parifal
imumdation of the uplifts by the waters of the besin, which at the same time became
shallower, began ‘the second, shallow-water phase of the Zechsteinkalk sedimen-
tation. The formations of breccia type (Fig. 8), formed diachronicaily within the areas
invaded by the mea during the second phase of sedimentation, cannot correspond
stratigraphiqatl-'ly. to basal- conglomerate. The occurrence of the shallow-water
complexes is resiricted to same narrow, neer-shore zones, and local shoals, Such
a distribution iof the sheliow facies of the Zechsteinkalk was due to the differentisted
bethymetric conditions in' the Kioszalin-Chojuiice zone,
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