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Diabazy z wiercenia Kurowo..,...2' koło Koszalina 

Wykonane w 1970 r. głębokie wierCenie poszUkiwawcze Kurowo-2, ugytuowane 30 km na SE od Koszalina (fig. l), napotkało po raz pierwszy na terenie Pomorza Zachodniego zasadowe skały magmowe (diabazy). Stwierdzono je na głębokości 2147,0--2171,2 m, nie osiągając ich spągu. Bezpośrednio nad diabaząJ;Di wYstępują czarnę dolomity, lokalnie impregnowane kalcytem i pirytein . . Na nich z kolei spoczywają ciemnopopielate łupki, miejscami zlustrowane i poprzecinan", żyłkami zbudowanymi z białego i różowego anhydrytu lub . ą~lomitU. ··Cały ten kompleks wraz ze skałami magmowYmi, od 2129,0--2171,2 m, zaliczony został przez służ.bę geologiczną PPN w Pile do karbonil. POwYżej niego . spoczywają osady cechsztynu, mezozoiku i kenozoiku. ' . . 
Diabazy makroskopowo posiadają barwę cieinnopopielatą lub prawie czarną. Są dosyć jednorodnie wYkształcone, drobnokrystaliczne, o przeciętnych rozmiarach kryształów nie przekraczających 1 mm. Jedynie w ostatnim interwale wiercenia, .. obejmUjącym odcinek około 3,3 m, wYstępuje odmiana Śl'edniokrystaliczna o przeciętnej wielkości kryształów około 3 mm. Różni się ona ponadto nieco jaśniejszym zabarwieniem. Całość skał magmowYch pocięta jest licznymi szczelinami zabliźnionymi mlecznym kwarcem, białym dolomitem, różowYm kalcytem oraz ciemną. ilasto-bitumiczną substancją. 
Mikroskopowo stwierdzono, że omawiane skały diabazowe posiadają strukturę pełnokrystaliczną, ofitową, miejscami interserta1ną lub poikilitową (tab. l , fig. 3). W części spągowej profilu odznaczają się grubszym uziarnieniem, a typem struktury niekiedy przypominają gabro (tab. l, 

-~. . Głównymi składnikami przeważającej drobnokrystalicznej odmiany tych skał są plagioklazy i pirokseny. Podrzędnymi: magnetyt, ilmenit, apatyt i biotyt. W dość dużych ilościach wYstępują w nich również minerały wtórne: chloryty i talk oraz podrzędnie kalcyt (tab. II, fig. 5). W odmianie średniokrystalicznej diabazów chloryty całkowicie zastępują pirokseny. Przeciętny skład mineralny obu typów skał, obliczony na pod" stawie analizy planimetrycznej, przedstawia tabela 1. 

KwartaLn:ik Geol~czmy, t. 17, nr 3, llł'lf3 r. 
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Największymi rozmiarami wśród wymienionych minerałów w diabazie 
drobnokrystalicznym odznaczają się plagioklazy i pirokseny, osiągające 
wielkość około 0,6 mm. Bardzo często minerały te wzajemnie· przerastają 
się, przypominając struktury pegmatytowe. Plagioklazy reprezentowane 
są przez dwie odmiany: labrador (o zawartości 65% An) i zasadowy oligo
klaz (o zawartości ok. 35"10 An). Jedne i drugie odznaczają się całkowitą 
świeżością. Przeważa labrador, który wykształcony jest w formie żerdek 
zbliźniaczonych według prawa albitowego (tab. II, fig. 6). Oligoklaz two
rzy obwódki wokół osobników labradoru bądź też wraz z innymi mine
rałami wypełnia interstycje. 

Pirokseny reprezentowane są przez augit diopsydowy. Pomierzony w 
nim kąt z/y wynosi 39,5 o. Bardzo często minerał ten dotknięty jest pro
cesem chlorytyzacji. 
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Tabela I 

StIocI ...-.my .uabam z 11'1_ Kurowo-l 
(",u_ .. pods1awle lIIIIIIIzy pIo·,_ie .... 1) 

I Udział w % obi'ltościowych 

Minerał 
I 

diabaz droboo-

I 
diabaz śrcduio-I tryata!i<:zi,y laystaIicmy 

PlagioJclaz 53,S 63,S 
Chloryt trawiastozielooy 

(peonin) 7,3 23,3 
Chloryt oliwkowobrunatny 

(procbloryt) 6,S -
Magnetyt i i1mcoit 10,9 3,7 
Apal)t S,5 1,4 
Biol)t 0,6 0,4 
Piroksen 10,0 -
Kalcyt 0,8 5,9 
Talk 4,9 -
Tytanit - 0,8 
Kwan: - 1,0 

Razem I 100,0 I 100,0 . 
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Chloryty występują W dwóch odmianach: oliwkowozielonej i trawia
stozielonej. Wcześniejszą generacją jest odmiana oliwkowozielona. Naj
częściej tworzy ona drobnołuseczkowe skupienia (pseudomorfozy) po mi
nerałach femicznych, których pierwotny charakter trudny jest do okre
ślenia. Niekiedy wypełnia także interstycje skały. Własności optyczne tej 
odmiany chlorytów są charakterystyczne dla prochlorytu (wyraźny pleo
chroizm: "I - bladoż6ltawy, a - oliwkowy). Sposób jego występowania 
wskazuje, że utworzył się on w końcowym lub autohydrotermalnym pro
cesie krystalizacji magmy. Trawiastozielona odmiana chlorytu wypełnia 
najczęściej interstycje or!lz cienkie żyłki przecinające skupienia prochla
rytu i kryształy piroksenu. Odznacza się ona wyraźnym, lecz niezbyt 
silnym pleochroizmem: 1. (001) - bladozielony, a II (001) - zielony. Po
siada cechy typowe dla penninu. 

Chlorytom towarzyszą często duże 'ilości minerałów rudhych. Z ob
serwacji mikroskopowych przeprowadzonych w świetle odbitym ~, 
że są one reprezentowane prżez magnetyt i ilmenit, a podrzędnie - pi
ryt i chalkopiryt. Przeciętna wielkość ziarn magnetytu wynosi 0,2-0,4 
mm. Są one wykształcone idia- lub hipidiomorficznie. Bardzo często 
są skorodowane lub skatak1azowane. Niekiedy zawierają w sobie lamel
kowe wydzielenia ilmenitu. Ten ostatni bardzo często wnika też w szcze
liny ziarn magnetytu bądź obrasta je atolowo. Najczęściej jednak ilmenit 
występuje w samodzielnych ziarnach skorodowanych, lecz z zachowanymi 
idiomorficznymi zarysami. Ilościowo magnetyt przeważa nad ilmenitem, 
mniej więcej w stosunku 5 : 2. W zbliżonych rozmiarach do magnetytu 
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i ilmenitu występuje idiomorficzny, lecz często skorodowany piryt. Ziarna 
chalkopirytu są natomiast bardzo drobne, .kBenomorficzne. 

Obecność ilmenitu · i magnetytu wykazana została r6wnież badaniami 
rentgenograficznym! . (tab. 2), przeprowadzonymi dla frakcji rudnej wy-

Tabela 2 

0dJ0&I04d -1Jz;jJIoozcZ)--<40, (A) JIlII&IIIlIytoII _tli 
z dl ....... wlm:eaIa Kar ...... l 

.. 

dCA) l l I paza mineralna I 

4,90 l lJI8iDełyt, ilmenit 
3,75 1- ilmenit 
3,35 · 1 kwarc? 
3,21 .1 phigwkla.z 
2i}7 S ~yt 

2,75 ~ ilmenit 
·2,53 10 maanetYt, ilmenit 
2,42 l m_etyt 
2,21 1 ilmenit 
2,10 4 mapetyt 
2,03 I ilmenit 
1,866 ' 2 ilmenit 
1,722 5r mapctyt, ilmenit 
1,618 7 maanetyt, ilmenit 
1,507 I ilmenit 
1,489 8 magnetyt 

, . 1,468 l ilmenit 
1,342 l ilmenit 
1,331 I maanetyt 
1,284 2 m_etyt 
1,215 < I magnetyt 
1,186 <I ilmenit 
1,156 <I ilmenit? 
1,143 <1 ilmenit 
1,128 <1 maanetyt? 
1,097 5r maanetyt 
1,076 lr iImenit 
1,053 Ir mapetyt, ilmenit 
1,005 < 1 ilmenit 
0,993 <1 ilmenit 
0,982 lr ilmenit, nlagnctyt 

separowanej magnetycznie z frakcji cięż!kiej, wydzielonej z rozdrobnionej 
skały w bromoformie. Zdjęcie rentgenowskie wykonano na aparacie 
VEM-60, w kamerze 114,6 mm, stosując filtrowane promieniowanie ·CoKa. 

W pobliżu minerał6w rudnych występują niekiedy pojedyncze blaszki 
biotytu - minerału o intensywnym plechrOizmie w odcinkach brunat
nych i czerwonych. Pleochroizm w powyższych odcieniach wskazuje, że 
w składzie chemicznym tego minerału występuje duża ilość tytanu 
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(A. J , Hall, 1941). Niekiedy w skale tej spotyka się również pseudomorfozy
po oliwinie, wypełnione talkiem. 

Apatyt wykształcony jest w formie wydłużonych słupków, pręcików' 
lub igieł. W większości przypadków przerasta tabliczki plagioklazów lub. 
ziarna piroksenów i . tym samym nadaje skale poikilitowY charakter 
struktury. W szlifie cienkim jest bezbarwny i niepleochroiczny oraz wy_o 
kazuje poprzeczną oddzielność słupków. Wydzielony ze skały za pomocą , 
bromoformu l elektromagnesu ezysty apatyt, poddany został badaniom 
rentgenograficznym i analizie spektrofotometrycznej w ' podczerwieni. 

Wyniki analizy rentgenograficznej, wykonanej w analogicznych wa-, 
runkach jak dla frakcji rudnej,przedstawione są w tabeli 3. Uzyskany 

I 

Tabela 3 

lldIep>Id ~ dMI (Al ąotytu • dIahuu 
z w~ K-:owo-1. · 

Apatyt z diab8zu 
Apatyt fIuo<owy 
(Michicjew, 19S7) 

d(A) I I d(Al I I 
. 

3,42 3 3,432 3 
3,i6 I - -
3~O6 l. :i,06o 3 
2,79 .10 2,798 10 
2,~6 I 2,769 4 
2,70 8 2,702 6 
2,62 ,3 2,616 3 
2,52 <I 2,517 I 
2,28 l 2,289 l 
2,25 4 2,248 i 
2,14 I 2,l35 l ' 
2,05 <l 2,057 l 
1,996 <l 2,001 I 
1;933 7 1;937 1 
1,881 2 1,883 r 
1,834 ,8 1,838 6 
1,796 3, 1,795 3 
1',769 ,3 1,769 3 
1,747 3 1,745 3 
1,717 4 1,720 3 
1,636 2 1,637 l 
1,607 l' 1;605 I 
1,529 I'r r,533 I 

- - 1,524 I 
1,498 l r ,498 r 
",468 2 1',468 2 

- - 1,452 l 
1',447 2r 1,445 I 
1,424 2 1,424 l 
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-dla badanego apatytu zespół odległości międzypłaszczyznowych dht!1 jest 
zgodny z cytowanym przez W. J . Michiejewa (1957) dla apatytu fluoro
·wego. 
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Analizę spektrofotometryczną w podczerwieni wykonano przy użyciu 
:spektrofotometru UR-10 (produkcji C. Zeiss), posługując się techniką pra
sowan~h pastylek z KBroraz zawiesinową z użyciem oleju parafinowego 
(nujolu). Tę ostatnią technikę zastosowano w celu uniknięcia ewentusl
nych koincydencji między pasmami drobin wedy zaadsorbowanej na 
kryształach KBr a maksimami odpowiadającymi obecności grup OH 
-w strukturze apatytu. Na otrzymanej krzywej (fig. 2) uzyskano widma 
.absorpcyjne w następujących zakresach: 400-1800 cm-l oraz 3000-
3800 cm-l. Zarejestrowane pasma: 472, 577, 605, 745, 970, 1050, 1100 

j 1640 cm-l są zgodne z uzyskanymi dla apatytu fluorowego przez R. .Mo
enke'go (1962). Pasmo o wartości 3543 cm-l wskazuje ponadto, że w ba
.danym apatycie ma miejsce częściowe podstawienie F przez grupę OH 
(S. R. Levitt, R. A. Condrate, 1970). 

Dominującym składnikiem w diabazie średniokrystalicznym są pla
gioklazy. Tabliczkowate ich kryształy dochodzą do 3 mm wielkości. Re
:prezentowane są one tutaj także przez labrador i oligoklaz. Stopień za
chowania plagioklazów jest gorszy niż w poprzednim typie skały. Często 
obserwuje się proces wypierania ich przez chloryt i kalcyt. 

Pirokseny w tym typie skały zostały całkowicie zastąpione przez chla
·ryt, reprezentowany wyłącznie przez trawiastozielony, drobnołuseczkowy 
:pennin. . 

Minerały rudne (magnetyt, ilmenit ) występują w znacznie mniejszej 
ilości niż w drobnokrystalicznej odmianie diabazu. Są one silnie skoro
-dowane, niekiedy aż do wystąpienia struktur szkieletowych. W mniejszej 
ilości występuje również apatyt. Jego wykształcenie jest analogiczne do 
opisanego poprzednio. . 

Z innych składników, nie spotykanych w odmianach poprzednich, wy
stępuje kwarc i tytanit. Pierwszy z wymienionych wykształcony jest 
Ksenomorficznie, wypełniafąc luki między plagiokłazami. Tytanit, ciem
nobrunatny o charakterystycznym pokroju, sąsiaduje zwykle z magne
tytem. 
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Z przeprowadzonych badań wynika, że krystalizacja Intruzji diabazu 
napotkanego w otworze Kurowo-2 na głębokości 2147,0-2171,2 m odby
wała się przy niewielkich zmianach temperatury. Wskutek tego doszło 
do wykrystalizowania dwu odmian diabazu: drobno- i średniokrystalicz
nego. W końcowej fazie tworzenia się tej intruzji miały miejsce zjawiska 
autohydroterma1ne, doprowadzające do całkowitej lub częściowej chlory
tyzacji piroksenów, wykształcenia wokół żerdek labradoru obwódek oli
goklazowych, wykrystalizowania kalcytu i do okruszcowania tych skał 
pirytem i chalkopirytem. Przeobrażeniami tymi objęta została przede 
wszygtkim .średniokryBtallczna odmiana diabazów, której kryłJtallzacja, 
w porównaniu do odmiany drobnokrystalicznej, odbywała się najprawd0-
podobniej nieco wcześniej .Warunki takie mogły ietnieć w przypowierzch~ 
niowej intruzji, jaką stanowią zapewne· omawiane skały z wiercenia Ku
rowo-2. 

Krystalizacja badanych skał, '110 zwłllS7oC7,Ll drobnokrystalicznej odmia
nie, towarzyszyła duża zawartość tytanu i fosforu - pierwiastków, które 
przede wszystkim weszły w skład ilmenitu.! apatytu. 

Przeprowadzone badania potwierdzają dotychczasowe spostrzeżenia 
wskazujące na istnienie zasadowego magmatyzmu wśród utworów kar
bońskich występujących na innych obszarach Polski. 
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B8. 1I8.JIKIlKe IQeJIO'IHoro :MBI'MantJMa BO BCeX Jt3~. B fiQJlldDe e.ro DpOJIBJleHlbtt, 01lI0-

~ K UMeBBOyroJILHOWY nepJl'o,Dy .. 

Wi""law HEFLLK, Mal'Ek MUSZYN'SKI 

DIABASES Dan-LED AT KUBOWO·Z. ,NEAR KOSZALIN 

S-ummacry 

&sic maamalic rodkB (diabases) have for U1e flr&t time been ei>OOuontered at 
a depth of 2147~-a17!J,2 m ill tf:he WESIem ~ar ..... by bore hole ,K;urow<>-2. 
9It:uated-=ima1lel¥ 30 km SE of iIIlos7.alln (F.;g. I). These II'OdIai are illliI=di&bely 
ovErialio wtIb ' ~ -tea. lIooaIly ~ _ ocalaIte modpyr.tle, and 
hlghEo: <liP' wtth dark ... h<Il~y scbjsls wttth oohydrllte or lIolamIbte ve6nletB. Th;" 
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<XmPloex, alm!! _ the m<II!ID'ltic roaIm {_ III1l119,O ,to ZJ. 71,2 m), has been rel_ed 
to !be ~""'1l5. 

Under Itibe ~, Ibe diJab.... r.......us .. .holOCl"y'Stalltoe, oph.ltlc ·texture, 
iIocaIl.y i.nIten>erlal or plidtilil1lic. '!\wo varietlEs oah be ~hed here: !inearystal
line and meB<l'Cr}"Stalline (Tabl ... I ami Il). 

PIag!ocla_ (loabradorite aDd basic oHgocllliSe) and pyroxenes (diop.ldle auglte) 
are the ma4a ~ of Ib ... e rodIm. MagneJti ... , iJmenii ... , _ .. <md biotlte ,are 
sub<x'<l:inate on .... Of .......... able ~ ace aJso .eCOllldary mme.:ets 1il<e clIIoo
rites, talc, and, suboroinateJy, calcite. The avoerBge mineral dOmposltton of Ibese 
riOOcl<B Is sOOwn in ~ l!. The chllorltes oocur Iin two 'Varlie<fl1es: oddve-tl'"een (pN>
dllor!i'te) <ODd _ -il"een (pEmtimte). The Cblarlltes ere 8ICICOmpmried by abuIldant 
ore _"'"': """IlD61IiIt Umeniite (ToaNe 2), pyrite _ 'Chaloop""'te.. Apotite is de
veloped In /he form of elaJpted oolUllllUl, small "'*18 lOll" ~l .... X~ e""";""1lloo.s 
(TeIb1e '3) ""d ~ oo.aily .... IiIn mfm..,ed l'IIIdiaUoD (F;g. 2) 'Il'QinJt that 
it beliQIIgs :to the tlwdIle "'*!eIY. 

It nsultB · _ <tile __ 'WIldaI that thi> cryaIa!JlmtJoo of ink_ of Ibe 
_e pieroed by bare ihoIe K'IloI!Oiwo-a at .. depth of 2147,1J..-4l71,2 m _ place at 
1n~<l8Dt ~ture cheIlges. Due iIx> _, ·twoo dlabase varl_ ar~: 
fkre~ diobose _meclum-aystalllDe _ . During tb<! fIDaJ. P>ase of 
the fonnatlon at Ulis in_ some _ydrotllennal ph..,.,.".",.,. developed, 
leadlDg :to b C<lIll3;>1ete or ~ ohl~ at lPyroxEll1Ell, the . deve1lopmen,t of 
caidIte, awl the ~ of these rockB ..... tb pyrite _ chaloopyrI\te. These 
al'ta"a1lloo. ,",""'''''. """DPLIi&ed moIiDly Ute meiIIum..,..",tal.tine _y 0If Ibe dda
beseo, Iilhe . ~tion at _, .... OOIIIiIJIIIl"ed _ Ibe fln~ v.clety, 
f1<II* Place ma!<1: probi8Ibly ut all ..... ller pertlod. Sudl' ~ may have 0<lC'U1'<'<ld 
In a near-'SUrlace iIItrus!On, I.e. In the d_ed rodal i>lerced by bore bo!e Knrowo..2. 

'lIhe ar)'lllallirlatfl)a 0If !the rodkl! und<!1' ~, Plll'1iIcUl&'1y !!bat of Ibe 
t_ystall!ne variety, WIIB oooom~led by 11 OCOl8Iderable emOUllll1: 0If tltsndum 
_ ~ .... Le. <lbemicai eIemenUs wll5ch first of all entered _ oocmlQllitklin 

of both Iim.mte ODd ~. 
The IilM!Btl!latlons cam1ed out prove tile prev:ious 'observafll<*ls, pa1ntfcg to the 

exlatenoe of basic magm'aUan In all _ Carbor_ous 0CCt>r1Ul'Oe6 Imawn .. t 
pl'eIeat. in the ... """ of Po&>d. 
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