UKD 519,623.9:548.0:651,735.2 (888—13° Gormodlgsicle Zagicble Weglowe)

Jozef RYSZKA

Krystalochemiczne wlasnosci mineratéw ilastych
z karbonu produktywnego Gérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego

WISTEP

Przedstawiono wyniki badaa nad mineralami ilastyms wystepujacymi
w karbonie produktywnym Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego. Badania
zmierzaly do poznania wilasnosei krystalochemicznych, takich wiec cech
jak:

— Przynaleinoé¢ klasyfikacyjna do jednej z grup mineratow ilastych;

— stopien uporzagdkowania jonéw o ramach struktur warstw okta-
i tetraedrycznych; .

— stan mono- 1yb polifazowy (struktury mieszanej) krystality ilas-
tego;’ .
— ilosé i jakosé izomorficznych podstawien Jjonowych w minerale
ilastym, - s ‘

Poznanje karbofiskich mineratéw ilastych z uwagi na ich wiasnosei
krystalochemiczne wydaje si¢ interesuj

jgce z trzech wzgledow: 1) facjal-
no-genetycznych, 2) geochemicznych i 3) utylizacji,

- Badania paleontologiczne utworéw karbonu produktywnego wyka-
zaly wystepowanie szeregu odmian skat ilowcowych roinigcych sie za-
wartoScig fauny — od morskiej, poprzez brachiczng do stedkowodnej —
lub obecnoécig podziemnych czedci roslin wskazujacych na warunki gle-
bowe (stigmarie, apendiksy), Badaniami petrograficznymi stwierdzono
obecnosé odmian skat ilowcowych majgcych genetyczny zwigzek z tu-
fami, Do odmian tych zaliczane 5g ilowce z poziomu bentonitowego, tzw.
tonsztajny (Tonstein), oraz rzadko spotykane ilowce oolitowe, wystepu-
jace ponizej spagu pokladu 510. .

2. Zagadnienie zwigzku geochemicznego miedzy stwierdzonym zrés-
nicowaniem Srodowiska fizykochemicznego (pH, warunki redoksyjne, za-
solenie, temperatura) i materialu genetycznego a wlasnosciami krystalo-
chemicznymi mineraléw ilastych, tworzgcych si¢ w tych srodowiskach.
Rozstrzygniecie tego zagadnienia pozwoli znalezé odpowieds CzZy na pow-
stanie okre§lonej fazy krystalicznej wickszy wplyw majg wymienione
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warunki fizykochemiczne naturalnego srcdowiska, czy tez jakosé ma-
teriatu genetycznego.

3. Poznanie wlasnosci krystalochemicznych mineraltéw ilastych daje
podstawe do wyboru najwlasciwszych z ekonomicznego i ekologicznego
punktu widzenia zastosowan npieuzytecanych dotad.skal ilastych, wydoby-
wanych w procesie eksploatacji z}6z wegla. Badania te pozwalaja na ich
dalsze ukierunkowanie w skali laboratoryjnej, poHechnicznej i prze-
mystowej.

METODY BADAWCZE

Uzyskanie informacji o wlasnoéciach krystalochemicznych mineraléw
ilastych wymaga badan nad monomineralnymi prébkami ilastymi, wolny-
mi w miare mozliwosci .od zanieczyszczen nieilastych. Niezbedna jest tu
metoda separacji materiatu ilastego z prébek skalnych nie powodujaca
zadnych zmian strukturalnych i chemicznych w mineratach ilastych. W ce-
lu wydzielenia mineratéw ilastych w toku badan stosowano metode wielo~
krotnego za- i rozmrazania az do momentu uzyskania luinej, plastycznej
masy ilastej. Najdrobniejsze frakcje mineralne przeprowadzano w zawie-
sing w wodzie destylowanej, zawiesine oddzielano od osadu, a nastepnie
material w zawiesinie odsgczano na sgczkach ceramicznych pod pompa
prézniows. Tak wypreparowane mineraly ilaste poddano badaniom
kompleksowym: '

— strukturalnym rentgenowskim (dyfrakto- i fotogrametrycznym),
przy czym czesciowo stosowano dodatkowe badania spektrofotometrycz-
ne w podezerwieni, '

~— chemicznym ryczattowym i ekstrakecyjnym (fazowym);
— termicznym réinicowym;

— fyizkochemicznym (oznaczanie adsorpcji, pecznienia, wymiany jo-
néw);

— obserwacjom w mikroskopie elektronowym.

Analizy rentgenowskie wykonywano na mineralach ilastych zaréwno
w ich stanie naturalnym, jak i po aktywacji przez glicerynowanie, kwa-
sowanie, podgrzewanie do 550°C oraz podgrzewanie do 550°C, a nastep-
nie kwasowanie. Pozwolito to przesledzi¢ ewentualne przemiany fazowe
zachodzgce w badanych mineralach ilastych wskutek podgrzewania czy
kwasowania prébek. Analizy chemiczne (z ekstraktow) probek ilastych
w stanie naturslnym i po ich aktywacji termicznej wykazujg ilosciowe
zmiany rozpuszezalnosci skladnikéw jonowych, potwierdzajgc tym sa-
mym kierunki ewentualnych przemian fazowych stwierdzonych metoda
rentgenowsks. ' .

Badania, ktérych wyniki przedstawiaja czesciowo zalgczone rysunki
oraz wczesniejsze opracowania (J. Ryszka, A. Zielinski, 1966a, b; J. Rysz-
ka, 1967, 1970, 1971), prowadzone byly jedynie na prébkach pobranych
ze skat ilowcowych gérnej czedei namuru A, tj. miedzy spagiem pokla-
du 510 a stropem pokladu 621. W tym odci wystepuja bowiem wszyst-
kie wymienione wyzej cdmiany skat ilastych.

Kwartalnik Geologiczny — 2
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MINERALY ILASTE Z POZIOMOW MORSKICH
SEODEOWODNTYCEH I GLEB STIGMARIOWYCH

Mineratly ilaste wystepujace w poziomach z fauna morska, stodkowod-
ng i w tZw. glebach stigmariowych wykazuja w badaniach rentgenowskich
identyczng asocjacje mineraléw ilastych, a mianowicie mineraty z grupy
kaolinjtu, illitu i chlorytu. Analizy rentgenowskie wykonywano na kilku-
dziesieciu prébkach pobranych z réznych pozioméw faunistyczno-florys-
tycznych, uzyskujge zawsze zblizone zespoly reflekséw charakterystycz-
nych dla faz wymienionych grup ilastych (fig. 1 — nr 1—3). Szczegélowa
interpretacja rentgenograméw z tych mineratéw zaréwno w ich stanie
naturalnym, jak i po stosowaniu proceséw aktywacji pozwala na wycigg-
nigeie nastepujgeych wnioskéw strukturalnych: niski stopien uporzadko-
wania struktury kaoclinitu oraz wystepowanie krystalitéw typu struktury
mieszanej: kaolinit — chloryt i prawdopodobnie illit. '

Wymienjone cechy niskiego stopnia uporzgdkowania struktury kaoli-
nitu oraz wystepowania krystalitéw o strukturze mieszanej potwierdzajg
si¢ zar6wno w dyfraktogramach prébki podgrzewanej, prébki podgrze-
wanej, a nastepnie kwasowanej, jak i w badaniach ekstraktéw. W dy-
fraktogramie prébki podgrzewanej do 550°C widoczny jest zanik lub
znaczne oslabienie reflekséw kaolinitowych i wzmocnienie reflekséw
chlorytowych, ktére w dyfraktogramie prébki podgrzewanej, a nastepnie
kwasowanej zupetnie znikajg, pozostaja zas jedynie refleksy typowe dla
tréjwarstwowej wiezby krystalicznej typu pirofilit wzglednie montmo-
rylonit.

Analizy ekstraktéw kwasowych wykazuja wzrost rozpuszezalnosci
niektérych skladnikéw chemicznych: dla glinu z okolo 18% w prébee na-
turalnej do okoto 58% w prébce podgrzanej do 550°C, dla potasu odpo-

Fig. 1. Obrazy dyfrakcyjno-rentgenowskie z asocjacji mineralow
ilastych wysigpujacych w karbonie produktywnymn GZW
Diffraction —- X-ray pictures of the assodigiions of clay
minenals found &o occur dn ‘the productive Carbomiferous
of the Upper Silegian Coal Bagin
Nr 1 - poziom morplcd; Nr 2 — poziom stodiiowodny; Nr 3 — poziom
glehowy, struktury mieszane fkaoMnit + illit + chloryt; Nr 4 —
topszialn z kop, Milowice, #trulstora micszana kaolinit + montmo-
rylonit; Nr 8§ — tomemtein z poki T2 kop. Cirodziec, kaolinit]
Nr 6 — montmorylonit z kop. $ Nr 7 — benpomit z kop.
Chorzdw, struktiura mieezana monftmorylonit + ilit; Nr 8 — ben-
tonit z kop, Sosmowlec, stnuktura mieszama momtmorylondt + 114t
+ kaotinit; Nr @ :;Imm — mmy a?momamoawe z (Zomreom oozlito-
wych pod pokl, , kaolinit, ; 1 — préhica mafuralnma; 2 —
%?bka podreewana do 350°C; 8 — pribka glicerynowa; 4 — probka

asowana; 5 — probka podgrzewana 1 kwasowana
Ne 1 — marine dorizon; Mr 2 — freshwater horizom; Nr 3 — goil
horipon, mixed stroctures kaolindte + flHte + chlorite; Nr 4 —
fonetein firiom 4

" iMite; Nr 8 — bentonite from mine  Sosnowlee, mized struwcture

montmorillonite + dllite + kaolinite; Nr.8 and Nr 10 — hase
Eﬂy:tamtes from oolite claystones beneath the Seam 816, te,
e

i 1 — natural sample; ¢ — sample heated up to %0°C; 3 —
ce;'.lme sample; 4 — acldized sample; § — heated and achdized
sample :
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wiednio z okolo 9%/s do okolo 40% w stosunku do calej zawartosci danego
Jonu w minerale ilastym. Analizy chemiczne ryczaltowe i termiczne réz-
nicowe potwierdzajg charakterystyczng dla tych trzech odmian skal
asocjacje mineraléw -ilastych, ujawniajagc dodatkowe szczegbly dotyczgce
ilosciowych stosunkéw-tych faz. Mineraly ilaste z gleby stigmariowej sg
w stosunku do morskich bogatsze w glin i grupy (OH), znacznie natomiast
ubozsze w krzem, 'sod; wapn i nieco ubozsze .w potas, magnez i Zelazo.
Swiadezy to, iz mineraly ilaste z.gleb zawierajg przewage fazy kaolini-
towe]j, w poziomach morskich natomiast wydaje sie przewazaé faza illito-
wa i chlorytowa. Charakterystyczna réwniez jest roznica stosunku ilogcio-
wego potasu do sodu i do wapnia. Stosunek ten wynosi: w mineratach
ilastych z gleb jak 22,5:4, 2:1, w mineratach poziomu morskiege nato-
- miast jak 5.:2, 3:1. Tak wiec. stwierdzono, iz mineraly ilaste w itow-
cach, ktére zawieraja odmienny habitus makrofaunistyezny i florystycz-
ny, uzasadniajgcy podzial na odmiany iloweéw 'z pozioméw morskich,
stodkowodnych i glebowych, charakteryzuja sie pod wzgledem struktural-
nym identyczng asocjacjg struktur mieszahych, a mianowicie: kaolinit —
illit — chloryt. Pod wzgledem skladu chemicznego jedyna zasadniczg r6z-
nicg jest wyzszy stosunek zawartosci sodu i wapnia do potasu. stwierdzony
w mineralach ilastych z poziomu morskiego. Obserwacje w mikroskopie
elekfronowym pozwolily stwierdzi¢ w glebach stigmariowyeh wystepo-
wanie nieweilkiej zawartoci haloizytu (J. Ryszka, 1971). -

Obserwacje petrograficzne (mikroskopowe), prowadzone na kilkudzie-
sigeiu’ probkach skat ilowcowych z pozioméw morskich, stodkowodnych
czy gleb stigmariowych, wykazaly duZe podobiefistwo pod wzgledem
komponentéw mineralnych. Zaréwno w ilowcach z gleb, jak i z pozioméw
morgkich stwierdzono znaczne zawartosci drobnych szezatkéw rodlin,
w tym liczne mikrospory. Jedyne zauwazalne réznice to wicksza na ogél
w glebach zawarto$é materiatu aleurytowego, natomiast w iloweach z po-
zioméw morskich i-slodkowodnych wigcej jest substancji weglanowej
(J. Kuhl, 1981). Skaly ilaste z gleb wyréiniajg sie poza tym strukturg
bezladng, natomiast mulowce z pozioméw morskich i slodkowodnych
wykazujg czesto strukture warstewkows. '

MINERAZY TLASTE Z TONSZTAINOW

~ Mineraly ilaste wydzielone z ilowea, ktéry wystepuje w formie prze-
rostu w pokladzie 610 kop. Milowice, wykazaly odmienng od wyzej omé-
wionych asocjacje fazows. Gléwnym skladnikiem jest tu kaolinit, pod-
rzednje natomiast mineral! z grupy montmorylonitu z bardzo niewielkg
domieszkg illitu. Analiza rentgenowska pozwala poza tym stwierdzié
lepszy stopiefi uporzadkowania struktury kaolinitu, krystality za$ réwniez
tu majg charakter struktury mieszanej. Wystepowanie fazy montmory-
lonitowej uwidocznia sie gléwnie przez zmiany polozenia refleksu pod-
stawowego (001). Refleks ten wystepuje w probee naturalnej w szerokim
zakresie 12,6—15,5 A, natomiast po jej glicerynowaniu przemieszcza sie
do zakresu ponad 16,9 A. Dowodem wystepowania tu krystalitébw o struk-
turze mieszanej sg zaréwno badania rentgenowskie z prébki naturalnej,
podgrzewanej i kwasowanej (fig. 1 — nr 4), jak i analizy chemiczne
z ekstraktéw. Dyfrakiogramy rentgenowskie probki naturalnej i glicery-
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nowanej uwidoczniajg malokgtowe refleksy z zakresu odlegloéci miedzy-
plaszezyznowych powyzej 20 A, co zaznaczone jest wysoko roZpoezZyna-
Jacq sie linig zapisu. Prébka podgrzana do 550°C wykazuje w dyfrakto-

zwigzana jest mniejszymi silami z tréjwarstwowym pakietem typu talku
lub pirofilitu. Tak wiec jony metali tej warstwy oktaedrycznej przecho-
dzg latwiej do roztworéw, bo juz pod dzialaniem rozcieficzonego kwasu.
Powstanie fazy chlorytowej po podgrzaniu prébki do 550°C potwierdzone
zostalo zaréwno w dyfrakiogramie z prébki podgrzanej a. nastepnie
kwasowanej, jak i za pomocy analizy chemicznej ekstraktéw kwasowych.
W dyfraktogramie prébki podgrzewanej, a nastepnie kwasowanej brak
jest zaréwno reflekséw chlorytowych, jak i kaolinitowych, podczas gdy w
prébee poddanej jedynie kwasowaniy refleksy kaolinitowe zostaty zacho-
wane, Analizy chemiczne ekstrakiu kwasowego (In. HCI) wykazaly, iz
Z prébki' naturalnej przeszlo do roztworéw okolo 8% calej zawartofei
glinu, podczas gdy z prébki podgrzanej do 550° C juz okolo 589/, (J. Rysz-
ka, 1971). Podobny wzrost podatnosci na hugowanie po podgrzaniu probii
wykazujg inne skladniki chemiczne, jak potas (z 22% do 45%0) 1 zelazo -
(z 65%, do 89%).

Chemiczna analiza ryezattowa mineratéw * ilastych wydzielonych
% omawianego tonsztajou potwierdza omawiany charakter fazowy. W po-
réwnaniu do mineratéw ilastych z poziomu morskiego i gleby wykazuje
ona wyzszg zawartosé glinu, krzemu, a takze wody migdzypakietowej.
Mniej jest natomiast potasu i magnezu, aczkolwiek botas przewaza i tu,
o¢ w mniejszym. stosunku, nad sodem i wapieniem. Badania petrogra-
ficzne skaly ilastej tworzacej przerost w pokladzie 610 kop. Milowice po-
zwalaja wnioskowaé, iz materialem genetyczngm tej skaly byl tufit
opadly bezposrednio w torfowisko karboniskie. Srodowisko silnych kwa-
86w huminowych doprowadzito do kaolinizacji osadéw tufitowych, Istnie-
nie jednak réwniez fazy montmorylonitowo-illitowej pozwala na WySsu-
niecie nastepujacych wnioskéw:
— material tufitowy byt bogaty w alkalia;
— alkalia te nie byly wystarczajgco intensywnie odprowadzane przez
zakwaszone krazgce roziwory wodne,

W ostatnim czasie otrzymalimy od geologéw z Przedsigbiorstwa Geo-
logicznego w Katowicach prébke tonsztajnu wystepujgacego w pokladzie
wegla 712 kop. Grodziec (otwér nr 36). Tonsztajn ten okazatl sie¢ w bada-
niach mikroskopowych i rentgenowskich prawie monomineralng skalg
kaolinitows,. Mineraty kaolinitowe tworza pseudomorfozy po okruchach
szkliwa wulkanicznego i innych mineratach. Jedynym zZnaczniejszym
skiadnikiem tej skaly poza kaolinitem jest substancja weglowa. Kware



116 Jézef Rystica

i inne mineraly wystepujg natomiast w ilociach §ladowych: (ponizej 1%b).
Kaolinit ten wykazuje prawie idealny stopien uporzadkowania struk-

tury (fig. 1, nr 5).

MINERALY ILASTE Z POZIOMU BENTONITOWEGO

Mineraly ilaste z poziomu bentonitowego wystepujgcego w poblizu po-
kladu 610 odznaczajg si¢ odmienng od opisanych asocjacjg mineralna.
Badania strukturalno-chemiczne nad mineratami tej. asocjacji przepro-
wadzono w oparciu o 7 probek pobranych z obszaréw gérniczych 6 ko-
palni wegla. Zasadniczym skladnikiem fazowym tej asocjacji mineratéw
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Fig. 2. Obrazy {ermiczno-réimicowe. asocja-

ojl mineraléw ilastych

Thenmal -differenitial pictures of the
association of «lay minerals

Nr 1 — pozlop morski; Nr 2 — pogiom
stodizowodny; Nr 3 — Eieba stigmariowa;
Nr 4 — tonsztajn 2z  kop. mf.uowiue;

bentonit .z kop, Milowlce; Nr T — ben-
tomit z kop. Chorzdéw; Ne B — bentonit
z kop. Sosnowiec; Nr 9 — owiec z kop.

s N 10 — ilowiec z kop. Kleofas
Nr 1 — marine horiwon; N¢ 2 — fresh-
water horizon; Nr 8 — stigmaria soil;
Nr 4 — torstein from mine -H
Nr 8 — tonstelr from mine Grodzlec;
Nr 6§ — benbonite from mine Milowice;
Nr* 7 — benbomite froon mine Chorzéw;
Nz 8 — hentonite from mine Sosnowiec:;
Nr 8 — claystome finom mine Karol;
Nt 10 — claystone from mine Klsofas

ilastych jest montmorylonit, Analizy rentgenowskie wykazaly, iz wyste-
puje on, w zaleznosci od miejsca pobrania prébki, w formie krystalitow
monofazowych lub w formie krystalitow o strukturze mieszanej z illitem,
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a w niektérych przypadkach nawet z kaolinitem. Interpretacja struk-
turalna tych asocjacji mineralnych, ich skiad chemiczny oraz wilasnosci
fizykochemiczne podane zostaly j

: we wezesniejszych ‘publikacjach (J. Rysz-
ka, S. Cebulak, 1964; J. Ryszka, A. Zielinski, 1966a, b; J. Ryszka, 1970),
Obecnie ograniczono sie 'wiec do przedstawienia dyfrakiograméw oraz
wzoréw stechiometrycznych wyliczonych z analiz chemicznych (fig. 1,
3 — ur 6, 7, 8). Badania prowadzone zwtaszcza na probkach nie wyka-
zujgcych cech struktur mieszanych pozwalajg stwierdzié, iz faza mont-
morylonitowa z karbonu produktywnego GZ nalezy do typu glinowego,
a wigc dioktaedrycznego z izomorficznym podstawieniem: Fe+ w flogci
5—8%, Mg+ 16—18%, Fe2t 1—0,5%p. Jest przy tym charakterystyczne,
iz podstawienie heterowalentne Mg i Fe?* w miejsce Al%+ nie Zwicksza
ilosci kationéw w oktaedrach, tak wige suma ladunkéw dodatnich w prze-
liczeniu na oktaedry komérki elementarnej jest mniejsza niz 6, a ilosé
kationébw w oktaedrze nie przekracza dwéch na komorke elementarna.
Powstaje wiec duzy niedobér ladunkéw dodatnich w warstwie okta-
edrycznej, kompensowany przez jony sodu, a w mniejszej ilo§ei wapnia
i potasu. Ilo&é potasu w fazie montmorylonitowej jest zmienna w zales-
nosci od miejsca wystepowania probki i waha si¢ w granicach 0,098 (kop.
Czelad%) do maksymalnie 0,214 (kop. Radzionkéw). Stosunek Na : K waha
sig w_granicach 3:1 do 1:2, zaé stosunek Na : Ca w granicach 4:1 do
3 : 1. Izomorficzne podstawienie w warstwach tetraedrycznych jest nie-
wielkie i wynosi minimalnie 0,117, maksymalnie 0,222. Tak wiege kationy
migdzypakietowe kompensujg niedobér ladunkéw powstaty wskutek pod-
stawien heterowalentnych, gléwnie w wewnetrznej warstwie oktaedrycz-
nej. Ze wzoréw stechiometrycznych wynika, ze niedobdr ladunkéw do-
datnich jest w warstwie oktaedrycznej prawie 4 do 1,5-krotnie wickszy
niz w warstwach tetraedrycznych, co Jest typowe dla grupy mineraléw
monimorylonitowych.

Zawartosé potasu w badanym montmorylonicie jest zjawiskiem nie-
korzystnym z punkiu widzenia praktycznego wykorzystania bentonitu
karbonskiego w przemyséle, zwlaszcza w przemysle odlewniczym. Potas
bowiem, zaréwno ze wzgledu na Srednicg jonows, jak i niskg zdolnogé
hydratacji, obniza cechy fizykochemiczne montmorylonitu. Niemniej jed-
nak zjawisko duzego niewysycenia kationami warstwy oktaedrycznej,
kompensowanej przez miedzypakietowe kationy wykazujgce ze wzgledu
-na wigksza odleglosé slabszg energi¢ wigzan z pakietem trojwarstwowym,
stwarza przestanki znacznie latwiejszego ich usuwania niz z mineralow
illitowych, gdzie kationy miedzypakietowe kompensujg niedobér ladun-
kéw blizszych warstw tetraedrycznych. Tak wiec omawiany montmory-
lonit po zastosowaniu aktywacyjnych proceséw tugujgeyeh powinien uzy-
skaé kationy potasu wapnia i sodu z przestrzeni miedzypakietowej, wy-
sokie parametry adsorpcyjne wymagane w procesach rafinacji.

Probki pobrane z miejsc poziomu bentonitowego, w ktérych montmo-
rylonit tworzy struktury mieszane z illitern a nawet z kaolinitem, co udo-
wodniono w badaniach rentgenowskich i fizykochemicznych, wykazujg
duzg podatnoéé na réinokierunkowe procesy krystalizacyjne materiatu
macierzystego, jakim byt tufit. R6znokierunkowe procesy krystalizacji fa-
zowej w poszezegblnych partiach poziomu bentonitowego zachodzily praw-
dopodobnie juz w trakcie sedymentacji oraz na pewno w procesie diage-
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nezy osadéw. Kierunki krystalizacji fazowych w poziomie bentonitowym.
zaleine byly zaréwno od lokalnych fizykochemicznych warunkéw panu-
jacych w zbiorniku wodnym czy tez jego partii, w ktérej nastepowala se—
dymentacja redeponowanego materiatu macierzystego, jak i od charakteru
litologicznego osadéw sgsiadujacych. Sasiadujgce skaly osadowe mogty
bowiem doprowadzaé rézne pod wzgledem chemizmu i iloSci roztwory
zmieniajgce charakter krystalochemiczny materialu tufowego podatnego
na przemiany. :

Przedstawione uwagi geochemiczne majdujg potwierdzenie i uzasad-.
nienie w- dziesigtkach przebadanych profili litologicznych z omawianego
odcinka stratygraficmego oraz w setkach przeprowadzonych obserwacji
petrograficznych — plytek cienkich zaréwno skal samego poziomu ben-—
tonitowego, jak i skat sgsiednich (J. Ryszka, 1971).

MINERALY ILASTE ZF, SKAE OOLITOWYCH

Ponizej spagu pokladu 510 znaleziono w kilku miejscach (kop. Karol,
kop. Kleofas, otwér Suszec Stary, otwér wiertniczy Brzeszcze) odmiany
skat ifowcowych réznigce sie zaréwno pod wzgledem struktury, jak i ja—
koscl mineraléw ilastych od znanych dotad i opisanych odmian ska? ila-
stych. Dzigki uprzejmosci geologéw z kopalh i geologdéw dokumentujg-
cych wiercenia mialem moznoéé przeprowadzenia badar petrograficznych.
i dokonania kompleksowych badat krystalochemicznych nad wydzielo-
nymi z tych skal mineratami ilastymi. Wspélng cechy tej odmiany skat
itowcowych jest obecnosé weglanu typu oligonit, syderyt, nickiedy dolo-
mit wystepujgcych w postaci skupisk, czesto o formach oolitéw. Barwa
skaly ilastej jest popielatoszara, niekiedy z odcieniem zielonkawym, w
kop. Karol skala ta za§ wykazuje zabarwienie rdzawobrunatne pochodzgce
od domieszek hematytu. Illowiec ten w otworze wiertniczym Suszec Stary
przykryty jest warstewky tufitowa z zachowanym szkliwem wulkanicz.
nym, kontaktujgcg bezposrednio z pokladem 510. Charakter krystaloche—
miczny tej asocjacji mineraléw ilastych wykazuje, iz dominujaeym sklad-
nikiem jest kaolinit o dobrze uporzagdkowanej strukturze, zblizonej nie-
kiedy do dickitu. W mniejszej ilosci (25 do 40%p) wystepuje illit zblizony
pod wzgledem strukturalnym do muskowitu ¢ typie 3-H. Dyfraktogramy
rentgenowskie nie wykazujg reakeji przemian fazowych tej asocjacji po
podgrzaniu prébek do 550° C, a tylko niekiedy, jak w prébee z kop. Ka-
rol, zanikajg refleksy kaolinitéw, przy czym nie powstajg inne refleksy

er—podommmdk.imanun.it+ﬂlirt+-chlowyt); NT 3
gleby stigmariowe (kaolinit + i + chloryt); Nr 4 —
toneztajn z kop. Milowiee (kaokndt + montmorylonlt);
Nr 6 — bentonit =z kop, Milowice {momtooor ylondt)

" Nr 7 — bemtorMt z kop. Chorzéw (monimorylondt 4 ddit);
Nr 8 — bentonit z lnt.;p. Bosnowiec (montmoryiondt -+ 1lit
+ Eaolimit); Nr 9 — lowtiec oolitowy z kop. Karol (kso-
Linit, ilHt); Nr 0 — itowles oolitowy z kop, Kieofas

Nr 1 — merine horizon (kaolinite + dilite + chiorite);
Nr 3 — otigmaria soils {zaclimdte + #Hlte 4+ chlorite);
Nr 4 — tonstein from mine Milowice (kaolinite + momt-
morillonite); Nr 8 — bhentonite from mine Milowice (mont-
morﬂ;londfbei)]; Nr 7 — bentonite from mine Chorzéw
(mvotybrn.om te 4 dllite); Nr 8 — bentomite from mine
Soanowlee (montmorilondte + illfte + kaolinite); Nr 8 —
oolite <laystome from mine Karol (kaolindte, llite);
Nr 18 — oolite claystone from mime Kleofas (kaolinite -+
Hitte)
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‘wskazujace na powstanie nowej fazy o typie warstwowym. Dane te wraz
ze stwierdzonymi w badaniach DTA wysokimi temperaturami dehydro-
ksylacji kaolinitu (temp: 570° i 595° C) pozwalajg stwierdzi¢, iz asocjacje
mineratéw ilastych z omawianych odmian itowcaw. oolitowych wystepuja
'w postaci mieszaniny krystalitéw monofazowych (fig. 2 — nr 9, 10). Tak
wiege zardwno wlasnosei petrograficzne, jak i cechy strukturalno-chemicz-
ne mineratéw ilastych, wystepujacych w.ifoweach oolitowych ponizej
spagu pokladu 510, wskazujg na odmienne warunki érodowiska fizykoche-
micznego, w ktérym tworzyly sie te osady. Towarzyszaca tym osadom
dzialalnoé¢ wulkaniczna nie wydaje sie byé¢ jedyna- pPrzyczyng powstania
takiej petrograficznej odmiany ska! oraz krystalochemicznych cech mi-
neraléw ilastych, Z dzialalnoscig wulkaniczng wigze sie bowiem rowniez
powstanie odmian itowcéw bentonitowych i tonsztajnéw. Wynika z tego,
iz w wypadku odmiany itowcéw oolitowych na zmiany warunkéw sro-
dowiska sedymentacyjnego musiat wplywaé jeszeze- inny czynnik, np.
krotkotrwala zmiana klimatu. Taka zmiana klimaty moglaby uzasadnié
fenomenalne zjawisko, jakimi sg pokiad wegla 510 i wystepujace pod
nim ilowce oolitowe, nie stwierdzone dotad w innych poziomach straty-
graficzych karbonu produktywnego w Gornoslgskim Zaglebiu Weglowym.

‘Oddzial Girnodlagic

Instytutu Geologlczmego
Boenowlee, ul. Blalego 5
Nudeslano dnia 8 grudnia 1072 1, -
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I03ed PRIMKA

KPHCTALTOXUMITYECKHE CBOMCTBA FIIMHHUCTRIX MULEPAJIOB
IIPOAYKTHBHOT'O KAPBOHA BEPXHECHJIEICKOTO YI'OJBHOI'O BACCENHA

PesoMme

C Lennio EIyIeHnd CTPYETYPHO-XEMEUECKEX CBOBCTB TIRHACTELX MUWHEPAJIOB OPOAYETHBHOTO
xapGora BepaHeCHNE3CKOTO YTONSHOTO Gaccelila GPOBEHEHE KOMIICECHSIE HCCTIEOBAHRY,

"VCTAHORICHO, ATO IVIERECTHE MHEEPAIL APTHIIHTOB MOPCKEX, NPECHOBONEKR B IIyGoko-
BOXHEIL TOPHIOHTOB CTAMRAIOTCA ONWHAKOBEIM COUYETAHECM CMENIAEHEIX CIDYETYD XaCIEEHT —
BIUIAT -— XIOpHT. TNHERACTHE MEEEPAIl APTHLIETOB, OOPasyIOIEX opoCTOikE B FTONBHRX
mnacTax (tonstein), COCTABIAIOT ENE CMEMAHEYI CTPYETYDY XaOMHWMT — MORTMOPRIIIONKT,
HIH MOHOMEHEPATLHYIO $a3y XaorsseTa, B 000HX COUETARMNN CMEINMARHELX CIDYETYD HpE TeM-
mepatype oxono 550°C ppodczomuT dhazosoe HIMCHEHHE H3 KAOJEENTE B CTOPOHY XIOPHTOBOH
CTPYETYPEL . .

I'numecTeic MEHEpaTE GeRTOHETOBOXO TOPM3IOHTA OTIRIAIOTCH CTPYKTYpHO-XEMAYECKOH
H3IMCHIWBOCTHIO B 3aBHCHMOCTE OT MECT&, e B3aY obpasen. 3mecs mwesoTcs MOBOKDECTAIE~
9eCKHE MOWIMOPHIUIOHHTOBHE (asti & CMeIlaBHhe CIDPYKTYPH MOHTMODHIUIOHHT — RIUTET
¥ Aake¢ MOHTMODHIUIOHET — HILIHT — KAONEHKT, Qupeaenex crensEIecKEd CTPYETYPHO- XHMH-
HeCERH XAPARTE) HIYICHHOTO KAMEHEOYTOILHOTO MOHTMODHRIUIONRTS,

TrptemcTE: MAHEDATIE! OOMHTOBKX 2PTRULIATOB, OTMCICHHEIX TIOX YTOJNBHEIM mhacToM 510,
FAPAKTEPEIVIOTCH CIIOEHEM COYETANWEM MOBCHAZOBHR KPHCTALIOB KAOTHAMTA ¥ AmTa, 6mHa-
EOro ¥ MycroBdty 3-H. Ha OCHOBE YCT4HOBNEHHLIX CTDYETYPEHO-XEMHYECKRX YEPT TIRHEECTHX
MEHEPAJIOB, xonéra‘nfpye‘rcﬂ, YT0 DASHOBEMBOCTH OONHTOBLLX, OEHTOHETOBHIX E TORTEHHOBEIX
APrEUETOR ¥ TORMTEHEOB CBA3AHA C OCANNCHHECM TY(GETA, DEXPHCTAIIMIYIOMETOCH B pasImi-
HEX dammamkEEX yeroswax. OGpasopanFe 0ONHTOBHIX aprREITHIOB BEPOATHO CBA3AHO ¢ KPaTKO-
BPEMCHHABM H3MCHEHHEM ENHMATA.

Jézef RYSZKA

CRYSTALLOCHEMICAL PROPERTIES OF CLAY MINEEALS OF THE
PRODUCTIVE CARBONIFEROUS IN THE UPPER SILESIAN COAL BASIN

Summary

Complex research has - been made dn order fo recognize the structural and
chemical properties of clay minerals found in the productive Carbeoniferous of the
Upper Silesian Cosl Basin ares.

It has beem ascerbained that the clay minerals occurring in claystones of the
manine, freshwaler aind soil horizoms weveal an identicsl ussociation of mixed
structures loaolinite-ifite-chlomite, Clay minerals from the claystones, which maeke
Intercalations in cos) seams (Tonstein), prodizce either a mixed struchure kaolinite-
-montmoritionite, of g monomineral phase of kaolinite. At a temperature of about
550°C a phase change from kaolinite ftowards the structure of chlorite takes place
in the associaticng of mixed sirzctures mentioned above.

‘ Clay minerale that coour at the bentonite horizon are charachettized by a struc-
tural-chemtcal variability, depending upon sampling site. Thus, there are found
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here monocrystalline montmorillonite Phases and mixed structures montmorillonite-
-illite, or even montmoriftonite-Alite-knolintte, The specific structurgi-chemieal
character of the Carboniferous montmiortillonite exemined has been determined.

Clay minerals of the oolite claystones, found to accur below ooal seam 510,
dietinguish themgelves by an assaciation built of moniophase ‘orystaltites of kaolinite.
mmwammmmmmmm&ﬂ.mmmmmedmmem of the
distinguished structurai~chemical features of clay minerals and on the resulis of
petrographical examinations of the clay wock varieties mentioned above that the
verieties of ithe polite bentonite claysbones amnd of tonsieins are related to the sedi-
mentation of tuffite recrystallizing, however, under various facial conditions. The
formation of the oolite claystones lis mogt probably related 4o a short-lasting change
in climarte,
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