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Porfiryny W ocenie genetycznego pokrewieństwa 
rop naftowych z obszaru syneklizy perybałłyckiej 

Związki porfirynowe występujące w ropach naftowych . oraz w roz-. pros~nej substancji bitumicznej skał należą do śladowych połączeń heterogenicznych, które odgrywają istotną rolę w problematyce genezy ropy naftowej. Połączenia te mają również znaczenie w ustalaniu genetycznego pokrewieństwa rop i bituminów oraz pomocne są w rozwiązywaniu problemów migracyjnych. 
Jako składniki substancji organicznej skał związki porfirynowe stanowią także jeden z czułych wskaźników przy ustalaniu warunków środowiskowych, syn- i epigenetyczności substancji bitumicznej oraz macierzystości skał. Badania dotyczące występowania ' związków porfirynowych mogą być wreszcie pomocne w ocenie dojrzałości substancji bitumicznej do opuszczenia skały (P. J. Diemienkowa, L. N. Zacharienkowa, L. N. ;Bielan, 1971a). 
Związki porfirynowe rop naftowych i bituminów uznane zostały za pochodne biokatalizatorów porfirynowej struktury głównie . chlorofilu i hemoglobiny wchodzących w skład organizmów roślinnych i zwierzęcych. Zr6dlem ich jest deponowany w osadach szczątkowy materiał roślinny i zwierzęcy. 
Obecność wspólnych form porfiryn w ropach naftowych i organicznej substancji skał jest istotnym argumentem świadczącym o genetycznym . związku ropy naftowej z tą substancją, co stanowi podstawową tezę teorii organicznego pochodzenia ropy. Wspólny rodzaj związków porfirynowych identyfikowany w ropach i bituminach skał daje zarazem obraz kolejnych etapów przeobrażania wyjściowej materii organicznej, w którym substancja bitumiczna na róźnych poziomach zmetamorfizowania stanowi og-niwo pośrednie. , . 
W' ropach naftowych oraz w substancji bitumicznej skał .porfiryny mają z reguły postać zdekarboksylowaną i występują w foi"mie kompleksów niklowych i wanadylowych. Połączenia z innymi metalami zdarzają się bardzo rzadko. Związki porfirynowe koncentrują się głównie w substancjach żywiczno-asfaltenowych i mają z nimi wspólną więź genetyczną. 
Koncentracja związkówporfirynowych w bituminach i ropach naftowych może być bardzo różna i stanowi cechę charakterystyczną dla danej 

Kwer.talJ.n:ilk Gealoetemy, t. 17, nr 3. 1m r. 



398 J adwlga Martyna Nowa'k 

substancji. Z reguły wzbogacone porfirynami są ropy ciężkie, smoliste, o znacznej zawartości połączeń siarkowych, przy czym w tego typu ropach obserwuje się przede wszystkim podwyższoną koncentrację porfiryn wanadylowych. Współzależność występowlmia siarki i porfiryn wonadylowych ma naturę paragenetyczną, przy czym autogeniczne nagromadzenie tych połączeń zachodzi w fazi", diagenetycznych przeobrażeń substancji organicznej (P. J. Diemienkowa, L. N. Zacharienkowa, 1969a, 1969b, 1971b). 
Ropy lekkie charakteryzuje zazwyczaj znacznie' niższa koncentracja kompleksów metaloporfirynowych względnie całkowita nieobecność tych połączeń. Ropy wysoko asfaltenowe, o podwyższonej koncentracji związków porfirynowych, pochodzą zazwyczaj ze zbiorników geologicznie młodszych, ropy parafinowe o niskiej zawa,tości porfiryn należą natomiast do formacji starszych. " ' 
O aktualnie obserwowanym nagromądzeniu związków porfirynowych w ropie decyduje szereg czynników, z których istotne znaczenie ma zarówno rodzaj wyjściowego materiału organicznego, jak i paleogeografia i fizyczno-chemiczne warunki basenu sedymentacyjnego, w jakich materiał ten gromadził się i ulegał przeobrażaniu. 
Zachowanie redukcyjnego charakteru środowiska sedymentacji oraz utrzYmanie w osadach warunków redukcyjnych w późniejszych okresach ich lityfikacji jest korzystne dla przemian substancji organicznej w kierunku ropy naftowej i zabezpiecza również zachowanie związków porfirynowych. Zmiany geochemicznych warunków środowiska w kierunku utleniającym przeciwdziałają procesom tworzenia się ropy i wpływają destrukcyjnie mi związki porfirynowe. Jeżeli zmiany te mają charakter ptzejściowy, substancja organiczna może zachować warunki dla przemian w kierunku ropy naftowej. Rezultatem tych zmian będzie natomiast nieobecność lub też obniżona koncentracja związków prirfirynowych w bituminach i ropie naftowej, końcowych produktach przeobrażeń wyjściowego materiału organicznego. 

_ Charakterystyka porfirynowa rop i bituminów, zależna od warunków geochemicznych basenu sedymentacyjnego, charakteru biomasy oraz warunków jej przeobrażania, ' spełniać więc może pozytywną rolę w ocenie g!"netycznego pokrewieilstwa rop naftowych, jak również labilnych bitu-lI)inóvi skał. ' ' 
, ' Należy poąkreślić, że dla zagadnień genetycznego pokrewieństwa rop z bituminami określonych serii skalnych istotne znaczenie ma nie tylko ro!b;aj i koncentracja związków , porfirynowych, lecz również ich rozłożeIiie w poszczególnych składnikach grupowych porównywanych substancji. Wynika to z wpływu, jaki na ogólną zawartość żwiązków porfirynowych w ropie i bituminach wywierać mogą procesy migracyjne. ,Zarówno pierwotna migracja labilnych bituminów z pelitowych skał macierzystych do kolektorów, jak i migracja ropy naftowej przebiegają z reguły z częściową .stratą składnikówasfaltenowych, co pociąga za sobą zubożenie' ropy w połączenia siarkowe, metaloorganiczne oraz inne związki heterogeniczne, które zasocjowane z cięższymi frakcjami mogą być adsorbbwane przez środowisko skalne. Migracja bituminów jest przyjmowana .w tym ujęciu jako naturalny proces chromatograficzny (G. W. Hodgson, B. L. Baker, 1959; R. R. Thompson, 1961; U. Colombo, G. Sironi, 1961, 
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U. Colombo, E. Denti, G. Sironi, 1963). Wpływ tego procesu na zawartość 
związków porfirynowych w ropie jest jednak nadal dyskusyjny i należy 
zachować dużą ostrożność w wyciąganiu wniosków migracyjnych na pod
stawie zróżni~wania w koncentracji tych połączeń. 

W świetle nowych teorii zjawiska migracji przebiegają z aktywnym 
udziałem porftryn oraz pokrewnych im chloryn, które w postaci połąc.zeń 
kwaśnych jako związki polarne spełniają rolę katalizator6w rozpuszczania 
węglowodor6w i umożliwiają pierwotną ich migrację w systemie wod
nym. Procesy dekarboksylacji porfiryn, jakie mogą występować w fazie 
migracji mikroropy, są odpowiedzialne za wydzielenie węglowodor6w ro
py z migrującego systemu wodnego (G. W. Hodgson, N. Ushijima, K. Ta
guchi, l. Shimada, 1963; E. G. Baker, 1959). 

Badania nad występowaniem związk6w porfirynowych w osadach ma
ją r6wnież znaczenie przy ustalaniu macierzystości skał (J. M. Nowak, 
1971). Ocena macierzystości badanych utwor6w oraz genetyczne pokre
wieństwo bitumin6w labilnych, istotne dla ustalenia przebiegu proces6w 
.migracji, stanowić mogą pomoc w określaniu położenia skał kolektor
skich, przyczyniając się tym samym do możliwości wykrycia zł6ż ropy 
naftowej. Z drugiej strony ustalenie dla badanej ropy położenia j ej skał 
macierzystych rozwiązuje istotny problem genetyczny, jakim jest wiek 
ropy naftowej. 

Należy podkreślić, że prawidłowa interpretacja geochemiczna wypły
wająca z badań nad występowaniem związków porfirynowych musi opie
rać się na konfrontacji tych badań z zespołem podstawowych badań geo
chemicznych prowadzonych w aspekcie poszukiwania ropy naftoWej. Jest 
:to szczególnie ważne dla profilowych badań rozproszonej substancji bitu
micznej skał, gdzie związki porfirynowe obok roli wskaźnika genetycz
'nego pokrewieństwa bituminów mają znaczenie przy ustalaniu macierzy
stości skał, a także syn- i epigenetyczności substancji bitumicznej. 

W przypadku badania rop naftowych omawiana problematyka wiąże 
się VI zasadzie z zagadnieniem ich genetycznego pokrewieństwa. Ustalenie 
dla wydzielonego obszaru pokrewieństwa względnie odrębności odnoto
wanych na nim objaw6w ropy naftowej pozwala poznać. kierunki i za
sięg migracji ropy Iiaftowej, co ma istotne znaczenie dla geologicznych 
rozważań dotyczących prognozowania położenia nowych pokładów. 

Wykorzystywana dla korelacji genetycznej charakterystyka porfiry
nowa rop nie jest wskaźnikiem absolutnym i musi być rozpatrywana w 
konfrontacji z zespołem podstawowych badań geochemicznych. Do istot
nych danych korelacyjnych należy: 1) ciężar właściwy, 2) skład grupowy 
badanej ropy, 3) ogólny charakter chemiczny (zróżnicowanie pod kątem 
zawartości węglowodor6w parafinowych, naftenowych i aromatycznych), 
4) zawartość siarki i azotu, oraz 5) koncentracja pierwialltk6w śladowych 
niklu i wanadu. 

Jest rzeczą oczywistą, że. tylko szerc;>ki wachlarz korelacyjny daje mo
żliwość jednoznacznej interpretacji geochemicznej, dostarczając tym sa
mym wiarygodnych informacji dla geologicznego wnioskowania .. 

W rozważaniach nad genetycznym pokrewieństwem rop naftowych 
należy uwzględnić zmiany ewolucyjne, jakim podlegają ropy po akumu
lacji w skałach zbiornikowych. Zmiany te, zachodzące pod wpływem 
działania wysokich ciśnień oraz czynnik6w termokatalitycznych, są ' wy-
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n!kiem procesów cząstkowej degradacji i kondensacji. Zostało ogólnie 
przyjęte, że ewolucyjny metamorfizm rop jest funkcją czasu, a kierunek 
przemian ' prowadzi od ciężkich rop asfaltenowych do lekkich rop parafi
nowych (A. F. Dobriański, 1961;D. C. Barton, 1934; J . G. Mc Nab, P. V. 
Smith, R. L. Betts, 1952; A. A. Kartsew, 1964). W wielu regionach naf
towych świata obserwowana jest też ogólna prawidłowość, że głębsze 
i starsze zbiorniki mieszczą z zasady lżejsze i bardziej parafinowe ropy 
aniżeli zbiorniki młodsze i szelfowe (D. C. Barton, 1934). 
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W procesie ewolucji ropy będzie zachodzić zubożenie jej w składniki 
heterogeniczne, przy czym zmiany te mogą również obejmować związki 
porfirynowe. G. W. Hodgson, Brian Hitchon i in .. (1968) zwracają 
uwagę na spadek zawartości Ni-porfiryn, jaki obserwuje się przy wzra
stającym wieku skal. Zjawisko to zdaniem tych autorów jest nie tyle 
wykładnikiem absolutnego wieku skał. co stopnia ich diagenezy, lityii
kacji i metamorfizmu. 
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Charakter ropy określa jednak nie tylko stopien jej ewolucji, w znacz
nej mierze zależy on od środowiska sedymentacji wyjściowego dla ropy 
materiału organicznego. J. M. Hunt (1953) wypowiada nawet pogląd, że 
większy wpływ na charakter ropy ma źr6dlowy materiał organiczny oraz 
geochemiczne warunki środowiska depozycji aniżeli ewolucja ropy po jej 
akumulacji. 

Pierwotny prilcesewolucji ropy może l1yć ponadto maskowany przez 
wtórne reakcje utlenienia zachodzące pod wpływem wód strefy hipere
gicznej, a także w wyniku wzbogacenia złoża w siarkę (A. A. Kartsev, 
1964; M. Louis, 1956; M. Louis, F. Bienner, 1953, 1959). Prowadzą one do 
powstania produktu cięższego i bardziej cyklicznego niż ten, jakiego 
należałoby oczekiwać w nieobecności omawianych procesów destrukcyj
nych. Wtórne utlenienie ropy pociąga za sobą rozłożenie związków por
firynowych, co sugeruje możliwość rozróżniania, w oparciu o charaktery
stykę porfirynową, rop "młodych" od wtórnie przeobrażonych. 

Badania nad występowaniem związków porfirynowych w ropach naf
towych obszaru syneklizy perybałtyckiej, prowadzone głównie pod kątem 
areny genetycznego ich pokrewieństwa, obok rop naftowych pochodzą
cych z terytorium Polski objęły również ropy reprezentujące litewską 
część syneklizy. Na terenie Polski zbadane zostały ropy ' z otworów 
wiertniczych: Kętrzyn IG-l, Ostrowo IG-l, Zamowiec IG-la oraz Dębki-2. 
Ropy naftowe z obszaru syneklizy należącego do Litewskiej SRR po
chodzą ' ze złoża Gargżdaj oraz z rejonu Kybartaj. 

Przejawy ropy naftowej odnotowane w polskiej części syneklizy nie 
mają znaczenia przemysłowego. Ropy te z wyjątkiem rop z otworów 
Zarnowiec IG-la oraz Dębki-2, odwierconych na jednej strukturze, po
chodzą z różnych poziomów stratygraficznych i związane są z seriami 
osadów o odmiennym wykształCeniu litologicznym. 

W profilu wiercenia Kętrzyn IG-l poziomem roponośnym są przyspą
gowe warstwy syluru. Ropa występuje tu w osadach wapienia gruzlowego 
na głębokości 1520-1530 m. W otworze wiertniczym Ostrowo IG-l ropa 
naftowa występuje w utworach cechsztynu, które leżą bezpośrednio na 
osadach syluru. Roponośny jest wapień cechsztyński Zl napotkany na 
głębokości 862---864 rn. 

Ropy naftowe z obszaru litewskiej części syneklizy perybaltyckiej 
,związane są z utworami kambru i ordowiku. Wieku kambryjskiego są 
piaskowce roponośne złoża Gargżdaj, wieku ordowickiego jest natomiast 
seria roponośna w rejonie Kybartaj (1201,5-1267,0 m). 

Ropy litewskie oraz ropa z otworu wiertniczego Kętrzyn reprezentują 
centralną oraz wschodnią część syneklizy perybałtyckiej, natomiast ropy 
udostępnione wierceniami Ostrowo, Zarnowiec i Dębki pochodzą z p61-
nocno-zachodniej części obrzeżenia syneklizy, z obszaru wyniesienia Łeby. 

Identyfikacja oraz ocena ilościowa zawartości związków porfirynowych 
w badanych ropach przeprowadzone zostały metodą spektrofotometryczną 
w oparciu o analizę widm absorpcyjnych w zakresie bliskiego UV (350 
-450 Ill!Jo). 

Dla VO-kompleksów porfirynowych wykorzystywano pasmo absorp
cyjne przy długości fali - 410 Ill!Jo; dla Ni-kompleksów absorpcję w paś
mie ""'390 lDIl. Dokładne położenie maksimów absorpcji obydwu komplek
BÓyi> zależy nie tylko od rodzaj\1 skompleksowanego metalu, lecz również 
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ZestawIeule W)'IIIk6w OUW'D'oi. związków ~"cll " ropodl oaftowydI z _ 
~ perybaltycklOJ 

I Położenie . Zawartość związków 
Otwór Stratygrafia mu:. . porfirynowych VG-p i głębokość Litoloaia . absorpcji --wiertniczy 

m~ 
msJl()O g ropy Ni-p wrn 

Ni-p I VO-p Ni-p I VG-p 

Kętrzyn ~--'I- ~ 408 lt6~ 0,90 0,54 10..1 1520--1530 ~oWC __ 
Ostrowo cecbsztyo 396 406 1,10 0,77 0,37 

Jo..l 862-864 wapieJ!ii, 2,06 
386 0,96 - ----Zarnowiec kambr 396 - 2,64 

JG-la 2773--2178 piaskowiec 4,98 -
386 2,34 nie wykryto -- --Dębki-2 kambr 396 - 1,79 

2702-2713 piaSkowiec 3,44 nie wykryto -
386 1,65 

I 
------Gargżd~ kambr - - 404 nie W)'krvf-o 0,76 -1969-1975 _. 

Kyharta,l ordowik" - 396 408 1,86 0;85 0,46 
1201,5-1267 

od rodzaju peryferyjnych podstawników, jakie towarzyszą zasadniczej strukturze porfiryn. W przypadku badanych rop notuje się pewne różnice w położeniu pasm absorpcyjnych identyfikowanych związków porfirynowych, co stanowi :dodatI!:awy wskażnik dla ustaleń genetycznych. Wyniki badań uzyskane dla rop naftowych z obszaru synekJizy perybałtyckiej przedstawione zartały IW tabeli 1. Obok koncentracji identyfikowanych kOllJVleksóW porfirynowych podano odnotowane położenia charakterystycznych maksim6rw absorpcji tych połączeń. Ogólny charakter chemiczny omawianych rop jest zbliżony, co ujawnia ich spektrofotometryczna charakterystyka w zakresie IR. Należą one bądź to do wysoko zmetamorfizowanych, lekkich rop parafinowych, bądź też parafinowo-naftenowych. Na podatawie zawartości siarki ropy z otworów Kętrzyn oraz Zarnowiec zaliczają się do rop n!skosiarkowych. Najprawdopodobniej pozostałe ropy należą również do tego samego typu rop. . Rozpatrywane ropy naftowe · związane z utworami paleozoiku jako ropy stare osiągnęły wysoki stopień ewolucji, co znajduje wyraz we wspomnianym parafinowym ich charakterze. Odpowiadający wiekowi rop wysoki poziom metamorfizmu, a także zachowanie w ich składzie połączeń metaloporfirynowych wskazuje na nieobecność, na przestrzeni całej historii ropy, wtórnych procesów destrukcyjnych, które zmieniając charakter ropy naftowej mogłyby jednocżeśnie spowodować zniszczenie związków porfirynawych. 
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Zakładając, że naturalny proces .ewolucji, jakiemu podlegały ropy, wywarł przypuszczalnie podobny wpływ na koncentrację związków porfirynowych, można przyjąć, że charakterystyka porfirynowa badanych rop określona została . przede wszystkim rodzajem wyjściowego materiału organicznego, geochemicznymi warunkami środowiska sedymentacji, a także · warunkami panującymi w osadach w okresie zmian związanych z ich lityfikacją. Tak więc związki porfirynowe mogą w omawianym przypadku spełniać rolę wskaźnika genetycznego i pozwalają przeprowadzić korelację rop pod kątem wzajemnego Ich pokrewieństwa, co ma duże znaczenie dla prognostycznych rozważań geologicznych. 
Analiza charakterystyki porfirynowej rop naftowych z· obszaru syneklizy perybałtyckiej wykazuje wyraźnie zaznaczającą się odrębność trzech typów rop. Zbliżone zróźnlcowanie w charakterze i koncentracji związków po;rfirynowych łączy ropy z otworów wiertniczych Kętrzyn lG-l, Kybartaj i Ostrowo lG-l. Uzasadnione duże podobieństwo notuje się również dla rop z utworów kambru wierceń Zarnowiec lG-la i Dębki-2 usytuowanych na jednej strukturze. Ropa naftowa z kambryjskiego złoża Gargżdaj wykazuje natomiast odrębną charakterystykę porfirynową i reprezentuje trzeci typ rop, który występuje głównie w utworach kambru centralnej i p6łnocno-wschodniej części synekJizy perybałtyckiej, należącej do terytorium Litewskiej SRR. 
Zaliczone do jednej grupy ropy naftowe z otworów wiertniczych Kętrzyn 10-1; Kybartaj i Ostrowo lG-l charakteryzuje zbliżona zawartość zarówno wanadylowych, jak i niklowych kompleksów porfirynowych, przy czym wzajemny stosunek kompleka6w - VO do kompleksów -Ni jest również zbliżony i we wszystkich przypadkach nie przekracza jedności. Szczególnie duże podobieństwo w charakterze i koncentracji związków porfirynowych ujawnia ropa z kontaktowych warstw syluru i ordowiku wiercenia Kętrzyn lG-l ,oraz ropa występująca w utworach ordowiku w rejonie Kybartaj . Zbieżność charakterystyki porfirynowej w powiązaniu z ogólnym pokrewieństwem chemicznym omawianych rop wskazuje na ich genetyczną więź i pozwala łączyć pochodzenie obydwu rop z. tymi samymi skałami macierzystymi. 

W odniesieniu do ropy naftowej z otworu wiertniczego Ostrowo lG-l jej charakterystyka porfirynowa, obok ogólnych cech podobieństwa dl} rozpatrywanych rop z otworów Kętrzyn i Kybartaj, wykazuje również pewną odrębność . Ujawnia się to w zróźnicowanym charakterze kompleksów niklowych iwanadylowych, wchodżących w skład porównywanych rop. W przypadku ropy z otworu wiertniczego Ostrowo 10-1, obok kompleksów niklowych wyróżniających się maksimum absorpcji przy 396 DlI>, występuje drugi rodzaj kompleksów niklowych, któremu odpowiada · pasmo absorpcyjne przy 386 DlI>. Dla ropy naftowej z otworu Kętrzyn IG-l oraz ropy pochodzącej z rejonu Kybartaj notuje się natomiast obecność jednego typu porfiryn -Ni o makaitą.um absorpcji. przy 396 IllI>. W charakterze kompleksów wanadylowych występują również pewne różnice, co znajduje 'SWój wyTaz w nieznacznym przesunięciu maksimów absorpcji tych połączeń. 
Przedstawiona charakterystyka porfirynowa porównywanych rop, w powiązaniu z dużą analogią w ogólnym ich charakterze chemicznym, wskazuje na to, że ropy o identycznej koncentracji i charakterze związków 
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porfirynowych Z otworów Kętrzyn i Kybartaj są jednowiekowe i naj
prawdopodobniej genetycznie związane z utworami syluru. który na ob
szarze syneklizy perybałtyckiej wykazuje cechy skał macierzystych (J, 
Calikowski, 1965). Istnieje również podstawa, aby ropę z otworu Ostrowo 
IG-l, o bardzo zbliżonej koncentracji związków porfirynowych, lecz nie
co odmiennym charakterze chemicznym tych połączeń, uznać za ropę, któ
rej skałami macierzystymi są osady syluru. Zbliżona zawartość związków 
porfirynowych w badanych ropach wskazuje bowiem na pokrewieństwo 
warunków geochemicznych, jakie panowały w okresie nagromadzania 
wyjściowego materiału organicznego, a także w okresach późniejszych 
podczas diagenezy osadów i równolegle zachodzących przeobrażeń sub
stancji organicznej. Można więc przyjąć, że ropy te są genetycznie zwią
zane z tym samym okresem, jakkolwiek występują w kompleksach skal
nych należących do różnych poziomów stratygraficznych. Ropa naftowa 
z otworu Kętrzyn IG-l podlegała przypuszczalnie ograniczonym procesom 
migracji, na co wskazuje stosunkowo wysoka zawarbość porfiryn wanady
lowych, a także wysoka - równa jedności - wartość stosunku V/Ni. Pro
cesy migracyjne, jakim podlegała ropa naftowa z ordowickiego złoża 
Kybartaj, najpfawdopodobniej miały większy zasięg. 

Ustalona więź genetyczna porównywanych rop sugeruje, że, general
nym kierunkiem migracji ropy napotkanej w seriach ordowiku i syluru 
w centralnej , części 'syneklizy perybałtyckiej był kierunek północno
-wschodni. Duża zgodność charakterystyki porfirynowej porównywanych 
rop może wskazywać, że drogami migracji ropy naftowej pochodzącej 
ze złoża Kybartaj było środowisko skalne o dobrych własnościach prze
puszczalnych, zabezpieczające ropę przed utratą związków porfirynowych. 

Ropa naftowa notowana w otworze Ostrowo 10-1, jak. już wspomnia
no, najprawdopodobniej również związana z osadami syluru, podle
gała procesowi migracji, w wyniku której znaiazła się w utworach cecl>!
sztynu leżących bezpośrednio nad sylurem. 

Analiza charakterystyki porfirynowej omawianych rop nasuwa po
nadto dalsze sugestie dotyczące lokalizacji skał macierzystych. Stwierdzo
ne różnice w charakterze związków porfirynowych pomiędzy ropą naf
tową z otworu Ostrowo IG-l oraz ropami z centralnej części syneklizy 
perybałtyckiej pozwalają przypuszczać, że porównywane ropy tworzyły 
się w odrębnych k(lmpleksach osadów I nie pochodzą ze wspólnych skał 
macierzystych. Kumulacja materiału organicznego, zapoczątkowująca 
proces tworzenia ropy naftowej, zachodziła w odległych regionach basenu ' 
sedymentacyjnego i w związku z tym wyjściowy materiał biologiczny po
równywanych rop mógł być odmienny. Rezultatem tych róźnic jest przy
puszczawe notowana współcześnie obecność w składzie rop odmiennych 
typów połączeń porfirynowych. 

Na obszarze wyniesienia Łeby w utworach kambru wierceń 2arno
wiec IG-la i Dębki-2 występuje ropa naftowa o nieco innej charaktery
styce porfirynowej w stosunku do omówionych rop z centralnej części 
syneklizy, a także w stosunku do ropy z otworu Ostrowo IG-l. Ropy uzy
skane z utworów kambru struktury 2amowca wykazują duże podobień
stwo pod względem rodzaju i zawartości ,związków porfirynowych, co w 
powiązaniu ze zbliżonym ogólnym ich charakterem chemicznym doku
mentuje ścisłą więź genetyczną łączącą omawiane ropy. przy stosunkowo 
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podwyższonej koncentracji Ni-kompleksów porfirynowych ropy te odzna
czają się całkowitą nieobecnością kompleksów wanadylowych. Zależność 
ta sugeruje znaczny zasięg procesów migracyjnych, którym podlegała 
ropa naftowa po opuszczeniu skał macierzystych. 

Obok cech odrębności omawiane ropy ze struktury 2arnowca ujawnia
ją analogiczne w stosunku do ropy z otworu Ostrowo IG-l zróżnicowanie 
w obrębie identyfikowanych Ni-kompleksów porfirynowych. W obydwu 
przypadkach obserwuje się występowanie obok siebie tych samych ty
pów kompleksów niklowych o identycznym położeniu charakterystycznych 
maksimów absorpcji w zakresie bliskiego UV. Fakt ten, a zwłaszcza bar
dzo zbliżone wartości stosunków ilościowych, w jakich występują oby
dwa kompleksy niklowe, pozwala wnioskować, że pochodzenie rop naf
towych występujących w utworach kambru struktury 2arnowca oraz w 
cechsztynie wiercenia Ostrowo IG-l wiąże się prawdopodobnie z tym 
samym typem wyjściowego materiału biologicznego. Istnieje żatem prze
słanka, aby przyjąć, że źródłem omawianych rop były osady należące do 
jednego wieku I wspólnej litofacji. 

Notowane różnice w charakterystyce porfirynowej rop pochodzących 
z utworów kambru i cechsztynu nie mają istotnego ~czenla w ocenie 
ich pokrewieilstwa genetycznego, ponieważ niezgodnOść tę mogą tłuma
czyć odmienne warunki geologiczne, w jakich współćześnie ropy te wy
stępują. Obserwowana nieobecność porfiryn wanadylowych w ropach 
naftowych występujących w piaskowcach kambru jest, być może, wyni
kiem degradacji tych połączeń, która przy znacznej głębokości występo
wania serii roponośnych (2702-2713 m oraz 2773-2788 m) mogła na
stąpić pod wpływem panujących warunków termiczno-~iśnleniowych. 
Ponadto nasuwa się również przypuszczenie, że porównywane ropy nafto
we z obszaru wyniesienia Łeby nie stanowiły jednego medium migrują
cego i, być może, pochodzą z odrębnych kompleksów skał macierzy
stych, należących jednak do utworów jednego wieku. Z.wiązek ich z tymi 
samymi skałami macierzystymi jest również prawdopodobny przy zało
żeniu, że ropy te należą do dwóch odrębnych generacji. Przesunięte w 
czasie kolejne procesy oddawania ropy naftowej przez skały macierzyste 
przebiegać mogły z uruchomieniem związków porfirynowych o odrnienym 
składzie jakościowym, a także odmiennej ich koncentracji w generowa
nej ropie. 

Przyjęte genetyczne pokrewieństwo rop naftowych z obszaru wynie
sienia Łeby daje zarazem sugestie dotyczące wieku i położenia skał nia
cierzystych. Przypływy ropy, uzyskane tutaj z różnych poziomów straty
graficznych, przy dużej różnicy głębokości występowania warstw ropo
nośnych, pozwahiją przypuszczać, że wspólnym źródłem ropy mogły być 
utwory pośredniego ogniwa stratygraficznego, tj. utwory syluru. Serie 

. macierzyste w osadach syluru zostały wydzielone na podstawie badań geo
chemicznych przez J. Calikowskiego (1965) i uznane za główne źródło 
węglowodorów na polskim obszarze syneklizy perybałtyckiej. Pogłębienie 
basenu i znaczny wzrost miąższości osadów syluru, jaki w tej części sy
neklizy następuje w kierunku południowym, stworzyły możliwość dopły
wu węglowodoi:ÓW z wiekowo młodszych utworów syluru do wyniesio
nych osadów kambru w rejonie Zarnowca. Tak więc migracja lateralna 
o kierunku północnym mogła doprowadzić do nagromadzeń węglowodo-
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rów sylurskich w piaskowcach kambru struktury Zarnowcs. Inny proces 
migracyjny, jakiemu podlegały węglowodory sylurskie, ·o tym samym 
kierunku północnym, ze składową migracją wertykalną, poprzedził przy
puszczalnie kumulację ropy w osadach cechsztynu udostępnionych wier-
.ceniemOstrowo IG-l. . . 

W litewskiej części syneklizy perybałtyckiej w kambryjskim złożu 
Gargżdaj występuje ropa naftowa o zdecydowanie odrębnej chsraktery
styce .porfirynowej w stosunku do innych zbadanych rop z polskiego ob
szaru synekIizy. Ropę tę cechuje wyłączna obecność porfiryn wanadylo-
wych. . . 

Dane dotyczące chsrakteru oraz koncentracji związków porfirynowych 
w ropach naftowycl;l uzyskanych z wierceń zlokalizowanych na strukturze 
Gargżdaj, udo!!tępnione przez ośrodek badawczy WNlGRI, potwierdzają 
odrębnośĆ występującej tutaj ropy naftowej . Ropę tę charakteryzuje nie
wielka zawartość wanadylowych kompleksów porfirynowych względnie 
całkowita nieobecność tych połączeń, która wskazywać może na duży 
zasięg procesów migracyjnych, jakim podlegała ropa. Wyniki badań okre
ślające zawartość związków porfirynowych w ropach naftowych pocho-

. dzących z litewskiej części synekIizy perybałtyckiej wg danych WNIGRI 
przedstawione zostały w tabeli 2. . 

Jak wynika z udostępnionego materiału . badawczego, ropy naftowe 
z utworów kambru, reprezentatywne dla wschodniej części syneklizy 

Tabela 2 

Z."ortoK ."lljZkó" ·p.rliryDowym w ropach no1towym Ut .... ldej części syuekHzy perybałłyckieJ 
(wg L. N. Z_owej) 

I I 
Numer I I Zawarto~ć związków ·porfirynowych 

tJ02:e , otworu I . StratygrLfia I mll/UlO g ropy 

! Ni-p I vO-p 

f I 

Glfgtdej 12 kombr środkowy nie 'Wykryto 0,45 

Gargtdaj 9 kambr środkoWY nie wykryto nie wykryto 

Gargżdaj 10 kambr środkowy nie wyk~yto nie wykryto --
Gusiewtk.ie 6 . ordowik nie wykryto nie wykryto 
GusicwElcie ordowik nie wykryto 0,7 

Kybartejskie har. II ordcwik 0,6 . 0,76 
Kybartajskie ordowik 0,53. nie wykryto 

Wic]k~kie I kambr środkowy nie wykryto . nie wyk'}'!o 

Krasnohorskie 4 kambr środkowy nie 'wykryto 1,18 
Kn!.snooorskie 2 kambr nie wykryto 0,7 
Kn!.snooorskie kambr r..ie Wykryto. 0,6 

ł.aduszkiń'kie I kambr nie wykryto nie wykryto 

Uszakowskie - kambr 0,06 0,4 

Kuldipkie 2-p - 0,37 1,42 
Kuldigskie ni,e wykryto 0,6 
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perybałtyckiej, należącej do terytorium Litewskiej SRR, ujawniają ogól
ne cechy podobieństwa pod względem zawartości i charakteru związków 
porfiryD.owych: Stosując duże uproszczenie można zaliczyć je do grupy rop 
pozbawionych związków porfirynowych lub charakteryzujących się wy
łączną obecnością kompleksów wanadylowych. W dwu. odosobnionych 
przypadkach notuje się występowanie w składzie rop obydwu kompleksów 
porfirynowych ze znaczną przewagą kompleksów wanadylowych. 

Rezultaty badań prowadzonych w radzieckim ośrodku badawczym 
WNIGRI, a także uzyskane wyniki własne. dotyczące ropy ze złoża 
Gargżdaj pozwalają przypuszczać, że rt:)flY naftowe pochodzące z utworów 
kambru litewskiej części syneklizy perybałtyckiej należą do genetycznie 
odrębnej grupy rop w stosunku do ropy naftowej związanej z seriami 
syluru i ordowiku wierceń Kętrzyn IG-l oraz Kybartaj. Z uwagi na 
pokrewi",ństwo charakterystyki porfirynowej do wspólnego typu rop re
prezentatywnego dla utworów kambru centralnej części syneklizy pery~ 
bałtyckiej należy również zaliczyć ropy naftowe występujące w utworach 
ordowiku złoża gusiewskiego. 

Wyodrębnione ropy naftowe należą prawdopodobnie do rop genetycz
nie starszych od rop pochodzących z polakiego terytorium syneklizy pe
rybałtyckiej. Przypuszczenie to sugeruje zgodny z hipotezą niektórych 
badaczy, wyłączny względnie dominUjący w składzie _iązków porfiry
nowych udział kompleksów wanadylowych. Tak więc nieobecność niklo
wych kompleksów porfirynowych lub wysoka wartość stosunku poriiryn 
- VO do porfiryD. -Ni w przypadkach współwystępowania obydwu kom
pleksów, wielokrotnie przewyższająca wartości notowane dla rop z otwo
rów Kętrzyn IG-l i Kybartaj, świadczy o odrębności gene~nej ropy po
chodzącej z utworów kambru litewskiej części syneklizy peryhaltyckiej 
i pozwala przypuszczać, że skałami macierzystymi tych rop były osady 
starsze od syluru. W tym ujęciu ropy charakteryzujące się całkowitą nie-: 
obecnością związków porfirynowych najprawdopodobniej również zali
czyć można do tego samego typu rop, przypisując 1m stosunkowo dłuższą 
drogę migracji. 

Na uwagę zasługuje fakt, ·że ustalone pokreWieństwo genetyczne łączy 
ropy pochodzące z obszaru obniżenia bajkalsko-kaledońskiego, a. obrze
żenie tego obszaru stanowi granicę dla objętych wspólną charakterystyką 

. poriirynową dwu genetycznych typów rop naftowych. Fakt ten szczegól
nie wyrażnie ujawnia się w przypadku złoża Kyb8rtaj i Gusiewo, Polo
żonych w bliskim sąsiedztwie w obydwu wyodrębnionych obszarach. 

Można więc stwierdzic, że korelacja rop przeprowadzona w oparciu 
o ich charakterystykę porfirynową pozwoliła wyróżnić na terenie syne
klizy perybałtyckiej dwa genetycznie odrębne typy rop, dla których 
obszary występowania pokrywają się ze strukturami tektonicznymi wy
niesienia bajkalsko-kaledońskiego, podanego przez WNIGRI. Macierzys
tymi skalami rop pochodzących z obszaru wyniesienia są przypuszczalnie 
osady starsze od · syluru, .natomiast ropy reprezentujące pOzostały rejon· 
syneklizy perybałtyckiej. wiążą się genetycznie z utworami syluru. 

ZaJda4 QeologLt Rapy G. Guli N.ttu 
.lorrtyt1.Jtu Geo:1ogI.cJmCO 
Warllzawa, ul. RaJrowtecJk.la ł 

. Nadee:łaDo dnia J9 luteeo 'itn r. 
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,D;EMEHKOBA n. Jr., 3AXAPEHKOBA JI. H., 5EJIAH JI. H. (!97!a) - 0 nOIUII/l<HOCTIi 

noP4mpmroB CltBrcBC'I'lA:ecmro opl"&llll'ft;Croro Be;[IleCTB8. noPOl( MC30'30itcDrx 
OTJIODIIlIlI 3aDa.t!Ho-C&6"pcmll lIIOM<BBOCTIi. reoJL H~ .. r""" N! 8. 

,D;EMEHKOBA n. Jr., 3AXAPEHKOBA JI. H. (19716) - no~ H«)TeIt " 6Irry>.om03BNX 
XOMIlOHelITOB opraiJB'IeCKOro ~ IIOPOA DE DOD3aTelDo Jtx l'eHeTJriecma. 

CBOII. Tp. BHHI'PH; 1IhIII. 294. roo ....... p8lXCIOIHOJ'O OPraBl!'IeCXOro _, 
c60p. Hi 11. . 

Jl,1ta1lra Mapnma HOllAK 

nONHPIfHLI B OI.\EHlCE rEHE'l'H'lECKoro 
PO,D;Cl'BA HIWfER IIPHBAJI'l'HAClCoR CIfHEI<JIH3J,I 

PC'3IOMe 

B pa60TC n~ OCBOBHHC 'IeopeIB"ltCilIC nono::£e1UUl reoxnotR HeIPTam.lX noptltll
pltBOB, a Ta~e BOOMOllllOCTJl B'lITepIIpC'I'8IIlDl' HCcnc.a;OBB.HJi1t noP4tHpliBoJWX CBJl3c:R B H~TJ1X 

" 6KT}'MJIIIlIX J\lIlI pem ...... npoliJIcMI.l reB"""'" H MIITpaIum Hc4lm. ' 
Ha QCHOBe nop4IHp>!Boaoll upancp1lCTHDl ll«)TeII, J\lIlI npB6wmdla<oll c ........ _ npo

~B& OQCIID. ~oro POAC11l8 Be4rre8, npoJDlJle1DlJl JtOTOp'WX O1'Me"le:Jllrl 11.8 31'01 1'eppH· 

TOPBJI. IJpltBOAJI MLlCJIb 0 JIOnODllB'B BX MaTepBJ!CIJtt JIopo;u; a: TeN c:a.MWM ,IteJI8.1: IIOIIItl'IXJI 

o_emm. B03pacT BW,I\eJICIIHHX THnOB Hc4lTell. 
rCllC1'JIIIeCIHe BJaIBO,D;II, OCHOBalIlD.Ie Ha aB8JIJl3e ~peBIUiBD;llJl: xapanepa R KOHIJ;eB:rp8l_ 

IIOP4JHpliB:OBI:oIX CBJI3e.:1, OT.Me'fCBBlrIX B liCCJI~OB8.Bm.JX HCIPUX. 6M1I1r CACJl8lIId B conoCTaBJIemtB' 

c ~ XltMJiIIecroit X8paKTepHcTJD::OJl: 3ntx HetTd H C y'lCTOM reorroI'JtlleCElix YCJIOBB'A HX 

311JICl'aH11l1. 

POBPIIYRINIII IN THE EVALUATION OF GBNETIC RELATIONSHIP 
OF CRUDB OILS IN THE PBBmALTIC SYNBCLI8B AII.EA 

Summaf-Y 

The PIlIPer ipr ... ents the main !booretlca! assumptiOIl6 in geocbemlstry of por
ph)'rias, and the po •• lbI1itle of _,..,."tatlon, which ensure {rom the .tudi ... On the 
occun:"""" of _~ <:an;poood. In <rUde o>Js and rock bltumauo, Jiol- the 
solution of problems crelaiIed to gen .... s and ~ of cru<le 011. 

Based an <he .ln1el1ln'ebaUlan of crude oil paophyrins the auth<r has made an 
evaluation od' the genetic reJati"""hlp <lit the crooe 011 manifestations observed within 
the Perii:l<1Jtloc SynecllBe -. sugg!elII;ing ,tile pooIitian of mother rocIaI of ·bh ... e <lI'Ude 
Ilils ami tbry1ing :in tills way 'm <letermline 'the "11'" of. Itbe sepaI1Q1>ed iIypes of <ll"IlIde __ 

The c<bCIlusiooB of ~ -e, """"'" "" >!be aooIyBbJ of :the __ tion 
in cIKlmater and ooooceRlll:ra1lloio of ,!:be pmph"rtln daInpOUDdo fuunid 10 the cru<ie oiIa 
exainlo.ed, have been <Ira'wn In a aDIIr~ with -tlhe g __ !liIl'lure Cl! 

tlrese <=ode ails, _ ".m m Ithe 1I<!II>k>e1oa! condi1ii.ons of .t:bel:r QtlC'UIn!I>Ce. 
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