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Zofia JANCZYK-KOPIKOWA

Andliza pytkowa osadéw interglacjatu eemskiego
w Grodzisku Mazowieckim

WSTEP

W Grodzisku Mazowieckim, oddalonym o okolo 30 km na potudniowy
zachéd od Warszawy, stwierdzono wsréd serii czwartorzedowej wyste-
powanie osadéw organicznych typu jeziornego i bagiennego, ktére wy-
ksztalcone sa w postaci gytii, namuléw i torfu. Migzszo$é ich ksztattuje sie
w granicach od 2,5 do okolo 8,0 m; maksymalna miagzszo$é osadéw nie jest
dokladnie znana, poniewaz nie we wszystkich otworach wiertniczych
osady organiczne zostaly calkowicie przebite. Osady organiczne spoczy-
waja w obnizeniach powierzchni gliny zwalowej stadialu maksymalnego
zlodowacenia srodkowopolshego, czesto -bezposrednio na tejze glinie. Po-
3ad osadami organicznymi wystepujg deluwia o migZszoSci dochodzgcej

0 3,0 m.

Powyzsze dane geologlczne, jak tez prébk1 do badar zawdzieczam
Paniom dr Jadwidze Nowak i mgr Danucie S1tmck1e], ktérym skladam
w tym miejscu serdeczne podziekowania.

W prébkach stwierdzono obecnosé mlkroskopowych szczgtkédw roslin-
nych. Prébki zbadano metods analizy pytkowej. Stosujac do wymkéw
analiz pytkowych kryteria palinologiczne ustalono, Ze osady organiczne
z Grodziska Mazowieckiego powstaly w interglacjale eemskim.

METODY PRACY

Prébki pobierane byly w latach 1969 i 1971, podczas prac wiertniczych
prowadzonych przez ,,Geopro;ekt” w Grodzmku Maz. Pobrano je w odste-
pach od 0,3 do 1,0 m. Tak mata czestotliwo§é pobierania prébek z osadéw
czwartorzqdowych nie pozwala na uzyskanie pelnego obrazu zmian flory—
stycznych, pociagga za sobg powstanie luk w otrzymanym obrazie rozwoju
roflinnoéci. Uzyskanie w Grodzisku Mazowieckim -obrazu niepelnej inter-
glac;alne] sukcesji roslinnej spowodowane bylo w wielu punktach wilas-
nie wyZzej podanymi przyczynami. Dla oznaczenia wieku osadéw czesto-
tliwosé pobierania prébek okazala sie wystarczajaca.

Kwartalnik Geologiczny, t. 17, ar 4, 1973 r.
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Tabela I

Zestawienie procentowe] zawartosci sporomorf stwierdzonych w prébkach z Grodziska Mazowieckiego,.
z ktbrych nie wykreslono diagraméw pylkowych

) Profile i glebokosci w m . ot
Nazwy rolin 71N 8/71 9/71 10/71 |
1,822 | 1,728 | 2831 | 2,632 | 3246 | 1,5—1,8
Pinus 6,0 3,0 15,0 8,5 52,0 T30 f
Betula 0,5 05 | 05 0,5 6,5 30 |
Quercus 9,0 9,0 22,0 7.5 12,0 1,0
Ulmus 2,0 2,0 0,5 3,0 —_— —
Tilia - 6,5 60 | 05 10 . |. 1,0 | 190
Corylus 36,5 38,0 60,5 55 | 11,5 12,0°
Abws -380. | 28,0 e 275 . 8,5 32,0
Carpinus 0,5 12,0 - 1,5 2,5 12,0
Picea — - - 0,5 2,0 3,0
Fraxinus -— —_ —_— 1,0 0.5 —_
Acer — 0,5 —_ — — =
Sambucus — = 05 — ~ —
Viburnum = = — - 0,5 —
Salix — L — === —_ : 0,5 N
Armeria : —_ — - —_ 0,5 —
Chenopodiaceae — — — 0,5 o — S
Compositae — — S 0,5 - — —
Cyperaceae — — —_ 1,0 — 30
Ericaceae . — — — — 0,5 —_
Gramineae — —_ 0,5 1,5 1,5 2,0
Hedera helix —_ 0,5 — — —_ —
Umbelliferae 0,5 0,5 — —_— — —
Viscum album 0,5 —_ — — — =
Nuphar (— —_ e 1,0 —_
Pediastrum —_ — —_ 0,5 2,0 —
Potamogeton — 0,5 — — [ 10 =
| Mycota - 0,5 0,5 0,5 1,0 —_
Polypodiaceae 1,5 0,5 ‘4,0 1,5 240 30,0
Sphagrium b - - - - 0,5
Lygodium ' — - — — 1,0 —_
Nyssa —_ — —_ — 2,0 —_
Sequoia — — — — 2,0 —
. Varia _ —_ -— — 1,0 —_

Material do analiz pytkowych przygotowany byl kilkoma metodami.
Prébki zawierajgce weglan wapnia odwapniono przy pomocy kwasu sol-
nego, a prébki zawierajgce duzg ilo¢ innych skladnikéw mineralnych
poddano metodzie flotacji, stosujac wodny roztwér jodku kadmowego
i jodku potasowego. Wszystkie probki macerowano metoda acetolizy.

We wszystkich prébkach frekwencja sporomorf byla bardzo wysoka.
. Stan zachowania ziarn pylkowych i zarodnikéw, z wyjatkiem dwéch pré-



Ansliza pyltieowa osadéw interglacjalu eemskiego 823

-bek, byt bardzo dobry. W prébce z glebokesei 1,5—1,8 m (profll 10/71)i w
probee z glebokosci 5,0—6,0 m (profil 11/69) ziarna pylkowe i zarodniki
wykazywaty duze zniszczenie. Byé moze, osady z tych glebokosci w pew-—
nym okresie podlegaly wietrzeniu.

Wyniki analiz pytkowych zamieszczano w tab. 1, 2 i zﬂustrowano na
diagramach pytkowych (fig. 1—3). Przy’ przehczemach procentowych za
100%o przyjeto sume pyltku drzew i krzew6éw (AP) oraz roslin zielnych
{NAP). Zarodniki wszystkich roélin, a takze pytek roslin wodnych i inne
mikroskamieniatosci, np. glony, jak tez sporomorfy obce osadom czwarto-
rzedowym, wylgczone zostaly z podstawowej sumy 100%,, ich procent
obliczano w stosunku do tejze sumy.

- Diagramy pyltkowe interglacjatu eemskiego z Grodziska Mazowieckiego
podzielono na fazy florystyczne (fitofazy) stosujac przyjety przez A. Sro-
donia (1967) podziatl dla profilu ze Stawna.

OBRAZ ROSLINNOSCI INTERGLACJALNEJ
ODTWORZONY NA PODSTAWIE ANALIZY PYEKOWEJ

Roélinnoéé interglacjalu eemskiego i jej rozwdj podczas tego.inter-
glacjatu sg dobrze poznane. Przyczynilo sie do tego szczegétowe opraco-
wanie paleobotaniczne wielu stanowisk z ﬂo‘rq eemsks. W chwili obecnej
‘mozna dokladnie scharakteryzowaé¢ rozwdj roslinnosci od schyltku zlodo-
‘wacenia srodkowopolsk1ego, poprzez w peini wyksztalcony interglacjat
(optimum klimatyczne) az do schylku interglacjatu. Nie we wszystk1ch
profilach eemskich da sie przesledzi¢ pelng mterglacjalna sukcesje ros-
linng. Niektdére profile charakteryzujg tylko pewne jej etapy i do nich na-
lezg réwniez profile z Grodziska Mazowieckiego.

W zadnym z opracowanych obecnie przez autorkeprofili nie zacho-
wala sie flora klimatu arktycznego i subarktycznego. Ro$linnosé tych kli-
~ matéw jest charakterystyczna dla schyltku zlodowacenia $rodkowopolskie-
goi na]wczesme]szych faz interglacjalu eemskiego. Jést to roslinnosé tun-
dry i lasotundry. Fazy roélinne khmatu surowego oznaczone s§ symbola-
mi aib (A. Srodon, 1967). -

Najstarszg roéhnnoémq stw1erdzona, w Grodzisku Mazow1eck1m jest
ro$linno§¢ laséw brzozowo-sosnowych charakteryzujgca klimat borealny,
panujscy w oczajckowych fazach mterglac;lalu (faza Ed). Roélinnos$é, kt6~
rej §lady w formie ziarn pylkowych i zarodnikéw zachowane sg w prébce
nr 3 profilu 8/69 (gieb. 3,3—3,9 m), charakteryzuje sie wystepowaniem
sosny (Pinus) w ilosci 59 0%, brzozy (Betula) w ilosci 24,0%. Ro$liny ziel-
ne (NAP) — trawy (Gramineae), turzycowate (Cyperaceae), baldaszko-
wate (Umbelltfeme), bylice (Artemisia) i w1az6wka (thpendula) osiagaja
wartosé 16,0% (fig. 1).

Zmiana klimatu polegajgca na jego ociepleniu (przejScie od klimatu
borealnego do klimatu umiarkowanego) pociaga za sobg zmiane w szacie
roslinnej. Lasy sosnowo-brzozowe ustepujg, a na ich miejsce wkraczajg
lasy z drzewami liSciastymi, wymagajacymi warunkéw klimatu umiar-
kowanego.

Faza Ee jest fazg panowania laséw debowych z narastajgcym udzialem
leszezyny. Poziom ten zachowany jest w profilu 10/69 na gtebokosci 7,6—
9,0 m (prébka nr 8 — fig. 2). Ilosci debu (Quercus) osiagaja w tej prébce
34,0"/«, leszezyny (Corylus) 51,5%0. Malo jest sosny (Pinus) — 9,0%0 i brzo-
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zy (Betula) — 0,5%. Inne drzewa wystepuja réwniez jedynie towarzysza-
co. Roslinnosci z’lelne] (NAP) jest bardzo niewiele — 0,5%5.

W dalszej sukcesji lasy debowe ustepu]q miejsca lasom mleszanym,
ktérych panujgcym elementem staje sie leszezyna (Corylus). Jest to faza
Ef zachowana w profilach: 8/69, prébka 2 — gleb 2,3—3,3 m; 10/69,
prébki 6, 7 — gleb. 5,6—7,6 m; 11/69 probki 7 i 8 — glqb 8,2—10,0 m
i8/71, prébka nr 3 — gleb 2 ,8—3,1 m (fig. 1—3, tab. 1, 2).

Maksymalny udzia} leszczyny (Corylus) wynosi w tej fazie 75 0%, ‘dab
(Quercus) osigga maksymalng warto§¢ 22,0%, wigz (Ulmus) i 11pa (Tzha)
wystepujg w. iloSciach 5,0%. Wystepuje tez olcha (Alnus), pojawia sie
grab (Carpinus), zanotowano tez wystepowanie klonu (Acer), jesionu
(Fraxinus), bzu (Sambucus), a takie takich elementéw uznanych za cie-
plolubne, jak bluszcz pospolity (Hedera helix) i jemiola pospolita (st-
cum album) Udzial roslinnoéci zielnej (NAP) w dalszym ciggu ]est mini-
malny i nie przekracza Srednio 1,0%.

Podczas interglacjatu eemskiego wlasnie w omowionych wyzej fazach
(Ee i Ef) panowal najcieplejszy klimat. Bylo to optimum klimatyczne
interglacjalu. Panujgcy klimat mia? cechy klimatu umiarkowanego, byt
cieplejszy anizeli obecny klimat w Polsce.

Kolejny etap rozwoju ro$linnosci mterglaqalne] to w- dalszym c1agu
panowanie laséw liSciastych, ale z dominujacym juz grabem. Jest to faza
Eg zachowana w profilach: 8/69, prébka nr 1 — gleb. 1,6—2,3 m; 10/69,
prébki 4,5 — gleb. 3,9—5,6 m; 11/69 prébka nr 6 — gleb 7, 2—8 2 m; 8/71,
prébka nr 2 — gleb. 1, 7—2 8 m; 10/71 prébka nr 1 — gleb 1,5—1,8 m
(tig. 1—3, tab. 1, 2).

Lasy tej fazy to lasy grabowe, w ktérych panujacy grab (Carpinus)
osigga warto$é 38,0°%. W lasach tych jest jeszcze liczna leszezyna (Cory-
lus), dgb (Quercus), wigz (Ulmus), hpa (Tilia). Ta ostatnia wystepuje w
maksymalnych ilosciach 19,0%.

Na terenach podmoklych (nizej polozonych) panujgcymi stajg sie ol-
szyny. Wystepujqca w drzewostanie olcha (Alnus) osigga najwyzsza war-
toSé 38,0%. W runie tego podmoktego lasu wystepowaly obficie p dproc1e
Warto$ci wynoszgce setki a nawet tysigce procent osiaggaja Polypodiaceae
w profilach: 8/69, prébka nr 1 — gieb. 1,6—2,3 m; 7/71, prébka nr 1 —
gleb. 1,6—1,8 m; 8/71, prébka nr 1 — gleb 1,3 do 1,7 m. - W punktach
tych w okreslone] fazie interglacjalu panowaé musialy bardzo podobne
warunki hydrologiczne, stwarzajgce odpowiednie siedlisko dla roslin wy-
magajacych duzej wilgotnosci podloza. Oméwionego typu lasy olchowe
rozwijaja sie najczeSciej na podtozu bagiennym. - _

Postepujgce ochlodzenie klimatu powoduje cofnigcie sie cieplolub-
nych laséw liSciastych bardziej na potudnie, natomiast w okolice Gro-
dziska Mazowieckiego wracajg lasy iglaste. Poczatkowo sg to lasy sosno-
wo-§wierkowe z domieszkg jodly charakterystyczne dla fazy Eh. Ten typ
ro$linnosci zachowany jest w profilu 11/69, prébki 3—5 — gleb. 4,0—7,2
m. W lasach sosnowo-§wierkowych ze wzrastajgcym udzialem brzozy
(Betula) i z wystepujacymi jeszcze cieplolubnymi drzewami liSciastymi
stwierdzono niewielkie ilosci jodly (Abies), dochodzgce tylko do 1,5%.
Przyczyng nieuchwycenia poziomu z wiekszg iloScig jodly, jak tez brak
niektérych faz w poszczegblnych profilach, moze by¢ wspommana na
wstepie zbyt mata czestotliwosé pobierania prébek.- :
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Najmlodszym etapem rozwoju roflinnoSci w Grodzisku Mazowieckim
sg lasy sosnowo-brzozowe, konczgce interglacjalng sukcesje roslinng. La-
sy sosnowo-brzozowe (lasy fazy Ei) zachowane sg w profilach: 10/69,
probki 1—3 — gleb. 1,1—3,9 m; 11/69, prébki 1 i 2 — gleb. 2,2—4,0 m
(fig. 2, 3). L

W lasach tych udzial sosny (Pinus) wynosi maksymalnie 45,00, brzozy
(Betula) 41,0%. Wzrasta znaczenie roflinnosci zielnej (NAP), ktéra osigga
maksymalne. wartoéci 30,0%. Swiadczy to o klimacie chtodnym, péinoc-
nym, kiéry powoduje rozluznienie pokrywy lesnej w okolicach Grodzi-
ska Mazowieckiego, umozliwiajgc rozwéj roslinnosci zielnej typowej dla
obszaréw bezlesnych. W sklad tej roslinnosci - wchodzg gléwnie trawy
(Gramineae), turzycowate (Cyperaceae), bylice (Artemisia), kosmowate
(Chenopodiaceae), zlozone (Compositae), swiatlozadny postonek (Helian-
themum). W fazie tej zanotowano tez wystepowanie torfowcéw (Spha-
gnum). . A _—

Osady, w ktérych zostaly zachowane ziarna pylkowe i zarodniki roslin
charakterystycznych dla fazy Ei, odkladaly sie w plytkich zbiornikach
o bardzo stabym przeptywie, o czym Swiadczy wystepujacy w ilosciach
do 150% glon Pediastrum.

NAWIAZANIE FLORY INTERGLACJALNEJ GRODZISKA
MAZOWIECKIEGO DO INNYCH FLOR KOPALNYCH
TEGO SAMEGO WIEKU _

Interglacjat eemski w Grodzisku Mazowieckim nie jest odosobnionym
stanowiskiem osadéw tego wieku na Mazowszu. Najblizej polozonymi w
stosunku do Grodziska Mazowieckiego stanowiskami interglacjalu eem-
skiego sg profile z Warszawy (J. Raniecka-Bobrowska, 1954; Z. Boréwko-
-Dhuzakowa, 1960) usytuowane w stosunku do Grodziska: na péinocny
wschéd i lezgce na potudniowy zachéd profile z Gotkowa (Z. Janczyk-Ko-
pikowa, 1966a; S. Z. Rézycki, 1968) i Gory Kalwarii (M. Sobolewska, 1961).
Na pélnoc od Grodziska Mazowieckiego lezg Falbogi (Z. Janczyk-Kopi-
kowa, 1966b) i Gléwczyn (J. Niklewski, 1968), za§ na zachdd i potudniowy
zachéd interglacjaty eemskie okolic f.eczycy, f.odzi i Skierniewic. Nalezg
do nich Piaski Stare (S. Jewtuchowicz, 1970), Skaratki (W. Chmielewski,
1961), Jozefé6w (M. Sobolewska, 1966) i Skierniewice (Z. Boréwko-Dluza-
kowa, 1965).

Te liczne stanowiska stajg sie dobrg ilustracjg pogladu wyrazonego
przez S. Z. Rézyckiego (1967) ze krajobraz Polski srodkowej w okresie
ostatniego interglacjatu przypominat zywo dzisiejsze pojezierze.

Roslinno$é z okresu optimum klimatycznego interglacjatu, roslinnosé
charakteryzujgca i datujgca interglacjal, jest bardzo zblizona we wszyst-
kich podanych wyzej stanowiskach, jak tez i w Grodzisku Mazowieckim.
Dotyczy to gléwnie duzej ilosci debu (Quercus) w poczatkach optimum kli-
matycznego, olbrzymiej iloSci leszezyny (Corylus) i rozwinietej fazy laséow
grabowych. Te charakterystyczne cechy sukcesji roslinnej pozwalajg na
pewne datowanie osadow interglacjatu eemskiego. Nowe stanowiska inter-
glacjalne w Grodzisku Mazowieckim sg kolejnym etapem poznania inter-
glacjalu eemskiego w Polsce.
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3odua AHIIK-KOITMKOBA

- TIBUIBLIEBOYI AHAJIA3 OTJIOKEHIIA 39MCKOIr0O MEXJIEAHUKOBOI'O ITEPHOJA
B I'PO/BUCKE MA3OBELIKOM

PesroMe

B I'pomsucke Masosenxom (upeMepHO 30 x4 X FO3 or Bapmassr) 06HADYXEHE! Y€ TBCPTHIHEIC
o3epune B GonoTasle oTroxeHms. ITsUbNeRoit anany3 MO3BONMI YCTAHOBATH, UTO OHE OTHOCHICH
K 33MCKOMY MEXKIENHHKOBOMY IepHOAY. Pe3yabTaThl NMEULICBOTC AHANM3A OPHBENCHE! B TaOnm-
pax 1 m 2, a Takke OpeICTARIEHLl B BHAE IMEITLIEREIX AmarpamMm (bur, 1—3).

KapTaEa pacTHTENRHOTO MHpP2, DEKOHCTDYMPOBAaHHAS HA OCHOBRHHM COXPAHWBINMXCH 3€DEH
OBUIBOEL B CHOP, ABJIAETCS THIHIHOM’ I 53MCKOT0 MEXJICAHMKOBOTO meprona. [IpranHO# BO3MOXK~
HEBIX TpO6eNOB B HOCHSIOBATEHLHOCTH PACTHTE/IBHOCTH MEXNESTHAKOBOrO IEPHOAA MOTYT SBIATHCA
fonpinAe HETEpPBANEI MEXAY OTAESIGHEIMR oOpasmamMm.
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B merrpamsaOlt wacTR IMoJmIIE MMeeTCS MHOTO O3¢pHBIX M 60NOTHEIX oTioxenmit ¢ duopoi
99MCEOTO MEXJICIHHKOBOTO mepHopa. CamMpME OimMskEME AB/ITOTCA paspessl Bapmasrr (A,
Panenka-Bo6poecka, 1954; 3. Bopysro-Anyxakosa, 1960), pacmoOXKEHHBIE HO OTHOIIEHHIO
& TDOZ3HECKY Ha CEBEPO-BOCTOKE, a Takke, PACHOJIOKEHHLIE Ha IOTO-3amejfie, paspessi I'onxosa
3. Arumx-Komaxoea, 1966; Cr. 3. Pyxunxw, 1968)  I'yper Kauesaper (M. Cobonescka, 1961).
K cesepy or I'pomsmcka pacnonoxessl Pamsbors (3. Sxmmx-Komuxosa, 1967) ¥ I'mysmn (E.
Huxmescks, 1968), a & 3amajly ¥ 1Oro-3amajly OTIOXEHMA 39MCKOTO MEEICTHAKOBOTO MEPHONA
okpecTrOCTeH Jlemummpl, Jlom3r m Ckepuesnn. K sum otrOCsHTCs ITsckm Crape (C. EeTyxoBHY,
1970), Crapatxr (B. Xmenescka, 1961), ¥O3ebys (M. CoGomnercka, 1966) m Crepuesame (3. Bo-
pysko-Inyxaxosa, 1965). OTr MHOTOYMCIHEHHBIC LYHKTH SRIAIOTCA XOpomed mumocTpamael
B3rNspa, Bepaxersoro Cr. 3. Pyxungwm (1967), 910, B, HEDHOZ IOCHEZHETO MERJIEKHEKOBOTO
mepuona melizaxe IlerTpansnoi IlomsIny EWBO HANOMWHAN HEHEIIHWHA O3¢pHBIL Kpalf.

HoEere 3ajieranma MERICTHEKOBHX OTIOXCHHN, OTMCYCHHEIC B CeME paspesaX I'pomsmcka
Ma3oBenkoro, ABISEOTCH- OYEPEEKM STANOM TOIHAHHS S53MCKOT0 MEXTEXHHKOBOTO NEPHOAA
B Iomeme.

Zofia JANCZYK-KOPIKOWA

POLLEN ANALYSIS OF THE EEMIAN INTERGLACIAL
IN. GRODZISK MAZOWIECKI

" Summarv

Quaternary lacusfrine and paludal deposits have been encountered in Grodzisk
Mazowiecki, situated about 30 km south-west of Warsaw. Pollen analysxs allowed
the  author to ascertain that these deposits had been laid down during the Eemian
'In:tetglacial The results of the pollen analysis are presented in Ta‘ble 1 and Ta.ble 2,
and ‘illustrated on Dollen diagrams (Figs 1 and 3).

‘The character of vegetation reconstructed on the preserved pollen gtams ‘and
spores’ points to a type picture of the plants distinctive of the Eemdian Interglacial.
Possible gaps in the interglacial plant succession are due to too large dxstances
-between the individual samples.

In Central Poland both lacustrine and paludal deposits with the flora of Eemian
Interglacial age are frequently found. The nearest are profiles from Warsaw (J. Ra-
niecka~Bobrowska, 1954; Z. Boréwko-Diuzakowa, 1960), situated, as compared with
those from Grodzisk Mazowlecki, to the north-east, and the profiles from Golkéw
sftuated to the south-west (Z. Janczyk-Kopikowa, 1966; S. Z. Roézycki, 1068) and those
from Géra Kalwaria (M. Sobolewska, 1961). North of Grodzisk M:azowxe-ckx a locality
called Falbogi is situated (Z. Janczyk-Kopikowa, 1967) together with the nelghbourmg
village Gléwezyn (J. Nillewslki, 1968), and west and south of Grodzisk Mazowiecki
are found Eemian Interglacial deposits in éczyca, £.6d%Z and Skierniewice. To these
belong also Piagki Stare (S. Jewtuchowicz, 1970), Skaratki -(W. Chmielewski, 1961),
Jézefébw (M. Sobolewska, 1968) and Skierniewice (Z. Boréwko-Dluzakowa, 1965), --

These numerous sites well ilustrate S. Z. Riozycki’s opinion {1967) that the
landscape of Central Poland was in the last Interglacial time similar to the present-
-~day lake disirict of the country. ‘

The new interglacial sites encountered in seven profiles in Grodzisk Mazowiecki
are a succeeding phase of reconnaissance of the Eemian Interglacial in Poland.
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