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J6zef DUDZIAK

Badania sktadu glazowego moren
zlodowacenia pofudniowopolskiego

Badania glazowe, tzn. okreslanie wzajemnych proporcji iloSciowych
pomiedzy skalami krystalicznymi pochodzgcymi z réznych rejonéw Fen-
noskandynawii zajmuja wazne miejsce wéréd metod badawczych petro-
grafii plejstocenu. Znaczenie to uzasadnione jest tym, Ze narzutniaki
krystaliczne s3 w morenach jedynymi skladnikami, ktére mozna powig-
za¢é z okreSlonymi rejonami Finlandii i Szwecji, a réwnocze$nie wyste-
puja na calym obszarze zlodowacenia plejstocenskiego.

Najwiekszy rozw6j omawianych badan przypada po 1930 r. Sadzono
woweczas (J. Hesemann, 1932), ze w osadach kazdego zlodowacenia wyste-
puja charakterystyczne zespoly skal fennoskandynawskich. PéZniejsze ba-
dania J. Hesemanna (1933) wykazaly jednak, Zze w morenach mitodszych
transgresji narzutniaki krystaliczne s3 w znacznym stopniu wymieszane,
a skaly pochodzgce z rbéznych rejonéw Fennoskandynawii wystepujg
w zmiennych proporcjach iloSciowych. Uirzymanie pogladu o generalnej
przydatnoSci kryterium glazowego dla stratygrafii plejstocenu nie jest
wiec mozliwe, jednakze na uwage zastugujg wyniki uzyskane przez J. He-
semanna {1932, 1935) przy badaniach moren starszych nasunieé. Stwier-
dzil on mianowicie, ze w osadach zlodowacenia Elstery zaznacza sie bar-
dzo wyraZna przewaga skal pochodzgcych ze wschodniej Fennoskandy-
nawii nad skalami reprezentujgcymi poludniowg Szwecje, w osadach
stadialu Drenthe spotyka sie natomiast wrecz odwrotny stosunek iloScio-
wy tych dwoch grup skat pochodzenia péinocnego, najwazniejszych, gdy
chodzi o liczebnosé ich wystgpowania w morenach.

Wyniki wspomnianych spostrzezen stalty sie punktem wyjscia dla prac
podjetych na terenach polozonych na przedpolu Karpat. Prace te zmie-
rzajg do rozstrzygniecia istotnego zagadnienia: czy na wiekszym obszarze
mozliwe jest wykorzystanie skladu glazowego dla odr6znienia osadéw
zlodowacenia potudniowopolskiego od osadéw stadialu maksymalnego
zlodowacenia Srodkowopolskiego, a wiec jednostek stratygraficznych wyz-
szego rzedu. Dalsze zadanie to okre$lenie zakresu praktycznej przydat-
nosci kryterium glazowego dla odréznienia osadéw dwu wymienionych
nasunieé.
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Pierwszy etap prac zmierzal do scharakteryzowania zawartosci gla-
z6w osadéw zlodowacenia poludniowopolskiego. Szczegblnie dogodne wa-
runki dla tych badah stwarza obszar polozony na péinoc od Karpat, gdyz
wystepujg tam osady tylko jednego nasunigcia lagdolodu. W toku wstep-
nych obserwacji stwierdzono, ze wsroéd zwiréw eratycznych wystepujg-
cych na Przedgérzu Karpat skaly ze wschodniej Fennoskandynawii prze-
wazajg nad eratykami z pozostatych rejonéw (J. Dudziak, 1970). Badania
w rejonie Tarnowa (J. Dudziak, 1972g) mialy m.in na celu opracowanie
metody badawczej najbardziej przydainej na obszarze malo zasobnym
w narzutniaki krystaliczne. Nizej przedstawiono wyniki dalszych oznaczeh
sktadu glazowego na obszarze, ktéry pozostawal w zasiegu tylko jednego
zlodowacenia.

MATERIAY, I METODA BADAN

Przedmiotem badan byly odkrywki eksploatacyjne glin morenowych
w nastepujgcych punktach: Trzebuska, Przewrotne, Bodzentyn, Szczeko-
ciny, Zarnowiec, Przemeczany, _Byczyna, Wilamowice, Gory Keckie, Wa-
dowice, Wozniki; 'ich rozmieszczenie przedstawiono na f1g 1. Otoczaki
skat krystahcznych frakeji 2—10 cm zbierano wprost ze Sciany oraz prze-
siewano gliny zebrane z powierzchni odkrywki.

Przydatnosé trzech gltéwnych metod badah skladu glazéw i mozliwogé
ich praktycznego wykorzystama oméwiono oddzielnie (J. Dudziak, 1972b),
wskazujge réwnoczesnie na mala wartosé dla charakirystyki glazowej
sposobéw badawczych polegajacych na poréwnywaniu tylko kilku wybra-
nych gatunkéw skat oraz na trudnoSci, na jakie natrafia uzyskanie
wynikéw poréwnywalnych przy pomocy metody K. Richtera  (1951).
Skiad glazowy charakteryzowano (J. Dudziak, 1972a) poréwnujac w mo-
renie zawarto$é dwéch grup skat krystalicznych reprezentujacych szeroko
'po;qta wschoqu Fennoskandynawie oraz jako grupe przec1wstawna —_—
Fennoskandyname zachodnig.

W.grupie skat wschodmofennoskandynaws]ncn uwzgle:dmono a) grani-
.ty postorogeniczne (rapakiwi alandzkie, alandzki granit rapakiwipodobny,
granit aplitowy alandzki, granit aplitowy z makroskopowo.rozpoznawal-
.nymi grostami pismowyml -granit plammty, granit hornblendowy, grupe
zachodniofifiskich. rapakiwi, wiborgit i pyterlit, granit i rapak1W1 R6d6;
b) skaly tworzace przejSeia od granitéw do porfiréw granitowych i porfi-
réw kwarcowych; c) porfiry: granitowy i kwarcowy alandzki oraz czer-
-wony-baltycki.

Z obszaru Fennoskandynawii zachodniej -wzieto pod uwage nastepu~
jace rodzaje skal: granity Sala,” Upsala i.sztokholmski, mlodszy.granit
.z Dalarna (Siljan), granit bornholmsk1 grupe. gramtéw z obszaru Sma-
landii, skaly stanowiace prze]écia od granitéw smalandzkich do porfiréw
-smalandz]nch -granitowe i sjenitowe porfiry smalandzkie, porfiry z ob-
.szaru Dalarna, brunatny i sjenitowy porfir baltyck1 oraz porflryty Venian
i Gronklitt.

Rejestrowano takze obecnoé gléwnych' grup skat krystahcznych nie-
bznaczalnych pod wzgledem pochodzenia, starajgc sie ustalié, czy istmieje
jakakolwiek prawidlowo$é w ich rozmieszczeniu.
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‘Fig. 1. Rozmieszezenie punktéw badafi; linia kropkowana zaznaczono
przebieg granicy zasiegu stadialu maksymalnego zlodowacenia
$rodkowopolskiego (wg J. E. Mojskiego i E. Rithlego, 1965)
Distribution of investigation points; dotted line means the course
of the extent boundary of the maximum Stage of the Central
Polish Glaciation (according to J. E. Mojski and E. Riihle, 1965)

1 — 'I‘mebuika. 2 — Pnzewrotne, 3 — Bodzentyn; 4 — Szczekociny; 58 —
- Zarnowiec; 6 — Przemeczany; 7 — Byczyna; 8 — Wilamowice; 9 — Gory '
‘Keckie; 40 — WMﬂw-lce n — Woﬁmki

Wedtug J. Hesemanna (1931) dla scharakteryzowanm zawarfosci gia-
zowej moreny w okre§lenym punkcie wystarcza oznaczenie pochodzenia
50 eratykéw krystalicznych. Poniewaz pod wzgledem swojego pochodze-
nia oznaczalny jest wedlug tego badacza co 20-narzutniak; dla badan ko-—
niéczne jest pozvskanie 1000 otoczakéw eratycznych.

WYNIKI OZNACZEN

Trzebuska (wojew. rzeszowskie). Materiat zbierano: w.odkrywce
miejscowej cegielni. ‘Poziom. glin morenowych o migzszo$ci 3,5—4,5 m
wystepuje bezpoérednio ponad itami:trzeciorzedowymi. Gliny ‘sg jasno-
szare lub z6ltawoszare, miejscami z odcieniem 'zielonawym, nacieki zela-
ziste rozproszone:sg na calej powierzchni odsloniecia: Znaleziono naste-
pujace’ rodzaje skal pochodzacych ze wschodniej Fennoskandynawii:
(w nawiasie. liczba okazéw): rapakiwi alandzkie (2), granit rapakiwipo-
.dobhy (9), granit aplitowy ze zrostami pismowymi (7), granit plamisty (5),
.granit hornblendowy (2), granitoporfir (7), wiborgit (1); porfir granifo-
wy (4), czerwony porfir battycki (2). Zachodnig Fennoskandynawie re-
prezenutja: granit sztokholmski (2), granit Siljan (2), granit bornholmski
(2), granit smalandzki (2), brunatny porfir balttycki (4), porfir Bredvad (3),
inne porfiry z obszaru Dalarna (2), helleflinta prgzkowana (1). .
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Przewrotne {(wojew. rzeszowskie). Materiat pochodzi z odkrywki
eksploatacyjnej miejscowe]j cegielni, gdzie bezpoSrednio ponad itami trze-
ciorzedowymi odslaniajgq si¢ gliny morenowe. Przecietna migZszo$é glin
wynosi okoto 3 m, zabarwienie ich jest niejednostajne, przewaznie jasno-
z6Mawe, rzadziej szarawe, rdzawe infiltracje wystepujg w stropowej
czedci profilu. Znaleziono nastepujgce rodzaje skal pochodzgce ze wschod-
niej Fennoskandynawii: granit rapakiwipodobny (6), alandzki granit apli-
towy (7), granit aplitowy ze zrostami pismowymi (12), granit plamisty (4),
granit hornblendowy (3), granitoporfir (4), porfir granitowy (2). Z zachod-
niej Fennoskandynawii pochodzily takie skaty jak: granit Upsala (3),
granit Siljan (1), granit smalandzki (1), porfir smalandzki (1), porfir Bred-
vad (4) i inne porfiry z obszaru Dalarna (4).

Bodzentyn (wojew. kieleckie). Material pochodzi z odkrywki miej-
scowej cegielni. Na nier6wnej powierzchni itotupk6éw i iléw trzeciorze-
dowych wystepujg gliny morenowe o zmiennej migzszos$ci od 0,5 do 2,5 m,
piaszczyste, barwy szarozéltej, pokryte na catej powierzchni odstonigcia
rdzawym nalotem; strop profilu tworzg gliniaste lessy o migzszo$ci do
4 m. Wschodnig Fennoskandynawieg reprezentuja nastepujace rodzaje skat:
rapakiwi alandzkie (2), granit rapakiwipodobny (6), granit aplitowy
alandzki (4), granit plamisty (3), granit hornblendowy (4), granitopor-
fir (7), porfir granitowy (3), czerwony porfir baltycki (2). Z zachodniej
Fennoskandynawii pochodzg: granit Sala (2), granit Siljan (1), granit
smalandzki (1), baltycki porfir brunatny (4), porfir Bredvad (3) i inne
porfiry z obszaru Dalarna (4).

Szczekociny (wojew. kieleckie). Material zbierano w odkrywce
miejscowe]j cegielni. Wystepujg tam gliny morenowe barwy szarej, bogate
w weglan wapnia z wielkg iloéciag drobnych okruchéw margli (0,5—5 cm),
miejscami wyraznie ztupkowacone, w czeSci stropowe] z duzg zawartoscia
piasku, Utwory podscielajagce nie zostaly: odstoniete; miazszo§é profilu
2,5—4 m. Ze wschodniej Fennoskandynawii pochodza nastepujgce skaly:
rapakiwi alandzkie (2), granit rapakiwipodobny (9), granit aplitowy
alandzki (6), granit ze zrostami pismowymi (10), granit hornblendowy (7),
granitoporfir (4), porfir granitowy (1), czerwony porfir bahltycki (2). Ob-
szar zachodniej Fennoskandynawii reprezentuja: granit bornholmski (3),
1granit(smalandzki (6), porfir Bredvad (1) oraz inne porfiry z obszaru Da-

arna (1). :

Zarnowiec (wojew. krakowskie). Material do oznaczen zbierano
z odkrywki miejscowej cegielni. Pod drobnoziarnistymi rdzawoszarymi
piaskami wystepuje zwiezla glina ilasta, barwy szarozielonawej z réwno-
miernie rozproszonym rdzawym nalotem. Utwory podscielajgce nie zosta-
ly odstoniete, miagzszosé widocznych w odkrywce glin wynosi 1,5—2 m.
Znaleziono nastepujgce skaly ze wschodniej Fennoskandynawii: alandzki
granit rapakiwi (3), alandzki granit aplitowy (6), granit z makroskopowo
widocznymi zrostami pismowymi (4), granit plamisty (3), granitopor-
fir (4), porfir granitowy (2), czerwony porfir battycki (1). Obszar zachod-
niej Fennoskandynawii reprezentujg: granit bornholmski (1), granit sma-
landzki (2), baltycki porfir brunatny (1), porfir Bredvad (3) i inne porfiry
z obszaru Dalarna (2).

Przemeczany (wojew. krakowskie). Material do oznaczen zbie-
rano w odkrywce miejscowej cegielni. Na nieréwnej powierzchni iléw
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trzecmrzedowych wystepu]q gliny morenowe z6lte lub z6itoszare o migz-
szo$ci 2—3 m, stropowg czesé odkrywki tworzg gliny lessowate. Wschodnig
Fennoskandynawie reprezentowaly: alandzki granit rapskiwi (4), granit
rapakiwipodobny (7), alandzki granit aplitowy (4), granit aplitowy z ma-
kroskopowo widocznymi zrostami pismowymi (5), granit plamisty (3), gra-
nit hornblendowy (5), granitoporfir (4). Z zachodniej Fennoskandynawii
pochodzily: granit smalandzki (4), porfir smalandzki (3), baltycki porfir
brunatny (1), porfiry z obszaru Dalarna (5) oraz helleflinta prazk,owa-
na (2).

Byczyna (wojew. krakowskie). Material zbierano w odkrywce
mlejscoWe] cegielni. Wystepu]a, tam ilaste gliny morenowe, szare z od-
cieniem zielonawym, miejscami wyraznie zlupkowacone, w czesci .stro-
Powej o duzej zawartosSci piasku. Na calej powierzchni odstoniecia zazna-
czajg sie¢ intensywne naloty zelaziste, tworzace miejscami zwarte platy.
Migzszosé odstonietego profilu wynosi 3 — 4 m. Znaleziono nastepujace
skaly pochodzgce ze wschodniej Fennoskandynawii: granit rapak1w1po—
dobny (2), granit z makroskopowo: rozpoznawalnymi zrostami pismowy-
mi (10), granit plamisty (2), granit hornblendowy (3), _granitoporfir (3).
Zachodnig Fennoskandynawie reprezentuja: granit Siljan (1) granit
smalandzki (3), brunatny porfir battycki (3), porfn- Bredvad (4) i inne por-
firy z obszaru Dalarna (3).

Wilamowice (wojew. krakowskle) Oznaczany matenal pochodzi
z miejscowej cegielni. Odslaniajgcy si¢ tam profil byl w ostatnich latach
przedmiotem badan E. Stupmckle] (1963), ktéra wyrézmla w Wilamowi-
cach dwa akumulacyjne poziomy zwirowe, zawierajgce materiat skandy-
nawski, przedzielone serig il6w. Odkrywka ta ulegla w miedzyczasie
zniszczeniu. W chwili obecnej (1972 r.) w nowym wyrobisku - cegielni
odstoniety jest profil o przec1etne] rmazszosm m. Jego cze$é stopowsg
tworzg gliny- lessowate, nizej wystepuje poziom ghn morenowych barwy
szarej, w gornej czesci sg one bardziej ilaste, w czeSci dolnej przewazaja
przewarstwienia piaszczyste. Wschodnig Fennoskandynawie reprezentuja:
alandzki granit rapakiwi (2), granit rapakiwipodabny (10), aplitowy granit
alandzki (5), granit z makroskopowo rozpoznawalnymi zrostami pismo-
wymi (6), granitoporfir (1), porfir: granitowy (2), czerwony porfir. bat-
tycki (1). Z obszaru zachodniej Fennoskandynawii pochodzily: granit
sztokholmski (2), gramt bornholmski (1), brunatny porfu- battycki (1), por-
fir Bredvad (3), inne porflry P obszaru Dalarna (5) i helleflinta prazko-
wana (2).

W Gérach Keckich (w01ew krakowskie) wystepujg opisane po
raz pierwszy przez A. Jahna (1952) z6ttawoszare, piaszczyste gliny mo-
renowe z rdzawym nalotem, zawierajgce liczne odlamki i otoczaki na-
rzutniakéw drobnych rozmiaréw; migzszo$é glin wynosi okolo 2 m, w ich
spagu wystepuja Zwiry karpack1e, strop tworzg gliny lessowate. Znale-
ziono nastepujace rodzaje skal pochodzgcych ze wschodniej Fennoskan-
dynawii: granit rapakiwipodobny (7), granit aplitowy alandzki (6), granit
plamisty (6), granit hornblendowy (3), granitoporfir (2), czerwony porfir
battycki (2). Obszar zachodniej Fennoskandynawii reprezentowaty: granit
sztokholmski (1), granit smalandzki (1), porfir Bredvad (4) oraz inne por-
firy z obszaru Dalarna (6). _
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) ) Tabela I
Zawartoé¢ w morenach glownych grup skal nicoznaczalnych pod wrgiedem pochodzenia. (w %%

Nazwa grupy | Trze- |Przew-| B | Szcze- Zarno- Prze- By- Wila: Gory
skalnej | buska | rotne | %7~ | kociny| wiec | ™ | czyna |™@OWi"| Keckie
. tyn - czany . ce . ‘
‘Gnejsy typu leptytow | — 1,0 — 12| — 10 — | — | 12
Gnejsy laminowane 50 28| 02| 38| 40! 56| 40| 62| 41
a | Amfibolity 12| 10 — Lo 04| 22| — | — 2,0 |
Lupki krystaliczne 0,2 0,6 1,0 02| — —_ 0,5 25| — |
Kwarcyty 22| 32| 48| 40| 22| 36| 25| 30| 45¢
*| Granity wezesnooro- - . . N '
b| geniczne 1,6 20! 20| 08| 15! 12| 18| 12| — |
| Dioryty, gabra_ 24| 08| 26| 1,6| 23| 20| 20| 10| 08
¢ | Migmatyty - © 60| 70| 70| 52| 20| 75| 30| 40| — |
Granity pé#nooroge- 1 R
‘| niczne 460 | 322 34,5| 30,5 170 336 271 382 420
4 | Leukogranity 11,2 230| 13,4| 170| 31,0 140 305/ 21,1 | 17,7 |

Pegmatyty granitowe 3,0 34 3,0 3,5 4,6 2,2 4,1 3,6 0,2
Granity drobnoziarni- #” |-

‘ste - 19,0 | 18,8 255| 31,0 28,6 | 23,6 | 20,0| 14,0 | 20,4
e Zasadowe skaly wylew-| - | . s = e
.me 04| 22| 08 — | — | — 02| — 03|
f | Pozostale 41,8 20| 521 02| 64| 35| 43| 52| 68
Razem 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 |-100,0

"Wadowice (wojew. krakowskie). W -zachodniej czesci obszaru ba-
dan, najdalej na poludnie wysunietym -(obok Gér Keckich) i z tego po-
wodu waznym stanowiskiem glin morenowych, jest odkrywka w Wado-
wicach przy drodze do Frydrychowic. Po raz pierwszy zostala ona opisana
przez. M. Klimaszewskiego (1936), ktéry stwierdzit w miejscowej cegielni
wystepowanie piaszczystej gliny o miazszosci 3 m, zawierajgcej eratyki.
Liczebnie bogaty zespét eratykéw obserwowano tam jeszcze w 1959 r.
Przeprowadzone w tym czasie obserwacje wykazaly wsréd zwiréw liczny
udzial granitéw z grupy rapakiwi. W miedzyczasie cze$é odkrywki eksplo-
atacyjnej z odstonietym poziomem morenowym ulegla catkowitemu za-
sypaniu zwalami nadlegtych glin lessowatych, totez pozyskanie materia-
16w do badan i potwierdzenie poprzednich spostrzezeh nie bylo mozliwe.

Wozniki (wojew. krakowskie). E. Stupnicka w pracy z 1963 r. po-
daje, iz na przedgérzu Beskidu Slaskiego i Matego najlepiej zachowane
osady morenowe z duza iloscia eratykéw znajduja sie. w Woznikach kolo
Wadowic. Autorka zalicza je do typu osadéw glacjalnych niezwietrzatych,
zawierajgcych wszystkie rodzaje skat osadowych i krystalicznych, zupel-
nie $wieze lub z nieznacznymi Sladami zwietrzenia (niegrube powloki
wietrzeniowe i spekania).
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Dawniejsze poszukiwania nie wykazaly w omawianym odslonieciu
obecnosci ani jednego fragmentu skaty krystalicznej, ktéry moégtby zostaé
uznany za eratyk fennoskandynawski (J. Dudziak,.1972a). Ponownie pod-
jete .préby znalezienia narzutniakéw krystalicznych w tym punkcie
réwniez nie przyniosty wynikéw. Zastuguje to na szczegblne podkreslenie,
gdyz na obszarze objetym badaniami nie napotkano nawet najmniejszej
odkrywki glin morenowych catkowicie pozbawmne; narzutniakéw krysta-
licznych. Jeszcze bardziej zagadkowy wydaje sie by¢é w Woznikach catko-
wity brak drobnych otoczakéw kwarcu zylowego jasnych barw, ktére
spotyka sie na przedpolu Beskidu Slaskiego 1 Matego w duzych ilosciach.
M.in. wystepowaly one licznie w odlegtej o kilka km odkrywce w Wado-
wicach (przed jej zniszczeniem).

Skaly krystaliczne, nieoznaczalne ze wzgledu na rejon pochodzema,
stanowig w kazdej odkrywce okolo 90%s Wszystklch narzutniakéw krysta-
licznych. Zawartosé gléwnych grup tych skal jest rézna w poszczegélnych
punktach (tab. 1).

OMOWIENIE WYNIKOW
SKALY WSCHODNIEJ FENNOSEANDYNAWIH .

Najbardziej charakterystyczny gatunek dla tego obszaru — rapakiwi
alandzkie — spotykano w typowym wyksztalceniu tylko sporadycznie
Znacznie bardziej pospolite sg odmiany z rzadko rozmieszczonymi owo-
idami skaleni. Przy niemal calkowitym zaniku owoidéw z obwoédkami
plagioklazowymi rapakiwi alandzkie przechodzi w granit,. 'ktbry okres-
lono tu jako rapakiwipodobny. Masa podstawowa tej skaly nie r6zni sie
od tej, jakg spotykamy w typowym rapakiwi, wzrasta natomiast ilosé
fenokrysztaléw plagioklazu. Odmiany te sg czeste wér6d eratykéw w kla-
sie wielkosci 2—10 em (tab. 2).

_ Tabela 2
Czestosé wystepowania galm’kéw skal pochodzacych ze wsdnodnlej Femno-
.. skandynawii
Gatunki -skit Zawartoéfi ifoécxowa
(w nawiasie ;)
Rapakiwi alandzkie 15 (541)
Granit rapakiwipodobny 56 (20,22)
Alandzki granit aplitowy. 38 (13,72)
Granit aplitowy z widocznymi makrosko- ‘
powo zrostami pismowymi 54 (19,49)
Granit plamisty 26 (9,38)
Granit hornblendowy 27 (9,74)
Granitoporfir ‘ 36 (12,99)
Wiborgit 1 (0,36)
Alandzki porfir granitowy 14 (3,61)
Czerwony ‘porfir battycki 10 (5,05)
Razem 277 (9997)
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Skalg jeszcze liczniej reprezentowang wéréd drobnych narzutniakéw
jest granit aplitowy alandzki, zwlaszcza jego .edmiany porfirowate.
‘W tej grupie skal najbardziej ‘szerokie rozprzestrzenienie majg eratyki
zbudowane z alandzkiego granitu granofirowego, tj. odmiany granitu
aplitowego z silnym rozwojem zrostéw pismowych dostrzegalnych ma-
kroskopowo. Skaly te charakteryzu]a sie duzym zakresem zmienno$ci
barwy — od ciemnoczerwonej do rézowoszare]j.

Trudniejsze do wyréznienia wsréd granitéw postorogemcznych
wschodniej Fennoskandynawii sg skaly okreslane zbiorowa nazwa »gra=
nofir z dna Zatoki Botnickiej”. Wykazu]q one duze podobiefistwa zaréwno
do granitéw alandzkich, jak i do gramtoporfn'éw rapakiwi. Glownym
kryterium do ich rozpoznawania jest ciemniejszy odcien barwy niz
w przypadku skat alandzkich. Sg to trudno uchwytne réznice, zwlaszcza
w przypadki drobnych w réznym stopnin zw1etrza1ych otoczakéw, dla-
tego tez grupy tej nie wyrbzniono osobno.

Doésé licznie spotykanym rodzajem skalnym sa granity plamiste, zwla-
szcza te ich odmiany, ktére roinig sie drobnymi szczegélami budowy od
typowych przedstawicieli tego rodzaju (réwno- i drobnoziarniste granity
aplitowe). Naj'bardziej czeste sg odmiany, w ktc’)rych wystepujq porfi-
rowate skalenie i kwarce. Drobne skupienia biotytu i hornblendy nada-
jace skale wyglad plam1sty _wystepuja takze w roéinej ilosci; w poszcze-
goInycéh okazach .zmienia si¢ wzajemna zawarto§¢ dwu wymienionych
mmeraléw barwnych, co mozna stwierdzié¢ nawet makroskopowo

Od granitu plam1sbego rozni- sie wnzkszym przecigtnym _rozmiarem
Ziarna brunatnoczerwony lub brunatny granit hornblendowy..Najczesciej
jest on. Srednioziarnisty, niemal zawsze porfirowaty. Wsréd skaleni roz-
proszone sg liczne grupki i plamiste skupienia mineraléw. ciemnych, wéréd
ktérych .zdecydowanie dominuje hornblenda. Wigkszosé kwarcu jest za-
warta w zrostach mikropegmatytowych, samoistne ziarns, zwykle za-
okraglone, wystepuja rzadko, a ich rozmiary nie przekraczajg 4 — 5 mm.

Wsréd narzutniakéw o érednicy do 10 cm niemal zupehie brak przed—
stawicieli w1e1kozuarn1stych skal:z grupy rapakiwi. Znaleziono- tylko je-
den okaz wiborgitu, nie natrafiono natemiast na pyterht Gatunek ten
mogg reprezentowaé doéé rzadko spotykane kostki i stupki ciemnobru-
natnych ortoklazéw lub mikroklindéw diugos$ci 3 —4 cm. Na podkresélenie
zastuguje takze zupelny brak pozostaltych gatunkéw rapakiwi z obszaru
Finlandii barwy zaréwno bialawej, jak i czerwonej, znanych w duzej
liczbie odmian, oraz wielkoziarnistych rapakiwi typu R6d6.

W odkrywce w Przewrotnem znaleziono drobne okruchy (1 —2 c¢m)
pochodzgce z niedawnego rozkruszenia wigkszego fragmentu skaly pod-
czas mechanicznej eksploatacji glin. Megaskopowo rozpoznano bialawe
i jasnorézowe skalenie o Srednicy 2—4 mm, drobng ilo§¢ kwarcu oraz
zielonawe mineraly, skupione gléwnie na obwodzie skaleni, nalezjce
prawdopodobnie do grupy epidotu. Wyglad skaty wskazywal na helsinkit.
Brak wprawdzie pelnej zgodnosci co do zasiegu wystepowania rbéinych
rodzajéw wymienionych skal na obszarze Fennoskandynawii, wydaje sie
jednak, ze helsinkity zawierajace kwarc pochodzg z Finlandii (J. Hese-
mann, 1930). Nalezy dodaé, iz skaly te pojawiaja si¢ bardzo rzadko w gli-
nach zwatowych na potudniu kraju.
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Porfu-y reprezentu]qce wschodnig Fennoskandynawie nie sg czeste.
Na pierwszym miejscu ze wzgledu na liczebnos¢ wystepowania nalezy
wymienié granitowy alandzki, na drugim czerwony battycki, brak typo-
wych okazéw porfiru kwarcowego. Znacznie czestsze od porfiréw oma-
wianego obszaru sg odmiany z drobnym tlem skalnym, licznymi feno-
krysztalami wlasnopostaciowego, zwykle zaokrgglonego kwarcu i stabo
wyodrebniajacymi sie od tla porfirowatymi skaleniami. Ze wzgledu na
czesto§é wystepowania odmiany granitoporfirowe sg wazne dla charak-
terystyki glazowej.

Duza zmienno$¢é w wygladzie makroskopowym poszczegélnych gatun-
kéw ,,skal przewodnich” omawianego obszaru, ich szerokie rozprzestrze-
nienie (poszczegdlne typy, jak np. aplitowe granity alandzkie, granity
plamiste, czy tez wiborgity wystepuja we wszystkich masywach skatl
anorogenicznych), stopniowe przejécia pomiedzy réznymi typami grani-
t6w oraz pomiedzy granitami i towarzyszgcymi im porfirami nie pozwa-
laja na powigzanie poszczegblnych gatunkéw ze SciSle okre$lonymi punk-
tami na terenie wschodniej Fennoskandynawii. Wszystkie te skaly mogs
by¢ rozpatrywane tylko lacznie jako zesp6l reprezentujacy duzy obszar.
k.gczne rozpatrywanie wszystkich tych skal jest podyktowane ponadto
trudno$ciami w odroznianiu rapakiwi zachodniofinskich od alandzkich;
jest to mozliwe tylko w ograniczonym zakresie, przy tym podmorskie
rozprzestrzenienie poszczegdlnych gatunkéw skal wschodniej Fennoskan-
dynawii nie jest dokladniej znane.

Dla badah mnad okreSlaniem skladu glazowego praktyczne a zarazem
istotne znaczenie ma fakt, ze ,,skaly przewodnie” wschodniej Fennoskan-
dii sg rzadkie w morenach w wyksztalceniu typowym, najczesciej spotyka
sie natomiast material odbiegajacy r6znymi szczegbétami od wygladu po-
szczegb6lnych gatunkéw skal w wyksztalceniu typowym (przecu:tna wiel-
kos¢ skladnikéw masy podstawowej, ilo§é, rozmiar i rozmieszczenie ziarn
fenokrysztaléow w odmianach porflrowatych zawarto$¢ mineraléw cie
nych).

SKALY ZACHODNIEJ FENNOSKANDYNAWII

Wystepujg one w zebranym materiale w znacznie mniejszych ilo$ciach
{tab. 3). Na podkreslenie zastuguje minimalna zawarto$é granitéw ,,sza-
rych”, i to zwigzanych zaré6wno z wczeSniejszym etapem orogenezy, jak
i poznoorogenicznych. Granity Sala i Upsala pojawiaja sie tylko spora-
dycznie, przy czym wsréd tych ostatnich brak jest okazéw najbardziej
typowych, o duzych ziarnach kwarcu z intensywnym niebieskawym za-
barwieniem.

Szwecje Srodkowsg poza wyzej wymienionymi oraz niewielkg iloscig
okazéw granitu sztokholmskiego i granitu Siljan reprezentujg gléwnie
porfiry z obszaru Dalarna. Wsréd tych ostatnich na plan pierwszy pod
wzgledem ilosciowym wysuwa sie porfir Bredvad. Pozostatych gatunkéw
nie wyrézniono, wymaga to bowiem dokladniejszych badan. Wszystkie te
porfiry r6znig sie wyraZnie juz pod wzgledem megaskopowym od porfi-
row wschodmofennoskandynawsk.tch

Ze Szwecji potudniowej i zachodniej pochodzq gléwnie granity sma-
landzkie. Tq zbiorowg nazwg okresla sie cala serie spokrewnionych ze so-

9
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bg granitéw, wsréd ktérych na pierwsze miejsce pod wzgledem czestosci
wystepowania wysuwajg sie skaly, ktére poza $wiezoscig wygladu i nie-
wielkag zawartoscig skladnikéw ciemnych charakteryzujg sie duzym
udzialem niebieskawego lub biatego zgranulowanego kwarcu. Drugi nato-
miast gléwny typ granitéw smalandzkich, w ktérych kwarc wystepuje
w postaci wiasnopostaciowych ziarn tworzacych wieice wokét porfirowa-
tych skaleni, jest bardzo rzadki wé&réd narzutniakéw w klasie wielkoSei
2 — 10 cm. Przynalezno$ci 6 okazéw do jednego z dwu gléwnych obszaréw
nie rozstrzygnieto. Byly to zupelnie drobne otoczaki wykazujgce obecno§é
skupien automorficznych kwarcow na obwodzie porfirowatych skaleni.

Tabela 3
Czesto$é wystepowania gatonkéw skal pochodzgcych z zachodnie] Fenno-
skandynawii
Gatunki skat Zawartoﬁc? il'oéciowa
{w nawiasie %)
Granit Sala 2 (1,65)
Granit Upsala 3 (249
Granit sztokholmski 5 (4,13)
QGranit Siljan 5 (4,13)
Porfir Bredvad 25 (20,70)
"Tone porfiry z Dalarna 32 (26,44)
Brunatny porfir baltycki 14 (11,58)
Granity smalandzkie 19 (15,70)
Kwarcowe porfiry smalandzkie 4 (3,30)
Helleflinta -prazkowana 5 (4,13)
Granit bornholmski ) . 7 (5.80)
Razem 121 (100,04)

W rachube wchodzily granity typu pyterlitu lub jeden z poézZnooroge-
nicznych granitéw poludniowej Szweeji: Virbo, Gotemar, Jungfrun.

' Znaleziono takze kilka granitéw bornholmskich; byty to odmiany za-
wierajace kwarc o rubinowym zabarwieniu, wszystkie wyr6znialy sie
Swiezodcig. Porfiry z poludniowej Szwecji i przyleglego obszaru morza
nalezg do zupelnych wyjatkéw. réwnie rzadko pojawia sie helleflinta
prazkowana. ' ' '

. SKALY NIEOZNACZALNE ZE 'WZGLEDU NA REJON POCHODZENIA

a. Skaly metamorficzne fundamentu krystalicznego Fennoskandii sta-
nowig w' omawianej grupie okoto 10%. Najliczniejsze i najbardziej zr6z-
nicowane sg wsréd nich gnejsy o teksturze kierunkowej (laminarnej, smu-
zystej), rzadsze drobnoziarniste lub afanitowe gnejsy o typie leptytowym,
tylko sporadycznie, zwykle w drobnych odtamkach, spotyka si¢ lupki
krystaliczne. Zawarto$é kwarcytéw fennoskandynawskich jest trudna do
dokladnego ustalenia, dlatego tez dla grupy tej wartosci sq tylko przy-
blizone. -
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b. W niewielkim- procencle reprezentowane sa starsze granity zwia-
zane swoim powstaniem z pierwszg fazg orogenezy. Niektére znalezione
fragmenty pochodzily "z niedawnego rozpadu wigkszych otoczakéw;
wszystkie charakteryzowaly sie daleko posunigtym stopniem zw1etrzen:la
Obserwacje terenowe wykazujg, iz granity gnejsowate sa bardziej po-
datne na oddzialywanie czynnikéw wietrzennych niz inne granitoidy fen-
noskandynawskie, gdyz np. w bezpoSrednim sgsiedztwie znajdowane oto-
czaki granitow z poludniowej Szwecji wykazywaly zawsze SwiezoSé.
Czestsze od granitow gnejsowatych sg skaly glebinowe o wyzszym stopniu
zasadowosci (dioryty, gabra). Niemal wszystkie wykazywaly one takze
lepszy stan zachowania i wystepowaly w postaci mniej lub bardziej obto-
czonych fragmentéw.

¢. Migmatyty spotykane do$¢ powszechnie wéréd duzych blokéw era-
tycznych odgrywajg liczebnie niewielkg role w klasie wielkosci 2—10 cm.

d. Przewazajgcg masg¢ wszystkich nieoznaczalnych narzutniakéw sta-
nowiag skaty glebinowe zwigzane z II fazg intruzji. Posiadaja one zabar-
wienie rézowe lub ¢zerwonawe, makroskopowo rzadko dostrzega sie wy-
razniejsze Slady deformacji dynamicznych. Zréznicowania w wygladzie
dotyczg gltéwnie Sredniego rozmiaru mineraléw jasnych oraz ilosci i roz-
mieszczenia biotytu, ktéry w tej grupie jest dominujgcym mineratem
ciemnym. Obok granitéw pé6Znoorogenicznych o wygladzie typowym dla
tych skal licznie reprezentowana jest grupa leukogranitéw, Srednioziar-
nistych skat barwy rézowo-bialawej lub zéltawej, niemal catkowicie po-
zbawionych skladnikéw ciemnych. Skaty skaleniowo-kwarcowe, o ziarnie
wigkszym od 1 em, z bardzo niewielkim udziatem skladnikéw barwnych,
a takze pojedyncze skalenie dlugoéci ponad 2 cm (rézowe, bialawe, ce-
glaste, wyjatkowo seledynowe) wyodrebniono w grupe pegmatytéw. Waz-
ng role pod wzgledem ﬂoémowym odgrywaja gramty drobnoziarniste.
Wsp6lng ich cecha jest rozmiar ziarna mmejszy od 1 mm, najbardziej
czeste sg typy aphtowe

e.. Ostatni wyrézniony zesp6l obe]mu]e zasadowe skaly wylewne, a
wiec Zar6wno postjotnickie diabazy, jak i trzeciorzedowe bazalty Skanii.
Zaliczono je do nieoznaczalnych, gdyz wyTbznienie poszczegdlnych gatun~
kéw, a tym samym ustalenie przyhaleznosci do jednego z dwu obszaréw
nie jest mozliwe na podstawie cech megaskopowych; nalezg do rzadko
spotykanych sktadnikéw moren na potudniu kraju.

f. W ostatniej grupie nieoznaczalnych mieszczg sie skaly o wyglqdne
sjenitowym, granity, ktérych stan zachowania nie pozwala na oznaczenie
oraz kwarcyty, ktérych pochodzenia nie da sig okreslic.

-PRZYDATNOSC OZNACZEN DLA CELdW
STRATYGRAFICZNYCH

Jedna z odkrywek, z ktérej pobierano materiat,.w Szczekocinach znaj-
duje sie¢ w punkcie, ktéry wedlug pogladéw J. E. Mojskiego i E. Riihlego
(1965) pozostawat w zasiegu zlodowacenia srodkowopolskiego (fig. 1, punkt
4). Wedtug S. Z. Rézyckiego (1967) natomiast granica tego zlodowacenia
przebiega w odlegtosci 25—30 km na péinoc od omawianego punktu. Autor
niniejszego artykulu sgdzi, Ze zasieg . stadiatu maksymalnego zlodowace-
nia $rodkowopolskiego na omawianym odcinku jest zgodny z przebiegiem
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podanym przez S. Z. Rézyckiego. Stanowisko w Szczekocinach, a wiec na
»Spornym terenie” zostalo wybrane celowo, gdyz sklad glazéw moze byé
w tym przypadku wskazéwks ¢o do przynaleznosci odslonietych tam glin
zwatowych. Wynik analizy zawartosci narzutniakéw wypadt w tym miej-
scu jednoznacznie: wystepuje tam bardzo wyraZna przewaga elementu
wschodniofennoskandynawskiego, a wie¢ zesp6l typowy dla moren zlodo-
wacenia potudniowopolskiego. *

Kroétkiego wyjasnienia wymaga takZe pozycja glin morenowych w
Wilamowicach. E. Stupnicka (1963) opisala stamtgd dwa poziomy z mate-
rialem eratycznym, przedzielone glinami zawierajgcymi szczatki orga-
niczne. Autorka biorge pod uwage duze podobienstwo pomiedzy osada-
mi zlodowacenia Solawy na terenie CSRS i osadami moreny w Wilamo-
wicach oraz osadami Elstery w okolicach Ostrawy i moreng w WoZnikach,
a ponadto dwa réine poziomy zawierajgce material pochodzenia skan-
dynawskiego w Wilamowicach, wysuwa przypuszczenie, Ze tereny przed-
gérza Beskidu Slaskiego zostaly dwukrotnie objete zasiegiem ladolodu
skandynawskiego. Raz w czasie zlodowacenia poludniowopolskiego, o czym
majg Swiadczyé skladniki skandynawskie w zZwirach pod moreng w Wi-
lamowicach oraz morena w WoZnikach, po raz drugi w czasie zlodowace-
nia Srodkowopolskiego, czego dowodem ma byé sama morena. Faktéw
podanych przez E. Stupnicka nie mozna dzi§ sprawdzié ani potwierdzié,
profil zostal bowiem zniszczony. Obecnie istniejgcy, o wysokosSci zaledwie
okolo 4 m, rézni sie w istotnych szczeg6tach od tych, kibére opisali K. Ko-
nior (1939) oraz E. Stupnicka (1963). Spagowa czesé profilu tworza aktu-
alnie piaszczyste gliny z eratykami, wdréd ktérych przewazajg skaly ze
wschodniej Fennoskandynawii. Drugiego poziomu zawierajjcego narzut-
niaki w zadnym miejscu nie stwierdzono.

Tabela 4

Wzajemne proporcje iloSciowe skal wschodniej i zachodniej Fenmoskandynawii

Zawarto$¢ iloSciowa (w nawiasie %)
Miejscowosé Wschodnia - Zachodnia,
% . _{ - Fennoskandynawia Fennoskandynawia

Trzebuska 39 (68,42) 18 (31,57)
Przewrotne 38 (73,07 14 (26,92)
Bodzentyn 31 (67,39) : 15 (32,60)
Szczekociny 41 (80,39) 10 (19,60)
Zarnowiec 23 (71,87) 9 (28,12)
Przemeczany 32 (68,08) 15 31,91)
Byczyna 20 (58,82) 14 (41,17)
Wilamowice 27 (65,85) 14 (34,14)
Géry Keckie 26 (68,42) 12 (31,57
Razem 277 '(69,59) 121 (30,40)

W tabeli 4 zestawiono iloSci materiatu skalnégo pochodzacego ze
wschodniej i zachodniej Fennoskandii. W kazdym z punktéw starano sie
pozyska¢ 50 okazéw oznaczalnych pod wzgledem pochodzenia. W kilku
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przypadkach zebranie tak duzej liczby otoczakéw ,skat przewodnich”
okazalo si¢ niemozliwe wobec niewielkiej zawartosci eratykéw krysta-
licznych w morenie. Réznice w proporcjach ﬂoémowych pomiedzy dwie-
ma przeciwstawnymi grupami skal zaznaczajq sie jednak we wszystkich
punktach badan. W kazdym przypadku uwidocznia sie przewaga sktadni-
kéw wschodniofennoskandynawskich. Stwierdzono ponadto, ze przewaga
ta nie zalezy od charakteru moreny, mimo Ze pod tym wzgledem wyste-
puja do$é znaczne zrdéznicowania (glmy piaszczyste, pylaste, 11aste, nie
wykazujgce warstwowania, wyraZnie ztupkowacone); zmieniaja sig takze
dominujace rodzaje skat meoznaczalnych pod ‘wzgledem swojego pocho-
dzenia.

Przedstawione wyniki oznaczen skladu glazowego sg zgodne z rezul-
tatami badan J. Hesemanna (1932, 1935), ktéry w r6znych punktach Nizu
Niemieckiego wykonal! m.in. 38 ‘oznaczen osadéw zlodowacenia Elstery
i stwierdzit w morenach tego zlodowacenia dominacje skladnikéw wschod-
niofennoskandynawskich.

Poprzednio przeprowadzone przez autora. (J. Dudziak, 1972a) ozna-
czenia zawartosci glazowej utworéw glacjalnych w okolicach Tarnowa
wykazaly zar6wno w glinach morenowych (65 : 32), jak i w zwirach mie-
szanych (59 : 30) zdecydowana przewage elementu ze wschodniej Fenno-
skandynawii. Tak wiec na obszarze, ktéry pozostawal w zasiegu jednego
zlodowacema, we wszystkich dotychczas zbadanych punktach zdecydowa-
nie dominuje ten wtasnie charakfer zespotu glazéw.

Poza tym w odniesieniu do Polski potudniowej brak Wymkéw tego
rodzaju badann. W pracach poswieconych plejstocenowi tylko sporadycz-
nie mozna spotkaé wzmianki odnoszgce sie do stosunkdéw iloSciowych po-
miedzy gltéwnymi typami skal pochodzenia péinocnego (np. giebinowe,
wylewne, metamorficzne), wyr6znianie tego rodzaju grup nie ma jednak
znaczenia dla charakterystyki glazowej, istotny jest tu bowiem nie typ
litologiczny, lecz rejon pochodzenia skaty.

Kolejnym celem badah winno byé okreslenie sktadu glazowego moren
stadialu maksymalnego zlodowacenia Srodkowopolskiego na stanowiskach
o ustalonej przynaleznoéci stratygraficznej. Na interesujacym nas obsza-
rze, polozonym na N od Karpat, brak w tym zakresie jakichkolwiek wy-
nikéw. Jezeli w morenach tych zostanie potwierdzona diametralna zmiana
sktadu glazowego?! dajgca sie zarejestrowaé juz w oparciu o cechy ma-
kroskopowe narzutniakéw, woéwczas zaistnieje mozliwosé odréznienia na
tej podstawie osadéw obydwu omawianych nasunieé lgdolodu. Metoda
petrograficzna moglaby zostaé woéwcezas wykorzystana dla rozrdzniania
osadéw glacjalnych jednostek stratygraficznych wyzszego rzedu, pozwa-
lajgc wyr6znié w profilu wyrazng granice miedzy dwoma réznowieko-
wymi kompleksami osadéw lodowcowych. Bytoby to wazne przede wszyst-
kim dla okreflania przynaleznosci stratygraficznej glin zwatowych stwier-
dzonych w wierceniach.

We wszystkich punktach, w kiérych pobierano materiat do oznaczen,
stwierdzono w morenach niewielkg zawartosé okruchéw i otoczakéw skat
pochodzenia fennoskandynawskiego. Tak np. w Trzebusce 10 kg gliny za-

1 fBadam.ia moren stadialu Drenthe (J. Hesemann, 1933, 1835) wykazaly bardzo wyrazng
przewage skal pochodzgcych ze Szwecil poludniowe] nad skalami wachodnioskandynawskimd.
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wieralo 78 g odlamkéw wiegkszych od 2 mm, w tym 5 fragmentéw skat
péinocnych o Srednicy 0,56 — 2 cm. Nawet wéwezas, gdy ilosé ta jest duza,
jak np. w Wilamowicach {w 10 kg ponad 150 g okruchoéw frakcji > 2 mm),
frakcje zwirowg tworzy gléwnie material drobny. Poza okruchami o §red-
nicy do 1/2 cm, catkowicie nieprzydatnymi dla oznaczen, w glinach mo-
renowych we wszystkich stanowiskach zdecydowanie dominujg ziarna .
1 — 2 em, a wéréd nich otoczaki kwarcu. Wieksze fagmenty skat krysta-
licznych fennoskandynawskich w prébce o wadze 10 kg trafiajq sie spora-
dycznie. Wsréd nich material oznaczalny co do miejsca pochodzenia sta~
nowi fylko niewielki procent. Jezeli wezmiemy pod uwage, podobnie jak
w niniejszej pracy, takze typy skal tworzgce przejscia pomiedzy réznymi
granitami i poriframi wschodniej Fennoskandynawii oraz typy przej$cio-
we miedzy réznymi granitami oraz granitami i porfirami poludniowej
Szwecji, ktore jednakze mozna powigzaé z calym obszarem, a nie z okres-
lonym punktem, wéwczas ilo$¢ ta wynosi okolo 10%. Dlatego tez w jed-
nym stanowisku badan wystarczajaea liczbe okruchéw skalnych o Sred-
nicy 2— 10 cm do okreélenia skladu glazowego mozna uzyskaé jedynie
z duzych odkrywek. :

W zwigzku z tym nieodzowne wydaje sie wykorzystanie do oznaczen
réwniez drobniejszego materiatu krystalicznego (o Srednicy 1 — 2 cm),
najczesciej w morenach spotykanego, co jednak z kolei utrudni sam tok
oznaczen. Zagadnienie zaleznoSci pomiedzy rozmiarem oznaczanego mate-
riatu a skladem glazowym oméwiono oddzielnie (J. Dudziak, 1973).

Pracownia Geologii Miodych Struktur
Zakladu Nauk Geologlcznych PAN
Krakéw, ul. Senacka 3

Nadeglano dnla 3 lutego 1972 r.

PISMIENNICTWO

DUDZIAK J. (1970) — Studia nad kierunkami {ramsgresji ladolodu plejstocefiskiego.
Pr. Kom. INauk Geol. PAN, 66, p. 1—85. Krakéw. - ]

DUDZIAK J. (19T2a) — Charakierystyka glazowa osadébw lodowcowych z okolic
Tarmowa. (Maszynopis).

DUDZIAK J. (1972b) — W sprawie metody badaf skladu giazowego moren, (Maszy-
nopis).

DUDZIAK J. (1973) — Zaleznoéé skiadu glazowego moren od frakeji. (Maszynopis).

HESEMANN J. (1830) — Uber cinige neuere petrographische Arbeiten aus Schweden
und PFinnland (Helsinkite, Rapakiwi). Zeitschr. Geschiebeforsch., 6,
p. 1'16—180. Berlin, .

HESEMANN J. (1981) — Das Glazialdiluvium Dinemarks, Hollands und Norddeut-
schlands vom geschiebekundlichen Standpunkt aus. Geol. Rundsch., 22,
p. 145—155. Leipzig.

HESEMANN J. (1932) — Die bisherigen Geschis™ ungen aus dem norddeutschen
Diluvium im 'Diagramm. Zeite~ ~hiebeforsch.,, 8., p. 184—175.
Berlin,



_ Streszczenie. 801

HESEMANN J. (1883) — Zur Geschiebefiihrung und Geologie des Odergletschers.
1. Aussere, Rosenthaler und Velgaster Randlage. Jb. Preuss. Geol. L.-A.,
53, p. 0—84. Berlin. . . .

HESEMANN J. (1835) — Neue Ergebnisse der Geschieberforschung im Norddeutschen
Diluvium Kristalline Geschiebe). Geol. Rundsch., 26, p. 186—198.

JAHN A. (1952) — Profil utworéw plejstocefiskich w Goérach Keckich kolo Ket. Biul
Pafistw. Inst. Geol,, 65, p. 467—473. Warszawa.

KLIMASZEWSKI M. (1938) — Zur Stratigraphie der Diluvialablagerungen in den
) ‘Westkarpathen und dhren Vorland, Starunia, 18, p. 1—11. Krakéw,
KONIOR K. (1939) — O wystepowaniu warstw interglacjalnych w Wilamowicach.

Starunia, 18, p. 1—17. Krak6w.
MOJSKI J. E., RUHLE E, (1965) — Aflas geologiczny Polski. Zagadnienia stratygra-
ficzno-facjalne. Zeszyt 12 — Czwartorzed. Inst. Geol. Warszawa.
RICHTER K. (1951) — Gliederungsmoglichkeiten im niedersiichsischen Pleistozén mit
geschiebekundlichen Methoden. Zschr. Geol. Ges., 102, p. 154155,
Hannover.
ROZYCKI 8. Z. (1967) — Plejstocen Polski Srodkowej. PWN, Warszawa.
STUPNICKA E. (1963) — Utwory czwartorzedowe w dolinach gérnej Wisly 1 Soly
(Karpaty). Biul. geol. UW, 3, p. 184—262. Warszawa. '

03ed AV/I3AK
HMCCIEAOBAHME BAJIVHHOI'O COCTABA MOPEH IOXHOIIOJNBCKOI'O
OJIEAEHEHA
Pesome

B MOpeHax ¥OXKHOIONECKOTO OJC/ICHEHHS RCCICNOBAHO COAECPKAHNE KPRCTAIUTHYCCKAX IIOPOL.
Pa3sMemerde TO4ER HWccreaosaHEYd mokazaHo HA ¢wur. I. Jus dpaxopm 2—10 cM onpezensiHEch,
KOIIMYECTBEHHEIE NPONOPHAN MEXAY NOPOJAME BOCTOTHOM H 3amammoli eEHOCKAHIHHABHH,
B rpymne BOCTOMHO-)EHHOCKAHTHMHABCKHX NGPOX YYTEHHI: IIOCTOPOTEHHEIC TDAHHTH, HOPOXHI
SBISIOIIHECA NEPEXONHEEIMH OT TPAHHTOB X IPREHTOBEM mOpdupaM, MOPQEDH: rpaEETOBEIM,
aJIAHACKEY KBAPUCBLHE M XpacHE Gawrmiickwii, T samamgsoll PeHROCKARNWHABHE YYTEHE ClIe~
HOYIONTHE TAUEL CKAJI: rpasuTe Cana, Vicama, CTORTONbMCKHEE, CHIbsH, GOPEXOMLMCKTE TDAHATEL,
CMRITARACKAS TPAHATH, 4 TAKKES DOPHHEDHI: CMATAHACKNRE, ¢ TEPPETOPEA JanapEa, Ganrniicrae —
KODHYHEBbI ¥ CHCHATOBEI,

Bo Bcex Toukax mccuenoBaEmé HaGmronaercsa sBHOE HpeoGmamanwe HaX OCTANGHBIME IODOX
BocTouHOK DermockannmHaBmR (1a6. 4). D10 Npeobiamanre MPOSBNIAETCA HE3ABHCHMO OT Xapak-
Tepa MOpeHE! (ecuamas, IEUIACTAs, TIEHUCTAA, HECIIOWCTAS, CIAHNCBATAS).
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Jézef DUDZIAK

STUDIES ON BOULDER COMPOSITION IN MORAINES
OF THE SOUTH POLISH GLACIATION '

Summary

Crystalline rocks found to occur in the moraines of the South Polish Glaciation
have been investigated. The distribution of investigation points is shown in Fig. 1.
For fractions from 2 to 10 cm quantitative ratios have been determined between the
rocks that come from both the eastern and the western areas of Fennoscandinavia.
In the group of the East-Fennoscandinavian rocks there are distinguished: post-
-orgenic granites, rocks making transitions from gramites into gramite porphyries,
and porphyries: granite porphyry, Aland quariz porphyry, and Baltic red porphyry.
As concerns the West-Fennoscandia rocks, the following kinds have been distin-
guished: Sala granites, Upsala granites, Stockholm granite, Siljan granite, Bornholm
granite and Smaland gramite, as well as porphyries: Smaland porphyries, from the
Dalarna area, and Baltic porphyries, i.e. brown porphyry and syenite porphyry.

In all the investigation.points the rocks coming from the eastern area of Fen-
no-Scandinavia distinctly prevail upon the remaining ones (Table 4). This predomi-
nance can be observed irrespective of the character of the moraine under
examination (arenaceous moraine, silty moraine, clay moraine, which does not show
any bedding, or schistous).
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