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Profile kredy środkowei w p6łnocnei części 
niecki miec'howskiei' 

WSTĘP 

Artykuł ten stanowi wstępną, analityczną, część opracowania całości 
. zagadnień związanych z litologią. rozkładem miąższości, stratygrafią i pro
blemami paleogeograficznymi kredy środkowej w północnej części niecki 
miechowskiej, ograniczonej ryglem Kodrąbia na północy, a na południu 
w przybliżeniu równoleżnikiem Książa Wielkiego. 

Znaczna większość dotychczasowych opracowań związanych z porusza
nymi zagadnieniami odnosi się do obszarów wychodni kredy środkowej 
w o~u skrzydłach niecki. miechowskiej . . 

Dlap6łnocno-wschodniego skrzydła są to prace: F. Mitury (1954), 
S. Cieślińskiego (1956), S. Cieślińskiego i W. Pożaryskiego (1970), E. Sen
kowicza (1959), R. Chlebowskiego (1962), J. Kutka (1966), 'M. Hakenberga 
{1967, 1969), W. POŻ8ryskiego (1966). Z opracowań dotyczących skrzydła 
pqłudniowo-zachodniego należy wymienić prace takich autorów jak: Z. 
Sujkowski (1926, 1934), Z. S. Różycki (1937, 1938), W. C. Kowalski (1948), 
R. .Marcinowski (1970 i praca w druku) oraz opracowania S. Bukowego 
.z 1968 r. 

Wstępne wyniki opracowań utworów środkowokredowych przewier
-conych w niektórych otworach w ruecce miechowskiej opublikowane są 
w pracach H. Jurkiewicza (1966), H. Jurkiewicza, Z. Kowalczewskiego, A. 
Wierzbowskiego (1969), H. Jurkiewicza, J. Woińskiego (1965) i J. Woiń-
skiego (1971). . 

Przedmiotem naszych rozważań będzie klastyczna część profilu utwo
rów kredowych, przewierconych w 12 otworach wiertniczych 1 (wykona
nych przez Instytut Geologiczny) w niecce miechowskiej w nawiązaniu 

. do profilów opracowanych przez różnych autorów na podstawie wychodni 
kredy środkowej w obu skrzydłach niecki (fig. 1). 

Fauna oznaczona z wychodni kredy środkowej w obu skrzydłach niecki 
miechowskiej, jak również analogie litologiczne, pozwalają na ogół na 
wyróżnienie na tych obszarach różnych, w zależności od konkretnego 
prOfilu, ogniw górnego albu oraz cenomanu lub samego cenomanu. Do
konanie podobnych wydzieleń w profilach otworów wiertniczych jest du-

1 Są to obw0t7: ·Kaląt Wielki, Potok Kały, J'ędI'ze:l6w, Węgrz,n6w, J'arOllOWłce, Wępll

SByn, Biała WieDI:a, SecemJn, WłOllZCIIOwa, Ml.1I.an6w, ł'ąg6w, iBota Wola. 

KW&l"tal'nUt Geologlarmy, t. 1'1, nr ol, 19'13 1'. 

7 



764 !Maciej Hakenberg, Henryk Jurkiewiez, Jerzy WO'iński 

żo bardziej skomplikowane i wymaga uwzględnienia nie tylko analogii 
litologicznych w odniesieniu do obszarów wychodni, ale również zastoso
wania odpowiednio szerokiej analizy paleogeograficznej, co nie jest przed
miotem niniejszego opracowania. Z tych względów w profilach niektórych 
otworów granica między albem i cenomanem ma charakter przybliżony, 
a tam gdzie zawodzą proste analogie litologiczne, nieoddzie'lano tymczaso
wo w ogóle albu od cenomanu, traktując cały klastyczny o-d jako kredę 
środkową. Brak jest również w otworach wiertniczych granicy między 
cenomanem i turonem, wyznaczonej w oparciu o kryteria faunistyczne. 
W związlq.l z tym w niektórych przypadkach mogły zostaó włączone do 
opracowania dolne klastyczne ogniwa turonu. Kwestia ta powinna dać 
się wyjaśnić poprzez opracowania .mikrofauny w toku dalszych badań. 

" ." .. 

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA 

Przedstawione tu zośtaną kolejno zagadnienia związane ze· stratygrafią 
i wykształceniem litologicznym kredy środkowej w obu skrzydłowych 
strefach niecki miechowskiej, a następnie w nawiązaniu do tych obsza
rów kwestie te będą rozpa tr:rwane w odniesieniu do całej północnej części 
niecki miechowskiej, wzdłuż poprzecznych do niej czterech linii przekro
jów. 

SE!RIZ'Y'DŁO póŁNOCNO':WSQHODl'fiE 

Stan znajomości utworów kredy środkowej odsłaniających się na po
wierzchni w północno-wschodnim obrzeżeniu niecki miechowskiej ,po
między Radomskiem i Przedborzem a Staniewicami, jestnierównom.ier':' 
ny. Ciąg wychodni ograniczony miejscowościami Stahiewice, Bolmin 
i Małogoszcz opracowany został doŚĆ dobrze (F. Mitura, 1954; E. SEmko
wicz, 1959; M. Hakenberg, 1967, 1969; S. Cieś1iński, W. Pożaryski, 1970). 
Dla około czterdziestokllometrowego ciągu wychodni między Małogosz
czem a Przedborzem i Radomskiem. opublikowano prace dotyczące tylko 
okolic Radomska, Przedborża, · Dobromierza i Włoszczowej (S. Cieśliński, 
1956; S. Cieśliflski, W. Pożaryski, 1970; R. Chlebowski, 1962; J. Kutek, 
1966; H. Jurkiewicz, J. Woiński, 1965; W. Pożaryski, 1966). Są również 
materiały jeszcze nie publikowane {M. Hakenberg). 

Osady kredy środkowej, odsłaniające się w wychodniach między Ra
domskiem i Przedborzem a Staniewicami, obejmują różne ogniwa. Naj
starsze utwory należące do dolnej części górnego albu na Górze. Chełmo
wej (na wschód od Radomska) zostały udokumentowane faunistycznie 
przez R. Chlebowskiego (1962). Podpbny wiek przypisywany jest (J. Ku
tek, 1966; M. Hakenberg, 1969) dolnej części piaskowców z Góry Majo
wej w Przedborzu, gdzie fauna .znaleziona przez S. Cieślińskiego (1956) 
nie rozstrzyga tego problemu zupełnie jednoznacznie, przy czym autor 
ten (S. Cieśliński, W. Pożaryski, 1970) dolną część piaskowców zalicza 
warunkowo do albu środkowego. Dla okolic Małogoszcza wiek transgresji 
środkowokredowej określony został w oparciu o faunę na górną część gór
nego albu {M. Hakenberg, 1969). Strefa wydlodni albu ciągnie się · ku 
południowemu wschodowi do Nidy- - w okolicy Brzeźna. Po wschodniej 
stronie tej rzeki, w okolicy Sobkowa i Staniewic, naj starszym ogniwem 
kredy środkowej jest udokumentowany d:aunistycznie dolny cen·oman, le
żący bezpośrednio nil kimerydzie (F. Mitura, 1954; M. Hakenberg, 1969). 
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Najniższe ogniwa :albu, stwierdz,o-ne w sYnklinie ,Bolmina o 5 km na NE 
od ciągłego pasa wychodni, należą prawdopodobnie do nieco starszych 
ogniw górnego albu niż ich odpowiedniki w okolicy Małogoszcza (M. Ha-
kenberg, 1969). , .". ' 

W profilualbu na obszarze wychodni pomiędzy Radomskiem i Przed
borzeni -'- na północnym zachodzie - a Brzeźnem ~ na południowym
-wschodzie - występują różnego rodzaju piaskowce, rzadziej piaski, przy 
czym bardzo często vi streiie pomiędzy Brzeźnem i Cieślami, a spora
dyczniej ku północnemu zachodowi od tej miejscowości; spąg tych osa
dów stanowią zlepieńce podstawowe. CharakterystycZIią cechą piaskow
ców i piaskóW albskich w profilu pomiE:dzy, Brzezńem ,a Gruszczynem 
jest ich drobne uziarnienie. Dalej na północny zachód - między Grusz
czynem a KrasoCinem - stwierdzone zostały w profilu albu niewielkie 
wkładki drobnozlepieńc9we, a o występowaniu podobnych 'na Górze 
Chełmowęj kóło Przedborza wspomina S. Cieśliński (S. Cieśliński, W. Po
żaryski, 1970). ,Ilość glaukonitu w piaskowcach i piaskach albu jest zmien
na tak w,pionię, jak i pool.omie. Ogólnie można powiedzieć, że glaulronit 
występuje w' niewielkich ilościach, a częste są proiile i części profilów, 
gdzie brak go zupełnie. TYpowym składnikiem utworów albskich' na pół
nocny zachód od Bizorendy są gezy, spongiolity i piaskowce z gąbkami, 
tworzące wkładki wśród. piaskowców. 

Spąg cenomanu 'stanowią zazwyczaj zlepieńce lub piaskowce z do
mieszką grubszych ziarn. Skały te stwierdzone zostały prawie we wszyst
kich promach od Staniewic aż po Cieśle, brak ich natomiast w profilu 
Góry Majowej koło Przedborza (S. Cieślińsk:i, 1956; S. Cieśliński, W. Po
żaryski, 1970). 

PowYżej zlepieńców utwory cenomanu wykształcone są na opisywa
nym obszarze w dwóch podstawowych facjach -, piaszczystej i piasz
czysto-wapiennej. 

Facja piaszczysto-węglanowa ma stosunkowo mały obszar występo
wania. Stwierdzono ją W okolicy $okQłowa (J. Kutek, 1968), Sobkowa 
i Staru,ewic. Występujące tu w spągu zlepieńce podstawowe. leżą bezpo
średnio na utworach' kimei.-ydu. Nad 'nimi znajdują się wapienie piasz
czyste z gezami i glaukonitem, ' pr2;ewarstwiatte piaskami wapnistymi 
z glaukonitem. . ', , ", 

Dla piaskowców i piasków' ,ia!!ji piaSZczY8t~j cenomanu, występującej 
na prawie całym pozostałym oQszarze; ,chara~terystyczna jest zdecydo
wanie większa niż w albie iloŚĆ glauk-ollitu;,Wyjątek stanowi strefa wy
chodni cenomanu w okolicy Kars~ąic i na. południowy wschód od Cieśli, 
gdzie brak glaukonitu w całym profilu kredy środkowej. 

Wykształcenie litologiczDe' 'cenomanu o typie pośrednim, zawierające 
w sobie cechy obu wymienionych facji, stwierdzone zostało w Bolminie 
i na południowy wschód od Staniewic. 

Stropowa część profilu cimomanu, stanowiąca przejście do wapieni tu
rońskich, wykształoonajest w postaci bądź to wapieni piaszczystych, bądź 
też biało-kremoWych iłów z krzemieniami. Facja ilasta, szerzej rozprze
strzeniona, stwierdzona została na obszarze od SzczepanO'Wa do Grusz
czyna włącznie, jak również w Pruclborzu (S. Cieśliński" 1956; S. Cieś
liński, W. Pożaryski,' 1970). Facja piaszczysto-wapienna ciągnie się nato-
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Fig. 1. łt{apa miąższości albu i cenmnanu półinocnej -części nieclki miechowskiej 
Thickness map ot the Albian and Cenomani8lll deposits within the northem 
part lol the Miechów trough . 
1 - lJueda; II - jura. li - izqpaoh)"ty ałbu 1 cenomanu; , - 18aipach)'lty polĆIWkowe 
allbu 1 eenom8!llu. 5 - Izopaohyty albu li eenomanu :r:re'lronstruow&ne na obszarze wy.-+

c.bodoD.l jury. 8 - UIf1ęg aJib.u i eenomanu pod utworami kredy górnej (blopaebyta 
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zerowa); 7 - grll'D1ca Wychodni jura - kI'eda środkowa; 8 - &Mnica wycbodn1 jura -
kreda garna; 9 - grEłlllka wyc.h0dn4 kreda śroclkowa - kreda górna; 10 - U8II:okd.; 
111 - otwory wiertnicze i mląlf:&zość kredy ~ej; 12 - pu.nkJty pomiaru 1 war
tości miąłBzośc.i. kredy ilrocikawej !IV st.ratle :wydlodnl; lł - ilille przekrojÓ'W 

1 - -CretaceoUBi_!..:-- Jl,Il."B8Slc;8 .,.:. -18apad1y.ta. of the Alb1aI1 an4C6IlOmIInian depo
SUII; ł - half lIOq,pIIchy* ClIf lthe _.Ałblao aod Ce~l8>t\ 4epoeilIa-;1I .,.... 1aopacby.tes 
Ol the AlIbln II!Ild Cenoman1an- depasilts ll'ecODll\lllUcted rwd.1I1i.n f!le a!l"ea-.of- the JurasaJe ... 
outcrops; li - ex-tent ot tbe Alb.lan and Canomanlan dł!llOSlH ~aer Ule :OWIBr Cnta~ 
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miast od Silaniewic do Miąsowej oraz od Krasocina do Oleszna, a być 
może. dalej. 

Sumaryczne miążs~ci całej .kredy środkowej są na opisywanym te
renie zmienne, przy, wyrainej ogQJnej 'tepc;lencji do zwiększania się w kie
runku północnym. Wahają się one od kilkunastu metrów w oąolicy Sta
nie wic, Sobkowa i .Brzeżna do 82 w Bolminie, 92 m w Cieślach i 1.16 lU 
W Priedborzu (S. ,Cieśliń~ki, 1956; S .. C,ieśliński, W. Pożaryski, 1970). 

SKRZYDŁO POŁUiDNIOW1O-ZACHODNIE 

Obszar wychodni kredy środkowej w południowo-zachodnim skrzydle 
niecki mieęhowskiej -=-- ,pomiędzy 'miejscowościami Glanów, <Wolbrom 
i Złoty Potok (Mokrzesz) ~stanowi natUralną południowo-zacł;todnią gra
nicę obszaru będącego przedmiotem niniejszego opracowania.·:: .. 

Fauna znalezio~ mniej więcej w środkowej części profilu ,albu w Qko
licy Złotego Potoku {S.,. Z. Różycki, 1937), Mokrzes~,{R Marcinowski, 
1970), Le10wa (S. Z. RÓZycki, 1938) i Solcy (W. C. Kowalski, 1948) cha
rakterystyczna jest dla środkowej częścig6rnego albu .. Trafiają się jed
nak miejsca, gdzie jak w Porębie DzierŻllej" bezpośrednio na jurze leży 
cenoman (opraco\yania S. Bukowego z 1968 r ;). " . . 

'Cenoman ,w południowo-zachodnim obr:?:ezeniu niecki miechowskiej 
jest stosunkowo dobrze udokumentqwany faunistycznie. Odnosi się to' 
w szczególności do takich profilów jak: Złoty Potok (S. Z. Różycki, 1937), 
Mokrzesz (R. Marcinowski, 1970), Lelów (S. Z. Różycki, 1938; R. Mar
cinowski, praca w druku), 'Wolbrom i Glanów {R. Marcinowski, praca w 
druku). 

Spąg osadów albskich w opisywanym regionie stanowią lokalnie 
utwory żwirowe lub zlepieńcowe. Wspomina o nich Z. Sujkowski (1926), 
a o ich występowaniu I w okólicach Wolbromia S. Bukowy w pracy 
z 1968 r. Występują one strzępami również w okolicy Solcy (Z. Suj
kowski, 1934). O zlepieńcu podstawowym'albu w oltolicy Lelowa i Złotego 
Potoku wspomina także S. Z. :Różycki '(1937, 1938). 

Powyżej' serii ~epleńcow:o-żwirowej leżą ,piaski i piaskowce drobno
i średnioziarniste z iiiewielką lub umiarkowaną ilością glaukonitu. Stwier
dzono je w okolicy Solcy(Z.: Sujkowski, 1934; W. C.' Kowalski, 1948; 
R. Marcinowski, praca w druku) i Lelowa (S. Z. Różycki, 1938; R. Mar
cinowski, praca w druku), a także w rejonie Wolbromia i Glanowa (Z. Suj
kowski, 1926;R. Marcinowski, praca w druku), gdzie zawierają lokalnie 
wkładki żwirowe i zlepieńcowe. Cechą charakterystyczną .opisywanych 
piaskowców i piasków jest występowanie w nich konkrecji i wkładek 
zwięzłych piaskowców o spoiwie krzemionkowym z gąbkami. W okolicy 
Złotego Potoku (S. Z. Różycki, 1938) i lokalnie Mokrzeszy (R. Marcinow
ski, 1970) w podobnych piaskowcach krzemionkowych gąbek nie stwier
dzono. 

Następnym, wyższym ogniwem albu są piaski z wkładkami piaskow
ców o spoiwie krzemionkowym, drobno- i średnioziarniste, ze smugami 

ceous farma1licms (zero BlIpachyte); ., - lboIw:Idary al! tbe J<lD'88il.c-iMMdle ·Cretacem1S 
outcr~; 8 - boU.ndary ot the Jurasal.c-U\P:PEl[' Cretaceous outcrop; 8 - Iboundary of 
tłJ.e lWddle Cretaceoul-Utpper CretalCet:lU!I 0IJtQrqp; IUJ - ifault:s; 111 - boreholes and 
tbia1m:Ieas ot tt.he IM!lddle Cretaceou8 Idtpllllrt;si. U - ,meallU1'eimeIJlt po:ln1S aond values 
Qf th1dme11s ot the Mlddle CretaceouB depOBml wJ,thJIn the O\lItcrop zone; 13 - cross 
section li.ne8 . 
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ml,ltę1;'ia!ugru'bppiaszczystego i żwirowego ,oraz niewie1ką " lub umiarko
:wa;ną ilością glaukomtu. Takie y.rykształcenie ' zostało , stwierdzone w ' pro
filąch , z okolic Solcy ,(Z. SUjłtowski, 1934; R. M~cinowski, praca.,w druku), 
LelQwa (S. Z. : Różycki, '1938; R. Marc~nowski', praca w ,druku) , i·~Złotego 
Potoku (S. Z. Różycki, 1937). W jednym z profilów Mokrzeszy . .(RMarci
nowski, 1970) natomiast cały alb i~st drobnopiaszczysty z ławicą fosfory-
tów w środkowej części profilu. " , , 

Osady cenomanu różnią się litologicznie od osadów albu głównie 
wapnistością.i większą zazwyczaj ilością glaukonitu. Są to" ()8c?lnie, b~prąc, 
.różnego r0dz8.ju piaski i pi~kowce margliste oraz wapie~e, pi.ą.sz~ste. 
W " okolicy Złotego Potoku (S. Z. ,R6życk,i, 1937),Mokrz~~(R. Marci
nowski, 1970) i miejscami Solcy (Z. Sujkowski, 1934) w spągucenomanu 
stwierdzono materiał żwirowy i konkrecje fosforytów. , " 
, Miąższości kredy ,środkowej w tym skrzydle są zmienne, i , to w sposób 
mniej regularny nit , w skrzydle p6łnocno-wschodnim, choCiaż ,mQZIla za-:
uważyć pewną , tendencję do zwiększania się miąższości óaadów al,bu ]. ce
nomanu w kierunku p6łnocno-zachOdnini. Miąższości te , według ;!t. Mar.,. 
cinowskiego (1970, praca w druku) wynoszą w okolicy Wolbro:rma.i Gla
nowa około 33 m, Lelowa około 2,8 m oraz Mokrzeszy L Julia~i około 
20 ,m. Wspomnieć należy, że w niektóryCh miejscach (poręba D~erZna -
opracowania S. Bukowego z 1968 r., Julianka - R. Marcinpwski, 1970) 
miąższości osadów kredy środkowej spadają do wartości rzędu paru me
trów, co jest związane z lokalnym 'brakiem osadów albu. 

LliNIE PRZEKROJÓW ;poPIR2iEÓZNE 'DO NłECKl oMl1OCEowsKmt 

Oddżielnie albu od cenomanu w dwunastu wyżej wymienionych we 
wstępie wierceniach ze względu na prawie całkowity brak w nich fauny 
opiera się na analogiach litologicznych do profilów stosunkowo dobrze 
udokumentowanych faunistycznie, poznanych w wychodniach kredy środ
kowej w obu skrzydłach niecki miechowskiej. 

Różnice w wykształceniu litologicznym między albem i cenomanem 
nie są zupełnie takie same w obu ' skrzydłach niecki. 

Cechy litologiczne różniące utwory albu od cenomanu, w profilach 
wychodni północno-wschodniego obrzeżenia są następujące: 

- 'brak glaukonitu lub mniejsza jego ilość w albie niż w cenomanie; 
- brak w profilach albu - na obszarze od BrzeŹDa, do Gruszczyna -

materjału grubopiaszczystego i zIepieńcowego (nie licząc zlepieńca pod-
stawowego); , 

- występowanie materiału grubopiaszczystego i , zlepieńcowatego 
w spągu cenomanu - na jego pograniczu z albem. , 

Analogiczne różnice w południowo-zachodnim skrzydle to: , 
- wapnistość osadów ceno~nu w przeciwieństWie do al'bu; 
- podwyższona zawartość glaukonitu w profilach cenomanu w sto-

sunku do albu (nie wszędzie); 
- występowanie zlepieńców w spągu c'enomanu (nie wszędzie). 
Z zestawienia profilów znanych z wychodni kredy środkowej w obu 

skrzydłach niecki wynika, że na obszarze północnej części niecki kreda 
środkowa jest w większości przypadków reprezentowana zarówno przez 
ogniwa albu, jak i cenomanu. W związku z tym przy rozważaniach lito
stratygrafii kredy środkowej w wierceniach wykonanych w niecce mie-
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chowskiej uważamy za celowe przyjmowanie, niejako a priori, występo
wanie albu w danym profilu, a dopiero po przeanalizowaniu profilu pod 
kątem wyżej wymienionych cech charakterystycznych dla obu ogniw J 
decydowanie czy mamy w danym wierceniu do czynienia zarówno 
z albem i cenomanem, czy tylko z samym cenomanem. 

PBZl!lXROJ' MIĄSOWA, JĘDRZEJOW, POTOK KAŁY. KSIĄ2 WIELKI 

Materiałem wyjściowym do tego przekroju są: profil wychodni kredy 
·środkowej Miąsowa 2 (M. Hakenberg, 1969) oraz wyniki trzech wierceń 
wykonanych przez Instytut Geologiczny (Jędrzejów lG-l, Potok Mały 
IG-l, Książ Wielki IG-l - fig. 2). 

Kreda środkowa w profilu M i ą s o wa wykształcona jest w sposób 
doŚĆ typowy dla tego rejonu. Na zlepieńcach podstawowych miąższości 
około 2,5 m ~eżą drobnoziarnisteJ słabo zdiagenezowane piaskowce. Oba 
kompleksy,' :za1iczone do ' albu, zawierają niewielką i umiarkowaną ilość 
glaukonitu, a ich sumaryczna miąższość wynosi około 7 m. Spąg cenomanu 
stanowią tu zlepieńce (około 2 m miąższości), wyżej leżą drobno- i różno
ziarniste, a w stropie nieco zlepieńcowe piaski i mało zwiężłe piaskowce 
(miąższość około 18 in). W obu wymienionych seriach stwierdzono dużą 
iloŚĆ glaukonitu. W stropie występują białe 'iły z krzemieniami, kt6rych 
dolna część zaliczona jest warunkowo jeszcze do cenomanu. Cały profil 
kredy środkowej jest tu bezwapienny. 

Otwór wiertniczy J ę d r z e j ó w położony jest o około 7 km na połud
niowy zachód od naszkicowanego wyżej profilu Miąsowa. W otworze tYm 
odcinek rdzenia zaliczony do kredy środkowej pochodzi z głębokości 831-
-986 m. Jest to jeden z tych profilów wiertniczych, w których wzajem
ny stosunek albu do cenomanu nie jest jeszcze całkowicie wyjaśniony. 
. Dolną część profil u - miąższości około 5 . m - stanowią mało zwięzłe 

piaskowce drobno- i średnioziarniste z 'bardzo dużą ilością glaukonitu 
i śladami słabo wykształconego zlepieńca podstawowego. W stropie tej 
serii stwierdzorio pojedyncze, grubsze ziarna do 2 mm średnicy. Następny, 
wyższy kompleks, zaczyna się na głębokości 981 m i ma miąższość 2 m. 
Są to piaskowce zlepieńcowe o średnicy ziarna do 8 mm, z dużą ilością 
glaukonitu. Dalsze ogniwo (strop na głębokości 971 m) składa się z dro
bno-, miejscami gruboziarnistych, słabo zdiagenezowanych piaskowców 
z wkładkami piaskowców wapnistych, wapieni piaszczystych i białych 
gez. Trafiają się konkrecje pirytu. IloŚĆ glaukonitu średnia, podobnie jak 
w pozostałej części profilu od omawianego odcinka w górę. Wyżej leżą 
drobnoziarniste, mało zwięzłe piaskowce z wkładkami gez (miąższość oko
ło 17 m), przykryte serią drobnoziarnistych, słabo zdiagenezowanych pias
kowców z wkładkami. zwięzłych piaskowców wapnistych, wapieni piasz
czystych i gez. Miąższość tego ogniwa wynosi około 34 m (strop na głę
bokości okOło 920 m). 'Przykryte jest ono drobnoziarnistymi, mało zwię
złymi piaskowcami z wkładkami gez (miąższość około 29 m). Od głębo
kości 890 do 868 m zalega seria piaszczysto-zlepieńcowa, w spągu silnie 
wapnista, z wkładką gezową i przeławiceniem zwięzłych wapieni piaszczy
stych w części środkowej. Strop (868-831 m) utworów środkowokredo
wych w otworze wiertniczym Jędrzejów stanowią mało zwięzłe piaskowce 
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zlepieńcowe z konkrecjami pirytu i dwoma cienkimi przeławiceniami wa
pieni piaSzczysto-zlepieńcowych w części spągowej. 

Trudno jest w sposób jednoznaczny określić w tym otworze wapnistość 
utworów kredy środkowej ze względu na użytą tu płuczkę wapienną. 
Wydaje się w każdym razie, że najniższa część profilu - do pierwszych 
zlepieńców włącznie (do około 979 m) - jest pozbawiona węglanu wap
nia. Wyżej natomiast węglan wapnia pojawia się w zmiennych ilościach. 
miejscami zanikając. . 

Zestawienie profilu kredy środkowej w otworze wiertniczym Jędrze
jów z analogicznymi utworami w profilu Miąsowa 2 i w sąsiednich (M. 
Hakenberg, 1969) wskazuje na możliwość przyjęcia dwóch hipotez zakła
dających występowanie lub brak albu w profilu J ędrzej6w. Za obecnością 
albu przemawia stwierdzenie utworów zaliczonych do tego piętra w naj
bliższym ciągu wychodni między Szczepanowem a Brzeźnem, w tym rów
nież w najbliższym profilu Miąsowa 2. Przy takim założeniu granicę albu 
i cenomanu należałoby postawić w spągu najbliższego, powyżej zlepieńca 
podstawowego, zdecydowanego zgrubienia frakcji. Spąg takiej zlepień
cowej ławicy w otworze wiertniczym Jędrzejów występuje na głębokości 
981 m. Przy wyznaczonej w ten sposób granicy do albu wchodziłby 5-me
trowy kompleks piaskowców drobnoziarnistych, a miąższość cenomanu 
wynosiłaby około 150 m. 

Możliwość przyjęcia drugiej hipotezy sugeruje skład mineralny dol
nego, pięciometrowego kompleksu piaskowcowego. Zawiera on miano
wicie bardzo dużą ilość glaukonitu, co nie zostało dotychczas stwierdzone 
w żadnym ze znanych profilów albu. Konsekwencją tej alternatywy by
łoby uznanie, Że cały klastyczny osad między jurą a wapienno-marglis
tym turonem należy do cenomanu, czemu nie zaprzecza wykształcenie 
litologiczne tego profilu. 

W tej sytuacji na obecnym etapie rozpoznania skłonni bylibyśmy wa
runkowo przyjąć, że w otworze wiertniczym Jędrzejów brak jest osadów 
albu. 

Kolejny otwór wiertniczy omawianego przekroju -: P o t o k M a
I y - leży około 13 km na południowy zachód od otworu Jędrzejów. 
Kreda środkowa zajmuje tu odcinek profilu od 650 do 720 m. 

W otworze tym na iłowcach kimerydu spoczywa nieźle wykształcony 
zlepieniec podstawowy (piaskowiec zlepieńcowy) miąższości około 2 m 
(jego spąg znajduje się na głębokOŚCi około 720 m). Wyżej leży kompleks 
piaskowców mało zwięzłych, drobno- i średnioziarnistych, z cienkimi 
wkładkami materiału grubopiaszczystego. W stropie trafiają się przeławi
cenia gez i konkrecje pirytu. Kompleks ten, miąższości około 15 m, jest 
bezwapnisty i zawiera niewielką ilość glaukonitu z wyjątkiem partii stro
powych, gdzie minerał ten występuje w średnich ilościach. Piaskowce 
przykryte są ławicą piaskowców zlepieńcowych około 1,5 m miąższości, 
o spoiwie marglistym, ze średnią zawartością glaukonitu. Wyżej, od okol() 
701,5 m do stropu osadu klastycznego na głębokości 650 m, występ~ją 
słabo zwięzłe piaskowce średnio- i drobnoziarniste, w środkowej części 
tego odcinka profilu bezwapniste, w pozostałych częściach nieco wapniste. 
ze średnią ilością glaukonitu. Na głębokości około 693 m wśród piaskow
ców tych stwierdzono przeławicenie zlepieńcowe miąższości około 20 cm. 
w którym znaleziono pojedynczą formę Aucellina gryphaeoides (S o w.). 
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'Chaia'kterystyczne cechy litologiczne w otworze wiertni<:zym Potok 
Mały wskazują na duże prawdopodobieństwo występowania tu utworów 
albu oraż na to,' ż~ granica między tym piętre1ń. 'Ii cenomanem przebiega 
na głębokości około 703 m ---..: w spągu ławicyzlepieńcowej. Za takim roz
strzygmęciem tego problemu przemawia stosunkowo wyraźny poziom zle
pieńeowy, jak również bezwapnistość i niewielka ilość glaukonitu poniżej 
tych zlepieńców, a pojawienie się węglanu wapnia i średnia zawartość 
glaukonitu od zlepieńca w górę profilu. , 

otwór ' wierrtniczy K s i ą ż W i e l k i leży około ,14 km na południowy 
' zach6dod otworu Potok Mały. Klastyczne utwory kredy występują tu 
na głębokości 308--315 m. 

Na wapieniach z oolitami kimerydu leży 7-metrowa seria zlepieńoowo
-piaszczysto-wapnista. Jej spąg stanowią wapienie -zlepieńcowe o przy
bliżonej miąższośCi 2 m, wyżej leżą naprzemianległe wapienie piaszczyste 
i wapienie zlepieńcowe. Glaukonit występuje tu w niewielkiej i umiar
kowanej ilości. Miąższość tych osadów i ich wykształcenie litologiczne, 
a szczególnie zlepieńcowy i wapnisty charakter wskazują, że prawdopo
dobnie mamy tu do czynienia tylko z utworami cenomanu. 

PRZEKRaJ IMAŁOGOSZCZ, WĘGl.ESZYN, J'ARONOWICE, WP,lGRZYNOW, 
GLANOW 

Przy opisie' tego przekroju wykorzystano: profil Małogoszc~ l, wyko
nany na wychodniach kredy środkowej w północno-wschodnim skrzydle 
niecki miechowskiej (M. Hakenberg, 1969), wyniki trzech wierceń Insty
tutu Geologicznego (Węgleszyn IG-1, Jaronowice IG-1, Węgrzynów IG-l) 
oraz profil Glanów zestawiony na podstawie wychodni w południowo
-zachodnim skrzydle niecki przez R. Marcinowskiego (praca w druku) -
fig. 3. 

W profilu M a ł o g o s z c z na glince ocbrowej, będącej produktem 
wietrzenia niżej leżących iłowców kimerydu, występują piaskowce zle
pieńcowe, skąd został oznaczony amonit Mortoniceras (Perviquieria) in
fiatum S o w., charakterystyczny dla środkowej części górnego albu. 
Miąższość tych zlepieńców wynosi 0,5 m. Na nich leży seria drobnoziar
nistych, słabo zdiagenezowanych piaskowców i piasków miąższości około 
28 m, w których części stropowej zaczyna pojawiać się w niewielkich 
ilościach glaukonit. · Wyżej stwierdzono piaskowce i piaski drobnoziarni
ste z niewielką i ąrednią (w stropie) ilością glaukonitu, przeławicane ge-

kwarcu 1,1)--,2,0 mm; .1ł - otocza!ld 'kwarcu ;powy2ej 2,0 1Qm: 15 :..- węglan w~nia; 
16 - dlojć gla'lllkondltu; mała, średnia, dua, ba1'f4Bo dUta; 117 - pllryt: ·18 - .rąbki: 19 -
lkrzEllDieD1e l oczmy: 20 - ,fOllforyty; lit - irldzenIowaae ClIdcl.Dklll:llOtilu: ,. - buk :wę
glaDu W8I)IlI.a; la - lZawart06ć węglanu w.lllPlDła: mała śrElllilda, -dU!ta; M - metry 
bietące 'W'ler.cen4a, mill_OŚC! (dla prolU6w lZobn;etl!lllrł.a); Q - C'IlWartor~ęd; Kot -
turon; oKc - cenaman: KB -.: JIk - admery.d; .1. - 3U1ra g6rna 
l - filI.gb.tly diagenet.icaUy dterec1 sand:s and BIIoIdłt0nt!8: 2 - com,pB<:lt sa.ndsliones; 
'3 - Bligbtly d1agenetical8.y a!Jte.reld ,gravell! aDd coogJ.omeratesj .. - eiłl8t<mell; 5 -
compact llOIJgJ,amerMee: 8 - g8!l2es aI'ld ~Utesj 'l - cJ.a,at0illeli; 8 - loImeetones; 
9 - 1JlIIIr'1y llme8tonea. maM; 10 - ooJUe ilim.esto.nB8j U - shelly J'imeIIbOalee; 9.'2 -
quartz grakJB 0,1-(1,0 mm; 113 - quartz gram. 11,II-GI,O mm: 14 - quartz pebbJes more 
tban ~ IIIIID do ld1ameterj :lti - c&Iclnlm CMborurtej 116 - amouma CIf glauconite: Uttle, 
a.verace, 1.aqfe, very lar,gej 1'l -pyrite: 118 - ~j 18 - flIaltII and chedB; :aG -
IIhOllphor.Lteej 31 - co.red poil"tdons ot proftlej 22 - lack ol ca.1clum carIbOnate; :as -
couteuts ot. Cak!Ium CMboID.ate: attle, averege, large: 3ł - TUImi4lg metre8 ot drWi.ng, 
tb1c1meaJes lOfor 1be prorUes :eram ~he margl.nal cea); Q - QuaterDBJrY, Kt -T:uro
nian: !Kc - CenamMl1aln; Ka - .Mbl.1IIIl: .las: - 'KbDmerldglan: Ja - UAX!r J'W"aIIIIio 
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6lanów Joronowi:s 161 

Fig. 3. Przekrój geologlc.my Gl1m6w - Węgrzynów - Jaronowice, Węgleszyn -:
Małogoszcz .(profil Glanów zestawiono :1'la podstawie materiałów R. Marci
nowskr-ego) 
Geol-ogical cross secti-on Glan6w -.. . Wwzynów - Jaronowice-'- Węgle
szyn' - iMałogoszcz 
ObjaAnienoia jak .na fig. 2 
Elq)lanatkms 118 in Fig. 2 

zami i spongiolitami (miąższość około 9 m). W stropie tej serii trafiają 
się ziarna grubopiaszczyste. Wymienione wyżej serie piaszczyste 'zaliczone 
zostały do albu, cenoman natomiast zaczyna się od następnej serii, miąż
szości około 5 m. Są to piaskowce zlepieńcowe z licznym glaukonitem 
i sporadycznie występującymi w spągu gezami. Najwyższym 'piaszczystym 
ogniwem tego profilu są piaski i mało zwięzłe piaskowce z licznym glau-
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konitem .i substancją ilastą, której ilość. ku stropowi wzrasta. Miąższość 
tej. serii wynosi około 33 m . . W stropie występują białe i kremowe iły 
:z krzemieniami, których dolna część jest warunkowo zaliczona do ceno
manu. 

Otwór wiertniczy W ę g l e s z y n położony jest około 6,5 km na po
łudniowy zachód od wyżej opisanego profilu Małogoszcz. Nawiercone w 
Węgleszynie klastyczne utwory kredy środkowej występują na głęboko
ści 740-932 m. 

Na wapieniach muszlowych kimerydu leży seria piaskowcowa, w któ
rej spągu stwierdzono niezbyt dobrze wykształcony zlepieniec podstawo
wy. Na nim leżą mało zwięzłe, drobnoziarniste piaskowce z umiarkowaną 
ilością glaukonitu, nielicznymi wkładkaini gez w spągu i obfitymi w stro
pie. Stwierdzono kilka przeławiceń grubopiaszczysto-zlepieńcowatych, 
:z których najwydatniejsze występuje na głębokości około 909 m. Cała opi
sana seria ma miąższość około 59 m. 

Następna -'wyższa seria, o miąższości około 49 m, zaczyna się na głę
bokości około 873 m piaskowcami z materiałem grubopiaszczystym i zle
pieńcowym (maksymalna średnica ziaren do 5 mm), ponad nią leżą słabo 
:zdiagenezowane drobnoziarniste piaskowce z dużą ilością glaukonitu i z 
melicznymi, drobnymi przeławiceniami wapieni piaszczystych i piaskow
ców wapnistych na głębokości około 851 IIi. Od około 823 m występuje 
kompleks : drobnoziarnistych, słabo zdiagenezowanych piaskowców ze 
średnią, a lokalnie małą ilością glaukonitu, wkładkami gez i materiału 
grubopiaszczystego oraz dość licznymi przeławiceniami wapieni piaszczy
stych i piaskowców wapnistych. W stropie (od około 777 m). stwierdzone 
:zostały wapienie piaszczyste i zlepieńcowe, przeławicane cienkimi wkład-
kanii . piaskow~ów.. . , 

. 'Yydaje się, że granica pomiędzy albem i cenomanem przebiega w spą
gu partii grubopiaszczysto;"zlepieńcowej na głębokości około 873 m. Inne 
połOżenie tej granicy, na przykład w spągu partii o grubszym ziarnie 
na. głębokości około 910 I.ll, wydaje się mało prawdopodobne. Wynika to 
.stąd, że zgrubienie frakcji na głębokości 873 m połączone jest ze zwiększe
niem się zawartości glaukonitu ku górze profilu, co wyżej zostało uznane 
.za ważną cechę, charakterystyczną dla cenomanu. Wspomnieć jeszcze 
należy, że ze względu na słaby uzysk rdzenia, jak i niepełne rdzeniowanie 
-omawianego otworu położenie granicy alb - cenoman może się wahać 
w odcinku nie rdzeniowanym, na głębokości od 873 do 894 m. . 

Otwór wiertniczy Jar o n o w i c e wykonany został 14 km na połud
niowy zachód od Węgleszyna. Osad klastyczny zaliczony do kredy środ
kowej występuje w tym wierceniu od głębokości 612 do 699 m. 

Na wapieniach kimerydu (od 699 do około 675 m) leżą drobnoziarni
ste piaskowoewapniste z licznym glaukonitem, w których spągu stwie'r
dzono pojedyncze otoczaki kwarcu do 5 mm średnicy. W piaskowcach 
tych trafiają się przeławicenia o większej zawartości węglanu wapnia 
i z grubszymi ziarnami kwarcu - do 5 mm średnicy (około 665-675 m) 
.oraz wkładki gezowe (690-684 m.) Z partii wyższej, do głębokości 626 m, 
posiadamy nieznaczną ilość rdzeni, wobec czego opis oparty został pra
wie wyłącznie na karotażu i profilach okruchowych. Według tych danych 
występują tu drobnoziarniste piaskowce o spoiwie wapiennym, ze śred
nią ilością glaukonitu i dość licznymi (do 650 m) · wkładkami gezowymi 
i spongiolitem na głębokości 658 m. Od głębokości 645 m trafiają się praw-
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dopodobnie przeławicenia wapieni piaszczystych, w pobliżu 630 m możli
wa jest wkładkamułowcow8j, a na głębokości 627 in stwierdzono piaski 
drobno- i średnioziarniste,bezwapniste: Między głębokością 626 a 621 m 
występują wapienie zlepieńcowo-piaszczyste i mało zwięzłe piaskowce 
zlepieńcowe o sPoiwie wapnistym, które są · przykryte ' piaskowcami z 
wkładką wapieni piaszczystych. Strop stanowią tu wapienie piaszczysto
-margliste. 

Analiza charakterystycznych cech litologicznych utworów kredy środ
kowej z otworu wiertniczego Jaronowicewskazuje, że prawdopodobnie 
brak jest tuutworow albu, a tym samym cały przewiercony kompleks 
osadów, liczący około 87. , Pl, , należy do cenomanu .. Głównym argumentem 
przemawiającym za taką koncepcją jest występująca od· sam:ego spągu 
wapnistość osadu, co ' nie było notowane w żadnym z dotychczas pozna
nych profilów albu z obszaru niecki miechowskiej. Istotna jest również 
duża ilość glaukonitu stwierdzona już w naj niższych cięściach profilu. 

Kolejny otwór wiertniczy tego przekroju - W ę g r z y n ów - poło
żony jest około 18 km na południowy zachód od otworu Jaronowice. 
Utwory kredy środkowej występują tu od głębokości 129 do 165 m. . 

Wiercenie to jest bardzo źle rdzeniowane i opis, z natury rzeczy mniej 
pewny, opiera się głównie na próbkach okruchowych i elektrokarotażu. 
Występuje tu prawdopodobnie seria piaskowców drobnoziarnistych z 
glaukonitem i a:terema przewarstwieniami materiału grubopiaszczystego. 
zlepieńcowego. Zostały one stwierdzone w spągu profilu oraz na głębo
kościach: 155, 140-143 i 133 m. W odcinku profilu od 149 do 136 m seria 
ta jest przewarstwiona gezami. . 

Brak danych co do zawartości węglanu wapnia oraz 'glaukonitu w prze
bitych w otworze Węgrzynów osadach kredy środkowej uniemożliwia 
na obecnym etapie rozpoznania tych zagadnień zadecydowanie czy wystę
puje tu alb i cenoman, czy tylko cenoman. W przypadku · drugim miąż
szość cenomanu wynosiłaby 36 m, w przypadku pierwszym granica alb -
cenoman przebiegałaby prawdopodobnie w spągu pierwszego zgrubienia 
frakcji nad zlepieńcem podstawowym, tj. na głębokości około 156 m. 
Określałoby to miąższość albu na około 9, a cenomanu na około 27 m. 

Profil wychodni kredy środkowej w okolicach G l a n o wa· (B. Mar
cinowski, praca w druku), odległy od .wierceniaWęgrzynów o ponad 20 km 
na południowy zachód, stanowi zamknięcie przekroju od południowego 
zachodu. 

Na wapieniach górnej jury leży tu ' seria (miąższość 'około 25 m) pias
kowców drobno- ' i średnioziarnistych, miejscami zlepieńcowych, ze śred
nią ilością glaukonitu i konkrecjami piaskowców krzemion'kowych z gąb
kami. Na nich ' stwierdzone zostały piaski drobno- i średnioziarniste 
o miąższości 5'---6 m, ze średnią zawartością glaukonitu. Obie serie zaliczo
ne są dO aJbu . . Wyżej leży seria wapnisto-zlepieńcowo-piaszczysta z licz
nym glaukonitem i fauną cenomańską. Jej miąższość wynosi' 1,8 m. 

'PBlZiEK'ROJ' WŁ08ZCZOWA, SEClIlolooUN, mAŁA WIELKA, <LELOW 

. Przy zestawieniu tego przekroju posłużono się profilem krędy środ
kowej z wychodni południowo-zachodniego skrzydła niecki nUechowskiej 
w okolicach Lelowa, opracowanym przez S. Z. Różyckiego (1938) i R.Mar
cinowskiego (praca w ~u1ru) 0t:az wynikami trzech wierceń Instytutu 
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Geologicznego (Biała Wielka 10-1, Secemin 10-1, Włoszczowa 10-1 -
fig. 4). Brak j.est natomiast nawiązania do konkretnego profilu w północ
no-wschodnim pasie wychodni kredy, gdyż obszar ten jest 'właśnie w toku 
opracowywania. Ogólne prawidłowości dotyczące wykształcenia kredy 
środkowej, a wynikające z dotychczasowych opracowań (5. Cieśliński, 
1956; M. Hakenberg, 1969), będą jednak oczywiście brane pod uwagę. 

FJ,g. 4. P.rzekir6j geollogicmy Lelów - Biała iWi~lka, Sece
mI.n - Włosz<:ZIOWa (profil Lel6w wg S. z. R6Zyckie
gO, 1938 .i. materiałów R. M.a:l'Cinowskiego) 
Geological . cross sectlon Lel6w - !Biała Wielka -
Secemin - Włoszczowa 
Obj Mniema jak iIUl fig. 2 
Exp1aiDatIom _ in Fig. 2 

Otwór wiertniczy W ł o s z c z o w a oddalony jest od pasa ' wychodni 
kredy środkowej w północno-wschodnim skrzydle niecki miechowskiej o 
około 11 km. Piaszczysta seria kredy środkowej stwierdzona została w 
tym otworze na głębokości 817~50 m. . 

Na czerwono-brązowych, gruzłowato wietrzejących wapieniach górnej 
jury leży tu seria białych, bezwapnistych, drobnoziarnistych, lokalnie 
grubopiaszczystych i drobnozlepieńcowych piaskowców, w spągu dość 
zwięzłych, z konkrecjami pirytu i małą ilością glaukonitu. Jej miąższość 
wynosi okolo 9 m. Pierwsza wkładka z grubszym ziarnem pojawia się 
na głębokości około 846 m, a spąg największej i z naj grubszym ziarnem 
(do 4 mm średnicy) stwierdzony został na głębokości około 844 m. Od głę
bokości '841 do 838 m leżą piaski szare, szarobrązowe, dróbno- i średnio
ziarniste, z doŚĆ liczną substancją ilastą i śladami węglanu wapnia. Piaski 
te przykryte są kompleksem różowych piaskowców drobnoziarnistych, 
bezwapiennych, słabo zdiagenezowanych, ze średnią zawartością glauko
nitu i występującymi w części spągowej (838-835 m) przewarstwieniami 
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materiału grubszego (do 3 mm średnicy) ,oraz mułowców. Wyżej znajdu
je się seria brązowo-czerwonych, drobnoziarnistych, mało zwięzłych pias
kowców ze średnią ilością glaukonitu, kilkoma przeławiceniami mułowców 
w części spągowej i grubszego, piaszczystego materiału w stropie. W serii 
tej, miąższości około 10,5 m, występującej do głębokości około 820 m, od 
około 827 m zaczyna się sporadycznie pojawiać węglan wapnia. Strop 
osadów kredy klastycznej stanowią w tym otworze piaskowce wapniste 
i wapienie piaszczyste z glaukonitem, miąższości około 2,5 m. 

Ustalenie gramcy pomiędzy albem i cenomanem jest w tym otworze 
doŚĆ kłopotliwe. Można by ją postawić na głębokości 844 m, gdzie prze
biega spąg pierwszego od dołu zdecydowanego zgrubienia frakcji, następ
nie na głębokości 841 m, tj. w spągu piasków ze śladami węglanu wapnia 
oraz na głębokości 838 m, skąd wzrasta ilość glaukonitu i gdzie zarazem 
stwierdzone zostało zgrubienie frakcji. W tej sytuacji rozwiązaniem bu
dzącym stosunkowo najmniej wątpliwości wydaje się propozycja trzecia. 
W przeciwieństwie bowiem do dwóch pozostałych spełnia ona wymagania 
w odniesieniu do dwóch naraz cech litologicznych, charakterystycznych 
dla cenomanu. 

Kolejny otwór tego przekroju S e c e m i n położony jest około 10 
km na południowy zachód od otworu Włoszczowa. Kreda środkowa wy
stępuje w nim na odcinku od 551 do 645 m. 

Na wapieniach oolitowych górnej jury (645-621 m) leżą słabo zdia
genezowane, bezwapniste, drobnoziarniste, miejscami średnio- i gruboziar
niste piaskowce z poj edynczymi otoczakami do 1 cm- średnicy w spągu 
i cienkimi czarnymi laminami (związki manganu?) w odcinku profilu od 
643 m do spągu. Ilość glaukonitu jest różna --.: od średniej w spągu do 
dużej między głębokością 643 i 632 m. W części stropowej tego całego 
kompleksu trafiają się wkładki gez. Wyżej (od około 621 do około 615,5 m) 
występuje ławica piaszcZysto-zlepieńcowa, w której spągu pojawia się w 
pewnych odcinkach profilu węglan wapnia w małych ilościach, w stropie 
natomiast są to już wapienie piaszczysto-zlepieńcowe. Maksymalna gru
bość kwarcu wzrasta w tej ławicy od 1 in~ w spągti do 5 mm w stropie. 
Następną, wyższą serię stanowią wapienie piaszczyste, w stropie z krze
mieniami, przeławioone w dwóch miejscach drobnoziarnistymi, słabo 
.zwięzłymi piaskowcami. Cała ta seria liczy około 12,5 m miąższości, a jej 
strop znajduje się na głębokości około 602 m. Wyżej, aż do stropu kla
stycznego osadu (551 m), stwierdzony został kompleks mało zwięzłych 
drobno- i średnioziarnistych piaskowców, miejscami nieco wapnistych, 
ze średnią, wyjątkowo dużą, zawartością glaukonitu, wkładkami gez 
i przeławiceniami grubopiaszczystego i drobnozlepieńcowego materiału. 

Istnieją dwie podstawowe możliwości interpretacji stratygrafii utwo
rów kredy środkowej 'Vi otworze Secemin. Według pierwszej z nich cały 
przewiercony tu klastyczny osad należy do cenomanu. Przemawiałaby za 
tym duża ilość glaukonitu, notowana na głębokości około 643 i 632 m, oraz 
pewne facjalne podobieństwo (czarna laminacja) do analogicznie sklasy
fikowanych osadów ze spągu profilu otworu Jędrzejów. Według drugiej 
konGepcji, bardziej prawdopodobnej, od stropu jury' do głębokości około 
621 m występują utwory albu, natomiast wyżej - od spągu ławicy z 
grubszym ziarnem, w której pojawiają się pierwsze ślady węglanu wap

.. nia·- mielibyśmy do czynienia z ,utworami cenomanu. 
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Otwór wiertniczy B i a ł a W i e l k a położony jest około 16 km na po
łudniowy ' zachód od otworu Secemin, a występująca w nim kreda środ
kowa zajmuje odcinek.profilu od 72 do 165 m. 

Na wapieniach górnej jury spoczywa tu bezwapienny kompleks zle
pieńcowo-piaskowcowy miąższości około 6 m. W spągu są to mało zwięzłe 
piaskowce, miejscami średnio- i gru~oziarniste, z dużą ilością glaukonitu . 
. Wyżej stwierdzono piaskowce zlepieńcowe ze średnią i niewielką ilością 
glaukonitu. Następna seria ma miąższość około 27 m i . składa się w czę
ści dolnej i środkowej (do 139 m) z mało zwięzłych piaskowców zlepień
cowych, wapnistych, z nielicznym glaukonitem i wkładkami gezowymi w 
stropie. Górną część tej serii stanowią wapienie piaszczysto-zlepieńcow,e 
z nielicznym glaukonitem. Od głębokOści 132 do 116 m atwier<izony został 
kompleks słabo zdiagenezowanych, drobnoziarnistych piaskowców nieco 
wapnistych, z licznymi wkładkami' gez. Następne, wyższe ogniwo (od 116 
do 84 m) składa się z różnoziamistych piasków, silnie zailonych, z nielicz
nym ~laukonitem. W stropie . tego wiercenia (od 84 m w gór~) występują 
początkowo piaskowce zlepię'ńcowe, a wyżej ' słabo zdiagenezł:lwane pias
kowce ~ 1?iaski dro~noziar~ste :.z małą i średnią ~~ością gła~~ijltu. 

IstnIeJą dwa podstawowe sposoby~mterpretacJl stratygrafu kredy środ
kowej w otworze Biała Wielka. WeOłtig pierwszego cały przewiercony tu 
osad klastyczny należy do cenomanu, za czym przemawia zlepieńcowe 
wykształcenie całej spągowej części profilu (do 132 m) oraz wapnistość 
dużej części tego odcinka profilu. Druga możliwość to uznanie, że bez
wapnista doma część piaskowców zlepieńcowych należy do albu. Wtedy 
alb miałby około . 6 m niiąższości, granica zaś między tym piętrem a ceno
manem przebiegałaby na głębokości około 159 m. 

J eś1i weźmie się pod uwagę bliskość wychodni kredy środkowej po
łudniow:o-zac)lodniego skrzydła niecki miechowskiej oraz :fakt, że we 
wszystkich znanych tam prafilach 'alb jest bezwapienny, a cenoman kla
styczno-~ęglan~wy, druga koncepcja wydaje się bardziej prawdo.podobna. 

Elementem zamykającym ten przekrój od . południowego zachodu jest 
profil wychodni krepy środkowej z okolic .L'e l o w a, żestawiony na pod
stawie prac S. Z. Różyckiego (1938) i R. Marcinowskiego (praca w druku). 

Na wapieniach górnej jury leży tu kompleks drobnoziarnistych pias
ków z nielicznym glaukonitem i wkładkami . piaskowców krzemionko
wych z gąbkami, w których nieco wyżej występuje r6wnież małż Inoce
'l'amus concentricus P ark. Strop ' stimowią drobnoziarniste piaski z wkład
kami piaskowców krzemionkowych i lokalnymi przeławiceniami żwiro
wymi. Cała ta bezw~pnista seria zaliczana do albu ma średnią miąższość 
około 25 m. Nad tymi osadami stwierdzono drobno- i średnioziarniste pia
ski margliste z pojedynczymi ziarnami grubszymi i licznym glaukonitem, 
zaliczone do cenomanu, kt6rych miąższość wynosi 4 do 5 m. 

'PBZEKBo.JlBOZA WOLA, PĄGOw, iMILIANOW, lIIOKBZl!)8Z 
(ZŁOTY POTOK) 

Podobnie jak w przekroju poprzednio opisanym i z analogicznych po
wod6w r6wnież i ten przekr6j nie jest nawiązany do określonego profilu 
z wychodni w północno-wschodnim obrzeżeniu niecki miechowskiej. W 
przekroju tym wykorzystane są wyniki 3 wierceń Instytutu Geologiczne
go (Boża Wola IG-1 - H. Jurkiewicz, J. Woiński, 1965; Pąg6w IG-1, Mi
lian6w 10-1) oraz profile wychodni kredy środkowej opracowane w po-

8 
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łudniowo-zachodnim skrzydle niecki miechowskiej - w okolicach Zło
tego Potoku (S. Z. Różycki, 1937), a także Mokrzeszy i Julianki (R. Mar
cinowski, 1970) - fig. 5. 

Otwór wiertniczy B o ż 'a Wo l a znajduje się na obszarze wychodni 
kredy środkowej, przykryty<:h osadami czwartorzędowymi; zlokalizowa",:, 
ny jest w północnym skrzydle antykliny Do'bromierza. J'ego odległość 
od kontaktu kredy środkowej z jurą w kierunku północno-wschodnim wy
nosi około 4 km. Klastyczny osad środkowokredowy zajmuje w tym otwo
rze odcinek profilu od 49 do 99 m. 

Boża Wola IG-I 

Fig. 5. Pr7Jekrój geologiezny lMokrzesz (Złoty ~tok) - Wlian6w - Pq,
gÓW - Bota Wiola (pro:Di1 tM-okrzesz wg S. 12:. 'R6Zydtiego, 1937 
i R. Marcln-owskiego, 1970) 
GeoIog.ica1 cross section MOkrzesz' (Złoty Potok) - Milian'6w -
Pq,g6w - .Boża Wola 
ObJaśDienla jalk lWI ttg. :I 
Ezpl.anations 118 in l1g. :I 

Na wapieniach marglistych kimerydu (49 do 99 m) leżą drobnoziar
niste piaskowce, w <:zęści środkowej i stropowej słabo zdiagenezowane. 
Wyższą część profilu zajmują piaski czwartorzędowe. Piaskowce stwier
dzone na głębokości 49-99 m ze względu na ich cechy litologiczne zostały 
zaliczone do albu. 

Otwór wiertniczy P ą g ó w położony jest około 18 km na południowy 
zachód od ·otworu Boża Wola. Utwory kredy środkowej nawiercono tu mi. 
głębokości 593-632 m. 

Na iłowcach marglistych górnej jury leży niezbyt miążBza (około 1,5 
m) ławica słabo zdiagenezowanych piaskowców zlepieńcowych ze średnią 
ilością glaukonitu. Na niej (od 630,5 do 624 m) stwierdzony został kom
pleks drobnoziarnistych, mało zwięzłych piaskowców z pojedynczymi 
przeławiceniami grubszego materiału (na głębokości około 628, m), śred
nią ilością glaukonitu i doŚĆ li<:znymi wkładkami gez. Wyżej (62~20 
m) leży seria piaskowców drobnoziarnistych, zlepieńcoWych z wkładkami 
gez, konkrecjami pirytu i glaukonitem występującym w średnich, a w 
stropie w dużych ilościach. Następny kompleks składa się ze słabo, zdia-
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genezowanych, drobnoziarnistych piaskowców z pojedynczymi przeła
wiceniami materiału grubopiaszczystego i mułkowego, wkładk.l,łmi gezo
wymi, konkrecjami pirytu i ·dużą zawartością glaukonitu. 

Ponieważ użyto płuczki wapiennej, wapnistość osadu trudna jest do 
oceny. Wydaje się jednak, że zwłaszcza w części . spągowej osad jest bez-
wapienny lub zawiera niewiele węglanu wapnia. .. 

Wykształcenie litologiczne opisanych utwor6w zdaje się wskazywać, 
że granica między albem a cenomanem powinna przebiegać na głębo
kości około 624 m. Przemawia za tym fakt, że jest to pierwsze znaczniej
sze zgrubienie frakcji nad zlepieńcem podstawowym oraz, że w stropie 
tej serii zaczyna · pojawiać się glaukonit w większych ilościach niż po-
niżej. .. . 

Następny w przekroju otw6r wiertniczy ...-:. M i l i a n 6 w - oddalony 
jest od otworu Pąg6wo 16 lon na południowy zachód. Kreda środkowa 
występuje w nim na głębokości 184,5-204 m. Z całego otworu uzyskano 
tylko 1 metr rdzenia i trochę pr6bek okruchowych. 

Na wapieniach muszlowych g6rnej jury leżą tu drobnoziarniste pias
kowce z glaukonitem i przewarstwieniami grubszego materiału w spągu 
(197 i 194 m). Te . skąpe dane uniemożliwiają określenie, jakle ogniwa 
kredy środkowej przewi~rcone zostały w tym otworze. 

Omawiąny przekr6j od strony południowo-zachodniej zamykają profile 
opracowane przez S. Z. R6życkiego (1938) i R. Marcinowskiego (1970) dla 
wychodni kredy środkowej .w okolicy Z ł o t e g o P o t o k u, M o k r z e-
szy i Julianki. . . . . . 

W cloInej części ·profilu występują lokalnie drobnoziarniste piaskow
ce krzemionkowe z umiarkowa;ną ilością glaukonitu. Brak dobrego kon
taku z jurą i wyższymi ogniwami albu utrudnia określenie ~zości tej 
serii, dlatego szacuje się ją na kilka do kilkunastu metr6w. Na serii tej, 
a miejscami bezpośrednio na jurze, leżą drobnoziarniste. piaski, lokalnie 
piaskowce z umiarkowaną ilością glaukonitu i fosforytami miąższości 
10-12 m. Miejscami seria ta, leżąca na jurze. zaczyna się zlepieńcem pod
stawowym. Lokalnie piaskowce mają spoiwo krzemionkowe i wraz z po
ziomem fosforyt6w występuje w.nich obfita fauna InoceTamus concen
t-ricus P ark. i l. anglicu.s W o o d s. Obie opisane serie są bezwapienne 
i należą do albu. Na utworach tych, a miejscami bezpośrednio na wapie
niach górnej jury leżą osady cenomanu. Są to wapniste, różnoziarniste 
piaski i piaskowce z fosforytami i obfitym glaukoniten:t. Lokalnie w spągu 
osadów piaszczystych stwierdzone zostały zlepieńce. W utworach tych 
występuje obfita fauna głowonogów, małży, brachiopodów, jeżowców, 
gąbek i korali. Wyższa część cenomanu wykształcona jest lokalnie bądź 
to w formie gez bezwapnistych z glaukonitem i jeżowcami Cimulu8 elip
deus (Z arę c z n y) i C. BtLO-rotuOOUB M a n t., bądź też marglistych, 
drobnotiarnistych piasków z glaukonitem, pojedynczymi konkrecjami. 
fosforytów i belemnitem Aetinoca1'ł'l4X plenus (B l a i n v.). Łączna miąż
szość cenomanu waha aię w granicach 6-9 m. 

ROZKŁAD MIĄZSZOSCI· 

Zagadnienie to przedstawione jest na mapie miąższości (fig. 1). Przy 
jej zestawieniu wykorzystano .nie tylko materiały_~ wymienionych wyżej 
12 otworów Id i opracowania dotyczące wychodni kredy środkowej· w 
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obu skrzydłach . niecld I, lecz także wyniki badań kilkunastu otworów 
wykonanych przez przemysł naftowy .w skrajnie północnej, a zwłaszcza 
południowej części omawianego obszaru. . 

W strefie wychodni kredy środkowej w .obu skrzydłach niecki zazna~ 
czone są stwierdzone dyslokacje, które, oczywiście, przedłużają się od
powiednio w głąb niecki. Ich przebieg nie został jednak przez autorów 
nakreślony z uwagi na wstępny, analityczny charakter tego opracowania. 

Mapa przedstawia rozkład miąższości utworów · klastycznych kredy 
środkowej (alb - cenomąn) w sposób najbardziej uproszczony, 'przy 
uwzględnieniu maksimum informacji zebranych zarówno z wymienionych 
wierceń, jak też z prac powierzchniowych oraz z badań sejsmicznych. 
Dla podniesienia przejrzystości mapy, zwłaszcza po przystosowaniu jej do 
druku w postaCi załącznika do artykułu, zredukowano iZQpachyty do ·war
tości -co 20 m, pozostawiając z pierwotnej wersji te tylko, gdzie było to 
konieczne dla przedstawienia pełniejszego obrazu stosunków· miąższośaio-
wych. . 

Analizując otrzyznane wyniki można wyróżnić: 
Strefę największej miątszości utworów albu - 'cenomanu rozpoście

rającą się wzdłuż mezozoicznej osi niecki i pokrywającą się tu w przybli
żeniu ze strefą największych obniżeń w obrębie jurajskiego podłoża. Ciąg
'nie się ona od zachodnich 'okolicPrzedborza po Jędrzejów (kierUilek;prze
.biegu NW-SE), przechodząc po SW stronie ·otworu Węgleszyn IG-1, 
gdzie. też utwory kredy środkowej najprawdopodobIiiej . osiągają swą naj
większą miąższość, przekraczającą 200 m. Na SE od .J~drzejowastl"efa 
zwięksżonej miąższości ~.zmIenia kierunek ' ńa ;bardziej południkowy, co 
potWierdzają również· wyniki· badań' sejSll1icznych, następnie prZebiega 
pomiędZY.Opatkowicami a, Krzyżanowicaml (grupa otworów wiertniCżych) 
i ciągnie się dalej w kierunku SSE poza· o'bszarem objętym mapą. ' 

• Drugą: 'co 'do zaSięgu; iznaczenUi jest strefa o zwiększonej miąższości 
PO'zaChOdnielstronle rygla Kodrąbia, którĄ śledziśię od okolic Radomska 
·ku SE. PO p6łnocnejlJtronie Koniecpola kierunek przebiegu tej strefy ule
·ga ~anie na bardziej równoleżnikowy, następnie przebiega ona po\pół
·nocnej stronie otworu. wiertniczego Secemin IG:-l · i ,dalej w kierunku 
SSE, gdzie po południowo-zachodniej stronie otworuWęgleszyn IG-1 
przechodzi w maksimUm, .łącząc się z poprzednio opisaną strefą .główną. 

Od. wyżej opisanej . stref y zwiększonej miąższości na północ od Sece
mina rózWija . się ku NW podrzędne odgałęzienie. Wciska· się ono wąską 
zatoką aż po otWór wiertniczy GraniCe 2 pomiędzy dWie strefy o wyrami e 
.zmniejszónej miąższości. Po wschodniej stronie jest to strefa rozciągająca 
się na południowo-wschodnim przedłużeniu wyniesienia podłoża juraj
skiego Rzejowic-Granic, sięgająca poza otwór Włószczowa 10-1, a po ' za
chodniej stronie strefa południowo-wschodniego przedłużenia wyniesienia 
,podłoża jurajskiego Smotryszowa, wybiegająca poza otwór Pągów lG-1. 

Kolejna strefa o względnie powiększonej miąższości zaznacza się w re
jonie otworu wiertniczego Biała Wielka IG-1 w SW części niecki. Rozprze
strzenienie tej strefy ma zasięg bardziej lokalny, gdyż po rozciągłości w 
kierunku NW kończy się szybko w okolicyPrzyrowa, natomiast ku SE 
.przechodzi (poza Szczekocinami) stopniowo w strefę o zmniejszającej się 

J Dla BW obrzełen!a prace S. BUkowe .. !Z 111188 r" 41a NIC Obrzełenla QPtIbllkowane w 1888 r . 
1 nie p!Ibtf.koWaae ma_lIIł7 li:. HakeDberga. 
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miąższości, która z kolei końcży się w zasadzie na linii otworów Uniejów 
3 - Emilianów 1 (Pękosław). Obok, po wschodniej stronie tego profilu, 
zarysowuje się niewielka strefa zmniejszonej miąższości o kształcie elip
tycznym, stwierdzona wierceniami w Wodzisławiu. W kierunku południo
wym od tej ostatniej, pocżynając od otworu wiertniczego Książ Wielki 
IG-1, rozpościera się natomiast większa strefa zdecydowanie małych miąż
szości (poniżej 10 m), która obejmuje swym zasięgiem cały obszar po
międży Miechowem a Działosżycami i ciągnie się dalej na południe (poza 
obszarem objętym mapą). 

W obrazie mapy należy wyróżnić jeszcze rejon otworu wiertniczego 
Wola Libertowska 1 (obszar SW obrzeżenia niecki), gdzie stwierdza się 
zupełny brak utworów piaszcżystych kredy środkowej, oraz podobną stre
fe w sąsiedztwie otworów Wiślica 2, 3 i Zurawniki 1 (poza obszarem mapy), 
gdzie również nie stwierdza się ich występowania. Ponadto należy zau
ważyć, że podłużna główna strefa · dużych miąższości, udokumentowana 
wierceniami Jędrzejów 1G-1 i Węglesżyn IG-l, traci bardzo sżybko miąż
sżość w kierunku poprzecznym ku NE. W związku z tym jej strefa ogra
niczona jest od NE podłużnym dbszarem występowania kredy środkowej 
o zmniejszonych miąższościach. Obszar ten przechodzi ku NE w kolejną 
strefę podwyższonych miąższości, zaznaczającą się już w pasie wychodni 
kredy środkowej północno-wschodniego obrzeżenia niecki miechowskiej. 

Opisaną wyżej mapę miąższości klastycznych osadów kredy środko
wej w północnej części niecki miechowskiej należy traktować jako wstęp
ną i dyskusyjną próbę zarysowania tego problemu. Mapa ta będzie nie
wątpliwie modyfikowana w miarę dopływu materiął6w z wierceń, prao 
kartograficznych i analiży rozkładu facji kredy środkowej. W grę będą 
również wchodzić ewentualne zmiany koncepcji dotyczących kwestii tak 
paleogeograficznych, jak i związanych z· geometrycznym aspektem tego 
problemu. 
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MQdtXAKEH6E1'r, XCBpHIt IOPKE.:BlA, ·BmI BOmILCKH 

PA3PE3IdCPE,lJ;HEl'O MEJIA B CEBEPHoA 'lACI'H MEXOBCKOR BIIA,lJ;HHLl 

Pe3IOMe 

B craThe c,I(e.naBll noI.lI¥'l'D OT~ene1lBJl OTJIOOIreHllll a.m.6a OT ceHOMaBa B 12 CJ'B1I1I1JH8X reo
JIOI'Il'Icic:roro HHCTJlTYTIl (Kd!Hz Bem.m. IIOTOI[ Ma.Ju;[, ElJ,lI,lItCIOB, BeIlIXllByB, HpoHOBBIJ,e, 

BeBrnmmm,1ilrna Be.m.D, ~, Bm>DtOBIl, MB.mmyB, TIOHI'YB, JioD BoJIJI), pacJIOJIOzeBllWX 
B ceBePBOit 'IlI.CTH MexoBCJroit BIIlI,II;IIBLI (41Bl". 1). 

B CBII3H C o'fCYTC'l1lllCM 4)a)'BW, B ctBammax ~ M6'JKl1Y a.m.6oM H CCBOMllHOM npo~eBa 

:Ba OCBOBllBHH JIBTOJIOI'II'lCClDIX J:pIl'l'ePJreB uyreM cpa.BllelIIUl OTJIO:a:eR!ll B OT,ltem.m.tx cnnnmax 
(X) cpa:8BII'IeJIIoo TOmo yt:T8BOBJICllBilMH C'l'p8TBTPa4iJi1leCKH OTJIO:areJIJIJJMII am.6a H ceHOMaHa, 

H3y'leBBLtMH B o6Ha.zemmx Ha oOon CKJIOBax MexoBCXoit BDaAJlBhl (C. l.:(ecJIIDII,C][H, 1956, 1970, 
3. CeJll[OBB'I, 1959, P. XJIe6oBCKII, 1962, M. Xucm6epr, 1969, 3. CyboBCKII, 1928, 1934, C. 3. 
Pym'I:Qm, 1937, 1938, B.· 1.:(. KoB8JIbCJtH, 1948, P. MaP~Bcm, 1970, pa60Ta B ne1J&TH). 

3':mMH KPHTC}lIDlMH JllJJIJODICI. C1le.u;yIODUle JIHTOJIOI'H'ICCKIie 'IC}n'I>I, OTJIB'IaIOIItRe am.6 OT 

<:eHOMaHa Ha ceBepO-BOCTO'IHOM 06paMJIeBHH MexoBCKoit BIIB/.tJI1Ihl: 

- On:yTCTJIHe rnayEOBHTa HJIIl MCIIhIIIeC ero KOJDI'IIecTBO B am.6e, '1eM B CeBOMaBe; 

- On:yTCTJIHe B pa3pe3e am.6a Ha DJIOD(8JJ;II OT ~a ~o I"p)'lItJlBll rpy6oro Dec'IlIBOro 

JI KOBl"JIOMepaTOB~oro MaTepJlBllll (Be C'IH'l1U( OCHOBBOro KOBl"JIOMepaTa); 
......; HaJlB'lHe rpy6oro irecuaoro H I[OBrJIOMepaTOB~OrO Marep:aaJIa B DO~ODIBe ceBOMaHa

Ba em ~e c am.6oM. 
CoOTBeTcTBellHO AJDl I0r0-38.IlB,I(Hoit 'laCTH o6pa.MneB::u BJIB:o;a:m.r TUBMlI pa3JDl'IIUIMH 

.JlBJIJJIOTCJI: 

- :a:mecn:OBllC'l'OC'lD OTJIODBBI: ccmoMaHa B OTJIB'IHH OT a.m.6a, 
- DOm.tmeBBoe co~epmume rnayxoBllTOB B pa3pe38X CCBOMaHa DO OTBOmeHHIO K a.m.6y 

'(He Be3,D;e), 

- H8J'IHIDI:e B DO~OmBe CCBOMaHa :a:OBrJIOMCpaTOB (Be Be3,D;e). 

YU'I'LDIU 3TH pa3DIl'DfJI, aBTOpH m.t6paJIs B8H6onee DpaB.D;OOOP;o6m.Ie BaPII8lI1'W DOJIo

:JIreBIUI rpa:mm;Ii[ am.6-ceBON8B B OTp;em.m.JX CDAX8J18X. (4mr. 2, 3, 4, 5). 

:Maciej HA'KiENGERG, Henryk J~IEWICZ, Jerzy WOIN'SKI 

PBOFILES OF MIDDLE CRETACEOUS IN THE NORTHERN PART 
OF THE MIECBOW mOUGH 

Summary 

This work is an attempt at separating the Albian deposi1B ,from. the Cenomanian 
·ones in 0.2 boreholes made by the Geological Institute (Ksi~ Wielki, Potok MaIy, 
Jf:d'l'zej6w, Wf:grzyn6w, Jaronowice, Wuleszyn, Biala Wielka, Secem.in, Wros.zezowa, 
MUIan6w, Plilg6w and Bom Wola) situated in the narthern part of the Miech6w 
'trough (FIg. 1). 

[n the face of a lack of fatma a:ep.resentatives in these boreoo1.es, the Albian
-CenomanIan bloodary has been drawn on lithological criteria, by compa·ring the 
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deposiUi from the boreholes !With the relatively well atratigt:aphically evidenced 
Al'biaal and Ceanomanian iformatiOlllS already worked out in the outcrop areas. 
withln both limbs of the Miech6w trough (So Cia§liD9ki, l.9fJ5, 197(); E. Senlrowicz. 
1959; R. Chlebawsld, 19&2; M. Hakenberg, 1969; IZ. Sujkowsld, 1928,1934; S. Z. R6~Y'c
ki, 1937, 1938; W. C. Kowalski, '19"1:8; iR. MarcionO'WlSki, 1970, and a paper in print). 

The fOllov\>ing llthologica! features, differen-tiating the Aabian deposits from the 
Cenomanian ones in the north-eastern margi,n of the Miech6w trough, are here the 
,criteria mentioned a!bove: 

- lack of glauconite or its lesser amount in the Albian than in the Cenornanian 
depa!its; 

- lack of coarse-grained sand and oongl:omerate material (apart from basal 
oongaomerate) in the AIlbian profiles im. the Mea from BrzeZono to GruszczYill; 

- ocourrence of ooaxse-grained sand and CO'Ilglomerate material at the bottom. 
.of the Cen'Omanian deposits at the boundary with the ALbi.an deposilB. 

T1he appropriate differences for the south-western mm'ginare as follows: 
- calcium caroonate contents of the Cenomanian deposits, as compared with 

the A1bian ones; 
-< increased contents of glauoanite in the :profiles of the Cenomani&n deposiUi~ 

as compared 'With the Albian 'Ones (not everywhere); 
...... occurrence of conglomerates at the bottom of the Cenomanian deposits (not 

everywhere). 
Using these differences the authors selected the most probable variants of the 

position of the Albian-Cenomanian bounduy in tIhe individual borebloles (FJIgs 2, 3~ 

4 and 5). 
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