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Profile kredy srodkowej w péinocnej czesci
~niecki miechowskiej
WSTEP

Artyku? ten stanowi wstepnsg, analityczng, cze$é opracowania cato$ci
.zagadnien zwigzanych z litologig, rozkladem migzszosci, stratygrafia i pro-
blemami paleogeograficznymi kredy srodkowej w p6inocnej czeSci niecki
miechowskiej, ograniczonej ryglem Kodrgbia na p6inocy, a na poludniu
w przyblizeniu réwnoleznikiem Ksigza Wielkiego.

Znaczna wiekszo$é dotychczasowych opracowan zwigzanych z porusza-
nymi zagadnieniami odnosi sie¢ do obszaré6w wychodni kredy Srodkowej
w obu skrzydtach niecki miechowskiej.

Dla poéinocno-wschodniego skrzydla sg to prace: F. Mitury (1954),
S. Cieslinskiego (1956), S. Cieslinskiego i W. Pozaryskiego (1970), E. Sen~
kowicza (1959), R. Chlebowskiego (1962), J. Kutka (1966), M. Hakenberga
{1967, 1969), W. Pozaryskiego (1966). Z opracowan dotyczacych skrzydia
poludniowo-zachodniego nalezy wymienié prace takich autoréw jak: Z.
Sujkowski (1926, 1934), Z. S. Rozycki (1937, 1938), W. C. Kowalski (1948),
R. Marcinowski (1970 i praca w druku) oraz opracowania S. Bukowego
z 1968 r.

Wstepne wymk1 opracowan utworéw Srodkowokredowych przewier-
conych w niektérych otworach w niecce miechowskiej opublikowane sg
w pracach H. Jurkiewicza {1966), H. Jurkiewicza, Z. Kowalczewsk1ego, A,
Wierzbowskiego (1969), H. Jurkiewicza, J. Woinskiego (1965) i J. Woin-
skiego (1971).

Przedmiotem naszych rozwazah bedzie klastyczna czesé profilu utwo-
réw kredowych, przewierconych w 12 otworach wiertniczych ! (wykona-
nych przez Instytut Geologiczny) w niecce miechowskiej w nawigzaniu
.do profiléw opracowanych przez réznych autoré6w na podstawie wychodni
kredy srodkowej w obu skrzydiach niecki (fig. 1).

Fauna oznaczona z wychodni kredy Srodkowej w obu skrzydlach niecki
miechowskiej, jak réwniez analogie litologiczne, pozwalajg na og6ét na
wyréznienie na tych obszarach réinych, w zaleznosci od konkretnego
profilu, ogniw goérnego albu oraz cenomanu lub samego cenomanu. Do-
konanie podobnych wydzielenn w profilach otworéw wiertniczych jest du-

T Sg to otwory: Ksigz Wielki, Potok Maly, Jedrzel6w, Wegrzynbéw, Jaronowlice, Wegle-
szyn, Biala Wielka, Secemin, Wiloszczowa, Milian6éw, Pagéw, Boza Wola.
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zo bardziej skomplikowane i wymaga uwzglednienia nie tylko analogii
litologicznych w odniesieniu do obszaréw wychodni, ale réwniez zastoso-
wania odpowiednio szerokiej analizy paleogeograficznej, co nie jest przed-
miotem niniejszego opracowania. Z tych wzgledéw w profilach niektérych
otwor6éw granica miedzy albem i cenomanem ma charakter przyblizony,
a tam gdzie zawodzg proste analogie litologiczne, nie oddzielano tymezaso-
wo w ogéle albu od cenomanu, traktujgc caly klastyczny osad jako krede
Srodkowsa. Brak jest réwniez w otworach wiertniczych granicy miedzy
cenomanem i turonem, wyznaczonej w oparciu o kryteria faunistyczne.
W zwigzku z tym w niektérych przypadkach mogly zostaé wilgczone do
opracowania dolne klastyczne ogniwa turonu. Kwestia ta powinna daé
sie wyjasni¢ poprzez opracowania mikrofauny w toku dalszych badan.

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA

Przedstawione tu zostang kolejno zagadnienia zwigzane ze stratygrafia

i wyksztalceniem litologicznym kredy sSrodkowej w obu skrzydiowych

strefach niecki miechowskiej, a nastepnie w nawigzaniu do tych obsza-

réw kwestie te bedg rozpatrywane w odniesieniu do calej poélnocnej czesci

niecki miechowskiej, wzdtuz poprzecznvch do niej czterech linii przekro-
jow. : .
SKRZYDEO POENOCNO-WSCHODNIE

Stan znajomosci utworéw kredy srodkowej odstaniajacych sie na po-
wierzchni w pélnocno-wschodnim obrzezeniu niecki miechowskiej, po-
miedzy Radomskiem i Przedborzem a Staniewicami, jest nieréwnomier-
ny. Cigg wychodni ograniczony miejscowoSciami Staniewice, Bolmin
i Matogoszcz opracowany zostal dosé¢ dobrze (F. Mitura, 1954; E. Senko-
wicz, 1959; M. Hakenberg, 1967, 1969; S. Cie$linski, W. Pozaryski, 1970).
Dla okolo czterdziestokilometrowego ciggu wychodni miedzy Matogosz-
czem a Przedborzem i Radomskiem opublikowano prace dotyczgce tylko
okolic Radomska, Przedborza, Dobromierza i Wloszczowej (S. CieSlinski,
1956; S. Cieslinski, W. PoiarYski, 1970; R. Chlebowski, 1962; J. Kutek, -
1966; H. Jurkiewicz, J. Woinski, 1965; W. PozZaryski, 1966). Sg réwniez
materialy jeszcze nie publikowane (M. Hakenberg).

Osady kredy Srodkowej, odslaniajgce sie w wychodniach miedzy Ra-
domskiem i Przedborzem a Staniewicami, obejmujg rézne ogniwa. Naj-
starsze utwory nalezgce do dolnej czeSci gornego albu na Gérze Chelmo-
wej (na wschéd od Radomska) zostaly udokumentowane faunistycznie
przez R. Chlebowskiego (1962). Podobny wiek przypisywany jest (J. Ku-
tek, 1966; M. Hakenberg, 1969) dolnej ¢zeSci piaskowedw z Géry Majo-
wej w Przedborzu, gdzie fauna znaleziona przez S. Cieélinskiego (1956)
nie rozstrzyga tego problemu zupelnie jednoznacznie, przy czym autor
ten (S. Cieslinski, W. Pozaryski, 1970) dolng czes¢ piaskowcoéw zalicza
warunkowo do albu Srodkowego. Dla okolic Matogoszcza wiek transgresji
srodkowokredowej okre§lony zostal w oparciu o faune¢ na gérng cze$¢ gér-
nego albu (M. Hakenberg, 1969). Strefa wychodni albu ciggnie sie ku
potudniowemu wschodowi do Nidy — w okolicy BrzeZna. Po wschodniej
stronie tej rzeki, w okolicy Sobkowa i Staniewic, najstarszym ogniwem
kredy Srodkowej jest udokumentowany faunistycznie dolny cenoman, le-
zacy bezpoSrednio na kimerydzie (F. Mitura, 1954; M. Hakenberg, 1969).
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Najnizsze ogniwa ‘albu, stwierdzohe w synklinie ‘Bolmina o0 5 km na NE
od cigglego pasa Wychodm nalezg prawdopodobnie do nieco starszych
ogniw goérnego albu niz ich odpow1edmk1 w okohcy Malogoszcza (M Ha-
kenberg, 1969).

W profilu albu na obszarze wychodni pomiedzy Radomsk1em i Przed-
borzem. — na péinocnym zachodzie — a BrzeZnem — na poludniowym-
-wschodzie — wystepujg réznego rodzaju piaskowce, rzadz1e;| piaski, przy
czym bardzo czesto w strefie pomiedzy Brzeznem i C1e§1am1, a spora-
dyczniej ku péinocnemu zachodowi od tej miejscowosci; spag tych osa-
dow stanow1a zlepierice podstawowe. Charakterystyczng cechg piaskow-
cow i piaskéw albskich w profilu pomiedzy. BrzeZnem a Gruszczynem
jest ich drobne uziarnienie. Dalej na péinocny zach6d — miedzy Grusz-
czynem a Krasocinem — stwierdzone zostaly w profilu albu niewielkie
wkladki drobnozlepiencowe, a o Wystepowamu podobnych mna Goérze
Chelmowej koto Przedborza wspomina S. Ciesliniski (S. Cieslinski, W. Po-~
zaryski, 1970).:Ilosé glaukonitu w piaskowcach i piaskach albu jest zmien-
na tak w . pionie, jak i poziomie. Ogélnie mozna powiedzie¢, ze glaukonit
wystepuje w niewielkich iloSciach, a czeste sg profile i czeéci profilow,
gdzie brak go zupelnie. Typowym skladnikiem utworéw albskich na péi-
nocny zachéd od Bizorendy sg gezy, spongiolity i piaskowce z ggbkami,
tworzgce wkladki wsréd piaskowcow.

Spag cenomanu’ stanowm Zazwy<czaj zlepleﬁce lub piaskowce z do-
mieszks grubszych ziarn. Skaly te stwierdzone zostaly prawie we wszyst-
kich profilach od Staniewic az po Cieéle, brak ich natomiast w profilu
Gory Majowej koto Przedborza (S. Cieslinski, 1956; S. CieSlifiski, W. Po-
zaryski, 1970).

Powyzej zlepienicow utwory cenomanu wyksztalcone sg na oplsywa-
nym obszarze w dwoch podstawowych facjach — piaszezystej i piasz-
czysto-wapiennej.

Facja piaszczysto-weglanowa ma stosunkowo maly obszar wystepo-
wania. Stwierdzono jag w okolicy Sokolowa {J. Kutek, 1968), Sobkowa
i Staniewic. Wystepujace tu w spagu zlep1ence podstawowe leza bezpo-
$rednio na utworach kimerydu. Nad nimi znajduja si¢ wapienie piasz-
czyste z gezami i glaukonitem, przewarstw1ane piaskami wapnistymi
z glaukonitem.

Dia plaskowcéw i p1ask6w :facp plaszczysteJ cenomanu, wystepujacej
na prawie cal’ym pozostalym ohszarze, .charakterystyczna jest zdecydo-
wanie wigksza niz w albie ilosé glaukomtu Wyiatek stanowi strefa wy-
chodni cenomanu w okolicy Karsznic i na poludniowy wschéd od Ciesh,
gdzie brak glaukonitu w calym profllu kredy $rodkowej.

Wyksztatcenie 11tolog1czne cenomanu o typie posrednim, zawierajace
w sobie cechy obu wymienionych facji, stwierdzone zostalo w Bolmime ;
i na poludniowy wsché6d od Staniewic.

Stropowa cze§é profilu cenomanu, stanowigca prze35c1e do wapieni tu-
ronskich, wyksztalcona jest w postaci bgdZ to wapieni piaszczystych badz
tez b1alo-krem-owych it6w z krzemieniami. Facja ilasta, szerzej rozprze-
strzeniona, stwierdzona zostala na obszarze od Szczepanowa do Grusz-
czyna wlqcznie, jak réwniez w Przedborzu (S. Cieslinski, 1956; S. Cies-
linski, W. Pozaryski, 1970). Facja piaszczysto-wapienna ciggnie sie nato-
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Fig.- 1. Mapa migzszofci albu i cenomanu pélnécnej czefci niecki miechowskiej
Thickness map of the Albian and Cenomanian deposits within the northern
part of the Miechéw trough

1 — kreda; 2 — jura; 3 — izopachyty albu i cenomanu; 4 — lzopachyty poldwkowe
albu i cenoma:nu‘ 5 p izopachyty albu i cenomanu zre'lmnsbruowa.ne na obszarze wy-">
chodni jury; 6 — zasieg albu i cenomanu pod utworami kredy gérne] (izopachyta
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sits; 4 — half isopachytes of the Alblan and Cenomanian deposits; 5 — isopachytes
of the Albin and Cenomanian deposits reconsiructed within the area -of the Jurassic
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miast od Staniewic do Miqsowej oraz od Krasocina do Oleszna, a byé
moze, dalej.

Sumaryczne m1azszosc1 cale] kredy srodkowe] s3 na opisywanym te-
renie zmienne, przy wyraZnej ogolnej tendencji do zwiekszania sie w kie-
runky pélnocnym Wahajg sie one od kilkunastu metréw w okohcy Sta~
niewic, Sobkowa i Brzezna do 82 w Bolminie, 92 m w Cie§lach i 116 m
w Przedborzu (S. C1eé11nsk1 1956 S. Ciesliiski, W. Pozaryski, 1970).

SKRZYDEO POLUUINIOWO—ZACHODNIE

Obszar wychodni kredy srodkowej w poludmowo—zachodmm skrzydle
niecki miechowskiej — pom1edzy miejscowodciami Glanéw, “Wolbrom
i Zloty Potok (Mokrzesz) — stanowi natura]nq poludmowo—zachodma gra-
nice obszaru bedgcego przedmmtem niniejszego opracowania.:

Fauna znaleziona mniej wigcej w srodkowej czedci profilu albu w oko-
licy  Ziotego Potoku (8. Z. Roézycki, 1937), Mokrzeszy (R:. Marcinowski,
1970), Lelowa (S. Z. Rozycki, 1938) i Soley (W. €. Kowalski, 1948) cha-
rakterystyczna jest dla Srodkowej czeSci gérnego albu.. Traﬁa]a, sie jed-
nak miejsca, gdzie jak w Porebie Dzierznej bezposredmo na ]urze lezy
cenoman (opracowania S. Bukowego z 1968 r.).

‘Cenoman_w poludniowo-zachodnim obrzezeniu niecki mlechowskle]
jest stosunkowo dobrze udokumentowany. faunistyeznie. Odnosi sie to
w szczegdlnodci do takich profildw jak: Zloty Potok (S. Z. Rézycki, 1937),
Mokrzesz (R. Marcinowski, 1970), Leléw (S. Z. Rézycki, 1938; R. Mar-
cinowski, praca w druku), Wolbrom i Glan6éw (R. Marcmowsk1, praca w
druku).

Spag osadéw albskich w opisywanym regmme stanowig lokalnie
utwory zwirowe lub zlepieficowe. Wspomina o nich Z. Sujkowski (1926),
a o ich wystepowaniu,w okolicach Wolbromia S. Bukowy w pracy
z 1968 r. Wystepujag one strzepami réwniez w okolicy Solcy (Z Suj-
kowski, 1934). O zlepienicu podstawowym albu w okolicy Lelowa i Ziotego
Potoku wspomina takze S. Z. Rozycki (1937, 1938).

Powyzej serii zlepiericowo-zwirowej leza piaski i piaskowce drobno-

i Srednioziarniste z niewielks lub umiarkowans ilocig glaukonitu. Stwier-
dzono je w okolicy Soley (Z. Su]kowskl 1934; W. C.  Kowalski, 1948;
R. Marcinowski, praca w druku) i Lelowa (S. Z Rézycki, 1938; R. Mar-
cinowski, praca w druku), a takze w rejonie Wolbromia i Glanowa (Z. Suj-
kowski, 1926 ‘R. Marcmowskl, praca w druku), gdzie zawierajg lokalnie
wkladki zwirowe i zlepiencowe. Cechg charakterystyczng opisywanych
piaskowcoéw i piaskéw jest wystepowanie w- nich konkrecji i wkladek
-zwiezlych piaskoweéw o spoiwie krzemmnkowym z ggbkami. W okolicy
Ziotego Potoku (S. Z. Rozycki, 1938) i lokalnie Mokrzeszy (R. Marcinow-
ski, 1970) w podobnych piaskowcach krzemionkowych gabek nie stwier-
dzono.

Nastepnym, wyzszym ogniwem albu sg piaski z wkladkami piaskow-
cow o spoiwie krzemionkowym, drobno- i Srednioziarniste, ze smugami

ceous formations (zero Isopachytie); 7 — boundary of the Jurassic-Middle Cretaceous
oubcrop; 8 — boundary of the Jurassic-Upper Cretaceous outcrop; ¢ — boundary of
the Middle {Cretaceous-Upper Cretaceous oubcrop; 10 — faults; 1 — boreholes and
thickness of the Middle Cretaceous deposits; 12 — measurement polnts and values
of tbid:?ms of the Middle Cretaceous deposits within the outcrop zone; 13 — cross
section lines
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materiatlu grubopiaszezystego i zwirowego oraz niewielkg.lub umiarko-
wang ilo§cig glaukonitu. Takie wyksztalcenie zostato stwierdzone w pro-
filach .z okolic Solcy (Z. Su]kowsk1 1934; R. Marcinowski, praca. w druku),
Lelowa (S: Z.. Rozycki, 1938; R. Marcmowsln praca-w druku).i~Zlotego
Potoku (S. Z. Rozycki, 1937). W jednym z profilbw Mokrzeszy .(R. Marci-
nowski, 1970) natomiast caty alb iest drobnop1aszczysty z lawicg fosfory-
t6w w Srodkowej czesci profilu.

Osady cenomanu roéznig sie litologicznie od osadéw albu gléwnie

Wapn1stosc1a i wigkszg zazwyczaj iloscig glaukonitu. Sg to, .ogblnie biorac,
réoznego rodzaju piaski i piaskowce margliste oraz wapienie. piaszczyste.
W. okolicy ZIotego Potoku (S. Z. Rézycki, 1937), Mokrzeszy. (R. Marci-
nowski, 1970) i m1e]scam1 Solcy (Z. Sujkowski, 1934) W Spagu cenomanu
stwierdzono material zwirowy i konkrecje fosforytéw.
N M1azszosc1 kredy Srodkowej w tym skrzydle sg zmienne, i to w sposéb
mniej regularny niz w skrzydle pélnocno—wschodmm chociaz mozna za-
uwazy¢ pewng tendencje do zwiekszania sie migzszosci osadow albu i ce-
nomanu w kierunku péinocno-zachodnim. Migzszosci te wedtug R. Mar-
¢inowskiego (1970, praca w druku) wynosza w okolicy Wolbromia i Gla-
nowa okolo 33 m, Lelowa okoto 28 m oraz Mokrzeszy i. Julianki okoto
20 m. Wspommeé nalezy, ze w niektérych miejscach (Poreba Dz1er2na —
opracowania S. Bukowego z 1968 r., Julianka — R. Marcmpwskl 1970)
migzszoSci. osaddéw kredy Srodkowej spada]a do wartosci rzedu paru me-
tréw, co jest zwigzane z lokalnym brakiem osadéw albu. .

LINIE HRZEKRQTOW IPDPBZ\EC.ZNE DO NIECKI MEJHO’WSKIEJ

Oddzielnie albu od cenomanu w dwunastu wyzej wymienionych we
wstepie wierceniach ze wizgledu na prawie catkowity brak w nich fauny
opiera sie na analogiach litologicznych do profilow stosunkowo dobrze
udokumentowanych faunistycznie, poznanych w wychodniach kredy $rod-
kowej w obu skrzydlach niecki miechowskiej.

Réznice w wyksztalceniu litologicznym miedzy albem i cenomanem
nie sg zupelnie ‘takie same w obu skrzydtach niecki.

Cechy litologiczne réznigce utwory albu od cenomanu w profilach
wychodni p6lnocno-wschodniego obrzezenia sg nastepujace:

— brak glaukonitu lub mniejsza jego ilos¢ w albie niz w cenomanie;

— brak w profilach albu — na obszarze od Brzezna.do Gruszezyna —
materjatu grubopiaszczystego i zlepieticowego (nie hcza,c zlepienca pod-
stawowego);

— wystepowanie materiatu gruboplaszczystego i zlepleﬁcowatego
W spagu cenomanu — na jego pograniczu z albem. ;

Analogiczne réznice w potudniowo-zachodnim skrzydle to:

— wapnisto$é osadéw cenomanu w przeciwienstwie do albu;

— podwyizszona zawarto$é glaukonitu w profilach cenomanu w sto-
sunku do albu (nie wszedzie);

— wystepowanie zlepiencéw w spggu cenomanu (nie wszedzie).

Z zestawienia profilow znanych z wychodni kredy Srodkowej w obu
skrzydlach niecki wynika, Ze na obszarze pélnocnej czeSci niecki kreda
srodkowa jest w wigkszoSci przypadkéw reprezentowana zaréwno przez
ogniwa albu, jak i cenomanu. W zwigzku z tym przy rozwazaniach lito-
stratygrafii kredy srodkowej w wierceniach wykonanych w niecce mie-
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chowskle] uwazamy za celowe przyjmowanie, niejako a priori, wystepo-
wanie albu w danym profilu, a dopiero po przeanalizowaniu profilu pod
katem wyzej wymienionych cech charakterystycznych dla obu ogniw,
decydowanie czy mamy w danym wierceniu do czynienia zaréwno
z albem i cenomanem, czy tylko z samym cenomanem.

PRZEKROJ MIASOWA, JEDRZEJOW, POTOK MAZY, KSIAZ WIELKI

Materialem wyjSciowym do tego przekroju sa: profil wychodni kredy
$rodkowej Migsowa 2 (M. Hakenberg, 1969) oraz wyniki trzech wiercef
wykonanych przez Instytut Geologiczny (Jedrzejow IG-1, Potok Maty
1G-1, Ksigz Wielki IG-1 — fig. 2).

Kreda Srodkowa w profilu Miasowa wyksztalcona jest w sposdb
‘dosé typowy dla tego rejonu. Na zlepienicach podstawowych miazszosci -
okolo 2,5 m lezg drobnoziarniste, stabo zdiagenezowane piaskowce. Oba
kompleksy, zaliczone do-albu, zawierajg niewielka i umiarkowana ilo§é
glaukonitu, a ich sumaryczna migzszosé wynosi okolo 7 m. Spag cenomanu
stanowig tu zlepienice (okolo 2 m miazszosci), Wyze] leza drobno- i rézno-
ziarniste, a w stropie nieco zlepieficowe piaski i mato zwigzle piaskowce
(migzszo$é okolo 18 m). W obu wymienionych seriach stwierdzono duza
iloé¢ glaukonitu. W stropie wystepujg biale ity z krzemieniami, ktérych
dolna czesé zaliczona jest warunkowo jeszeze do cenomanu. Calty profil
kredy Srodkowej jest tu bezwapienny.

Otwér wiertniczy Jedrzejow polozony jest o okoto 7 km na potud-
niowy zachéd od naszkicowanego wyzej profilu Migsowa. W otworze tym
odcinek rdzenia zaliczony do kredy Srodkowej pochodzi z gtebokosci 831—
—986 m. Jest to jeden z tych profiléw wiertniczych, w ktérych wzajem-
ny stosunek albu do cenomanu nie jest jeszcze calkowicie wyjasniony.

Dolna cze$é profilu — migzszosci okolo 5.m — stanowig malo zwiezle
piaskowce drobno- i Srednioziarniste z bardzo duza iloscig glaukonitu
i Sladami stabo wyksztalconego zleplenca podstawowego. W stropie tej
serii stwierdzono po;edyncze, grubsze ziarna do 2 mm Srednicy. Nastepny,
wyzszy kompleks, zaczyna sie¢ na glebokos$ci 981 m i ma migzszo§é 2 m.
Sg to piaskowce zlepieficowe o Srednicy ziarna do 8 mm, z duzg iloScig
glaukonitu. Dalsze ogniwo (strop na glebokoSci 971 m) sklada sie z dro-
bno-, miejscami gruboziarnistych, stabo zdiagenezowanych piaskowcow
z wkladkami piaskowcéw wapnistych, wapieni piaszczystych i bialych
gez. Trafiajg sie konkrecje pirytu. Ilos¢ glaukonitu $rednia, podobnié jak
w pozostalej czesci profilu od omawianego odcinka w gére. Wyzej leza
drobnoziarniste, malo zwiezle piaskowce z wkladkami gez (migzszo$é oko-
to 17 m), przykryte serig drobnoziarnistych, slabo zdiagenezowanych pias-
kowcow z wktadkami.zwiezlych piaskowcéw wapnistych, wapieni piasz-
czystych i gez. Migzszo§é tego ogniwa wynosi okolo 34 m (strop na gte-
bokosci okolo 920 m). Przykryte jest ono drobnoziarnistymi, malo zwie-
ztymi piaskowcami z wkladkami gez {miazszoSé okolo 29 m). Od glebo-
kosci 890 do 868 m zalega seria piaszczysto-zlepieficowa, w spagu silnie
wapnista, z wkladka gezowg i przelawiceniem zwiezlych wapieni piaszczy-
stych w czeSci Srodkowej. Strop (868—831 m) utwordéw srodkowokredo-
wych w otworze wiertniczym Jedrzejéw stanowig malo zwiezle piaskowce
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zlepiericowe z konkrecjami pirytu i dwoma cienkimi przelawiceniami wa-
pieni piaszczysto-zlepieicowych w czesci spagowej.

Trudno jest w spos6b jednoznaczny okresli¢ w tym otworze wapnistosé
utworéw kredy srodkowej ze wzgledu na uzyta tu pluczke wapiennsg.
Wydaje sie w kazdym razie, Ze najnizsza cze$¢ profilu — do pierwszych
zlepiencow wigcznie (do okoto 979 m) — Jest pozbawmna weglanu wap-
nia. Wyze] natomiast weglan wapnia pojawia si¢ w zmiennych ilosciach,
miejscami zanikajgc.

Zestawienie profilu kredy srodkowej w otworze wiertniczym Jedrze-
jow z analogicznymi utworami w profilu Migsowa 2 i w sgsiednich (M.
Hakenberg, 1969) wskazuje na mozliwo$é przyjecia dwéch hipotez zakta-
dajgcych wystepowanie lub brak albu w profilu Jedrzejoéw. Za obecnoScig
albu przemawia stwierdzenie utworéw zaliczonych do tego pietra w naj-
blizszym ciggu wychodni miedzy Szczepanowem a BrzeZnem, w tym réw-
niez w najblizszym profilu Migsowa 2. Przy takim zalozeniu granice albu
i cenomanu nalezaloby postawi¢ w spagu najbliZszego, powyzej zlepiefica
podstawowego, zdecydowanego zgrubienia frakecji. Spag takiej zlepien-
cowej tawicy w otworze wiertniczym Jedrzejéw wystepuje na glebokosci
981 m. Przy wyznaczonej w ten sposéb granicy do albu wchodzitby 5-me-
trowy kompleks piaskowcéw drobnoziarnistych, a migzszo$é cenomanu
wynositaby okoto 150 m.

Mozliwosé przyjecia drugiej hipotezy sugeruje sklad mineralny dol-
hego, pieciometrowego kompleksu piaskowcowego. Zawiera on miano-
wicie bardzo duzg ilo$¢ glaukonitu, co nie zostalo dotychczas stwierdzone
w zadnym ze znanych profiléw albu. Konsekwencm tej alternatywy by-
loby uznanie, ze caly klastyczny osad miedzy jura a wapienno-marglis-
tym turonem nalezy do cenomanu, czemu nie zaprzecza wyksztalcenie
litologiczne tego profilu.

W tej sytuacji na obecnym etapie rozpoznania sklonni byhbyémy wa-
runkowo przyjgé, Ze w otworze wiertniczym Jedrzejow brak jest osadéw
albu.

Kolejny otwér wiertniczy omawianego przekroju — Potok Ma-
ly — lezy okolo 13 km na poludniowy zachéd od otworu Jedrzejéw.
Kreda srodkowa zajmuje tu odcinek profilu od 650 do 720 m.

W otworze tym na itlowcach kimerydu spoczywa niezle wyksztalcony
zlepieniec podstawowy (piaskowiec zlepieficowy) migzszoéci okolo 2 m
(jego spag znajduje sie na glebokosci okoto 720 m). Wyzej lezy kompleks
piaskowcéw malo zwiezlych, drobno- i $rednioziarnistych, z cienkimi
wkladkami materiatu grubopiaszczystego. W stropie trafiajg sie przetawi-
cenia gez i konkrecje pirytu. Kompleks ten, miazszosci okoto 15 m, jest
bezwapnisty i zawiera niewielkg ilo§é glaukonitu z wyjatkiem partii stro-
powych, gdzie minerat ten wystepuje w Srednich iloSciach. Piaskowce
przykryte sg lawicg piaskowcéw zlepienicowych okolo 1,5 m migzszosei,
o spoiwie marglistym, ze érednig zawartoscig glaukonitu. Wyzej, od okoto
701,5 m do stropu osadu -klastycznego na glebokosci 650 m, wystepuja
" slabo zwiezle piaskowce Srednio- i drobnoziarniste, w Srodkowej czesci
tego odcinka profilu bezwapniste, w pozostatych czeSciach nieco wapniste,
ze $rednig iloscig glaukonitu. Na glebokosci okolo 693 m wéréd piaskow-
cow tych stwierdzono przelawicenie zlepieficowe migzszosci okolo 20 cm,
w ktérym znaleziono pojedyncza forme Aucellina gryphaeoides (S o w.).



Maclej ‘Hakenberg, Henryk Jurkiewicz, Jerzy Woifiski-

M2
Ksigz Wielki 161 Potok Maty 16-1  Jedrzgjow /6. Migsown 2
Kt = e 2
Kc. -9k
Js H

8 1234 #
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Przekr6j geologiczny Ksiaz Wielki — Potok Maly — Jedrzejéw — Miasowa
Geological cross section Ksigz Kielki — Pobok Maty — Jedrzejéw — Miasowa
— plagki § ask: zdiagenezowane; 2 - ask: zwigzle; 8—2zw'.lry
;' Zlepiefice ll??:io f;dg‘sxeem%%ane, 4 — ;nulo:rce' ev:.l _'_pi zle;;i.wégne: emleioﬂ —_
spongiolity; 7 — itowce; 8 — wapienie; 9 — 'wa margliste, margle; —_— apu-
;ieoo-tawe-m—wapd enie muszlowe; 12 — zi a"‘:inagkwa:cu ,f—dolg:, 13—‘:1ama
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Charakterystyczne cechy litologiczne w otworze wiertniczym Potok
Maty wskazuja na duze prawdopodobienstwo wystepowania tu utworéw
albu oraz na to, ze granica miedzy tym pietrem a cenomanem przebiega
na glebokosci okoto 703 m — w spagu Iawicy z1ep1e1icowe1 Za takim roz-
strZygmemem tego problemu przemaw1a stosunkowo wyraZny poziom zle-
piencowy, jak réwniez bezwapmsbosc i niewielka ilo$é glaukonitu ponizej
tych zlepieficow, a pojawienie si¢ weglanu wapnia i $rednia zawartosé
glaukonitu od zlepienca w gére profilu.

Otwér wiertniczy Ksigz Wielki lezy okolo-14 km na poludmowy

‘zachéd od otworu Potok Maly. Klastyczne utwory kredy wystepuja tu
na glebokosci 308—315 m.

Na wapieniach z oolitami kimerydu lezy 7-metrowa seria zlepieficowo-
-piaszezysto-wapnista. Jej Spag stanowig wapienie- zlepieﬁcowe 0 przy-
bllzone] mlqzszosm 2 m, wyzej lezg naprzemianlegle wapienie p1aszczyste
i wapienie zlepieficowe. Glaukonit wystepu]e tu w niewielkiej i umiar-
kowanej ilosci. Migzszosé tych osadéw i ich wyksztalceme litologiczne,
a szczegblnie zlepieficowy i wapnisty charakter wskazujg, ze prawdopo-
dobnie mamy tu do czynienia tylko z utworami cenomanu.

PRZEKROJ MAZ.OGOSZCZ, WEGLESZYN, JARONOWICE, WEGRZYNOW,
GLANOW

Przy opisie tego przekroju wykorzystano: profil Matogoszez 1, wyko-
nany na wychodniach kredy Srodkowej w poéinocno-wschodnim skrzydle
niecki miechowskiej (M. Hakenberg, 1969), wyniki trzech wiercenn Insty-
tutu Geologicznego (Wegleszyn IG-1, Jaronowice IG-1, Wegrzynéw I1G-1)
oraz profil Glanéw zestawiony na podstawie wychodni w potudniowo-
-zachodnim skrzydle niecki przez R. Marcinowskiego (praca w druku) —
fig. 3.

W profilu Matogoszcz na glince ochrowej, bedgcej produktem
wietrzenia nizej lezgcych ilowcow kimerydu, wystepuja piaskowce zle-
pieficowe, skad zostal oznaczony amonit Mortoniceras (Perviguierig) in-
flatum S ow., charakterystyczny dla srodkowej czesci gérnego albu.
Migzszosé tych zlepieficow wynosi 0,56 m. Na nich lezy seria drobnoziar-
nistych, slabo zdiagenezowanych piaskowcdéw i piaskéw migzszoSci okoto
28 m, w ktérych czeSci stropowej zaczyna pojawia¢ sie w niewielkich
ilosciach glaukonit. Wyzej stwierdzono piaskowce i piaski drobnoziarni-
ste z niewielks i §rednia (w stropie) iloscig glaukonitu, przelawicane ge-

kwarcu 1,0—2,0 mm; 14 — otoczaki kwarcu powyie] 2,0 mm; 15 — weglan wapnia;
18 — dloké glar -uukmd:ﬁ:, maia, Srednia, duda, bardzo dufa; 17 — ph'yt. 18 — ggbkl; 19 —

krzemienleiczerty !ostm'y’ty 21 — rdzenlowane odcinlkl lu; 22 — brak we-
glanu wﬁ:ﬂa 3 — zawartoée weglanu wapnia: mata, Sr , duza; 24 — metry
biezace rcenia, miadgezosci (dla profiléw z ) Q@ — czwartorzed Kt —

turon; Ke — cenoman; Ka — alb; Jk — kimeryd; Jy — jura gérna

1 — alightly diagenetically altered sands and sandstones; 2 — compact sandstones;
3 — slightly diagenetically altered gmvels and conglomerates; 4 — siltstones; 5 —
compact conglomerates; 6 — gaizes atd spongiolites; 7 — claystones; 8 — limestones;
8 — marly limestones, maris; 10 — oolite dimestones; 11 — shelly limesbones; 12 —
quartz gmims 01—1,0 mm; 13 — quartz grains 4,0—2,0 mm; 14 — quarntz pebbles more
than 2,0 mm in diameter; 16 — eﬂk:hmeaﬁbmte 16 — amounts of glauconite: little,
average, 'lame very large, 17 — pymte 18 — qpanges 18 ~ flinig and chexrts; 20 —
phosphortee,m—cm-ed portions -pmﬂle n—lankotcaleiumcaﬁboname B —
contents of calcium carbomate: little, average, large; 24 — runming metres of drimng,
- thicknesses (for the profiles from the .marginal area); @ — Quaternary, Kt —Turo-
nian; K¢ — Cenomanian; Ka — Alblan; Ji ‘Kimmeridgian; J3 — Upper Jurassic
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Fig. 3. Przekr6j geologiczmy Glanéw — Wegrzynbw — Jaronowice, Wegleszyn —
Malogoszez {profil Glanéw zestawiono ha podstawie materiatéw R. Marci-
nowskiego)

‘Geological cross section Glanéw —  Wegrzynbw — Ja.ronowme — Wegle-
szyn — Malogoszcz

Objaénienia jak na fig. 2
Explanations as in Fig. 2

zami i spongiolitami (migzszo§¢ okolo 9 m). W stropie tej serii trafiaja
sie ziarna grubopiaszczyste. Wymienione wyzej serie piaszczyste zaliczone
zostaly do albu, cenoman natomiast zaczyna si¢ od nastepnej serii, migz-
szosci okolo 5 m. Sy to piaskowce zlepiencowe z licznym glaukonitem
i sporadyczme wystepujgcymi w spagu gezami. Najwyzszym piaszczystym
ogniwem tego profilu sg piaski i mato zwiezle piaskowce z licznym glau-
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konitem i substanch ilastg, ktérej ilosé ku stropowi wzrasta. Migzszo$é
tej serii wynosi okolo 33 m. W stropie wystepujg biale i kremowe ily
z krzem1en1am1 ktorych dolna cze$é jest warunkowo zaliczona do ceno-
manu.

Otwoér w1ertmczy Wegleszyn polozony jest okolo 6,5 km na po-
ludniowy zach6d od wyzej opisanego profilu Matogoszcz. Naw1ercone w
Wegleszyme klastyczne utwory kredy srodkowej wystepujg na gleboko-
$ci 740—932 m. .

Na wapieniach muszlowych kimerydu lezy seria piaskowcowa, w kté-
rej spagu stwierdzono niezbyt dobrze wyksztalcony zlepieniec podstawo-
wy. Na nim lezg mato zwiezle, drobnoziarniste piaskowce z umiarkowang
110§c1§ glaukonitu, nielicznymi wkladkami gez w spagu i obfitymi w stro-
pie. Stwierdzono kilka przelawicen grubop1aszczysto—z1ep1eﬁcowatych
z ktbrych na]wydatmerze wystepuje na gh:bokosm okolo 909 m. Cala opi-
sana seria ma nuqzszosc okotlo 59 m.

Nastepna — wyzsza seria, o migzszosSci okolo 49 m, zaczyna sie na gle-
bokosci okoto 873 m piaskowcami z materialem grubopiaszczystym i zle-
piericowym {maksymalna Srednica ziaren do 5 mm), ponad nig lezg stabo
zdiagenezowane drobnoziarniste piaskowce z duza ilo&cig glaukomtu iz
nielicznymi, drobnymi przelawiceniami wapieni piaszczystych i piaskow-
cbéw wapnistych na gleboko$¢i okoto 851 m. Od okoto 823 m wystepuje
kompleks .drobnoziarnistych, slabo zdiagenezowanych piaskowcow. ze
Srednig, a lokalnie malg iloScig glaukonitu, wkladkami gez i materialu
gruboplaszczystego oraz dosé licznymi przelawiceniami wapieni piaszczy-
stych i plaskowcéw wapn1stych W stropie (od okoto 777 m). stwierdzone
zostaly wapienie piaszczyste i z1ep1encowe, przelawicane cienkimi wkiad-
kami p1askowcow

.Wydaje sig, ze granica pomlqdzy albem i cenomanem przebiega w spg-
gu partii grubopiaszezysto-zlepieficowej na glebokosci okoto 873 m. Inne
polozenie tej granicy, na przyklad w spagu partii o grubszym ziarnie
na glebokosci okoto 910 m, wydaje sie malo prawdopodobne. Wynika to
stad, Ze zgrubienie frakcji na glebokosci 873 m polgczone jest ze zwieksze-
niem sie zawartosci glaukonitu ku gérze profilu, co wyzej zostalo uznane
za wazng ceche, charakterystyczng dla cenomanu. Wspomnieé jeszcze
naleiy, ze ze wzgledu na staby uzysk rdzenia, jak i niepeine rdzeniowanie
omaw1anego otworu polozenie granicy alb — cenoman moze sie wahat
w odcinku nie rdzeniowanym, na glebokosct od 873 do 894 m.

Otwér wiertniczy Jar onowice wykonany zostal 14 km na polud-
niowy zachéd od Wegleszyna. Osad klastyczny zaliczony do kredy &rod-
kowej wystepuje w tym wierceniu od glebokosci 612 do 699 m.

Na wapieniach kimerydu (od 699 do okolo 675 m) lezg drobnoziarni-
ste piaskowce wapniste z licznym glaukonitem, w ktérych spagu stwier-
dzono pojedyncze otoczaki kwarcu do 5 mm Srednicy. W piaskowcach
tych trafiajg sie przelawicenia o wickszej zawarto$ci weglanu wapnia
i z grubszymi ziarnami kwarcu — do 5 mm Srednicy (okolo 685—675 m)
oraz wkladki gezowe (690—684 m.) Z partii wyzszej, do glebokosci 626 m,
posiadamy nieznaczng ilosé rdzeni, wobec czego opis oparty zostal pra-
wie wylgcznie na karotazu i profilach okruchowych. Wedlug tych danych
wystepuja tu drobnoziarniste piaskowce o spoiwie wapiennym, ze §red-
nig ilodcig glaukonitu i do$é licznymi {do 650 m) wktadkami gezowymi
i spongiolitem na glebokosci 658 m. Od glebokosci 645 m trafiajg sie praw-
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dopodobnie przelawicenia wapieni piaszczystych, w poblizu 630 m mozli-
wa jest wkladka mulowcowa; a na glebokosci 627 m stwierdzono piaski
drobno- i Srednioziarniste, bezwapniste. Mledzy glebokoscig 626 a 621 m
wystepujg wapienie zlep1encowo-p1aszczyste i malo zwiezle piaskowce
zlepieficowe o spoiwie wapnistym, ktére sg. przykryte’ piaskowcami z
wkladks wapieni piaszczystych. Strop stanowm tu Wapleme p1aszczysto-—
-margliste. .-

Analiza charakterystycznych cech htologlcznych utworéw kredy Srod-
kowej z otworu wiertniczego Jaronowice wskazuje, ze prawdopodobnie
brak jest tu utworéw albu, a tym samym caly przewiercony kompleks
osadow, liczacy okoto 87 m, nalezy do cenomanu. Gléwnym argumentem
przemawiajacym za takg koncepcjg jest wystepujaca od. samego spagu
wapnisto$é osadu, co nie bylo notowane w Zadnym z dotychczas pozna-
nych profildéw albu z obszaru niecki miechowskiej. Istotna jest rowniez
duza ilosé glaukonitu stwierdzona juz w najnizszych cz'eéciach profilu.

Kolejny otwér wiertniczy tego przekroju — Wegrzyn 6w — polo-
zony jest okolo 18 km na poludniowy zach6éd od otworu Jaronowice.
Utwory kredy $rodkowej wystepujg tu od glebokosm 129 do 165 m.

Wiercenie to jest bardzo zle rdzeniowane i opis, z natury rzeczy mniej
pewny, opiera sie glownie na prébkach okruchowych i elektrokarotazu.
Wystepuje tu prawdopodobnie seria piaskowcdw drobnoziarnistych z
glaukonitem i czterema przewarstwieniami materiatu grubopiaszezystego,
zlepieficowego. Zostaly one stwierdzone w spagu profilu oraz na glebo-
koSciach: 155, 140—143 i 133 m. W odcinku profilu od 149 do 136 m sena
-ta jest przewarstwmna gezami.

Brak danych co do zawartosci weglanu wapnia oraz glaukonitu w prze-
bitych w otworze Wegrzynéw osadach kredy srodkowej uniemozliwia
na obecnym etaple rozpoznania tych zagadnien zadecydowanie czy wyste-
puje tu alb i cenoman, czy tylke cenoman. W przypadku’ drugim migz-
szo$é cenomanu wynosﬂaby 36 m, w przypadku pierwszym granica alb —
cenoman przebiegataby prawdopodobme w spggu pierwszego zgrubienia
frakecji nad zlepiencem podstawowym, tj. na glebokoSci okoto 156 m.
Okreslaloby to migzszosé albu na okolo 9, a cenomanu na okolo 27 m.

Profil wychodni kredy srodkowej w okolicach Glanowa (R. Mar-
cinowski, praca w druku), odlegly od wiercenia Wegrzyndéw o ponad 20 km
na poludmowy zachéd, stanowi zamkniecie przekro;]u od poludniowego
* zachodu. '

Na Waplemach gérnej jury lezy tu seria (migzszo$é okolo 25 m) pias-
koweoéw drobno- i sredmoz1armstych miejscami zlepiencowych, ze Sred-
nig iloScig glaukonitu i konkrecjami piaskowcow krzemmnkowych z ggb-
kami. Na nich 'stwierdzone zostaty p1ask1 drobno- i $rednioziarniste
o migzszoSci 5—6 m, ze $rednia zawartoscig glaukonitu. Obie serie zaliczo-
ne sg do albu. Wyze] lezy seria wapnisto-zlepieficowo-piaszczysta z licz-
nym glaukonitem i fauna cenomansks. Jej migzszosé wynos1 1,8 m.

PRZEKROJ WZOSZCZOWA, SECEMIN, BIALA WIELKA, LELOW

Przy zestawieniu tego przekroju postuzono si¢ profilem kredy $rod-
kowej z wychodni potudniowo-zachodniego skrzydla niecki nliechowskiej
w okolicach Lelowa, opracowanym przez S. Z. R6zyck1ego (1938) i R. Mar-
cinowskiego (praca w druku) oraz wynikami trzech wiercen Instytutu
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Geologicznego (Biala Wielka IG-1, Secemin IG-1, Wiloszezowa 1G~1 —
fig. 4). Brak jest natomiast nawigzania do konkretnego profilu w poéinoc-
no-wschodnim pasie wychodni kredy, gdyz obszar ten jest-wlasnie w toku
opracowywania. Ogélne prawidtowosci dotyczace wyksztalcenia kredy
srodkowej, a wynikajgce z dotychczasowych opracowan (S. Cieslinski,
1956; M. Hakenberg, 1969), bedg jednak oczywiscie brane pod uwage.

leliw  Bigls Wialka /64 Secemiii 16-1 - Wiaszezowa 16-1

min — Wloszczowa (profil Leléw wg S. Z. Rézyckie-
go, 1938 i materialéw R. Marcinowskiego)

Geological  cross section Leldw — Biata Wielka ~—
Secemin — Wioszczowa

Objaénienia jak na fig. 2
Explanations as in Fig, 2

Otwér wiertniczy Wloszczowa oddalony jest od pasa  wychodni
kredy $rodkowej w péinocno-wschodnim skrzydle niecki miechowskiej o
okolo 11 km. Piaszczysta seria kredy srodkowej stwierdzona zostala w
tym otworze na glebokosci 817—850 m. -

Na czerwono-brgzowych, gruztowato wietrzejgcych wapieniach gérnej
jury lezy tu seria bialych, bezwapnistych, drobnoziarnistych, lokalnie
grubopiaszezystych i drobnozlepieficowych piaskowcéw, w spagu dosé
zwieztych, z konkrecjami pirytu i malg iloScig glaukonitu. Jej migzszo§é
wynosi okolo 9 m. Pierwsza wkladka z grubszym ziarnem pojawia sig
na glebokosci okolo 846 m, a spag najwiekszej 1 z najgrubszym ziarnem
(do 4 mm $rednicy) stwierdzony zostal na glebokosci okolo 844 m. Od gle-
bokosci ‘841 do 838 m lezg piaski szare, szarobrazowe, drobno- i $rednio-
ziarniste, z do§é liczng substancjg ilastg i Sladami weglanu wapnia. Piaski
te przykryte sg kompleksem rézowych piaskowcdédw drobnoziarnistych,
bezwapiennych, stabo zdiagenezowanych, ze Srednig zawartoscig glauko-
nitu i wystepujacymi w cze$ci spagowej (838—835 m) przewarstwieniami
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materiatu grubszego (do 3 mm Srednicy) oraz mutowcéw. Wyzej znajdu-
je sie seria brazowo-czerwonych, drobnoziarnistych, malo zwiezlych pias-
kowcow ze Srednig iloScig glaukonitu, kilkoma przelawiceniami mulowcow
w czeSci spagowej i grubszego, piaszezystego materiatu w stropie. W serii
tej, miazszosci okoto 10,5 m, wystepujacej do glebokosci okolo 820 m, od
okolo 827 m zaczyna sie sporadycznie pojawia¢ weglan wapnia. Strop
osadéw kredy klastycznej stanowia w tym otworze piaskowce wapniste
i wapienie piaszczyste z glaukonitem, migzszosci okolo 2,5 m.

Ustalenie granicy pomiedzy albem i cenomanem jest w tym otworze
dosé klopotliwe. Mozna by jg postawié na glebokosci 844 m, gdzie prze-
biega spag pierwszego od dotu zdecydowanego zgrubienia frakcji, nastep-
nie na glebokosci 841 m, tj. w spagu piaskéw ze Sladami weglanu wapnia
oraz na glebokosci 838 m, skad wzrasta ilosé glaukonitu i gdzie zarazem
stwierdzone zostato zgrubienie frakeji. W tej sytuacji rozwigzaniem bu-
dzgcym stosunkowo najmniej watpliwosci wydaje sie propozycja trzecia.
W przeciwienstwie bowiem do dwoch pozostatych speinia ona wymagania
w odniesieniu do dwéch naraz cech litologicznych, charakterystycznych
dla cenomanu.

Kolejny otwér tego przekroju Secemin polozony jest okolo 10
km na potudniowy zachdéd od otworu Wloszczowa. Kreda srodkowa wy-
stepuje w nim na odcinku od 551 do 645 m.

Na wapieniach oolitowych gérnej jury (645—621 m) lezg stabo zdia-
genezowane, bezwapniste, drobnoziarniste, miejscami srednio- i gruboziar-
niste piaskowce z pojedynczymi otoczakami do 1 cm- Srednicy w spagu
i cienkimi czarnymi laminami (zwigzki manganu?) w odcinku profilu od
643 m do spggu. Ilosé glaukonitu jest rézna — od Sredniej w spagu do
duzej miedzy glebokoscig 643 i 632 m. W czeSci stropowej tego calego
kompleksu trafiajg sie wkladki gez. Wyzej (od okoto 621 do okoto 615,5 m)
wystepuje lawica piaszczysto-zlepienncowa, w ktérej spagu pojawia sie w
pewnych odcinkach profilu weglan wapnia w malych ilo$ciach, w stropie
natomiast sg to juz wapienie piaszczysto-zlepiencowe, Maksymalna gru-
bos¢ kwarcu wzrasta w tej lawicy od 1 mm w spggt.do 5 mm w stropie.
Nastepna, wyzsza seri¢ stanowig wapienie piaszczyste, w stropie z krze-
mieniami, przelawicone w dwoéch miejscach drobnoziarnistymi, slabo
zwieztymi piaskowcami. Cala ta seria liczy okolo 12,5 m migzszosci, a jej
strop znajduje sie na glebokosci okolo 602 m. Wyzej, az do stropu kla-
stycznego osadu (551 m), stwierdzony zostal kompleks malo zwieztych
drobno- i Srednioziarnistych piaskowcéw, miejscami nieco wapnistych,
ze Srednia, wyjatkowo duza, zawartoScig glaukonitu, wkladkami gez
i przelawiceniami grubopiaszczystego i drobnozlepieficowego materiatu.

Istniejg dwie podstawowe mozliwosci interpretacji stratygrafii utwo-
réw kredy Srodkowej w otworze Secemin. Wedtug pierwszej z nich caly
przewiercony tu klastyczny osad nalezy do cenomanu. Przemawialaby za
tym duza ilo$é glaukonitu, notowana na gteboko$ci okolo 643 i 632 m, oraz
pewne facjalne podobienstwo (czarna laminacja) do analogicznie sklasy-
fikowanych osadéw ze spagu profilu otworu Jedrzejéw. Wedlug drugiej
koncepcji, bardziej prawdopodobnej, od stropu jury do glebokosei okoto
621 m wystepuja utwory albu, natomiast wyzej — od spagu lawicy z
grubszym ziarnem, w ktérej pojawiajg sie pierwsze slady weglanu wap-
.nia'— mielibysmy do czynienia z utworami cenomanu.
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‘Otwér wiertniczy Biata Wielka polozony jest okolo 16 km na po-
tudniowy zachéd od otworu Secemin, a wystepujgca w nim kreda srod-
kowa zajmuje odcinek profilu od 72 do 165 m.

Na wapieniach gérnej jury spoczywa tu bezwapienny kompleks zle-
pienicowo-piaskowcowy miagzszosci okoto 6 m. W spagu sg to malo zwigzle
piaskowce, miejscami Srednio- i gruboziarniste, z duzg iloécig glaukonitu.
‘Wyzej stwierdzono piaskowce zlepienicowe ze Srednig i niewielka iloScig
glaukonitu. Nastepna seria ma migzszosé okolo 27 m i skiada sie w cze-
sci dolnej i $rodkowe]j (do 139 m) z malo zwieztych piaskowcéw zlepien-
cowych, wapnistych, z nielicznym glaukonitem i wktadkami gezowymi w
stropie. Gorng czesé tej serii stanowig wapienie piaszczysto-zlepieicowe
z nielicznym glaukonitem. Od. glébokosci 132 do 116 m stwierdzony zostat
kompleks stabo zdiagenezowanych, drobnoziarnistych piaskowcéw nieco
wapnistych, z licznymi wkladkami gez. Nastepne, wyzsze ogniwo (od 116
do 84 m) sklada si¢ z r6znoz1armstych piaskéw, silnie zailonych, z nielicz-
nym glaukonitem. W stropie tego wiercenia (od 84 m w gire) wystepu]q
poczqtkowo piaskowce zlepieficowe, a wyze] stabo zdiagenezawane pias-
kowece i piaski drobnoz1armste 'z malg i Srednig iloscig glaukoxiﬂ;u

Istniejg dwa podstawowe sposoby: interpretacji stratygrafii kredy srod-
kowej w otworze Biala Wielka. Wedlug pierwszego caty przewiercony tu
osad klastyczny nalezy do cenomanu, za czym przemawia zlepieficowe
wyksztalcenie calej spagowej cze$ci profilu (do 132 m) oraz wapnistosé
duzej cze$ci tego odcinka profilu. Druga mozliwosé to uznanie, ze bez-
wapnista dolna cze$Sé piaskowcoéw zlepienicowych nalezy do albu. Wtedy
alb mialby okolo 6 m migZszosci, granica za§ miedzy tym pietrem a ceno-
manem przebiegalaby na glebokosci okoto 159 m.

Jesli weZmie sie¢ pod uwage blisko$¢ wychodni kredy $rodkowej po-
hudniowo-zachodniego skrzydia niecki miechowskiej oraz fakt, ze we
wszystkich znanych tam profilach alb jest bezwapienny, a cenoman kla-
styczno-weglanowy, druga koncepcja wydaje sie bardZiej prawdopodobna.

Elementem zamykajgcym ten przekréj od. ipoludmowego zachodu jest
profil wychodni kredy Srodkowej z okolic Le I o w a, zestawiony na pod-
stawie prac S. Z. Réiyckiego (1938) i R. Marcmowskxego (praca w druku).

Na wapieniach gérnej jury lezy tu kompleks drobnoziarnistych pias-
kéw z nielicznym glaukonitem i wkiadkami ‘piaskowcéw krzemionko-
wych z gabkami, w ktérych nieco wyzej wystepuje réwniez malz Inoce-
ramus concentricus P a r k. Strop’ stanowm drobnoziarniste piaski z wktad-
kam1 piaskowcéw krzemlonkowych i lokalnymi przelawiceniami zwiro-

. Cala ta bezwapnista seria zaliczana do albu ma Srednig migzszo§¢
okolo 25 m. Nad tymi osadami stwierdzono drobno- i §rednioziarniste pia-
ski margliste z pojedynczymi ziarnami grubszymi i licznym glaukonitem,
zaliczone do cenomanu, ktérych miazszo$¢ wynosi 4 do 5 m.

PRZEKROJ BOZA WOLA, PAGOW, MILIANOW, MOKRZESZ
(ZEOTY POTOK)

Podobnie jak w przekroju poprzedmo op1sanym i z analogicznych po-
wodéw réwniez i ten przekr6j nie jest nawigzany do okreslonego profilu
z wychodni w péinocno-wschodnim obrzezeniu niecki miechowskiej. W
przekroju tym wykorzystane sg wyniki 3 wiercen Instytutu Geologiczne-
go (Boza Wola IG-1 — H. Jurkiewicz, J. Woinski, 1965; Pagow 1G-1, Mi~
lianéw IG-1) oraz profile wychodni kredy srodkowej opracowane w po-



780 Maciej Hakenberg, Henryk Jurkiewicz, Jerzy Woitiski

ludniowo-zachodnim skrzydle niecki miechowskiej — w okolicach Zto-
tego Potoku (S. Z. Rozycki, 1937), a takze Mokrzeszy i Julianki (R. Mar-
cinowski, 1970) — fig. 5.

Otwér wiertniczy Boza Wola znajdujeé sie na obszarze wychodni
kredy srodkowej, przykrytych osadami czwartorzedowymi; zlokalizowa-
ny jest w pblnoecnym skrzydle antykliny Dobromierza. Jego odleglosé
od kontaktu kredy Srodkowej z jura w kierunku pélnocno-wschodmm wy-
nosi okoto 4 km. Klastyczny osad srodkowokredowy zajmuje w tym otwo-
rze odcinek profilu od 49 do 99 m.

Fagow 16-1

Mokrzesz Hilianow [6-1

Boza Wola 16+

Fig. 5. Przekr6j geologiczny Mokrzesz (Zioty Potok) — Miliandéw — Pg-
g6w - BoZa Wola (profil Mokrzesz wg S. Z. Rb6zyckiego, 1937
i R. Marcinowskiego, 1970)
‘Geological cross section Mokrzesz (Zloty Potok) — Milianéw —
Pagbw — Boza Wola
Objasndenia jak na fig. 2
Explanations as in Fig. 2

Na wapieniach marghstych klmerydu (49 do 99 m) lezg drobnoz1ar-
niste p1askowce, w_czesci érodkowe; i stropowej slabo zdiagenezowane.
Wyzszg czesé profilu zajmujg piaski czwartorzedowe. Piaskowce stwier-
dzone na glebokoSci 49—99 m ze wzgledu na ich cechy litologiczne zostaty
zaliczone do albu. . ,

Otwér wiertniczy P g g 6 w polozony jest okolo 18 km na potudniowy
zachéd od otworu Boza Wola. Utwory kredy $rodkowej nawiercono tu na
glebokogci 593—632 m.

Na itowcach marglistych goérnej jury lezy niezbyt migzsza (okoto 1,5
m) lawica slabo zdiagenezowanych piaskowcoéw zlepieficowych ze éredma
iloscig glaukonitu. Na niej (od 630,56 do 624 m) stwierdzony zostal kom-
pleks drobnoziarnistych, malo zwiezlych piaskoweéw z pojedynczymi
przelawiceniami grubszego materialu (na glebokosci okolo 628 m), Sred-
nig iloécig glaukonitu i do$é licznymi wkladkami gez. Wyzej (624—620
m) lezy seria piaskowcéw drobnoziarnistych, zlepieficowych z wkladkami
gez, konkrecjami pirytu i glaukonitem wystepujgcym w Srednich, a w
stropie w duzych ilosciach. Nastepny kompleks sklada sie ze stabo: zdia-
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genezowanych, drobnoziarnistych piaskowcéw z pojedynczymi przela-
wiceniami materiatu grubopiaszczystego i mulkowego, wkladkami gezo-
wymi, konkrecjami pirytu i-duzg zawartoscig glaukonitu.

Poniewaz uzyto pluczki wapiennej, wapnistosé osadu trudna jest do
oceny. Wydaje sie jednak, ze zwlaszcza w czeSci spggowe]j osad jest bez-
wapienny lub zawiera niewiele w¢glanu wapnia.

Wyksztalcenie litologiczne opisanych utworéw zdaje sie wskazywaé,
ze granica miedzy albem a cenomanem powinna przeb1egaé na glebo-~
koSci okolo 624 m. Przemawia za tym fakt, ze jest to p1erwsze zhaczniej-
sze zgrubienie frakeji nad zlep1eﬁcem podstawowym oraz, Ze w stropie
tej serii zaczyna pojawiaé¢ sie glaukonit w wickszych iloSciach niz po-

nize

lglastepny w przekroju otwér Wlertmezy — Milianéw — oddalony
jest od otworu Pggéw o 16 km na poludniowy zachéd. Kreda srodkowa
wystepuje w nim na glebokosm 184,5—204 m. Z calego otworu uzyskano
tylko 1 metr rdzenia i trochg prébek okruchowych

Na wapieniach muszlowych gornej jury leza tu drobnoziarniste pias-
kowce z glaukonitem i przewarstwieniami grubszego materialu w spagu
(197 i 194 m). Te skgpe dane uniemozliwiajg okreSlenie, jakie ogniwa
kredy érodkowej przewiercone zostaly w tym otworze.

Omawiany przekrdj od strony poludmowo—zachodmej zamykaja profile
opracowane przez S. Z. Rozyckiego (1938) i R. Marcinowskiego (1970) dla
wychodni kredy $rodkowej w okolicy Zlotego Potoku, Mokrze-
szy i Julianki.

W dolnej czesSci profllu wystepuja loka]me drobnoziarniste piaskow-
ce krzemionkowe z um.tarkawana jloScig glaukonitu. Brak dobrego kon-
taku z jurg i wyzszymi ogniwami albu utrudnia okreflenie migzszosci tej
serii, dlatego szacuje sie jg na kilka do kilkunastu metréw. Na serii tej,
a miejscami bezpoSrednio na jurze, lezg drobnoziarniste piaski, lokalnie
piaskowce z umiarkowang ilosScig glaukonitu i fosforytami migzszosci
10—12 m. Miejscami seria ta, lezgca na jurze, zaczyna sie -zlepieﬁcem pod-
stawowym. Lokalnie piaskowce majg spoiwo krzemionkowe i wraz z po-
ziomem fosforytbw wystepuje w nich obfita fauna Inoceramus concen-
tricus Park. iI. anglicus Woods. Obie opisane serie sg bezwapienne
i nalezg do albu. Na utworach tych, a miejscami bezposrednio na wapie-
niach gérnej jury leza osady cenomanu. Sg to wapniste, réznoziarniste
piaski i piaskowce z fosforytami i obfitym glaukonitem. Lokalnie w spagu
osadéw piaszczystych stwierdzone zostaly zlepiefice. W utworach tych
wystepu]e obfita fauna glowonogéw, malzy, brachiopodéw, jezowcéw,
gabek i korali. Wyzsza cze$é cenomanu wyksztalcona jest lokalnie bgdz
to w formie gez bezwapmstych z glaukonitem i jezowcami Conulus elip-
ticus (Zareczny) i C. subrotundus Mant., bgdZ tez marglistych,
drobnozlarmstych piaskéw z glaukonitem, pOJedynczyml konkreCJam1
fosforytow i belemnitem Actinocamax plenus (Blainv.). Lgczna migz-
szo$¢ cenomanu waha sie w granicach 6—9m. -

ROZKEAD MIAZSZOSCI

Zagadnienie to przedstanone jest na mapie migzszodci (fig. 1). Przy
jej zestawieniu wykorzystano nie tylko materialy z wymienionych wyzej
12 otworéw IC: i opracowania dotyczgce wychodni kredy érodkowej w
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obu skrzydlach niecki? lecz takie wyniki badan kilkunastu otworéw
wykonanych przez przemyst naftowy w skrajnie pélnocnej, a zwlaszcza
potudniowe]j czeSci omawianego obszaru. ' : :

W strefie wychodni kredy srodkowej w .obu skrzydiach niecki zazna-
czone sg stwierdzone dyslokacje, ktére, oczywiscie, przedtuzajg sie od-
powiednio w giab niecki. Ich przebieg nie zostal jednak przez autoréw
nakre§lony z uwagi na wstepny, analityczny charakter tego opracowania.

Mapa przedstawia rozkiad migzszoSei utwordéw -klastycznych kredy
$rodkowej (alb — cenoman) w sposéb. najbardziej uproszczony, przy
uwzglednieniu maksimum informacji zebranych zaré6wno z wymienionych
wiercen, jak tez z prac powierzchniowych oraz z badan - sejsmicznych.
Dla podniesienia przejrzystosci mapy, zwlaszcza po przystosowaniu jej do
druku w postaci zalgcznika do artykulu, zredukowano izopachyty do war-
toSci co 20 m, pozostawiajac z pierwotnej wersji te tylko, gdzie bylo to
konieczne dla przedstawienia pelniejszego obrazu stosunkéw migzszoScio-

ch. ' ' : e
WYAnalizuj ac otrzymane wyniki mozna wyr6znié: _

Strefe najwiekszej migzszo$ci utworéw albu — cenomanu rozposeie-
rajgcg sie wzdiuz mezozoicznej osi niecki i pokrywajgcg sie tu w przybli-
zeniu ze strefg najwickszych obnizen w obrebie jurajskiego podloza. Cigg-
‘nie sie ona od zachodnich -okolic Przedborza po Jedrzejéw (kieruhek: prze-
biegu NW-SE), przechodzac po SW stronie -.otworu Wegleszyn IG-1,
gdzie tez utwory kredy $rodkowej najprawdopodobniej osiagajg swa naj-
wickszg migzszo$é, przekraczajgcg 200 m. Na SE od Je¢drzejowa strefa
zwiekszonej miazszoSci -zmienia kierunek na ‘bardziej potudnikowy, co
potwierdzajg réwniez. wyniki. badanh  sejsmicznych, nastepnie przebiega
pomiedzy Opatkowicami a: Krzyzanowicami (grupa otworéw wiertniczych)
i ciggnie si¢ dalej w kierunku SSE poza. obszarem objétym mapa.

. Drugg co do zasiegu:.i znaczenia jest strefa o zwiekszonej miazszoSci
po zachodniej stronie rygla Kodragbia, ktorg sledzi sie 6d okolic Radomska
ku SE. Po péinocnej stronie Koniecpola kierunek przebiegu tej strefy ule-
-ga. Zzmianie na bardziej rownoleznikowy, nastepnie przebiega ona po:p6i-
nocnej stronie otworu. wiertniczego Secemin IG-1-i-dalej w kierunku
SSE, gdzie po poludniowo-zachodniej stronie otworu Wegleszyn IG-1
‘przechodzi- w maksimum, lgczge sie z poprzednio opisang strefg gtéwng.
+ Od wyzej opisanej strefy zwiekszonej migzszosci na péinoc od Sece-
mina rozwija sie ku NW podrzedne odgatezienie. Wciska sie ono waska
zatokg az po otwor wiertniczy Granice 2 pomiedzy dwie strefy o wyraZznie
zmniejszonej migzszosci. Po wschodniej stronie jest to strefa rozciggajgca
sie na potudniowo-wschodnim przedluzeniu wyniesienia podtoza juraj-
skiego Rzejowic-Granic, siegajgca poza otwér Wiloszezowa IG-1, a po-za-
chodniej stronie strefa potudniowo-wschodniego przedluzenia wyniesienia
, podtoza jurajskiego Smotryszowa, wybiegajgca poza otwér Pagéw IG-1.

Kolejna strefa o wzglednie powiekszonej migzszosci zaznacza sie w re-
jonie otworu wiertniczego Biala Wielka IG-1 w SW czeSci niecki. Rozprze-
strzenienie tej strefy ma zasieg bardziej lokalny, gdyz po rozciagloSci w
kierunku NW koniczy sie szybko w okolicy Przyrowa, natomiast ku SE
przechodzi (poza Szczekocinami) stopniowo w strefe o zmniejszajacej sie

' 2 Dla W obrzetenia prace 8. Bukowege z 1868 r., dla NE obrzeZenla opublikowane w 1869 r.
i nie publikowane materialy M. Hekenberga.
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migzszosci, ktéra z kolei konczy sie w zasadzie na linii otworéw Uniejow
3 — Emilianéw 1 (Pekostaw). Obok, po wschodniej stronie tego profilu,
zarysowuje sie¢ niewielka strefa zmmiejszonej migzszoSci o ksztalcie elip-
tycznym, stwierdzona wierceniami w Wodzislawiu. W kierunku potudnio-
wym od tej ostatniej, poczynajac od otworu wiertniczego Ksigz Wielki
IG-1, rozposciera sie natomiast wigksza strefa zdecydowanie matych migz-
szoéci (ponizej 10 m), ktéra obejmuje swym zasiegiem caly obszar po-
miedzy Miechowem a Dzialoszycami i ciggnie sie dalej na potudnie (poza
obszarem objetym mapg). -

W obrazie mapy nalezy wyréinié jeszcze rejon otworu wiertniczego
Wola Libertowska 1 (obszar SW obrzezenia niecki), gdzie stwierdza sie
zupelny brak utworéw piaszczystych kredy $rodkowej, oraz podobng stre-
fe w sasiedztwie otworéw Wislica 2, 3 i Zurawniki 1 (poza obszarem mapy),
gdzie réwniez nie stwierdza sie ich wystepowania. Ponadto nalezy zau-
wazy¢, ze podluzna glowna strefa  duzych migzszoéci, udokumentowana
wierceniami Jedrzejow I1G-1 i Wegleszyn IG-1, traci bardzo szybko migz-
szo§¢é w kierunku poprzecznym ku NE. W zwigzku z tym jej strefa ogra-
niczona jest od NE podituznym obszarem wystepowania kredy Srodkowej
o zmniejszonych migzszoSciach. Obszar ten przechodzi ku NE w kolejng
strefe podwyzszonych migzszosci, Zaznaczajgcg sie juz w pasie wychodni
kredy Srodkowej p6inocno-wschodniego obrzezenia niecki miechowskiej.

Opisang wyzej mape migzszo$ci klastycznych osadéw kredy Srodko-
wej w péinocnej czesci niecki miechowskiej nalezy traktowaé jako wstep-
ng i dyskusyjng prébe zarysowania tego problemu. Mapa ta bedzie nie-
watpliwie modyfikowana w miare doptywu materialébw z wiercen, prac
kartograficznych i analizy rozkladu facji kredy srodkowej. W gre beds
réwniez wchodzié ewentualne zmiany koncepcji dotyczacych kwestii tak
paleogeograficznych, jak i zwigzanych z geometrycznym aspektem tego
problemu.
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Maneit XAKEHBEPT, Xespux IOPKEBIY, Exn BOMHBCKHU

PA3PE3bI CPEJJHEI'O MEJA B CEBEPHOHM YACTH MEXOBCKOHN BIIAJVHBI
Pesome

B cTraThe CHENaHEA NOIBITEA OTHAENCHRA OTJIOXEHHEH anmsba or ceHOMAHA B 12 cksaxmnax I'eo-
Jiormeeckoro macTETyTa (Kcdmx Bensxu, ITorok Mamst, Exgxero, Bearxuuys, SfpoHOBHIE,
BenryremwH, Bana Bemmka, Cenemus, Biromosa, Munasys, Iloarys, Boxa Bous), pacHonomeRHEIX
B cepepHOM TacTH Mexoeckof Bmammekl (dur, 1).

B cpa3z ¢ oTcyrcTBHEM {iayHEl, B CKBAXHHAX TDaHWIA MEE[Y aIb00M H CCHOMAHOM DPOBENEHA
HA OCHOBAHHHM JIHTOJOIMICCKHX KPHTEDHEB IyTeM CPABHEHHS OTJIOXKCHUHM B OTHEIHHEEIX CKBAKHHAX
€O CPaBHETEJFHO TOIHO YCTAHOBICHHMMY CTPATHTpadWIecKd OTIOXKeHHIME abba # ceEOMaRa,
H3y9cHHEME B obEaRenEnx B3 060EX cknorax Mexoscroit snanmasr (C. Lecmumncrm, 1956, 1970,
. CepxoBmy, 1959, P. Xnebosckn, 1962, M. XaxenGepr, 1969, 3. Cylixoncxr, 1928, 1934, C. 3.
Pyzuxa, 1937, 1938, B.-II. Kosankckm, 1948, P. Mapmanosckn, 1970, pabota B nevaTn).

OTAMA KPETCpHSME SBISIACH CICAYIOUIHE JATOIOrHYCCKHE JCpPTH, OTIEYAromEe ansl oT
CEHOMaHA Ha CEBEpO-BOCTOYHOM OOpamsicHEE MEXOBCEOH BOANHHEIL:

— OTCYTCTBHE ITIAYKOHHTA WM MEHBLIDCE €ro KONHYECTBO B amble, 9eM B ceHOMAHE;

| — OTCYTCTBHE B paspese ambba mHa mnomaza or Bxexsa no I'pymmea rpyforo necIaHoro
¥ EOHITIOMEPATOBHHOTO MATEpHAIA (me cudTas OCHOBHOTO KOETIOMEpATa);

— HaHEIEE rpyboro imecmoro " xonmomepa’ronmoro MAaTepHANA B nonomne CeHOMAHA —
‘Ha €ro rpagmne ¢ aneboM.

@mmommmoﬂmmwmmwmpmm
SABJBIIOTCA:

— H3BECTKOBHCTOCTh OTJIOMKCHHIl CEHOMAHZ B OTIHMYHH OT auk0a,

— NOBEINTEHHOE CONCPXAHMC ITAYKOHATOB B pa3pe3ax CEHOMaHa IO OTHONMCHHIO K ams0y
'(ﬂe BE37E),

— HAIHYEE B MOJONIBE CEHOMAHA KOETIOMEpaToB (He Beaxe).

VunThead 5TE pasiHuMs, aBTOPH BHOpams Hamboiiee NpaBRONONOOHEE BapHAHTHL IONO-
JKeHHS TPAHWNEI &)TH0 — CEHOMAH B OT/IENBHEIX ckBaxuHax (¢mr. 2, 3, 4, 5).

Maciej HAKENGERG, Henryk JURKIEWICZ, Jerzy WOINSKI

PROFILES OF MIDDLE CRETACEOUS IN THE NORTHERN PART
OF THE MIECHOW TROUGH

Summary

This work is an atlempt at separating the Albian deposits from the Cenomanian
ones in 42 boreholes made by the Geological Institute (Ksigk Wielki, Potok Maty,
Jedrzej6bw, Wegrzynéw, Jaronowice, Wegleszyn, Biala Wielka, Secemin, Wioszczowa,
Milian6éw, Pagéw and Boza Wola) situated in the northern part of the Miechb6w
trough (Fig. 1).

In the face of a lack of fauna representatives in these boreholes, the Albian-
~-Cenomanijan boundary has been drawn on lithological criteria, by comparing the
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deposits from the boreholes with the relatively well stratigraphically evidenced
Albian and Ceonomanian formations already worked out in the outcrop areas,
within both limbs of the Miechéw trough (S. Cieflifiski, 1965, 1970; E. Senkowicz,
1959; R. Chlebowski, 1962; M. Hakenberg, 1969; Z. Sujkowski, 1928, 1934; S. Z. Rb6zyc-
ki, 1937, 1938; W. C. Kowalski, 1948; R. Marcinowski, 1870, and a paper in print).

The following lithological features, differentiating the Albian deposits from the
Cenomanian ones in the north-eastern margin of the Miechéw trough, are here the
criteria mentioned above:

— lack of glauconite or its lesser amount in the Albian than in the Cenomanian
deposits; ;

- lack of coarse-grained sand and conglomerate material (apart from basal
conglomerate) in the Albian profiles in the area from Brzezono to Gruszczyn;

— occurrence of coarse-grained sand and conglomerate material at the bottom
of the Cenomanian deposits at the boundary with the Albian deposits.

The appropriate differences for the south-western margin are as follows:

— calciugn carbonate contents of the Cenomanian deposits, as compared with
the Albian ones; )

— increased contents of glauconite in the profiles of the Cenomanian deposits,
as compared with the Albian ones (not everywhere);

—: occurrence. of conglomerates at the bottom of the Cenomanian deposits (not
everywhere). }

Using these differences the authors selected the most probable variants of the
position of the Albian-Cenomanian boundary in the individual boreholes (Figs 2, 3,
4 and 5).
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