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Profil litologiczno-surowcowy a.startu 
z reionu Kutna 
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kimerydu 

Zagadnienia poruszane w artykule dotyczą terenu położonego w obrę
bie wału kujawsko-pomorskiego na pOłudnie od Kuma, obejmującego 
płaską synklinę między zachodnim skrzydłem antykliny Wojszyc a połud
niowym krańcem struktury Izbica - Łęczyca. 

Prace geologiczne w rejonie Kutna zapoczątkował Zakład Geologii 
Struktur Wgłębnych Niżu IG wykonując w latach 1958-1960 otwory 
wiertnicze kartujące podłoże mezozoiczne. Wiercenia te potwierdziły an
tykJinalną budowę rejonu, stwierdzoną wcześniej badaniami geofizycz
nymi. Badaniami grawimetrycznymi wykryto tu ujemną strukturę, .cha
rakterystyczną dla wysadów solnych. Budowę geologiczną, litologiczną 
i stratygraficzną antykliny Wojszyc opracował S. Marek (1961). Uwagi 
na temat facji i fauny w rauraku i aatarcie podał L. Karczewski (1961). 
Stratygrafię malmu tego rejonu na podstawie mikrofauny opracowała 
W. Bielecka (1961). W l~tach 1959-1960 Zakład Zł6ż Węgli IG prowadził 
w tym rejonie prace poszukiwawcze przy pomocy płytkich wierceń osią
gających strop mezozoiku. Na podstawie materiałów z wierceń i wyni
ków prac geofizycznych S. Marek i A. RylI opracowali w 1963 r. ręko
pis odkrytej mapy geologicznej południowo-wschodniej części paranty
klinorium kujawskiego. 

Prace związane z poszukiwaniem surowc6w węglanowych w rejonie 
Kutna podjął ·Zakład Złóż Surowców Skalnych IG w 1962 r. w ramach 
regionalnych poSzukiwań, obejmujących poznanie perspektyw występo
wania surowców g6rnojurajskich na obszarze od Łodzi po Szczecin. Ba
dania prowadzone w latach 1963-1966 wykazały, że możliwości wyszu
kania nowych zł6ż na Niżu Polskim występujących w odpowiednich wa
runkach geologicznych i spełniających wymagania przemysłu wapien
niczego i cementowego są ograniczone (K. Wyrwicka, 1966). W tej sytua
cji znalezienie rozległego obszaru występowania g6rnojurajskich wapieni 
i margli w rejoni'e Kutna pod nadkładem nie przekraczającym 30 m spo-
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wodowało podjęcie przez IG prac rozpoznawczych (wyniki tych prac wraz 
z określeniem zasob6w perspektywicznych zostały opublikowane - K. 
Wyrwiclm, 1967, 1968). Obszarem tym zainteresował się zar6wno przemysł 
wapienniczy, jak i' cementowy. W porozumieniu z Instytutem Geologicz
nym ustalony został zakres projektowanych prac wiertniczych, kt6re zre
alizowało Prżedsiębiorshvo GeologiCŻDe z Krakowa dokumentUjąc w tym 
rejonie trzy złoża: Ktery I, Ktery II i Goś1ub. Udokumentowane złoża 
pozwolą zaspokoić potrzeby wymienionych przemysł6w. 

Dalsze prace rozpoznawcze zmierzające do odpowiedniego wykorzy
stania istniejącej już bazy wymagają wyjaśnienia szeregu problem6w, 
dotyczących czynnik6w ekonomicznych decydujących' o wartości zł6ż. 
Podjęto więc pr6bę kompleksowej interpretacji dotychczas uzyskanych 
wyni!t6w >badań dla wytyczenia kierunk6w prowadzenia dalszYch prac 
rozpo~a~zy4 pPdj~~~m p;rzyszłej .ę~ploa~acji. 

W artykule przedstawiono. charakterystykę utworów górnojurajskich 
do głębokości 110 m, obejmującyCh eżęść astartu, kimeryd dolny i górny. 
Rozpatrzenie udokumentowanych zł6ż w schemacie przestrzennym, pod
porządkowanym istniejącym na danym obszarze warunkom geologicznym,. 
facjalnym i stratygraficznym, umożliwiło w konsekwencji przeprowadze
nie wyczerpującej analizy złożowej w odniesieniu do całego badanego ob
szaru ze wskazaniem kierunku prowadzenia dalszych prac poszukiwaw
czych w zależności od,potrz,eb odbiorcy. 

METODY BADAŃ 

PostanoWiono skoncentrować się na obszarze rozpoznanym wiercenia
mi, których profile mają pełną dokum~ntację chemiczną, a korelację lito
logiczno-stratygraficzną i surowcową przeprowadzić 'między trzema udo
kumentowanymi złożami. 

Znaczna liczba wierceń wykonana na tym terenie pozwoliła na szcze
gółowe poznanie budowy geologicznej, dostarczyła bogatego materiału in
formacyjnego o wykształceniu litologicznym występujących tu surowców. 
ich zmienności i jakości. Metoda korelacji litologiczno-stratygraficznej 
okazała się niezbędna nie tylko z uwagi na koniecznQŚĆ przeprowadzenia 
analizy bazy surowcowej dla całego przemysłu materiałów wiążących na 
podstawie trzech udokumentowanych zł6ż, ale również uzasadniona przez 
charakter litologiczny utwor6w oraz przez zmienność ich składu chemicz'" 
nego i własności fizycznych. 

Uwzględniając kryteria jakościowe odbiorców wykorzystano wcześ
niej już stosowany (K. Wyrwicka, 1969) podział skał węglanowych na 
3 odmiany litologiczne, odpowiadające zarazem określonym surowcom: 

w a p i e n i e - o zawartości powyżej ' 500/0 CaO (900/0 CaCOs), stano
wiące surowce dla przemysłu wapienniczego i surowce wysokie dla prze-
mysłu cementowego; , 

wa p i e n i e m a r g l i s t e - o zawartości od 42-5QG/. CaO (75-
900/0 CaCOs) spełniające warunki surowców zupełnych i wysokich dla 
przemysłu cementowego; 

m a r g l e - o zawartości 18-42G/o ' Cao (25-75% CaCOs) stanowiące 
wyłącznie surowiec niski dla przemysłu eementowego. 
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Skały. te osadzały _ się w trakcie dwu cykli sedymentacyjnych. Różnice 
w składzie chemicznym i mineraln~ odmian skał węglanowych, tworzą
cych jeden -cykl sedymentacyjny Wykorzystano dla dokonania podziału 
na kompleksy surowcowe. Wyróżnióno 5 kompleksów suroweowych uwz-
ględniając r6wnocześnie ich przynależnośćstratygraficżną: -

I kompleks - wapienie - astart 
n kon;tpleks .:..-.- wapienie _ . kimeryd dolny 

III kompleks - wapienie margliste i margle - kimeryd dolny 
IV kompleks - wapienie - kimeryd dolny· . 
Vk~pleks - wapienie margliste i margle - lQmeryd górny: 

Do kompleksów surowcowych wChodzą odIniańy , litologiczne składa
jące się z ·- kolei ·z zespoł6w warstw. Pod,stawą do _ Wydzielenia warstw 
w obrębie wapieni ·było- .zr9~~~am.ę litologi~e':-W skład warstw· 
wszecll bądź -- to . jednorodny' typ -litologiczny, bąd~L"tez . naprzemianlegle 
występujące różne typy litologiczne tworzące lam.iIiYi wkładki lub ławi
ce nie dające się korelować na większej przestr.zeni. W wapieniach mar
glistyeh i marglach w skład warstwy wes~ odrębne odmiany litologiczne. 
: POdezas gdy przy wyróżnieniu odnuah litologi~ych podstawą były 

analizy składu chemicznego, typy litologiczne ustalono . w pparciu o ob
serwacje makroskopowe i mikroskopowe ~ek~ i struktury skały. ;De
cydującym. elementem przy klasyfikowaniu skały do odpowiedniego typu 
litologicznego był stosunek ilościowy masy pc;>dstawowej (spoiwa) , do 
składników ziarnistych (fragmenty fauny, okruchy skały, detryt organicz
ny, grudki, gruzełki, widy, onkoidy). Z podstaflowychtyp6w litologie z
nych wyróżniono: wapienie pelitowe, . oolitowe, detrytyczne (organode
trytyezne), onkoidowe, okruchowe, zlepy muszlowe (muszlowce), zilustro-
wane na tabl. I-.lIV. - . . 
. Przedstawione w artykule wyniki badań są rezultatem przeanalizo

wania 90 profili z wierceń (o łącznym metrażu 7437 m),. które oSiągnęły 
bądź przewierciły górną jurę. Dla 36 wierceń, zkt6rych próbki poddane 
były analizie chemicznej, sporządzono profile ·z rozbiciem na warstwy 
litologiczne i kompleksy surowcowe. W każdym Profilu wyróżniono nad
kład, przedział występowania określon~j warstwy .litologieznej z uwzglę
dnieniem głębokości jej zalegallia, miąższości, przynależności do komplek- -
su surowcowego i piętra stratygraficznego. W r.ezultacie otrzymano sumę 
miąższości warstw w poszczeg6lnych kompleksa!ch; (określoną w metrach) • • 
przeliczoną następnie na udział procentowy (tab~ 1). 
. Materiał ten był podstawą do skonstruowaIrlasyntetycznego profilu · 

litologiczno-stratygrafieznego (o miąższości 322 m)z uwzględnieniem 
warstw litologicznych i kompleksów surowcowych scharakteryzowanych ; 
pod względem składu chemicznego (fig. 1). Kompleksy surowcowe przed
stawiono w rozprzestrzenieniu horyzontalnym na mapie geologiezno-su
rowcowej (fig. 2) i w zasięgu pionowym na przekrojaeh (fig. 3 i 4). 

W tabelach ~ przedstawiono średnie ważone składu chemicznego 
dla wydzielonych warstw litologicznych i kompleksów surowcowych. Ana
lizy chemiczne oIo-eślają zawartość Cao, MgO, SiOl1, AltO., FetO., S03 
i straty prażenia w ~/cfJ/o wagowyeh. Przy przeliczaniu średniej ważonej 
dla typu litologicznego,bI'aD,o pod uwagę tylko analizy próbki bruzdowej 
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Tabela I 

Proeeutowy udziaJ kom.pleb6w swowcowycb i typóW JitoIogicmycb Da lJadamym obszarze 
(cło głębokoki 110 m) 

l Kimeryd Astart Kimeryd dolny 
górny 

Typ 
litologiczny kompleks kompleks kompleks kompleks kompleks 

I II ID IV V 
(18,4) (33,8) (4,4) (20,1) I (23,3) 

I 
Wapienie pelitowe 51,7 100,0 - 25,8 -
Wapienie oolitowo-

detrytyczne 48,3 - - 74,2 -
Wapienie margliste - - 51,9 -

I 
43,0 

Margle - - 48,1 - 57,0 
~m 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

dotyczące określonej warstwy lub zahaczające o sąsiednią na odcinku 
mniejszym niż 1 metr. W przypadku, gdy analiza dotyczyła dwóch warstw 
różniących się litologiczni e, odrzucono ją przy obliczaniu średniej dla da
nego typu, a przyjmowano przy obliczaniu średniej dla kompleksu. Stąd 
przy obliczaniu średnich ważonych dla kompleksów wykorzystano 255 
analiz, a średnie dla warstw obliczono z 231 analiz. Analizy chemiczne 
wykonano w Laboratorium Przedsiębiorstwa Geologicznego w Krakowie. 

Skład mineralny poszczególnych odmian litologicznych określono na 
podstaWie badaii mikroskopowych płytek cienkich (wykonanych przez E. 
Szelągowską-Skrzypczak), a udział procentowy głównych składników mi

. neralnych przeliczO'no ze składu chemicznego (tab. 7). Stosunki ilościo
we pomiędzy wyróżnionymi surowcami w obrębie kompleksów i na całym 
badanym obszarze przedstawiono na diagramach kulistych (fig. ·5). . 

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA UTWORÓW 
. ASTARTU I KIMERYDU 

W skład przebadanego profilu (fig. 1) wchodzą trzy podstawowe o d
m i a n y s kał w ę g l a n o w y c h: wapienie, wapienie margliste i mar
gle oraz dodatkowo iłowce. Skały te osadzały się w dwu cyklach sedy
mentacyjnych. Pierwszy cykl obejmuje wapienie astartu i dolnego kime
rydu o miąższości 129 m oraz wapienie margliste i margle o miąższości 

Fig. l. Syntetycmy profil jury górnej z rejonu KJuflna 
Synthetiea1 oross seciion ol the Upper Jurassic deposi.1:s in · the regiOlll of 
od: Kutno 
l - wapleo.le ~e; .2 - w.enie ooUiawo-detry.t;ycDle; 3 - wlllPlenie dkr.!Jchowe 
i zl~y mUBlllllowe; ł - wapienie pelitowe z onIkolidami; 5 - wSIPlen.i.e margListe; 6 -
maraJe; '1 - iłowce; 8 - caco.; 9 - oSl0l; 10 - MgCOI ; .1-1 - AltOa + Fe.0.; 12 - sa. 
l - pelltic Umeatone8; :I - oollltic-detrital llmątones; 3 - clastłc loImeetones and 
SbeU co.uelomerates; ł - peUtic l:Imestcmes with oncolds; 6 - mady llmestones; 6 -
marls; '1 - claystonl!lł; 8;"" OaOO.; 9 - -SłO.; 10 - MgCO.; 111 - Ad.<>a + Fe.O.; 1:1 -
SOI 
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6 m. Drugi cykl rozpoczynają wapienie dolnego kimerydu o miąższości 
48 m, a kończą wapie.nie margliste i ~rgle z wkład,kami iłowców gór-: 
nego kimerydu o miąższości 139 m." J. ak wynika z profilu syntetycznego, 
astart składa się wyłącznie z wapieni. W kimerydzie dolnym na wapienie " 
przypada 92,6%, wapienie margliste stanowią 3,9l'/., a margle 3,5%. W 
kimerydzi-e górnym wapienie margliste stanowią 42,9%, zaś margle 57,18/& 
(fig. " 5). Wśród margli kimerydu górnego występują iłowce w postaci 
wkładek trudnych do wyodrębnienia. . 

Wapienie okazały się odmianą najbardziej zróżnicowaną litologicznie. 
Wyróżniono wśród nich szereg t y P ó w l i t o log i c z n y c h, różnią
cych się między sobą strukturą i teksturą. Z podstawowych typów można 
tu wymienić: wapienie pelitowe, oolitowe, detrytyczne (organodetrytycz
ne). Podrzędnie występują: wapienie onkolitowe, okruchowe, zlepy musz
lowe oraz cały szereg typów pośrednich, których nie wyodrębniono, a 
przydzielono do odpowiedniego typu podstawowego w zależności od iloś
ciowej przewagi poszczególnych składników. 

Wapienie pelitowe stanowią najbardziej jednorodny typ litologiczny, 
łatwy do makroskopowego wydzielenia. Zbudowane są wyłącznie z sub
stancji " węglanowej" o "bardzo drobnej frakcji, zwanej mikrytową masą 
podstĄwową, wśród której nie można wyróżnić poszczególnych kryształów 
czy ziarn, natomiast mogą być rozproszone pojedyncze składniki ziar
niste, takie jak ooidy, detryt organiczny, onkoidy, grudki itp. 

Wapienie oolitowe i detrytyczne zazwyczaj przeławicają się wzajem
nie i są trudne do skorelowania na większej przestrzeni, dlatego też zo
stały wyodrębnione pod wspólną nazwą wapieni oolitowo-detrytycznych 
Wapienie onkolitowe występują w formie ławic o nieciągłym rozprze
strzenieniu horyzontalnym w " otoczeniu wapieni pelitowych lub oolito
wo-detrytycznych. 

Wapienie okruchowe i zlepy muszlowe spotyka się w formie wkładek 
o miąZszości od kilku do kilkunastu cm we wszystkich odmianach i ty
pach litologicznych wzdłuż powierzchni erozyjnych. Wapienie okruchowe 
zbudowane są z okruchów skały występującej w spągu, spojonych masą 
węglanowo-ilastą. Zlepy muszlowe stanowią nagromadzenie dużych ilości 
skorup. 

Syntetyczny profil przebadanych utworów, zgodnie z orzeczeniem "W. 
Bieleckiej (tab. 2), obejmuje część astartu, kimeryd dolny i górny. Wnioski 
stratygraficzne, wynikające z analizy mikrofauny w oparciu o pionowe 
zasięgi względnie ich zespoły, potwierdzają przynależność stratygraficzną 
wyróżnionyCh kompleksów litologiczno-surowcowych. 

W profilu a s t a r t u o miąższości 85 m makroskopowo wydzielono 6 
warstw (fig. 1). Warstwę l, 3 i 5 budują wapienie pelitowe, w~stwę 2, 4 
i 6 wapienie oolitowo-detrytyczne. ilościowo przeważają wapienie peli
towe (51,7D/o) w stosunku do wapieni oolitowo-detrytycznych, na które 
przypada 48,3°/& (tab. 1). " 

W a p i e n i e p elit o w e mają zabarwienie żółtobiałe, są zwięzłe, 
zawierają żyłki i kawerny wypełnione idiomorficznymi kryształami kal
cytu oraz ~kupienia sk~lcytyzowanej fauny. Miejscami występują "drobne 
wkładki wapienia okruchowego i oelitowo-detrytycznego oraz pojedyncze 
czarne krzemienie. 



Tabela 2 

Wysłępo1faDie mikrofauny 11' osadach jury górnej w badanych otworach rejonu Kutna (wg W. Bieleckiej) ,--- ._----- ..... I i 
I e a 8 El El 8 a El ~ El a F!- a ;! 8 i 
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~ ~gi~g ~~~~ ~o\ ;:s ",,"V> t~ ~~ ;:s :s r -'<tV> 001 .... \O 

--
Pseudolamorckina polonica (Biel., Pożar.) O I 
Lenticl/lina infravolgaensis (Furs., Polen.) • • 
Epistomina stellicostata Biel., Pożar. O •• I 
Frankeina klmeridensis BieL, Pożar. +. I 

Lenticu/ino (Astacolll3) matutina (d'Orb) • • I Pseudocyclammina lIirguliana Koechlin • + 

I Paleogaudryina JIQ1'solliensis (Biel., Pożar.) • • 
Lenticulina muensteri (Roem~) + .+ +++ O+x x +O • ++ x • + 
Trocholina solece1łSis (BieL, Pożar.) + 0+ +00 x O +e+ • + I 

O + • 
:&guttu/ino liassica (Strickl.) • O. •• +++ + • • + • 
Spirillilla inftma (Strickl.) + 0+ +0+ ++0 O • x • 
Ammobaculites subaequalis (MjatI.) • 
Lenlicu/ina brueckmtmni (Mjatl.) • 
Haplophragmoides Cali,,; Cush. • +. + •• 0.+ • • • 
LenticuUna (Astacolus) l'arians (Barn.) + + • I 

+ 
Epistomina sp. ++0 0+0 • ++ + • 
Discorbis er. subspecioaus Bogd., Makar. • • + • • • 
QuiIulue10culina jurassica Biel., Styk ••• • 
Pseudocyc1ammJna jaCCQ1'dl (Schrodt) • • 
Trocholina conica (Schlumb.) • + + • • 
Paalzowella felfoli seiboldl Lutze • • 
Paolzowella turbinella Gumb. • 
ConicospiriJlina trochoid es Berth. • 

Małżoraczki 

Protocythere fureala Biel., Styk + 
Cytheropteron purum Schmidt + + 
Cytherella s1I]Jrajurasslca Oertli .+ + + • 
Paracypris sp. • • 
SchuJeridea sp. • .+ • 
Gastropoda sp. juv. x + O O • 
Kolce jeżowców • ++ x x xxx xx x . + 
Elementy szkieletowe szkarłupni + O x x xxx 00 x + 
Igły gąbek • O x x 0.0 ++ x • 
Radiolarie O O 

---------
V V IV IV IV Ul n I I I 

Kompleks III ID Ul I 

n n n 

Stratygrafia 
Kimeryd Kimeryd dolny I Astart 

g6rny 

• 1-2 okazy; + ~ okazów; O 7-16 okazów; x ponad 16 okazów 



749 

w a 'p i e n i e () o li t o w 0-<1 e t r y t Y c z ne, pOsiadające żcibarwienie 
jasnosŻ8re lub- {szaroż6~, ' są na przemian laminowane. Czas~m ziriędzy 
laminaIlł:i występuje wapień pelitowy z rozproszonymi oolitami i detry
tern. Spotyka się pojedyncze czarne krzemienie. , Na mapie (fig. 2) pas 
wychodni wapieni 'astarfuznalazł się poza zasięgiem obszaru o nadkła
dzie m:niejszymod 30 m, z wyjątkiem rejonu KrzyZanowa. Zapadając jed
nak pod niewielkim' kątem VI kierunku SW tworzą one w centrum anty
kliny prawie płasko zalegające ' podłoże wyżej leżących utwor6w kime
rydu '(fig~ ' 3). , ~ajwiększą miąższo$ć wapieni astartu stwierdzono w NW 
części złoża Ktery l, (wiercenia I-l, 1-2, 1-3). W kierunku SE wzrasta miąż
szoŚĆ utwor6w kimerydu, a otwory wiercone ,do ,głębokości 100 m ndąg
nęły asta:rt zaledwie 'w niewielkich 'fragm.entach. 

Astart zalegają ,utwory zaliczone do ki m e r y d u ' dol ri e g ,o. Wy
r6żniono -tu, wapienieroz,bielone warstwą margli i wapieni m:arglistych. 
Wapienie ' ińżą,ze(o miąż~ości , 44, In) . potraktowano łącznie.'jako jedną 
warątwę. ·, gdyż 'śtanowią , one -std~9wo ,' jednorodny typ litologiczny 
z wkładkami i ławicami o oąrębnej teksturze. i strukturze, . UłożonYmi w 
różnych hó"ryzoptach, p.ie dających się korelować. 

,za'podstaw:c:>wytyplitologiczny uznano: mikr.ytowe w a,pi e n i e p e
l i t o w. e o zabarwieniu. białoŻ~ty'm, zwięzłe" o strukturze .gruzełkowatej, 
teksturze bezłaqnej.z lictD:4 '"śkalcytyz9waną fauną kQJ-a~ 'brachiopod6w, 
ślimak6w i ,małż6w (tabl. I, pg. 6), z kiilwernamli szczelina,mi wypełniony
mi krysz~.ami idiomorficznego kalcytu. Fauna ·.miejsca~ inkrustowana 
jest pirytem. Często wapień posiada tekstUrę plamistą. Plamy jasne.:- to 
'wapieti"niezia;rni9ty o spoiwie inikrytowym, Zwięzły. Plamy ciemne ..:.- to 
wapień ziarnisty, gruzełkowaty, o spoiwie mikrytoVlTyID'" silnie porowaty, 
z dużą ilośf:!iądrobnego detrytu o!ganicznego i pojedynczymi , ziar~mi 
pirytu' (tabl. 1, fig. 7)., 

W ' całej warstwie, powtarzają się cyklicznie wkładki zlepów muszlo
wych, zbudowanych ze ' skalcytyzowanej f~uny, ooid6w, gńldek i ~ob
nego detrytu ' organicznego; spoj0I!-Ych masą mikrytowo-spai-ytową. , 

Wa p ie nie,' o,k'r uch,ow'e występują wzdłuż powierzchni ro~my
cia. Zbudowane 'są z jasnych fragment6w wapienia o str,uktuze grudko
wej, spoiwie sparytowym, rozdżielonych ciemną, laminowaną masą spa
rytową z drobnym detrytem organicznym, fragmentami muszli orąz ziar-
nami pirytu i glaukonitu (tabl.II, fig: 8). ' 

W stropie wapieni pelitowych wys:tępuje nieciągła ławica wa p i e n i a 
o n k o l i t o w e g o, białoszarego, o teksturze bezładnej. I>rzewaŻ8ją onko
idy o średnicy 0,5 do 5 mm z jedną lub dwiema otoczkami, luźno ułożone 
w spoiwie mikrytowym., ,czasem c;.asno upakowane i otoczone grudkami 
o średnicy poniżej 0,5 mm. Spotyka się partie, w kt6rych onkoidy osiągają 
średnicę od '5 do 10 mm, występując 'Obok onkoid6w o średnicy poniżej 
0,5 mm w spoiwie sparYtowym (tabl. II, fig. 9). 

Ponad wapieniarm WYstępUją ,dwie ,warstwy utwor6w marglistych, 
o średniej miąższości 6 m, należące do kim.erydu dolnego: warstwa 1 zbu
dowana jest z in a r g l i ciemnoszarYch, bitumicznych o teksturze łupko
wej; warstwa 2 zbudowana jest z wa p i e n i fi a r g l i s t Y c h, , barwy 
szarej, kt6re ilościowo przeważają nad marglarili (tab. 1). Makroskopowo 
margle i wapienie margliste są trudne do rozdzielenia. Można, to 'osiUWlć 
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na iPodstawie badan chemicZnyCh riiiliierarągi'ćmych:- Zcł.lID,a:si~/;~e-· wy
stef:>uje tylko warstwa mar.gli lub ty~k~ >var~a ;wapieni. · ~~!g)!~~ych . 

. W stt.~P:i.~~arst~.młr~1ist)r.~ , .. ~p'~e-?Vuję SIę .d~e . ~a~~oma-dze'b:i:e de
tryjtu (ł,~~elW(.h1ff~ruowe ~:t:.~J$C~e W waplerue.ooUtow()o.qetrytycz
n~(stano,!~ące warstwę 1 kompleks~;-,,~'apieni Wyżsw~,:należą~9~ ró~: 
ru~z do 'łi~eg~u ~olnego. W ' waplerua~h t~g() komple~$p', 'drmąz~z~scl 
48 m, wyOc:h:~J:)nlono 5 warstw .WlU"stWy l, 3 15 .zbudowane są z W li. P 1 e
n iJ. 0.0 l i t o w o-d e t r y t y c z n y C' hi ·· ~tóre ~tanówią74,20/o · eałaj: serii · 
(tah. 1). Ch~raktery.zują się one zął;la.rwi~Qj..e~ 'białożółtym lub blą.łosżarym 
i są M przemian ·laminO'Wane.LaPlinY. ó jasnym zabarwieniu, słą.bo sce
męntowane, zawierają przewagę ~ooidów ,o. ~ednicy od 0;1 do. 0,5 mm 
i ~zełki_9łlfoczo.ne'tó d~tu ~r:~~~~ego z · J?Ojedynczą otoczką 'kry~
tOl$:rystaIfćZnego Kąl(:y~. · $~dliikii Zlarruste są. Ciąsno ' upakowane w SpOl
wię spary~yw- (t~;Pl.lII.,. f~g. : 1~). ~~ 1aDlinach de~ychwYstęp~}e .grl;1b
szy detryt().~~anic~y () . :WY<:lłW:0D:YeJ>.; obtocz6~ych . ksz~łta~, s~drucy 
1-+3 m~, 'czasem' ink:r,uStowany pirytem, z POJedync~ml oOl~aml~ gru
zełkanłn zia:rnamLpirytU :w:.spoiwie sparytowym lub sparytowo-mikryto
wym. Bardż() , często .tniędZy partiamil.aniiP.owanymi występuje ' wapień 
d~e~ny~. białósiary, · o .. tęksturże be*ładnej, zawierają~ ·pokruszone 
szczątlti~ organiczI)ej:pojęą.ynGzeooidy tkvyi,ące w ~poiwie mikrytowo:-.spa-
rytowytp.,Jub wapień:ókrucliowy (te;bl~· nI,Ęig·. 11). _ '. . 

.-W warstwie 2 i '4viystępują VI a p i e n i e ' p e l it owę;: '::i;tanowlące 
25;a%~oIri.pleksu :(tilb. 1) . .Mają .onę barwę żółtobiałą i. liczne ' kawerny 
wjpełniqne ' Całkowicie lub c~6wo idiomorficznymi '. kryształami. bez
barWnego ka~cytu. Na kontakcie· 'wapienia z kalcytem ' ·'\.vystępuji liczne 
skUpienia: pirytu; W niektórych kawernac.h zachował<'; «te ~Ska:lcyfyzowane 
szkielety skamieniałości (tab!. IV~ fig. 12). .' . 

Wśród wapieni pelitowych spotyka się ··wkła4kLwap'i~nia · oolitowo-de
trytycznego z pasemkami mikl;'ytowego' wapjęm.łtpęlltoWego, który miej
scami jest zaburzony, tworzącoąerwanepalde:ty< . 

: Wychodnie wapieni zaliczonych do:·kiril,eiydli.dolnego, rozdiielone 
kompleksem margli i wapieni marglistych :wYl,elhiają centralną część syn
kliny i znajdują się' wgtanicach . obS~arii: pO(LżUidkładem do 30 m (fig. 2). 
Kompleks margli i ·wapieni ·marglistychpadkreś1a synklinalną budowę 
(fig. 3), a zanurzenie się jego" W. kierunku SE potwierdza koncepcję · o na
chyleniu synkliny (fig,4). Wprzelcrojach: przez złoze :K~ry l i II widzi
my, że do głębokości 100 m'utwory kimerydu' dolnego przeważają. Na 
utworach kiemerydu dolilegó; . już vi połud.pi.o~o-wschodnU.n: krańcu złoża 
Ktery II, leżą margle ilalezące do kimeryd~ górnego, . 

W profilu. ki m ':e r y d u g 6 r n e g o, o miąższości 139 m, wyróżniono 
1 warstw. Występują tu margle (warstwy 1, 3, 5, 7) na przemian z wapie
niami marglistymI' (warstwy 2, '4;' 6) . . Ilościówo przeważają margle, które 
stanowią 57"/n kompleksu (tab. 1). . . 
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M a r g l e są szare, zwięzłe lub kruche, o teksturze łupkowej. W mi
krytpwej masie podstawowej tkwią ziarna detrytycznego- kwarcu, .. piryt 
i drQbny detryt organiczny •. Zaw:ierają one :,wkł~ kruchYcl1. cl;ex:.nnych 
iłow~6w,:': zl~póW ,:.~uszloWych; .lub- zWi~łY-c~ margli plaJ,ll~ty~h, szarych 
i ci~Qszarycll, io .teks~.zę pieżłaQ:D.ej, ż· duzą ilóścią ' detrytu organicz
nego o Wydłuźonycn ~ztał~ch . . :W 'obrębie , cie~ych plam detryt' -orga
nic~y jest silnie inkrilstowany pirytein. SpoiwO' jest· najczęściej mikry
towe. 

Vi ap i e ni e 1li a r g l i s t e są jasnoszare, zwięzłe, czasetn plamiste. 
ZawierajĄ ' wkładki oolitowG-detrytycine~'llimin(jwane: ritikrytowym wa
pieni~ pelitoWym. ,Niektóre 'szeząPd: ' organ~cm~ są i~rustowane piry
tem.! Wśród .. wapieru.· margliStych ~spotyka . się ~ucheprzeławicenia mar
glist~ i wkładkizlep6w mUszlowych,: sZarych, ~: o teksturze. bezładnej. 
Szcz4tki fauny, pojedyncze onkoidy j ziarna glaukonitu tkwi4 w spoiwie 
-sparytowo-mikrytowym. Często występują .wkładki wapieni okruchowych 
z licznymi : szc~ątka,mi organicznymi;. silriie . :i,nltruStowarlyrirl ', pirytem. 
WychodnIe utw.orów ;kimerydugórnego znajdują~się w granicach badane
go O'1;>szaru pod .nad1Qadem poniżej 30 m i. występują gł6wnie w żłożu Goś
lub i na SE skraju złoża Ktery II (fig. 2). Złoże Goślub w profi~u do głę
bokości 100 m zawiera wszystkie wyr6żnione warstwy kimery,dti g6rnego. 
W stropie złoża ieży warstWa 7 ---.: inargle z wkładkanii iłowców. kt6rych 
m.iąZszOść wzrasta· w kierunku południowo-wschodnim (fig. 4). . . 

SKŁAD CHEMICZNY I MINERALNY ODMIAN ' 
I TYPÓW LITOLOGICZNYCH . 

W skład profilu astartu i kimerydu, jak już wspomniano Wyzej, wcho
dzą trzy odmiany skał węglanowych o odrębnym składzie chemicznym 
i typy litologiczne charakteryzujące się r6żną teksturą i strukturą. 

W kompleksie I (astart) wyr6żniono 6 warstw na przemian wystę
pują<!ych wapieni pelitowych i oolitowo-detrytycznych, pomiędzy którymi 
występują prawie niedostrzegalne różnice w średnim składzie chemicznym 
(tab. 3). Zawartość węglanów w kompleksie wzrasta w kierunku stropu 
niezależnie od zróżnicowania litologicznego. Srednia zawartość SiO. w 
warstwach od1 do 3 i MgO w warstwach 1 i 2 nieznacznie przekracza 1%. 
To minimalne zróżnicowanie w poszczególnych warstwach nie wpływa 
generalnie na jakość wapieni. Srednia Zawartość sumy węglanów w kom
pleksie wynosi 98,38/0, a z pozostałych składników żaden nie przekracza 
1°/". 

W kompleksie II (kimeryd dolny) nie wyr6żniono warstw. Występuje 
tu głównie wapień pelitowy, rozdzielony licznymi wkładkami wapienia 
okruchowegO'. Srednia zawartość sumy węglanów w wapieniach tego 
kompleksu wynosi 98, le/t, mimo że w wapieniach okruchowych obser
wuje się ' wyraźny spadek węglanowości. Pozostałe składniki Występują 
w iIqściach nie przekracZająeych 1% (tab. 4). 

W kompleksie III (kimeryd dolny) wyróżniono dwie odmiany litolo
giczne - margle występujące w spągu i wapienie margliste. W marglach 
zaobserwowano najwyższą w stosunku do całego profilu średnią zawar
tość MgO - 2,5% i SOs -:- 2,r1'/0. Suma węglanów wynosi średnio 75,0%. 



Składniki 

Strata 
prażenia 

eao 

SiO:z 

MgO 

Fe2,Os 

Al2,OS 

S03 

Cacos 

MgCOs 

llość analiz 

pelitowe 
(warstwa l) 

43,46-43,50 
ŚI'. 43,48 

53,18-53,53 
ŚI'. 53,34 

1,~I,IO 

ŚI'. 1,05 

1,14-1",42 
śr. 1",29 

0,09-0,1'7 
ŚI.O,1"3 

0,56-0,63 
ŚI.O,60 

0,34-0,35 
ŚI'.0,35 

ŚI'. 95,21 

ŚI. 2,70 

2 

Skład chemiczny warstw litologicznych w kcmp1eble I W % ftIOW1Ch 

oolitowo
-detrytyczne 
(warstwa 2) 

pelitowe 
(warstwa 3) 

41,38-43,65 
43,34 ŚI'. 43,43 

53,39 

~,2S 

1,11 

0,11 

0,49 

0,46 

95,30 

2,32 

1 

51,93-54,59 
ŚI'. 54,30 

0,60-3,46 
śr. 1,09 

0,56-0,62 
ŚI'. 0,56 

0,07-0,38 
ŚI'.0,09 

0,29-1,47 
śr. 0,40 

0,33-0,78 
ŚI'. 0,39 

ŚI. 96.93 

ŚI'. 1,1"7 

5 

Wapienie 

oolitowo
-detrytycme 
(warstWa 4) 

43,13-44,10 
śr. 43,57 

53,87-54,80 
ŚI'. 54,44 

0,16-0,93 
ŚI'. 0,68 

0,50-0,99 
ŚI'. 0,64 

O,06---t>,38 
ŚI'. 0,15 

0,08-1,47 
ŚI'. 0,62 

O,~,S7 

ŚI'. 0,35 

ŚI'. 97,1"8 

ŚI'. 1",34 

7 

pelitowe 
(warstwa 5) 

42,93-44,10 
ŚI'.43,58 

54,30-55,80 
ŚI'. 54,68 

0,12-1,50 
ŚI'. 0,60 

O,~,73 

ŚI'.O,49 

O,~,17 
śr.O,14 

0,05-0,69 
ŚI'.O,33 

0,08-1,03 
ŚI'. 0,25 

u. 97,60 

ŚI'. 1,03 

11 

oolitowo
-detrytycme 
(warstwa 6) 

Tabela 3 

całeJO 
kompleksu 

43,01-44,00 42,82-44,10 
ŚI'. 43,53 ŚI'. 43,50 

54,03-55,51 51,93-55,80 
śr. 54,61 ŚI'. 54,35 

0,24-1,21 0,12-3;36 
ŚI'. 0,68 ŚI'. 0,83 

0,00-0,74 ~,OO -1,42 
śr. O,sO ŚI'. 0,62 

O,O~,17 0,05-:-:0,38 
ŚI'. 0,10 Ar. 0,13 

0,10-1,1"7 0,05-1,47 
u.O,42 u. 0,43 

0,00-1;02 
Śl'.O,30 

u.97,48 

ŚI'. 1,05 

11 

0,00-1,03 
u. 0,33 

ŚI'. 97,01" 

u. 1,30 
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Tllbela 4 

SkI8d dIemIezą wmtw UtoIogIczayeb 1ł' komplebie II I m ... % W'8gOWJCb 

Kompleks II Kompleks m 

Składniki 
wapienie margle wapienie 

Cały 
pelitowe (warstwa l) margliste kompleb 

(warstwa l) (warstwa 2) 
= 

strata prażenia 3',44--43,8' 22,75-36.20 36,2S---39,18 22,75-39,18 
śr.43,37 śr. 34,37 śr. 36,64- Śr. 34,81 

Cao 47,38-55,95 27,72-41",30 43,08---46,98 26,72-46,98 
śr. 54,20 śr. 39,12 śr.44,91 •. 43,44 

8iO:a 
0,27-11,92 n~29,31" 7,15-10,32 7,15-29,31 
śr. 1,00 śr. 1',11 śr. 9,95 śr. 12,06 

MgO 0,00--0,8' 0,74-3,20 · 0,22-2,56 0,22-3.20 
śr.O,60 śr.2,48 lir. 1,25 śr. 1,8' 

Fe:aOa 
0,04-0,83 0,55-4,53 0,55-1,23 0,55-4,53 
śr.0,16 śr. 1,46 śr. 1,02 M. 1,17 

Al:aO, 
0,10-2,04 0,92-7,14 2,17-4,34 0,92-7,14 
śr.O,55 M. 5,18 śr.4,09 śr.4,68 

803 
0,00-2,68 0,31-6,23 1,28-1,76 0,30-6,23 
śr.O,24 M. 1,98 M. 1,55 śr. 1,62 

. Caco3 śr.96,79 śr. 69,83 śr. 80,16 śr. 77,54 

MgC03 śr. 1,26 Śr. 5,1"9 śr. 2,62 śr. 3,87 

Liczba analiz 74 7 6 17 

W wapieniach marglistych zawartoŚĆ węglanów wzrasta do 82,~/It. Ze 
względu na ilościową przewagę wapieni marglistych w kompleksie, średni 
udział sumy węglanów dla całego kompleksu wynosi 81,40/0, SiOz - 12,1% 

AIIOs - 4, "[G/o, pozostałe składniki nie przekraczają 2% (tab. 4). 
W kom:pleksie IV (kimeryd dolny) wyróżniono 5 warstw na przemian 

występujących wapieni pelitowych i oolitowo-detrytycznych. W komplek
sie obserwuje się spadek średniej zawartości Bumy węglanów ku stropo
wi z 97,7 do 95,60/01 w wapieniach oolitowo-detrytycznych na korzyść 
wzrostu średniej zawartości SiOz z 1,1 do 2,2G/o i AlłOS z 0,5 do 0,9% • W 
wapieniach pelitowych natomiast suma węglanów osiąga maksymalnie 
wartość 99,10/0 (tab. 5). To minimalne zróżnicowanie w kompleksie nie 
obniża w zasadzie jego średnich wartości jakościowych. Srednia wartość 
sumy węglanów w całym kompleksie wynosi 97,5% , SiOI - 1,1% , a po
zostałe składniki nie przekraczają 1%. Przy porównaniu średniego składu 
chemicznego wapieni pelitowych i oolitowo-detrytycznych stwierdza się 
nieznaczne tylko (rzędu 0,4% ) różnice w średniej zawartości węglanów na 
korzyść wapieni pelitowych, a w pozostałych składnikach różnice nie 
przekraczają 0,1% • 



Tabela S 

Wapienie 
. -

Skład- . oolitowo- 'pclitowe oolitowo- pelitOwe ' oolitowo- . 
~ ~k1 

... I' 
-detryty~' -detrytyczne . (warstwa 2) -detijtycmc (warst-wli; 4) kompleksu 

. (Warstwa l) ;(warstWa' '3) (_twa 5) , 
.. . .. . -

Strata · 39,16--43;58" ; 38;60---43,80 · ~~~49.---43, 76 43.30 .38,27---43,27 38,27--43,76 
:pratenia.. .· .. śr. 43,27 śr. · 43,43 "śr~ :4~,28 śl. 42,10 '.' \ · tr~'4i96· 

~ 

Cii:O .49,44-54;81 :47,93-;-54,50 ·53,45755,47 s5;5l .48,70---55,11 47,93-55,51 
·Śr. 54,09 \śr .• , 54,03 $r·J·44,04 śr. 53,09 śr. 53,99' 

, SiO~ 0;17--8,63 . . 0,:1~10,29 ' , 0;1~,O3 0.50 0,52-6,57 0,16-10,29 
śr. 1,08 śr. 1,18 . śr. l,10 śr. 2,15 śr. 1;'14 . 

Mg<) 
· . 9,00-0,85.· , 0,2$-0,83 · Q.oo--o,-8l 0;00 0,06-0,75 0,00-0,85 

, śe. 0,57 , śr. 0,62 śr.o.62 śr.O,40 śr.O,5S 

F~Oi - · '0;12--0,41 l 0,l.()-O,55 'O,n-o,33 0;15 0;18-1,4l 0,10---1,41 
śr. 0,22 śr. 0,14 śr .. O,18 ·śr.0,47 śr.'O,19 

AI"Os 
"0,05-0,91 ;. 0,1'3-<--1,18 0.08--c-O,05 '0.19 0,39-2,16 0,05-2,16 

; 
śr. 0,48 śr.0,54 śr. 0,59 śr.0,92 śr.0,'58 

i 

SD., .0,08-0,84: . 0,~,78 · 9,00---0,54 0,61 0,21-1,89 0,00---1,98 
śr. 0,30 śr.O,26 śr. 0,25 śr.O,70 śr. 0;19 

CaCO!" ·śr. 96,55 śr.96,44 . śr. 96,46 99,09 śr. 94,77 śr.96,37 

; 
MgCQ3 śr. 1,19 śr. 1,30 . śe. 1,30 0,00 śr. 0,84 Śr. 1,15 

Liczba 
, analiz 12 9 20 1 5 55 

w kompleksie v (kimeryd górny) wyróżniono 7 warstw, w których na 
:przerilian' występują margle i wapienie ·margliste. Różnice w składzie che
micznym między marglami a wapieniami margllstynii z tego kompleksu 
są bardzo wyrazne. W marglach zawartość średnia sumy węglanów kształ
tuje się w granicach 61,8-77,3°/0', przy czym obserwuje się spadek węgla
.nowoŚci w kierunku stropu w warstwach 5 i 7, w których równolegle 
wzrasta ilość Si02 z 16,9 do 21,80/0. i SOs z 0,9 do 1,9%. Ponadto margle 
z warstwy 7 zawierają średnio 10,10./0' AIIOs (najwięcej w całym profilu). 
'Wapienie margliste wykazują również spadek węglanowości w kierunku 
.stropu kompleksu z 84,6 do 82,1°/8 (CaCOs + MgCOs), nieznaczny wzrost 
Si02 z 9,5 do 10,2°/ ... , AltOs z 3,6 do 4,50./ ... oraz SOI z 0,8 do 1,60./0.. Sredni 
skład chemiczny całego kompleksu różni się od poprzednich naj niższą 
średnią zawartością sumy węglanów - 74, g%, najwyższą zawartością 
·SiOI! - 14,70./ ... , FeaOa - 115°/0. i Al20 S - 6,1°/. (tab. 6). . 

Głównym składnikiem mineralnym w wapieniach wszystkich kom
pleksów jest kalcyt. Występuje on pod postacią kryptokrystalicznej lub 
gruzełkowej masy w wapieniach pelitowych oraz w składnikach ziarni'
.stych budujących wapienie oolitowo-detrytyczne. W masie podstawowej 



Ta bela 6 

Skład chemiczuy warstW litologicznYch w komplęksle" V w .% 1II'IlgOwych 

Skład- Margle Wapi~e Margle . Wapi~ fdargle. ,Wapic:me l' Mat~le; "Cały 
niki (warstwa l)magrliste (warstwa 3) mar~te (warstwa 5) -mar&liste .• (war8t~ 7) mmpleks~ 

(warstwa 2) (warstwa 4) (warstwa 6) . " 
• • • ~. • • ~ .. I ' 

:~= 22,00-38,84 . 35,51~39,74 31,2&-.:-37,19 36,40-37,85 26~f)9-35,10 34,71~37,88 ' · 23,72~3S;76' ~,~39,7i' 
. śr. 29,63 śr. 37,65 śr. 34,44 śr. 37,12 st. 32,19 śr. 36,25 śr. 29,~ śr",,33,36 ma ' _ 

010 21,91-47;97 41,53-49,13 38,89-45.04 44,84-46;55 27.08-41',67 ' 41.36-49,39 '21,31-37:85 2qf:---49.3~ 
___ I __ śr_. _3_3._89_ śr. 45.86 śr. 41,1'2 śr. 45,85 ~. 37.3.4 • śr. 44;6:4 , . , śr. 32,27 M. 4O.9J, .; 

Si02 8,47-32.23 5,55-13,89 10,43-17,55 7,91 ....... 10.00 12,94-25,79 6,89--12.6.2 ; 12,01-29,54, 5;55-3}:21 
śr. 21,57 śr. 9,51' śr. 13,91 śr. 8,88 , śr. '16,89 · .śr.lO;~6 śr; 2~,77::. ~. 14;f!9 , 

---1----- -----1------,,.,,-- ~---- --,-----1-------"-.:..1--,..,-,: -..:..... - .. ,---"'-. .' ,e .•• 
MgO 1,21-3.06 0,73-1,79 1,27-2,25 . l,oz.:-I,38 1,59-3.88 0,07-1.97 0,92--:4,26 '" O;07-4;~6;~ 

śr. 2,24 śr. 1,29 śr. 1.86 śr.l,16 śr. 2,13 śr. 1,16 . śr. 1.99 śr: 1:67 . . . ~ ~ 

Fe30s 0,74-2,34 0.59-1,38 0,81-2.200,9&-.:-1.46 1,2&-.:-3.n O,~I,81 ,,' O,6~3.29 ':; · O.~3,29~ 
śr. 1,70śr. 1,02 śr. 1,37 .' śr. 1,16 śr. 1,18 śr. l~22. śi. 2.02 Ś(. 1.46 

-Al-2-0-a-
I
--2-,04---1O-.8-9-

1 
2,39-4,86 5.20-7,82 . 3,73-4.74 5,9~10,43 '3.20-5,Ś8 .. :5,8~17~33; . ::2,Orh-17,3ł 

__ śr. 7,27 śr. 3,56 śr. 6.20 śr. 4,16 Śr. 7.08 śr .. 4,50 . śr. tO,12 ~. ;6,l3 

SOs 0;45-2,48 0,32-1,19 0.17-1,19 0,24-1,37 0,25-1,870,65-2;55. 0.63-4,00 ·().li:-4,oo·~· 
śr. 1,23 śr. 0,78 śr. 0.62 ·śr. 0,74 śr. 0,87 śr. 1,61 śr. 1.85 , . śr. 1,16 

-=-==--I---:----:-:--:c:--O1co" śr. 60.49 śr. 81,86 śr. 73,40 śr. 8l,84 śr. 66,65 śr. 79.68 śr. 57,60. śr. 71,42 

MgCOs śr. 4,69 śr. 2,70 śr. 3,89 śt. 2,43 śi:. 4,46 . śr .. 2.43 śr. 4.16': śr. 3,49 --- -
Liczba 9 ' 8 7 3 8 . 11 14 64 
wruWz , ____ ~ ___ ,._. ____ ~ ____ ~ 

~ 
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Tabela 7 

SJdad lIIfDenIDy odmIaa ł Qp6w U~ w nmada kompleb6w 
w % ....... Jda 

Kompleks I IKom~ Kom ieks ID 
wapienie Jeks n p 

Kompleks IV 
Kompleks V 

wapienie --
Składniki 

ooJi- wapie- wapie- ooli- wapie-
peli- towo. nie nie mar- .peli- towo. nie mar-
towe -detry- peli- mar- gle towe -detry- mar- gle 

tyczne towe g1iste tycmc g1iste 

Kalcyt 95,5 I 95,2 95,2 7S,7 63,3 95,S 194,8 78,9 59,1 ---- --1-
Dolomit 2,6 3,2 2,7 3,8 8,9 2,3 2,6 2,7 S,S --

0,5 I 0,4 
--r-1-------

Piryt 0,4 2,3 3,0 0,4 0,4 1,7 1,8 

Tlenki , 

ieJaza 
0,1 0,1 0,1 0,2 0,4 0,1 0,2 0,3 0,2 

------~ ------I-
Minerały 15,8 20,1 15,7 30,8 
i1aste 

1,4 1,0 1,6 ---- 1,7 2,0 ----
Krzemionka 2,2- 4,3- 1,7- 1,S-
(- kwarc) 

wapieni oolitowo-detrytycznych kalcy-t ma postać drobno- i średniokrYsta
liczną. W formie grUbokrystalicznej wypełnia liczne geody, a jeg() odmia
na wł6knista buduje niekt6re sz~zątki organiczne. Zawartość"kalcytu 
jest nieco wyższa w wapieriiach pelitowy~. 

Pozostałe składniki mineralne stanowią: dolomit, piryt - rozsiany 
nieregularnie w ma'sie podstawowej w postaci drobnych ziarn, tlenki że
laza - stanowiące substancję -barwiącą i wypebrlające nrlkrospękania 
lub tworzące nikłą o~zkę wok6ł ooid6w, skupienia chalcedonu, rza
dziej ziarna kwarcu. 

Głównym składnikiem mineralnym w wapieniach marglisty~h i mar
glach jest kryptokrystaliczny kalcyt i substan~ja ilasta wzajemnie się 
przerastające. Rzadko spotyka się kalcyt w postaci grubokrystali~znych 
skupień, żyłek czy ziarn. 

Ubocznie występują: dolomit - w dość znacznych ilościach w mar
glach, piryt - impregnujący kalcytowe sz~zątki organiczne bądź wystę
pujący w formie pojedynczych ziarn, tlenki żelaza - tworzące smużyste 
nacieki w wapieniach okruchowych i wzdłuż lamin w złupkowany~ mar
glach bądź występujące w 'formie pojedynczy~h grudek, nieregularnie 
rozproszonych w ~łej masie. Krzemionkę w marglach spotyka się często 
w postaci ostrokrawędzistych ziarn kwarcu i jako skupienia chalcedonu. 
SIadowe składniki mineralne stanowią łyszczyki, cyrkon i glaukonit, wy
stępują~e głównie w marglach. 

Skład mineralny typ6wlitologicznych w ramach kompleksów surow
cowych, wyrażony w °/0 wagowych, przedstawiono w tabeli 7. 
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Udział procentowy wapieni, wapieni marglistych i margli na zbadanym 
obszarze złożowym i ich wzajemne stosunki określają zasadność prze
mysłowego wykorzystania istniejącej bazy surowcowej (fig. 5). 

A B 

.Fig. 5. Procentowy udział S\H"OWCÓW w pl'l<Xfilu jury górnej z rejonu Kutna (do głęb. 
'110 m) w kompleksach surowOOiWych (A) oraz na cahrm obszarze (B) 
Percentage ·of minerał raw materials in the Upper JUreSsic profile in the 
region <lit !Kutno (dąWD to a depth of HO m) in the raw materiał complexes 
{A) and witbln the wbole area of study (B) 
1 - marcIe, II - lWaplenle margllllte, 3 - wap!.enI.e 
1 - marle, 3 - ma.rJ:y ldmestOll~, 3 - Illme8tones 

Przewaga wapieni wysokiej jakości stwarza szanse rozwoju w ty:Ql 
rejonie przemysłu wapienniczego i chemicznego. Przy rozważaniach na 
temat możliwości zlokalizowania tu w przyszłości kombinatu wapienniczo
-cementowego należy zastanowić się nad racjonalnym wykorzystaniem 
istniejącej bazy i ukierunkowaniem dalszych poszukiwań. Z geologicz
nego punktu widzenia istnieją podstawy do rozszerzenia udokumentowa
nej już bazy surowcowej w otoczeniu złóż pod warunkiem, że złoża Ktery 
I i II będą traktowane jako samodzielna baza surowcowa dla przemysłu 
wapienniczego i chemicznego, a złoże Goślub jako baza surowca cemen
towego. 

W granicach złoża Ktery I i II występują głównie wapienie komplek
su I, II i IV, rozdzielone wapieniami marglistymi i marglami kompleksu 
III. W najbliższym otoczeniu złóż nie ma możliwości powiększenia zaso
bów surowca niskiego do produkcji cementu. Możliwe jest tylko powięk-
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szenie obszaruzł6ż O tereny -leżące między ·złożami Ktery l i II, ale nie 
zmieni to w dalszym ciągu sytuacji wpi'op'orcjach występujących tu su
rowców. 

W odległości ' 4 mna południe znajduje -się natomiastudokumento
wane złOże ' Goślub;w którym występują ' wapienie margliste i margle 
kompleksu V. Powiększenie obszaru udokumentowanego złoża jest możli .... 
we w kierunku p6łnocnym, gdzie nadkład nie przekracza 20 m,.w kierun
ku warstw 5, 4, 3 i 2. Istnieje tam możliwość uzyskania surowca zupeł
nego. Prowadzenie poszukiwań w kierunku południo:wo-wschodnim od 
złoża Goślub pozwoli uzyskać surowiec niski. Posuwając się bowiem ku 
stropowi utworów kimerydu osiągamy utwory bardziej.·margliirto-ilaste, 
a następnie bonón: w' Postaci serii ilastej w spągu (mułowć~; luplti i margle 
mikowe) o zawartości caco, od 10-450/0 (wzrastającej kU: ą'trOpowi) · oraz 
iłowc6w, margli twapięnio zawartości CaCO. od 10--:--900/0'.' : .... :.:. . . 

Z ekonomicznego 'punktu widzenia celowe jest, aby~ ŻliSóby surowc6w 
węglanowych Vi. . r;ęjonie Kutna wykorzystane były kompleksowo dla po
trzeb całego przemysłu materiałów wiążących. 

Zakład Z16l1: SIl'rOlW.c6w Skamych 
IłlStytutu GeołOCiome«o 
Wal"IIrUIWa, ul. RaIkowleeka 4 
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KpL1C'l1oIllIl BldPBHllKA 

~ CTan.e. IIP:HBeAe:aa Clo1J)IoelIIUI xaparrep:JC~ up6Q:aaTBHl( :&epXJrelOPCl3lX OTJIODmdt. 

38JIeI'8IOIQHX ,ll;o.rJIYfum:i,I UOM.PaccMO'l'J'9llC .O~ B. 3TOM patm,HC ~cIQdt no 
upocTpalICTBeHHOA' cxeue ,l(8JIO B03MOJmOC'I'b IIpOJt3BeCTJI: 8JIlIJUi3 NIlCTO~. no 0TIl0-

me~ x ~~o:i .TCpplttOPBH c.' ~ aaripaarreHBit. 1!Wetrrrax IIOUoBWX pa60T 
B 38BHCBMOCTH! OT '~ IIO'lJ)C6JlTeJIJl. )1PH ' c)o~JIIlIIlDI .CliIp~ IIPOI'B030B 38.oaOBY 

np~ ,ll;eneBBe~aneram~ ~ec& Upoo~nD.m 'OTJIo:aemdt :aa. tpH rnaBsHen;a:rOJIonlorecmC 

P83lfOBB)lHOCTH, OTJIIl'faIOIqIleClt lqlyr OT ~no ~.CBOiIImIaM: ~, MePI'C
JIllCm:c JOBeCTmtm H MepreJDl. ~OBalms 6&IJIJ[ cocpe.nOTO'lellJil :aa TepPBTOPlIB, Jl3Y'lCBHoit 
6ypealle.Mo . r,ll;e nop33p~ .CI'I!II'lIrB'H BMeCTClI IIOJIIIlUI XlIMB'ICCKWl p;o~. 
. B 36 CKBR""f"'" p83pe3H p8C'lJICH~. :DO .JIHTOJIOI'BIl H :Ba w.wbCBHexOMmIexcI.l (Ta6. 1). 

3TOT MaTepHlIlI JlBILIlCJl OCBOB9A' . ,IVIlI ~ .. CBQ~OfO JJBTOJIor:o-a4>I.eBoro p83pe38. 

(MOfiUfOClDIO 322 M) C }"ICTOM ~ DJJa.CTOB • Qq,I.eJIl,D[ )[OMmIeKCOB, oxapUrep~ 
B8.HHh1X no CBOeMY xm.onecxOMY COCTaBy (cIoo'. 1) H 'crpa~aoi lIX -DP~OC'l1[ 
(Ta6. 2). TeIWTYPI>I l'l CTPYKTYPJIl OCBOBBHX JDlTOJIOl'JI'ttCllBX THIIOB ~C'X'8lI.IIeBH :aa CBIIMDX 

(Ta6. I-IV). C&rpI.elWe XOMJTlU'l!a.l ~ B lIX ropll3Oll'l'IUIWIOM pa.copOC'l'plUleHBH BB. 

reoJIoro-cLIpIoellOi UPTC <q,m. 2) It no Bep'11iIaJDI B p83pC3aX (Will". 3 H 4). B TIl6JIIQI.X 3-6 IIpH

~eHW cpelI;IleJI3BClIICBJ1l.Ie XBMJl'lCCKOl'O COCTBB8. ~ ~HB&IX JDI."l'OJIOl'l mmcrOB H 

cwpbCBYX ltOMID1CltCOB, no,ll;C'lll'l'8ll BB. OCHOBaHBH 2SS ceMIIlJJmIIBI>IX XJIMHIIeCJCBX IUI8.JIII3OB. 

MBBepam.m.DI: COCTaB OT~BlolX JIIfTOJIOl".H'JeCK1lX p83B0B~OCTdt :ape.!(CTaBJleJ B Ta6. 7. 
MLICJIH O'l1IOCJlTClll>HO XOMllJlell:CHOro lICIIOJID3OBaHIIlI B 3TOM .paiOBll CliIpI.eBOi 6a3w H3-

Becin;oo6:amraTellhHoA' H I(eMeH11loi IIpOM&IJlIJJ.eHHOCTLlO m.rreDIOT B3 EOJIIJ1IeCTBe.I coomo

meBHit MI2J/Y BLT,JI;enemn.tMl[ BII',11,lIMH CliIphll B Jm67T1W\X EOMJICJWOB H :aa BCei HCCJIeAOll8HllOA' 

TepPHTODHH (cbHI'. 5). 

Krystyna WY1R:WWKA 

LITBOLOGICAL-RA W MATEIUAL PIWFlLE OF TIlE ASTABTlAN 
AND KIMMl!atIDGIAN DEPOSITS IN THE REGION OF KtlTNO 

Summary 

. The article deals with the raw-materi-alcharacteristies of the carbonate Upper 
Jurasslc formatiOns found to occur at la d~th down to 110 m. The examination of 
the deposits documented :in this region in a spatial scheme allowed. the authoi" to 
make the .analytsis of deposits wit1rln the area under consideration, and to show the 
course of the future proapecting ·works according to the requirements at the 00Il

sumers. The mineral :raw material progIKJees .have been· based Qn a subdivilrion of 
the here OOCUToog earbonate formations into three main lithological varieties, dtf
fering in their chemicalpropertiesdiinestones; marly limestones and.marls. . 

. . The works have been CODcelitrated .within an area penetrated :by drlllings, the 
sections of which have also thoroughly been examined chemlcally;'Seclii01ls showing 
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litbollogical varieties lurve been worked out !for 36 drllllngs; these show also appro
priate complexes of the individual mineral raw materiais (Table 1). These data have 
been a basis !for 1lhe constructian o:r the 8ynthe1d:c lithologieal-l'aw material section 
(tbiclmess 3212 m) present'.l1lg both ilit.hological beds and raw material complexes 
characterized kl respect of their chemical compcsition (Fig. 1) and their stratigrap
hical position (Tab. 2). 

Both the Btruclmes and textures of the main lithoJogical types are presented 
on photographs (Tables I-JV). The il"aw material oomplexeB are shown in a horizon
tal distribution on 'Ule geologke1-raw material map (Fig; 2) and in thi! vertial! ex
tent on 1Jhe 'OI'OSS sections (,Fjgs3 and · 4). Tables ~ presen·t the weighted means of 
the cbemicaJ. composition fOil" the distingui'Shed litbological strata and for ,the raw 
material ComplexES, calculated OD the basis of ·255 seven-compooent chemical ana
lyses. The mineral composition of the individual lithological varieties is shown in 
Table 7. 

Some suggewtians concerning the eomplex use of the mineral raw materiails in 
the region in study, by both lime and cement dndustries, result fr<Jm the quantitative 
relations between the mineral raw materials here considered, within the complexes 
and in the whole area of study (Fig. 5). 

TABLICA I 

Fig. 6. Wapien pelitowy gruzelkowy, biaWUltly, z kawernami. Kawemy wypetnio
ne krystali.cznym kalcytem. Spo.iwo mikirytawe. Skala przepeJniooa skal
cytYZOWlMlIl faunll korali, braohiopod6w, slimak6w i maHy. Pr6bka z otworu 
wiertnJczego 'm-4, iiE:'b. 80,2 m, komple'ks ]I 

iPelitic, nodular limestone with al'Verns, wbite-yelilow in colour. Caverns 
filled in with crys·talline caldte. Micrite cement. The rock filled in with 
calcitized fauna of corals, maehibpods, gastropods and pelecypods. Sample 
taken !from borehole II-4, depth 80,2 m, complex II 

Fig. 7. Wapien pelitowyplanrlsty. Plmny jasne to wapieti nieziarnisty 0 spoiwi~ 

mikrytowym, zwi~zly. Plamy clemne to wapien ziamisty gru:zelk<>wy 0 spoi
rwie mikrytowym, si1nie porowaty, Z d~ ilok'i14 cirobnego detrytu organicz
nego i pojedynczymi ziarnami pirytu. Pr6bka z otworu wiertniczego '1-8, 
gl~. 81,5 rn, k!ampleks II 

Pelitie spotty limestone. IJgbt spots corespond to non-granular limestone 
with micn"te cemeot; eampact. Dark spots - granular and nodula-r limesto.De 
with m!crite cement, strong,ly porous, showing a large amount of fine orga
nic detritus and single pyrite grains. Sample taken from borebole '1-8, depth 
81,5 m, complex ]!I 
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TAiBLICA 11 

Fig. 8. Wapien okruchowy. Nieregularne jasne intrakllasty mikrytowego wapienia 
pelitowego mr6d cicmnego wapienia detrytycznego, miej'Scami tworzllcego 
zl£p mumowy (muszlowiec). SpoSr6d sldadnik6w ziarnistych wyr6Znil: moz
na ,glaukonit, piryt, onkoidy. iSpoiwo moikrytowo-sparytowe. Pr6bka z otworu 
wiertniezego 11-4, gl~. 64,4 m, kompleks 11 

Clastic limestone. Irregular light intraCllasts of micrite pe1Uic limestone wit
hin dark detrital limestones, at places making a shelloonglomerate ·(luma
chelle). Among granular components visible are glauconUe, pyrite and 
c·ncoids. Micrite-'SPlrite cement. Sample taken fil'om boiTehole 11-4, depth 
64,4 m, complex '11 

Fig. 9. Wapien onkolitowy z6ltoszary 0 teksturze bezladnej. Przewaiajll onkoidy 
o ~r£dnicy od 5 do 10 mm w otoczeniu drobnych 0 srednicy 0,5 do ~ mm 
i gl'luzelk6w 0 srednicy poniiej 0;5 mm. Spoiwo sparytowe. Pr6bk·a z otworu 
11-7; gl~b. 62,1 m, kompleks 11 

Cncolite limestone showing chaotic structure, yellow-grey in colour. Predo
minant are here oncoids, from 5 mm to 10 mm in ·diameter, within fine 
ones, from 0,5 mm to 2,0 mm, sUrTc·unded by nodules less than 0,5 mm in 
diameter. Sparite cement. Sample taken from. borehole 11-7, depth 62,1 m, 
complex 11 
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Fig. 10. Wapien oolitowo-detrytyczny szarobialy, 0 tekstucze kierunkowej, podkre
slonej lamlnami ·bogatymi w detryt o·rganiczny. Obtoczone kalcytowe sZCZllt
ki c..rganiczne z8IWieraj~ pojedynczll otoczkE: w~anow~. Ooidy maj~ §rednicE: 
ok. 0,5 mm i 'SpOjone ::~ spoiwem spnrytowym. Pr6bka z olJw()ru wiertoiczego 
-KT-6, gl~. 47,0 m, kcmpleks IV, warstwa 5 
Oolitic-detrltal limestone showing directional structure emphasized by la
minae rich in org1lnic detritus; grey-V'.IIb.ite in colour. Rounded calclte organic 
fragments contain a single (!arbonate rim. Ooids are about 0,5 mm in 
diameter. Spadte cemmt. Sample taken from borehole KT-6, depth 47,0 m, 
complex W, bed 5 

FIg. 11. Wapieii okruchowy nary. Obtoczone, wydluZone fragmen·ty mikryto~go 
wapknia pe1ito~go, sz.arobialego tk;wi~ w szarym mikrytowym wapieniu 
pelitowym z [icznymi ziamanri pirytu. Pr6bka Z otJworu wiertniczego II-4, 
glE:b. 22,9 m, komple'ks IV, lWarstwa 3 
Clastic J.i.mESt<line, grey in colour. Roonded, elongated fragments of micrite 
pelitic limestone, grey-white in colour, stick in grey micrite pelitic limestone 
with lIUlmerous pyrite grains. Sample taken from borehole II-4, depth 22,9, 
complex IV, bed 3 
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Fig. 12. Wapien pe1itowy oZ6Uobialy z !kawernami. Kawerny wypelnione calkowicie 
lub cz~sciowo idiomorficznym1. krysztalami bezbarwnego kalcytu. Na kontak
de wapienia z kalcytem wyst~pujll znaczne skupienia 'Pirytu. W niekt6rych 
kawernach za<!oowaly si~ szktielety skamienialosci (lroraaowce, brachiopody, 
inoceramy). Pr6bka z otworu wiertniczego II-4, gl~b. 38,3 rn, kompleks IV, 
warstwa 2 
Pelltic lim~tone IWith caverns, yellow-white in colour. Caverns filled in 
with eompletely or partly idiomorphic crystals of colourless calcite. At the 
contact of limes-tone and calcite are found considerable cOllcentrations of 
pyrlte. Some caverns reveal skeletons of fauna representatives (oorals, bi"a
chiopods, inocerams). Sample taken from borehole II-4, dept1h 38,3 rn, com
plex rv, bed 2 
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