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Krystyna WYRWICKA

Profil litologiczno-surowcowy astartu i kimerydu
z rejonv Kutna

WSTEP

Zagadnienia poruszane w artykule dotycza terenu polozonego w obre-
bie walu kujawsko-pomorskiego na poludnie od Kutna, obejmujgcego
p!:askq synkline miedzy zachodnim skrzydtem antykliny Wojszye a potud-
niowym kraficem struktury Izbica — Eeczyca.

Prace geologiczne w rejonie Kutna zapoczgtkowal Zaklad Geologii
Struktur Wgtebnych Nizu IG wykonujgec w latach 1958—1960 otwory
wiertnicze kartujgce podloze mezozoiczne. Wiercenia te potwierdzily an-
tyklinalng budowe rejonu, stwierdzong wczesniej badaniami geofizycz-
nymi. Badaniami grawimetrycznymi wykryto tu ujemng strukture, cha-
rakterystyczng dla wysadéw solnych. Budowe geologicznag, litologiczng
i stratygraficzng antykliny Wojszyc opracowal S. Marek (1961). Uwagi
na temat facji i fauny w rauraku i astarcie podat L. Karczewski {1961).
Stratygrafie malmu tego rejonu na podstawie mikrofauny opracowala
W. Bielecka (1961). W latach 1959—1960 Zaklad 716z Wegli IG prowadzit
w tym rejonie prace poszukiwawcze przy pomocy plytklch wiercen osig-
gajacych strop mezozoiku. Na podstame materialéw z wierce i wyni-
kéw prac geofizycznych S. Marek i A. Ryll opracowali w 1963 r. reko-
pis odkrytej mapy geologicznej poludmowo—wschodme] czesei paranty-
klinorium kujawskiego.

Prace zwigzane z poszukiwaniem surowcéw weglanowych w rejonie
Kutna podjal Zaklad Z16z Surowcéw Skalnych IG w 1962 r. w ramach
regmnalnych poszukiwan, obejmujacych poznanie perspektyw wystepo-
wania surowcéw goérnojurajskich na obszarze od f.0dzi po Szczecin. Ba-
danja prowadzone w latach 1963—1966 wykazaly, ze mozliwo$ci wyszu~
kania nowych z6z na Nizu Polskim wystepujgcych w odpowiednich wa-
runkach geologicznych i spelniajgcych wymagania przemystu wapien-
niczego i cementowego sg ograniczone (K. Wyrwicka, 1966). W tej sytua-
cji znalezienie rozleglego obszaru wystepowania goérnojurajskich wapieni
i margli w rejonie Kutna pod nadkiadem nie przekraczajgcym 30 m spo-

Kwartalnik Geologiceny, t. 17, or 4, 1973 r.
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wodowalo podjecie przez IG prac rozpoznawczych (wyniki tych prac wraz
z okre$leniem zasob6w perspektywicznych zostaly opublikowane — K.
Wyrwicka, 1967, 1968). Obszarem tym zainteresowat sie zar6wno przemyst
wapienniczy, jak i-cementowy., W porozumieniu z Instytutem Geologicz~
nym ustalony zostal zakres projektowanych prac wiertniczych, ktére zre-
alizowato Przedsiebiorstwo Geologlczne z Krakowa dokumentujge w tym
rejonie trzy zloza: Ktery I, Ktery II i Goslub. Udokumentowane zloza
pozwolg zaspokoi¢ potrzeby wymienionych przemystéw.

Dalsze prace rozpoznawcze zmierzajgcé do odpowiedniego wykorzy-
stania istniejgcej juz bazy wymagaja wyjasnienia szeregu probleméw.
dotyczacych czynnikéw ekonomicznych decydujgcych o wartoSei zl6z.
Podjeto wiec probe kompleksowej interpretacji dotychczas uzyskanych
wynikéw badann dla wytyczenia kierunkéw prowadzenia dalszych prac
rozpoznawcezych ppd;kgtem przyszlej eksploatacii.

W artykule przedstawiono. charakl:erystyke utworow gérnOJura]shch
do gtebokosci 110 m, obejmujacych cze$é astartu, kimeryd dolny i gérny.
Rozpatrzenie udokumentowanych z}6z w schemacie przestrzennym, pod-
porzadkowanym istniejgcym na danym obszarze warunkom geologicznym,
facjalnym i stratygraficznym, umozliwilo w konsekwencji przeprowadze-
nie wyczerpujacej analizy zlozowe] w odniesieniu do calego badanego ob-
szaru ze wskazaniem kierunku prowadzenia dalszych prac poszukiwaw-
czych w zaleznosci od. potrzeb odbiorcy.

METODY BADAN

Postanowiono skoncentrowa¢ sie na obszarze rozpoznanym wiercenia-
mi, ktérych profile majg peing dokumentacje chemiczng, a korelacje lito~
log1czno-stratygraf1czna i surowcows przeprowadzi¢ miedzy trzema udo-
kumentowanymi zloZami.

Znaczna liczba wiercenn wykonana na tym terenie pozwolila na szcze-
gbétowe poznanie budowy geologicznej, dostarczyla bogatego materiatu in-
formacyjnego o wyksztalceniu litologicznym wystepujgcych tu surowcéw,
ich zmiennosci i jakosci. Metoda korelacji litologiczno-stratygraficznej
okazala sie niezbedna nie tylko z uwagi na konieczno§é przeprowadzenia
analizy bazy surowcowej dla catego przemystu materialéw wiazgcych na
podstawie trzech udokumentowanych z16z, ale réwniez uzasadniona przez
charakter litologiczny utwordéw oraz przez zmiennosé ich sktadu chemicz~
nego i wlasnosci fizycznych

Uwzgledniajgc kryteria jakosciowe odbiorcéw wykorzystano wezes-
niej juz stosowany (K. Wyrwicka, 1969) podzial ska! weglanowych na
3 odmiany litologiczne, odpowiadajace zarazem okreS§lonym surowcom:

wapienie — o zawartosci powyzej 50% CaO (90%0 CaCOs), stano-
wigce surowce dla przemystu wapienniczego i surowce wysokie dla prze-
myshu cementowego;

wapienie margliste — o zawartoSci od 42—50%e CaO (75—
90°/0 CaCOs) speiniajgce Warunkl surowcow zupelnych i wysokich dla
przemystu cementowego;

margle — o zawartosci 18—42% CaO (25—75°/o CaCO;y) stanowmce
wylgcznie surowiec niski dla przemystu cementowego.
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Skaly te osadzaly sie w trakcie dwu cykli sedymentacyjnych. Réznice
w skladzie chemicznym i mineralnym odmian skal weglanowych, tworza-
cych jeden cykl sedymentacyjny wykorzystano dla dokonania podziatu
na kompleksy surowcowe. Wyrézniono 5 komplekséw surowcowych uwz~
gledma]ac réwnoczeénie ich przynaleznoéé stratygraﬂcznq

I komplek.s — wap1enie — astart
II kompleks — wapienie — kimeryd dolny
III kompleks .— wapienie margliste i margle — kimeryd dolny
IV kompléks — wapienie — kimeryd dolny. - .
V kompleks — wapienie marghste i margle — kimeryd gorny

Do komplekséw surowcowych wchodzg odmiany  litologiczne sklada—
jgce sie z kolei z zespoléw warstw. Podstawg do .wydzielenia warstw
w obrebie wapieni bylo zréznicowanie litologiczne. W sklad warstw -
wszedt badZ to jednoredny typ -litologiczny, badZ tez ‘naprzemianlegle
wystepu;qce rézne typy litologiczne tworzace laminy; wkladki lub lawi-
ce nie da]:-:gce sig korelowaé na wigkszej przestrzeni. W wapieniach mar-
glistych i marglach w skiad warstwy weszly odrebne odmiany litologiczne.

. Podezas gdy przy wyrbznieniu odmian litologicznych podstawg byly
analizy skladu chermcznego, typy htologlczne ustalono w oparciu o ob-
serwacje makroskopowe i mikroskopowe tekstury i struktury skaly. De-
cydujgcym elementem przy klasyfikowaniu skaly do.odpowiedniego typu
litologicznego by! stosunek iloSciowy masy podstawowej (spoiwa) .
skladnikéw ziarnistych (fragmenty fauny, okruchy skaly, detryt orgamcz-
ny, grudki, gruzetki, 001dy, onkoidy). Z podstawowych typ6éw litologicz-
nych wyrdzniono: wapienie pelitowe, oolitowe, detrytyczne (organode-
trytyczne), onkoidowe, okruchowe, zlepy muszlowe (muszlowece), zilustro-
wane na tabl. I—IV.

- Przedstawione w artykule wyniki ‘badar sa rezultatem przeanalizo-
wania 90 profili z wierceni (o 1gcznym metrazu 7437 m), ktére osiagnety
badz przewiercily gérng jure. Dla 36 wiercen, z ktérych prébki poddane
byly analizie chemicznej, sporzadzono profile 'z rozbiciem na warstwy
litologiczne i kompleksy surowcowe. W kazdym profilu wyr6zniono nad-
klad, przedzial wystepowania okreSlonej warstwy litologicznej z uwzgle-
dnieniem glebokoéci jej zalegania, migZszosci, przynaleznosci do komplek- -
SU SUrOWCOWego i pietra stratygraficznego. W rezultacie otrzymano sume
migzszoéci warstw w poszczegélnych kompleksach. (okreslong w metrach),;
przeliczong nastepnie na udzial procentowy (tab. 1). '

Material ten byl podstawsg do skonstruowania syntetycznego profilu -
litologiczno-stratygraficznego (0 miaZzszoSci 322 m) z  uwzglednieniem
warstw litologicznych i komplekséw surowcowych scharakteryzowanych
pod wzgledem skladu chemicznego (fig. 1). Kompleksy surowcowe przed-
stawiono w rozprzestrzenieniu horyzontalnym na mapie geologiczno-su-
rowcowe]j (fig. 2) i w zasiegu pionowym na przekrojach (fig. 3 i 4).

W tabelach 3—6 przedstawiono Srednie wazone skladu chemicznego
dla wydzielonych warstw litologicznych i komplekséw surowcowych. Ana-
lizy chemiczne okreslajg zawartos¢ CaO, MgO, SiOs;, AlyO;, FepOs, SOs
i straty prazenia w 9% wagowych. Przy przeliczaniu Sredniej wazonej
dla typu litologicznego.brano pod uwage tylko analizy préobki bruzdowej
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Tabela 1

Procentowy udzial kompleksbw suowcowych i typbw litologicznych ma bedanym obszarze
(o glebokoéci 110 m) '

. d Kimeryd
o Astart Kimeryd dolny abray
litologiczny kompleks kompleks kompleks kompleks kompleks
I a il v v
(18,49) (33,8 “44) (20,1) (23,3)
Wapienie pelitowe 51,7 100,0 —_ 25,8 —
Wapienie oolitowo-
detrytyczne 48,3 —_— —_ 74,2 —_
Wapienie margliste — — 519 —_ 43,0
Margle — —_ 48,1 —_ 57,0
Razem 100,0 100,0 ) 100,0 100,0 100,0

dotyczace okreflonej warstwy lub zahaczajgce o sasiednig na odcinku
mniejszym niz 1 metr. W przypadku, gdy analiza dotyczyla dwoch warstw
rbéznigcych sie litologicznie, odrzucono jag przy obliczaniu §redniej dla da-
nego typu, a przyjmowano przy obliczaniu $redniej dla kompleksu. Stad
przy obliczaniu Srednich wazonych dla kompleksow wykorzystano 255
analiz, a Srednie dla warstw obliczono z 231 analiz. Analizy chemiczne
wykonano w Laboratorium Przedsiebiorstwa Geologicznego w Krakowie.
Sklad mineralny poszczegdlnych odmian litologicznych okreslono na
podstawie badan mikroskopowych plytek cienkich (wykonanych przez E.
Szelagowska-Skrzypczak), a udzial procentowy gléwnych skitadnikéw mi-
.neralnych przehczono ze skladu chemxcznego (tab. 7). Stosunki iloscio-
we pomiedzy wyr6znionymi surowcami w obrebie komplekséw i na calym
badanym obszarze przedstawiono na diagramach kulistych (fig. 5).

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA UTWOROW
ASTARTU I KIMERYDU

W sklad przebadanego profilu (fig. 1) wchodzg trzy podstawowe od-
miany skal weglanowych: wapienie, wapleme margliste i mar-
gle oraz dodatkowo ilowce. Skaly te osadzaly sie w dwu cyklach sedy-
mentacyjnych. Pierwszy cykl obejmuje wapienie astartu i dolnego kime-
rydu o migzszoSci 129 m oraz wapienie margliste i margle o miazszosci

Fig. 1. Syntetyezny profil jury gérnej z rejonu Kuina

Synthetical cross section of the Upper Jurassic deposits in the region of
of Kutno

1 — wapienie pelitowe; 2 — waplenie oolitowo-detryiyczme; 3 — waplenie okruchowe
i zlepy muszlowe; 4 — waplenie pelitowe z onkolidami; 5§ — wapienie margliste; 6 —
margle; 7 — ilowce; 8 — CaCO3; 9 — SiOp; 10 — MgCOj; 11 — AlyOy + FepOj; 12 — SOy
1 — pel.ltic limestones; 2 — oolitic-detrital limestones; 3 — clastie limestones and
shell conglomerates; 4 — pelitic limestones with oncoids; 5 — marly limestones; § —
asngrls 7 — claystones; 8 — CaCOg; 9 — S10,; 10 — MgCO,, a1 — Anlgoa + Fe,o,. 12 —

]
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6 m. Drugi cykl rozpoczynaja wapienie dolnego kimerydu o migzszoSci
48 m, a koriczg wapienie marghste i margle z wkladkami ilowcéw gér-
nego klmerydu o migzszosci 139 m. Jak wynika z profilu syntetycznego,
astart sklada sie Wylaczme z wapieni. W kimerydzie dolnym na wapienie-
przypada 92,6%, wapienie margliste stanowig 3,9%, a margle 3,5%. W
kimerydzie gébrnym wapienie marghste stanowig 42,9%, zas margle 517, 1"/0
(fig. 5). Wéréd margli kimerydu gérnego wystepuja ilowce w postaci
wkladek trudnych do wyodrebnienia.

Wapienie okazaly si¢ odmiang najbardziej zréznicowang litologicznie.
Wyrédzniono wsréd nich szereg typow litologicznych, réznig-
cych sie miedzy sobg strukturg i teksturs. Z podstawowych typ6w mozna
tu wymienié: wapienie pelitowe, oolitowe, detryiyczne (organodetrytycz-
ne). Podrzednie wystepuja: wapienie onkolitowe, okruchoWe, zlepy musz-
lowe oraz caly szereg typéw posrednich, ktérych nie wyodrebniono, a
przydz1elono do odpowiedniego typu podstawowego w zaleznoSci od ilo$-
ciowej przewagi poszczegélnych sktadnikéw.

Wapienie pelitowe stanowig najbardziej ]ednor-odny typ litologiczny,
latwy do makroskopowego wydzielenia. Zbudowane sg wylgcznie z sub-
stancji weglanowej o bardzo drobnej frakeji, zwanej mikrytowsg masa
podstawowsg, wsréd ktérej nie mozna wyrédzini¢ poszczegdlnych krysztatéw
czy ziarn, natomiast mogg by¢ rozproszone pojedyncze skladniki ziar-
niste, takie jak ooidy, detryt organiczny, onkoidy, grudki itp. :

Wapienie oolitowe i detrytyczne zazwyczaj przelawicajg sie wzajem-
nie i sg trudne do skorelowania na wiekszej przestrzeni, dlatego tez zo-
staly wyodrebnione pod wspdlng nazwg wapieni oolitowo-detrytycznych
Wapienie onkolitowe wystepuja w formie lawic o nieciggtym rozprze-
strzenieniu horyzontalnym w . otoczeniu wapieni pelitowych lub oolito-
wo-detrytycznych.

Wapienie okruchowe i zlepy muszlowe spotyka sie¢ w formie wkladek
o migzszoéci od kilku do kilkunastu ¢m we wszystkich odmianach i ty-
pach litologicznych wzdluz powierzchni erozyjnych. Wapienie okruchowe
zbudowane sg z okruchow skaly wystepujgcej w spagu, spojonych masa
weglanowo-ilasta. Zlepy muszlowe stanowig nagromadzeme duzych ilo$ci
skorup.

Syntetyczny profil przebadanych utworéw, zgodnie z orzeczeniem W.
Bieleckiej (tab. 2), obejmuje cze$é astartu, kimeryd dolny i gorny. Wnioski
stratygraficzne, wynikajace z analizy mikrofauny w oparciu o pionowe
zasiegi wzglednie ich zespoly, potwierdzajg przynaleznosé stratygraficzng
wyréznionych komplekséw litologiczno-surowcowych.

W profilu astartu o migzszosci 85 m makroskopowo wydzielono 6
warstw (fig. 1). Warstwe 1, 3 i 5§ budujg wapienie pelitowe, warstwe 2, 4
i 6 wapienie oolitowo-detrytyczne. Ilosciowo przewazajg wapienie peli-
towe (51,7%) w stosunku do wapieni oolitowo-detrytyecznych, na ktére
przypada 48,3% (tab. 1).

Wapienie pelitowe majg zabarwienie zéltobiale, sg zmezle,
zawierajg zytki i kawerny wypelnione idiomorficznymi krysztatami kal-
cytu oraz skup1ema skalcytyzowane] fauny. Miejscami wystepujg drobne
wkladki wapienia okruchowego i oolitowo-detrytycznego oraz po;edyncze
czarne krzemienie.



Tabela 2

Wystepowanie mikrofavny w osadach jury gémej w badanych otworach rejonu Kutma (wg W. Bieleckiej)

v
{ =8 g gE8| €88 geaga g| %8
T3S £2288 | LRRS8 88 8 8| ¥R
Otwornice, matzoraczki i inne mikroszczatki | H gf =] ) MeYg I MaAFE | “eg 8 |eg | P
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£5|29|Fage | Fs8s | Fe_r |F]| 58858 |68 |38
2|8z |Sdcs 292 |uxed |dg|S¥g|Eg|4F |38
Pseudolamarckina polonica (Biel., Pozar,) (o]
Lenticulina infravolgaensis (Fuxs., Polen.) L] ®
Epistomina stellicostata Biel., Pozar. o ( X )
Frankeina kimeridensis Biel., Pozar. +@®
Lenticulina (Astacolus) matutina (3’0rb) ® Q@
Pseudocyclammina virguliana XKoechlin ® +
Paleogaudryina varsoviensis (Biel., Poiar.) ® ®
Lenticuling muensteri (Roem.) + o+ +++ O+ X X+4+0 ® ++ X [ ] -+
Trocholina solecensis (Biel., Pozar.) + o+ +00 X 0O + o+ e + O + ®
Eoguttulina liassica (Strickl.) ® oce ([ X J +++ + ® o + [ J
Spirillina infima (Strickl.) -+ O+ +0+ ++0 (o} [ X ®
Ammobaculites subaequalis (Mjatl.) o
Lenticulina brueckmanni (Mjatl.) ®
Haplophragmoides canui Cush. [ ] +® +0ee® oe+ ® ® ®
Lenticulina (Astacolus) varians (Born.) + + ® +
Epistomina sp. . ++0 o+0 ® ++ + ®
Discorbis cf. subspeciosus Bogd., Makar. ® ® -+ ® @ ®
Quinqueloculina jurassica Biel., Styk [ X X J ®
Pseudocyclammina jaccardi (Schrodt) ® ®
Trocholina conica (Schlumb.) @ + + @ ®
Paalzowella feifeli seiboldi Lutze (] ®
Paalzowella turbinella Gumb. ®
Conicospirillina trochoides Berth. ®
Matzoraczki
Protocythere furcata Biel., Styk +
Cytheropteron purum Schmidt + +
Cytherella suprajurassica Oertli o+ + + ®
Paracypris sp. ® [ ]
Schuleridea sp. [ ] o+ o
Gastropoda sp. juv. X + (o} (o] [
Kolce jezowcdw & ++ X X X X X X X > +
Elementy szkieletowe szkartupni + O X X X X X 00 X +
Igly gabek , ® o) X X o o) ++ x ®
Radiolarie () O
v v v v v I II 1 1 I
Kompleks I i1 o1 I
II I I
Stratyerafia K;‘;’::;'d Kimeryd dolny Astart {

® 1—2 okazy; + 3—6 okazéw; O 7—16 okazéw; X ponad 16 okazéw
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Wap1en1e ool1towo—detrytyczne, posmda]ace zabarwienie
jasnoszare lub szarozélte, 83 nd przemian laminowane. Czasem miedzy
laminami wystepuje wapiefi pelitowy z rozproszonymi oolitami i detry-
tem. Spotyka sie pojedyncze czarne krzemienie. Na mapie (fig. 2) pas
wychodni wapieni astartu znalazl sig poza zasiegiem obszaru o nadkla-
dzie mniejszym od 30 m, z wyjatkiem rejonu Krzyzanowa. Zapadajac jed-
nak pod niewielkim'kgtem w kierunku SW tworzg one w centrum anty-
kliny prawie plasko zalegajgce podloze wyzej lezacych utworéw kime-
rydu (fig. 3). Najwiekszg migzszo§¢ wapieni astartu stwierdzono w NW
czesSci ztoza Ktery I (wiercenia I-1, I-2, I-3). W kierunku SE wzrasta migz-
szos$é utwordw kimerydu, a otwory wiercone do glebokosci 100 m neigg-
nely astart zaledwie w niewielkich fragmeiitach.

Astart zalegajg utwory zaliczone do kimer ydu dolnego. Wy-
rézniono -tu wapleme -rozdzielone warstwa margli i wapieni marghstych
Wapienie “nizsze (o migzszosci. 44 m) ‘potraktowano lgcznie. jako jedng
warstwe, . gdyz ‘stanowig - one “stosunkowo . ]ednorodny typ. litologiczny
z wkladkami i lawicami o o@rebne] teksturze i strukturze, ulozonymi w
réznych horyzontach, nie dajacych sie korelowaé.

.Za podstawowy typ litologiczny uznano: m:k.rytowe wapienie pe-
litow e o zabarwieniu.bialoz6ttym, zwiezlé, o strukturze gruzetkowatej,
teksturze bezladnej;, z liczny skalcytyzowang faung korali, brachiopodéw,
§limakéw i malzéw (tabl. I, fig. 6), z kawernami:i szczelinami wypetniony-
mi krysztalami idiomorficznego kaleytu. Faunamiejscami inkrustowana
jest pirytem. Czesto wapien posiada teksture plamistg. Plamy jasne — to
‘wapien. nieziarnisty o spoiwie m1krytowym, zwiezly. Plamy ciemne — to
wapien ziarnisty, gruzelkowaty, o spoiwie mlkrytOWym silnie porowaty,
z duzg iloscig drobnego detrytu organicznego i pojedynczymi. ziarnami
pirytu (tabl. I, fig. 7).

W calej warstwie powtarzajg sie cyklicznie wkladki zlepéw muszlo-
wych, zbudowanych ze skalcytyzowanej fauny, ooidéw, grudek i drob-
nego detrytu’ orgamcznego, spojonych masa mikrytowo-sparytows. |

Wapienie okruchowe wystepuja wzdtuz: powierzchni rozmy-
cia. Zbudowane sg z jasnych fragmentéw waplema o struktuze grudko-
wej, spoiwie sparytowym, rozdmelonych ciemng, laminowang masg spa-
rytowg Z drobnym detrytem organicznym, fragmentami muszli oraz ziar-
nami pirytu i glaukonitu (tabl. II, fig. 8).

W stropie wapieni pelitowych wystepuje nieciggla lawica wapienia
onkolitoweg o, bialoszarego, o teksturze beztadnej. Przewazajg onko-
idy o érednicy 0,5 do 5 mm z jedng lub dwiema otoczkami, luZno utozone
w spoiwie mikrytowym, czasem ciasno upakowane i otoczone grudkami
o Srednicy ponizej 0,5 mm. Spotyka si¢ partie, w ktérych onkoidy osiggajg
Srednice od 5 do 10 mm, wystepujac obok onkoidéw o Srednicy ponizej
0,5 mm w spoiwie sparytowym (tabl. II, fig. 9).

Ponad waplemaml wystepujg dwie - warstwy utworéw marglistych,
o Sredniej migZszosci 6 m, nalezgce do kimerydu dolnego: warstwa 1 zbu-
dowana jest z margli memnoszarych b1tum1cznych o teksturze tupko-
wej; warstwa 2 zbudowana jest z wapieni marglistych, barwy
szarej, ktére iloSciowo przewazajq nad marglami (fab. 1). Makroskopowo
margle i wapienie margliste sg trudne do rozdzielenia. Mozna fo osiagngé
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na ;podstawie badan chemicznych i “mineralogicznych: Zdafza siey; e wy-
stepuje tylko warstwa margli lub tylko warstwa wapieni marghstych

W stropie. warstw, marglistych obserwuje sie ‘duze nagronihdzehie de-
try‘tu organicinego;y ﬁmowe przejscie w Wapleme oohtowo-detrytycz—
ne; stanowigce warstwe 1 kompleksu, wapieni wyzszych, nalezacych réw-
nlez do Kirterydu dolnego. W -wapieniach’ tego kompleksy, o rquszosm
48 m, wyddrebniono 5 warstw. Warstwy 1, 31.5 zbudowane sg z wapie-
n i ool1towo-detrytycznych Ktore stanowig 74,2%0 - caIeg serii .
(tab 1). Charakteryzujg si¢ one zabarwmmem bialozéltym lub biatoszarym
i sg na przemlan JJaminowane. Lamm 0 jasnym zabarwieniu, stabo sce-
mentowane, zamera;a przewage .00iddéw . 0. Srednicy od 0,1 do: 0,5 mm
i gruzelki oczonego detrytu orga,mcznego z pOJedyncza otoczka kryp-
tokrysth icznego kalcytu. Sktadniki ziarniste sg ciasno upakowane w spoi-
wie sparytowym (talcr{ 111, fig.. 10). W. laminach ciemnych wystepuje grub-
szy detryt organiczn o wydtuzonyeh; obtoczenych ksztaltach, ‘Srednicy
1—+3 mm, czdsem towany plry‘tem, z pojedynczymi ooidami, gru-
zelkami'{ ziarnami plryf:u w.spoiwie sparytowym lub sparytowo-mlkryto-
wyah, Bardze czesto mledzy partiami’ lammowanyma wystepuje wapien
detrytyezny, blaloszary, o .teksturze bezladnej, zawierajacy -pokruszone
szezgtki: erganiczne i *po; edyncze ooidy tkwiace w spoiwie mlkrytowo-spa-
rytowym, lub wapien okruchowy (tabl. IIL, fig. 11). - |

‘W warstwie 2 i 4 wystepuja wapienie pelitow e, stanowiace
25,8% kornpleksu (tab. 1). Majg one barwe Zbltobialg i liczne: kawerny
wypehuone calkowicie Iub czeSciowo 1dmmorhcznynu krysztalam1 bez-
barwnego kalcytu. Na kontakcie:wapienia z kalcytem Wystepu]a liczne
skupienia’ pirytu: W niektérych kaWernach zachowal «ie ‘skalcytyzowane
szkielety skazmemalosci (tabl. IV, fig. 12).

‘Wsr6d wapieni pelitowych spotyka si€’ Wkladk:, ‘wapienia oolitowo-de-
trytycznego z pasemkami mikrytowego wapienia. pelitowego, ktdry miej-
scami jest zaburzony, tworzae oderwane pakiéty.

- Wychodnie wapieni zahczonych do klmerydu .dolnego, rozdzielone
kompleksem margh i wapieni marglistych wypelma]a centralng czesé syn-
kliny i znajdujg si¢ W gramcach obszarir pod hadkladem do 30 m (fig. 2).
Kompleks margli i ‘wapieni marghstych podkre§la synklinalng budowe
(fig. 3), a zanurzenie sie jego w kierunku SE potwierdza koncepc;e 0 na-
chyleniu synkliny (fig, 4). W przekrojach przez zloze Ktery T i Il widzi-
my, ze do glebokoSci 100 m’ utwary kimerydu’ dolnego przewazajg. Na
utworach kiemerydu dolhego; juz w poludmbwo—wschodnun krancu zloza
Ktery II, lezg margle nalezgce do klmerydu gornego .

W profilu kimerydu goérnego, o migzszosci 139 m, wyrozmono
7 warstw. Wystepuja tu margle (warstwy 1, 3,5, 7 na przemian z wapie-
niami marglistymi (warstwy 2, 4, 6).. Iloscmwo przewazajq margle, ktére
stanowig 57% kompleksu (tab. 1).

1 — claysiones z—marﬁs,s-marlylimesbones 4 — limestones; § — geolo-
gical buund.ar.les 8 — Jurassic fortatioms under an overburden up to 30 m m

ickness; —'boundanesafdepomts,s—nim-dgpologimlmse
“ _f‘%h—boreholel,an—proqpecmngdirecﬁou Jbn — Bononian; Jk, — UperKim-
meri-dgim, — Lower Kimmeridgian; Ja — Astartlan, Jr; — Luwer Raura-

cian; Jry — U'ppen' Rauracian
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Fig. 3. Przekroje geologiczne z16% Ktery T 1 Rtery I
Geological cross sections through the deposits Ktery I and Ktery II
1 — gliny, mulki, ily, piaski, twiry; 2 — piaski, iy, llowce, mulki, weglel brunatny; 3 — margle; 4 — waplenle mar ste; § —
wapienie; ¢ — konturyp zl62; Q —yecwartgrzed; '11.‘1:? — trzeclorzed; Jiz, — kimeryd gérny; Jk, — yd dolay; Ja — astaﬂi
1 — loams, silts, clays, sands, gravels; 2 — gands, clays, claystones, silts, brown coal; 3 — marle; 4 — marly limestones; 5 — lime-
;lbom:c._i 6 — outii;:es of mineral deposits; Q — Quaternary; Tr — Tertiary; Jky — Upper Kimmerldgian; Jk, — Lower Kimmerid-
an; Ja — Astartian
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Geological cross sections through the deposits Ktery I and Goélub

Objasnienia jak ma fig. B
Explanations as in Fig. 3
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Ma r gle sg szare, zwiezle lub kruche, o teksturze lupkowej. W mi-
tpwej masie podstawowe; tkwig ziarna detrytycznego kwarcu, -piryt
bny detryt organiczny, Zawierajg one .wktadki kruchych, ciemnych

110w*6w ~zlep6w: musziowych. lub zmezlych margli plamlstycb szarych
i memnoszarych io teksturze bezladne], z duzg iloScig’ detrytu organicz-
nega o Wydluzonych ksztaltach. ‘W ‘obrehie. ciemnych plarh detryt orga-
niczny jest silnie inkrustowany p1rytem Spoiwo jest najczesciej mikry-
towe.

Wapie nie mar gliste sg jasnoszare, zmezle, czasein plamiste.
Zaw1era3a wkladki oohtowo-detrytyczne, laminowane m1kry'towym wa-
plemem pehtOWym Niektore szezatki: orgamczne s3 inkrustowane piry-
tem.! Wsréd. wapieni. marglistych- spotyka sie kruche przelawicenia mar-
gliste i wkladki zlepow muszlowych szarych, o ‘teksturze bez&adne]
Szczgtki fauny, pojedyncze onkoidy i ziarna glaukonitu tkwu:} W spoiwie
-sparytowo-mikrytowym. Czesto wystepujg | wkladki wapieni okruchowych
z lieznymi :szcggtkami organicznymi,. silnie - inkrustowanymi' pirytem.
Wychodnie utworéw. klmerydu gérnego znajdujq sie w granicach badane-
go obszaru pod nadkladem ponizej 30 m i.wystepuja gléwme w ztozu Gos-
lub i na SE skra]u zloza Ktery II (fig. 2). Zloze Goslub w profilu do gle-
bokasci 100 m zawiera wszystkie wyréznione warstwy kimerydu gérnego.
W stropie zloza lezy warstwa 7 — margle z wkiadkami ilowcdw, ktérych
m1q7.szosé wzrasta 'w kierunku poludniowo-wschodnim (fig. 4).

SKEAD CHEMICZNY I MINERALNY ODMIAN'
I TYPOW LITOLOGICZNY CH

W skiad profilu astartu i kimerydu, ]ak juz wspomniano wyzej, wcho-
dza trzy odmiany skat weglanowych o odrebnym skladzie chemicznym
i typy litologiczne charakteryzujace sie réing teksturg i struktura.

W kompleksie I (astart) wyr6ézniono 6 warstw na przemian wyste-
pujgcych wapieni pelitowych i oolitowo-detrytycznych, pomiedzy ktérymi
wystepujg prawie niedostrzegalne réznice w srednim skladzie chemicznym
{tab. 3). Zawarto$¢ weglan6w w kompleksie wzrasta w kierunku stropu
niezaleznie od zréznicowania litologicznego. Srednia zawartoéé SiO; w
warstwach od 1 do 3 i MgO w warstwach 1 i 2 nieznacznie przekracza 1%.
To minimalne zréznicowanie w poszczegblnych warstwach nie wplywa
generalnie na jako§¢é wapieni. Srednia zawarto$é sumy weglanow w kom-
pleksie wynosi 98,3%, a z pozostalych skladnikéw Zaden nie przekracza
1%/e.

W kompleksie II (kimeryd dolny) nie wyr6zniono warstw. Wystepuje
tu glownie wapien pelitowy, rozdzielony licznymi wkladkami wapienia
okruchowego. IS?redma zawartos¢ sumy weglané6w w wapieniach tego
kompleksu wynosi 98,1%, mimo ze w wapieniach okruchowych obser-
wuje sie' wyraZzny spadek weglanowosci. Pozostale skladniki wystepujg
w iloéciach nie przekraczajgcych 1% (tab. 4).

W kompleksie III {kimeryd dolny) wyrézniono dwie odmiany litolo-
giczne — margle wystepujace w spagu i wapienie margliste. W marglach
zaobserwowano najwyzszg w stosunku do calego profilu $rednig zawar-
tos$é MgO — 2,5% i SO3 — 2,0%. Suma weglanéw wynosi Srednio 75,0%p.
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. : Tabela 3
Sklad chemiczny warstw litologicznych w kompleksie I w 9, wagewych
Wapienie '
- 2 litowo- : oolitowo- . oolitowo-
Skladniki pelitowe oo pelitowe pelitowe calego
~detrytyczne -detrytyczne -detrytyczne
warstwa 1 warstwa 3 warstwa 5 pleksu
¢ ) | arstwa 2y | ¢ ) | wamstwa 4y | ¢ ) | (arstwa g |
Strata 43,46—43,50 41,38—43,65 43,13—44,10 42,93—44,10 43,01—44,00 42,82—44,10
prazenia ér. 43,48 43,34 ér, 43,43 gr. 43,57 §r. 43,58 §r. 43,53 ér, 43,50
Ca0 53,18—53,53 51,93—54,59 | 53,87—54,80 54,30—55,80 54,03—55,51 51,93—55,80
§r, 53,34 53,39 ér, 54,30 §r, 54,44 gr. 54,68 §r. 54,61 ér, 54,35
Si0, 1,00—1,10 0,60—3,46 0,16—0,93 0,12—1,50 0,24—1,21 0,12—3,36
ér, 1,05 1,25 gr. 1,09 §r. 0,68 $r. 0,60 gr. 0,68 ér. 0,83
MgO 1,14-1,42 0,56—0,62 0,50—0,99 0,00—0,73 0,00—0,74 9,00 —1,42
§r. 1,29 1,11 gr. 0,56 ér. 0,64 4r. 0,49 §r. 0,50 ér, 0,62
Fe, 03 0,09—0,17 0,07—0,38 ’ 0,06—0,33 0,06—0,17 0,05—0,17 0,05—0,38
4r. 0,13 0,11 §r. 0,09 §r. 0,15 ér. 0,14 ér. 0,10 §r. 0,13
Al,04 0,56—0,63 0,29-—1,47 0,08-—1,47 0,05—0,69 0,10—1,17 0,05—1,47
§r. 0,60 0,49 ér. 0,40 §r. 0,62 ér. 0,33 ér. 0,42 ér. 0,43
S0, 0,34—0,35 0,33—0,78 0,00—0,57 0,08—1,03 0,00—1,02 0,00—1,03
§r. 0,35 0,46 ér. 0,39 . §r, 0,35 §r. 0,25 ér, 0,30 ér. 0,33
CaCO, §r. 95,21 95,30 §r. 96.93 ér. 97,18 §r. 97,60 ér, 97,48 4r. 97,01
MgCO, §r. 2,70 2,32 gr, 1,17 ér. 1,34 §r. 1,03 §r. 1,05 §r. 1,30
Tlo$¢ analiz 2 1 5 45
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Tabela 4
Skiad chemiczny warsiw litologicznych w kompleksie I § III w 9, wagowych
Kompleks IT ' ' Kompleks IIT
- Skiadniki wapicnio margle - “Yaplonis Caly
pelitows warstwa 1) |  Dargliste kompleks
(warstwa I) G ) (warstwa 2) e
. 35,44—43,85 | 22,75—3620 | 36,25—39,18 | 22,75-39,18
stain. pH2ER ér. 43,37 ér. 34,37 ir. 36,64 r. 34,81
Ca0 47385595 | 27,72—41,30 | 43,08—4698 | 26,72—46,98
_ ér. 54,20 ér. 39,12 ér. 4491 ér. 43,44
S0 0,27—11,92 | 11,30—29,31 7,15—10,32 7,15—29,31
2 ér. 1,00 ér. 15,11 ér. 9,95 ér. 12,06
MgO 0,00—0,85 0,74—3,20 - 0,22—2,56 0,22—3,20
ér. 0,60 ér. 2,48 ér. 1,25 ér. 1,85
oy 0,04—0,83 0,55—4,53 0,55—1,23 0,55—4,53
2a &r. 0,16 ér. 1,46 ér. 1,02 ér. 1,17
ALO 0,10—2,04 0,92—7,14 2,17—4,34 0,92—7,14
= ér, 0,55 ér. 5,18 ér. 4,09 gr, 4,68
86 0,00—2,68 0,31—6,23 1,28—1,76 0,30—6,23
3 ér. 0,24 4r. 1,98 ér. 1,55 gr. 1,62
- CaCOs ér. 96,79 ér. 69,83 ér. 80,16 ér. 77,54
MgCO; gr. 1,26 gr. 5,19 ér. 2,62 §r. 3,87
Liczba analiz 74 7 6 17

W wapieniach marglistych zawarto$¢ weglanéw wzrasta do 82,8%e. Ze
wzgledu na ilosciowg przewage wapieni marglistych w kompleksie, §redni
udzial sumy weglanéw dla catego kompleksu wynosi 81,4%, SiOy — 12,1%
Al,O3 — 4,7%0, pozostale skladniki nie przekraczajg 2% (tab. 4).

W kompleksie IV (kimeryd dolny) wyré6zniono 5 warstw na przemian
wystepujgcych wapieni pelitowych i oolitowo-detrytycznych. W komplek-
sie obserwuje sie spadek Sredniej zawartoéci sumy weglanéw ku stropo-
wi z 97,7 do 95,60/u w wapieniach oolitowo-detrytycznych na korzysé
wzrostu $redniej zawarto$ci SiO; z 1,1 do 2,2% i Al,Oy z 0,5 do 0,9%. W
wapieniach pelitowych natomiast suma weglanéw osigga maksymalnie
wartosé 99,19, (tab. 5). To minimalne zréznicowanie w kompleksie nie
obniza w zasadzie jego Srednich wartosci jakoSciowych. Srednia warto$é
sumy weglanéw w catym kompleksie wynosi 97,5%, SiOy — 1,19, a po-
zostale skladniki nie przekraczajg 1%. Przy poréwnaniu Sredniego skladu
chemicznego wapieni pelitowych i oolitowo-detrytycznych stwierdza sie
nieznaczne tylko (rzedu 0,4%) réznice w Sredniej zawarto$ci weglanéw na
korzysé wapieni pelitowych, a w pozostatych skladnikach réinice nie
przekraczajg 0,1%.
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Tabela 5
Sklaﬂcnmﬂm warstw. Jitologicznych. w. WJ}’M Ammln
Wapwme
Skiad- oolitowo= | . .o 'oohtowo- . oolitowo-
eyl * pelitowe pelitowe ° galego
niki | detrytyczne- ;ie -detrytyme Mo | detrytycaria’ '
: twa 2 twa kompleks
(warstwa 1) (wats e & (warstwa 3) fronrs 9 (w?,rstwa 5 S e
| Strata |-39,76—43;58. 38,'60——43,80 -&2,49—43,76 4330 38274327 38 27—43 76|
| prazenia | - §r. 43,27 gr..43,43 | ~4r.:43,28 o ér. 42,10 | “#r. 42,96
ci0 | 49,44 54,87 |:47,93-54,50 {.53,45—-55,47 5551 |48,70—55,11 47,93—55,51,
_ . 4r. 54,09 | 4r.54,03 | §r.44,04 ’ §r. 53,09 §r. 53,99
# §r. 1,08 ér. 1,18 -gr, 1,10 . &, 2,15 1,14
J MgO  1-0,00—0,85 | 025083 |.0,00—0,81 00 0,06—0,75 | 0,00—0,85
; | 4. 057 | . 0,62 §r. 0,62 ' ér, 0,40 gr. 0,55
Fe,0; | O 12041 |; 0,10—0,55 | -0,11—0,33 015 0,18—1,41 | 0,10—1,41
g *|. 02 | &.014 | 018 ’ &, 0,47 §r.°0,19
| ALo. | 005—097 | 0,13-1,18 | 0,08-0,05 o019 | 039—216 | 0,05-216
17%° | o048 | 4054 | & 059 ) &r.092 | 0,58
lom -0,08—0,84 | 0,05-0,78 |.0,00—0,54 0.61 0,21—1,80 | 0,00—1,98
177 ér. 030 | £r. 0,26 §r. 0,25 ” §r. 0,70 ér. 0,29
| Cacos'| 4. 96,55 | ér. 9644 | 4. 96,46 99,09 &r. 94,77 | 4r. 96,37
| MgCO;| . 1,19 &.1,30 | .6r.1,30 | 0,00 &r. 084 | & 1,15
| Liczba '
12 9 20 1 5 55
1 analiz . _

W kompleksié Vv (kuneryd gorny) wyrozmono 7 warstw, w ktérych na

przem1an wystépujg margle i wap1eme marghste Roéznice w skladzie che-
micznym nuedzy marglami a wapieniami marglistymi z tego kompleksu
sg bardzo wyrazne. W marglach zawartos¢ srednia sumy weglanéw ksztal-
tuje si¢ w granicach 61,8—77,3%e, przy czym obserwuje sie spadek wegla-
nowosci w kierunku stropu w warstwach 5 i 7, w ktérych rownolegle
wzrasta ilo$é SiO; z 16,9 do 21,8% i SOz z 0,9 do 1,9%. Ponadto margle
z warstwy 7 zawierajg Srednio 10,19/ Al,Os (najwiecej w calym profilu).
‘Wapienie margliste wykazujg réwniez spadek weglanowosm w kierunku
stropu kompleksu z 84,6 do 82,1% (CaCO; + MgCQs), nieznaczny wzrost
Si0, z 9,5 do 10,2%, AlyOs z 3,6 do 4,5% oraz SO; z 0,8 do 1,6%. Sredni
sklad chemiczny catego kompleksu rézni sie od poprzedmch najnizszg
$rednig zawartoScig sumy weglanéw — 74,9%, najwyzsza zawartoScig
Si0p — 14,7%, Fes03 — 1,5%0 i Aly03 — 6,196 (tab. 6).

Giéwnym skladnikiem mineralnym w wapieniach wszystkich kom-
plekséw jest kalcyt. Wystepuje on pod postacig kryptokrystalicznej lub
gruzetkowej masy w wapieniach pelitowych oraz w skiadnikach ziarni-
stych budujgcych wapienie colitowo-detrytyczne. W masie podstawowej
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Tabela 6

npLrdwry I n:rmﬁer AMOOMOMNS-OUZITSOTON THPOIA

Skiad-|  Margle ::gﬁ";i: Margle Z:f;’:t‘: ‘Margle ® z:l‘_’g‘]“;::: b Matgle Caly

1 niki twa 1 ' 3 s twa 5 | (warstwa 7)|  ®
G ) (warstwa 2) (wa.‘rstv:ga_-) ‘| (warstwa 4) (s _wa. ) (_wars_twa__6)_ b (yasta );. mmpleks

Strata | 200 38,84 | 3551—39,74 | 31,28-37,19 | 36,40-37,85 | 26,69—35,10 | 34,71—37,88 | 23,2—3576 | ‘22,00-39,74°
zi’:ze' ér. 29,63 &r. 37,65 &r. 34,44 &r. 37,12 é. 3219 | 43625 | 4. 29,22 §r:33,36

CaO | 21914797 | 41,53—49,13 | 38,89—4504 | 44,84—46,55 | 27,08—41,67 | 41,36—49,39 | 21,31—37,85 | 21,31-49,39,

&r. 33,89 &, 45,86 &r. 41,12 &r. 45,85 &r. 37,34 &, 44,64 | 4r. 32,27 §. 4001 %

Sio, 8,47—32,23 | 5,55—13,80 | 10,43—17,55 | 7,91—10,00 | 12942579 | 6,89—12,62 | 12,01—29,54 |. 5;55—332%
&, 21,57 &. 9,51 & 13,91 &r. 8,88 4r.16,89 | .4r. 10,16 &, 21,77 | & 1465

MgO | 121-3,06 | 073—1,79 | 127—225 | 1,00-138 | 159388 | 007—197 | 092-436% | 0[07—4267
' & 2,24 §r. 1,29 &, 1,86 &.1,16 0213 | & 1,06 | & 199 | . 1,67

Fe,Os | 074234 | 059—138 | 081—220 | 098146 | 128311 | 044—181 7| 0,62-329"|: 0,44—329~
&. 1,70 4r. 1,02 &. 1,37 | & 1,16 &, 1,18 .12 | 4202 | é 146

ALO; | 2,04—1089 | 239486 | 520782 | 373474 | 5921043 | 320558 .| 5841733 | 2,04+173%
&r. 7,27 4. 3,56 &, 6,20 &r. 4,16 ér. 7,08 &r. 4,50 ~ 4r. 10,12 &. 6,13

SO, 0,45—2,48 0,32—1,19 0,17—1,19 024—1,37 | 025—1,87 | 0,65-255 | 0,63<4,00 | 0,17—4,00
- §r. 1,23 ér. 0,78 &. 0,62 4r. 0,74 &, 0,87 &r. 1,61 &r.1,85 |- 4 1,16
CaCO;|  ér. 60,49 ér. 81,86 &, 73,40 ér. 81,84 &r. 66,65 ér. 79,68 &. 57,60 &r. 71,42
MgCO;| 4. 4,69 &r. 2,70 §r. 3,89 §t. 2,43 §r. 4,46 ér. 2,43 &, 4,16- &r. 3,49

Ldczhe 9 8 7 3 '8 At 14 64

LSL
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Tabela 7
Skiad mineralny odmian i typéw litologicznych w ramach komplekséw
w 7, wagowych
______Koml?lek.s I [Komp- Kompieks III ____Komp{ek? v Kompleks V
wapienic | leks I wapienie
Skiadniki ooli- | wapie-| wapie- ooli- | wapie-
peli- | towo- | nie nie | mar- | peli- | towo-| nie | mar-
towe |-detry-| peli- | mar- | gle | towe |-detry-| mar- | gle
tyczne | towe | gliste tyczne | gliste
| Kalcyt 95,5 | 95,2 | 95,2 | 75,7 | 63,3 | 955 | 948 | 789 | 59,1
Dolomit 2,6 32 2,7 | 3,8 89 2,3 26 | 27 5,5
Piryt 04| 05 04| 23 3,0 04| 04| 1,7 1,8
Tlenki 01| o1 o1/02 |04 01 | 02|03 /02
zelaza
ﬂ’::t’:“‘y 158 |20, 157 | 308
—_ 1 14 1,0 1,6 1,7 | 20
Krzemionka .
2,2% | 4,3%* 1,7% | 1,8*
(* kwarc)

wapieni oolitowo-detrytycznych kalcyt ma postaé drobno- i Sredniokrysta-
liczng. W formie grubokrystalicznej wypelnia liczne geody, a jego odmia-
na wibknista buduje niektére szczatki organiczne. Zawarto$é . kalcytu
jest nieco wyzsza w wapieniach pelitowych.

Pozostale skladniki mineralne stanowia: dolomit, piryt — rozsiany
nieregularnie w masie podstawowej w postaci drobnych ziarn, tlenki ze-
laza — stanowiace substancje barwigcg i wypelniajgce mikrospekania
lub tworzgce nikla otoczke wokét ooidéw, skupienia chalcedonu, rza-
dziej ziarna kwarcu.

Gléwnym skladnikiem mineralnym w wapieniach marglistych i mar-
glach jest kryptokrystaliczny kalcyt i substancja ilasta wzajemnie sie
przerastajgce. Rzadko spotyka sie kalecyt w postaci grubokrystalicznych
skupien, zytek czy ziarn.

Ubocznie wystepujg: dolomit — w dos¢ znacznych iloSciach w mar-
glach, piryt — impregnujgcy kalcytowe szczgtki organiczne badZz wyste-
pujacy w formie pojedynczych ziarn, tlenki zelaza — tworzace smuzyste
nacieki w wapieniach okruchowych i wzdiuz lamin w ztupkowanych mar-
glach badZ wystepujgce w ‘formie pojedynczych grudek, nieregularnie
rozproszonych w catej masie. Krzemionke w marglach spotyka sie czesto
w postaci ostrokrawedzistych ziarn kwarcu i jako skupienia chalcedonu.
Sladowe skladniki mineralne stanowig lyszezyki, cyrkon i glaukonit, wy-
stepujace glownie w marglach.

Sklad mineralny typéw litologicznych w ramach komplekséw surow-
cowych, wyrazony w %o wagowych, przedstawiono w tabeli 7.
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SUGESTIE NA TEMAT KIERUNKOW PROWADZENIA
DALSZYCH POSZUKIWAN

Udzial procentowy wapieni, wapieni marglistych i margli na zbadanym
obszarze zlozowym i ich wzajemne stosunki okreflajg zasadno$é prze-
myslowego wykorzystania istniejacej bazy surowcowej (fig. 5).

T T T T 7T 17T 1T T T T T T 1T T T 7§
VN T T 1 T 1T 1§ L1 I.I |
A T T T T T T [k
\T T T T T T T T T T T ]

Fig. 5. Procentowy udzial surowcébw w profilu jury gérnej z rejonu Kutna (do gieb.
110 m) w kompleksach surowcowych (A) oraz na calym obszarze (B)

Percentage of mineral raw materials in the Upper Jurassic profile in the
region of Kutno {down to a depth of 110 m) in the raw material complexes
(A) and within the whole area of study {B)

1 — margle, 2 — wapienie margliste, 3 — wapienie
1 — marls, 2 — ma.nly_ limestones, 3 — limestones

Przewaga wapieni wysokiej jakoSci stwarza szanse rozwoju w tym
rejonie przemystu wapienniczego i chemicznego. Przy rozwazaniach na
temat mozliwosci zlokalizowania tu w przyszlosci kombinatu wapienniczo-
~cementowego nalezy zastanowié sie nad racjonalnym wykorzystaniem
istniejgcej bazy i ukierunkowaniem dalszych poszukiwan. Z geologicz-
nego punktu widzenia istniejg podstawy do rozszerzenia udokumentowa-
nej juz bazy surowcowej w otoczeniu z6z pod warunkiem, ze zloza Ktery
I i II bedg traktowane jako samodzielna baza surowcowa dla przemystu
wapienniczego i chemicznego, a zloze Goslub jako baza surowca cemen-
towego. :

W granicach ztoza Ktery I i II wysiepujg gléwnie wapienie komplek-
su l, II i IV, rozdzielone wapieniami marglistymi i marglami kompleksu .
III. W najblizszym otoczeniu zt6z nie ma mozliwosci powiekszenia zaso-
béw surewca niskiego do produkcji cementu. Mozliwe jest tylko powiek-
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szenie obszaru zl6z-o tereny lezgce miedzy zlozami Ktery I i II, ale nie
zmieni to w dalszym ciggu sytuacji w proporcjach wystqpujacych tu su-
rowcéow.

W odleglosci 4 km na poludnie znajduje si¢ natomiast udokumento-
wane zioze ‘Goslub, w ktérym wystepujgq wapienie margliste i margle
kompleksu V. Powiekszenie obszaru udokumentowanego zloza jest mozli~
we w kierunku p61nocnym, gdzie nadklad nie przekracza 20 m, w kierun-
ku warstw 5, 4, 3 i 2. Istnieje tam mozliwoé¢ uzyskania surowca zupel-
nego. Prowadzeme poszukiwah w kierunku poludmowo—wschodmm od
zloza GoSlub pozwoli uzyskaé surowiec niski. Posuwdjac sie bowiem ku
stropowi utworéw kimerydu osiggamy utwory bardziej: marghsto—llaste,
a nastepnie bonon w postaci serii ilastej w spagu (mutowce, Tupki i margle
mikowe) o zawartosei CaCO, od 10—45% (wzrastajgcej ku stropow1) oraz
itowcoéw, margli i-wapiéni o zawartosci CaCOg od 10—90%. .

Z ekonomicznego-punktu widzenia celowe jest, aby" zasoby surowcow
weglanowych w rejonie Kutna wykorzystane byly kompleksowo dla po-
trzeb calego przemyslu materiatéw wigzacych.

Zakiad Z16Z SurowcoOw skalnych
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 13 lutego 1973 r.
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Kpuictsnta BHBIPBULIKA

JUTOAOTO-CHIPLEBOM PA3PE3 ACIAPTA‘H‘ KNMEPH/TKA B PAMOHE KYTHA
PeaioMe

B cratbe. OPEBEJCHA CHIPECBAS XAPaKTCPHCTHEA xap60mrm BEPXHEIOPCKEX OTIOXCHHN,
3aJIETAIONINX JIO rnyﬁm 110 m. Pamo:peaxe OTKDHTHX B 3TOM palioHe MecTOpoRAcHul WO
npocxpaﬂcmennoﬁ €XeMe Jal0 BOSMOKHOCTE IDOB3IBECTH a.nmma MECTOPORICHHI . IO OTHO-
Iesmo K nccare,uyeuoﬁ Teppm'opm c yxasamem Eaupamtemm .qmneﬂmm HOMCKOBEIX pabor
B 33BHCHMOCTH; OT HYXH no:tpeGm'enz IIpu @opmponam CHIDEEBHIX UPOTHO30B 32 OCHOBY
OPHESTO JEJICHES 3aerarolax 37ech xap60mnmx OTNIONEHH! HA TPH INIABHEIC NETONQIHYECKHC
PA3HOBHIHOCTH, onmmonmecx APYT OT APYTa MO XEMUYECEEM. cBoHcTBaM: H3PECTHAKH, Mepre-
TECTHE H3BECTHAKE W Meprems. Mccrenopanns GEUIE COCPENOTOIERH, HA TEDPHTOPAH, H3YICHHOR
Gypennmem, INie OO Pa3pe3aM CKBAXHH EMCCTCH IOJHAS XHMEYCCKAS JOKYMCHTAIES,

B 36 cnamax Pa3pessl PaCcUICHEHE O JMTONOTHY ¥ HA CHPLEBHE KOMIUIEKCH (Tab. 1).
Brotr MaTepHAll SBHEICS OCHOBOR AU COCTABICHHS cso,zmoro JATONOTO-CHPLEROTO  pa3pesa
(MomuocTEIO 322 Ju) C Y9ETOM JIETONMOTHYCCKRX IIACTOB CHIDEEBHIX KOMIUICKCOB, oxapanepmo-
BAHHBIX TI0 CBOEMY XEMEYECKOMY cocTasy (dmr. 1) m mpampalbmecxoﬁ BX DNPpHHAIJICKHEOCTH
(Tab6. 2). TexCTyphI B CTPYKTYPHl OCHOBHBIX JHTONOTHYECKMX THIIOB NDENCTABIACHHI HA CHEMKAX
(rab. I—1V). ChipseBEle KOMILIEKCH IPEACTABICHE B WX TOPH3OHTAILHOM DAacOPOCTPAHSHHM HA
reonoro-CHpLEROi xapTe (GEr. 2) ¥ Mo BepTEEANE B paspesax (dur. 3 & 4). B Tabmenax 3—6 upu-
BEHEHEl CPENHER3BEIIEHHRE XEMHEYECKOTO COCTaBa JJIf BHICICHHEX JIMTOJNOTHYECKHX IUTACTOB H
CHIPBEBRIX KOMIUICKCOB, DOACYHTAHHEIC HA OCHOBAHEM 255 CEMHWICHHBIX XHMMYECKHX AHAIM3OB.
MesepambHELE COCTAB OTACNBHBIX JHTOJOTMUSCKAX pasHOBHHOCTER mpexcrasmer B Tab. 7.

MEuiCiIZ OTHOCHTEHFEO KOMILIEKCHOIO HCIONB3OBAHHA B 2TOM .paifome CHpheBoit 6asml H3-
BECTKOOGKHTATENLHOK B HEMEHTHOR IPOMBIIUICHHEOCTEIO BAITEKAIOT H3 KOJHICCTBEHHBIX COOTHO~
ICHEH MEXNy BHCICHALGIME BHIOAMH CHpHhS B IMenejaX KOMIICKCOB M Ha BCEH HCCICKOBAHHOMK
TeppuTopuE (dbar. 5).

Krystyna WYT.RWIIDKA

LITHOLOGICAL-RAW MATERIAL PROFILE OF THE ASTARTIAN
AND KIMMERIDGIAN  DEPOSITS IN THE REGION OF KUTNO

Summary

"The article -deals with the raw-material characteristics of the .carbonate Upper
Jurassic formations found to occur -at a depth down to 110 m. The examination of
the deposits documented in this region in a spatial scheme allowed.the author to
make the analysis of deposits within the area under consideration, and to show the
course of the future prospecting works according to the requirements of the con-
sumers. The mineral raw material prognoses have been based on a subdivision of
the ‘here occurring carbonate formations into three main lithological varieties, dif-
fering in their chemical properties: limestones; marly limestones and marls.

. The works have been concenfrated within an area penetrated by drillings, the
sections of which have also thoroughly been examined chemically. Sections showing
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lithological varieties have been worked out for 36 drillings; these show also appro-
priate complexes of the individual mineral raw materials (Table 1). These data have
been a basis for the construction of the synthetic lithological-raw material section
(thickness 322 m) presenting both lithological beds and raw material complexes
characterized in respect of their chemical composition (¥ig. 1) and their stratigrap-
hical position (Tab. 2).

Both the structures and textures of the main Hthological types are presented
on photographs (Tables I—IV). The raw material complexes are shown in a horizon-~
tal distribution on the geological-raw material map (Fig. 2) and in the vertical ex-
tent on the cross sections (Figs 3 and 4). Tables 3—6 present the weighted means of
the chemical composition for the distinguished lithological strata and for the raw
material complexes, calculated on the basis of 255 seven-component chemical ana-
lyses, The mineral eomposition of the individual lithological varieties is shown in
Table 7.

Some suggestions concerning the complex use of the mineral raw materials in
the reglon in study, by both lime and cement industries, result from the quantitative
relations between the mineral raw materials here considered, within the complexes
and in the whole area of study (Fig. 5).

TABLICA I

Fig. 6. Wapief pelitowy gruzeltkowy, bialoZbity, z kawernami. Kawerny wypelnio-
mne krystalicznym kalcytem. Spoiwo mikrytowe, Skala przepelniona skal-
cytyzowang faung korali, brachiopodéw, slimakéw i malzy. Probka z otworu
wiertniczego TI-4, gleb. 80,2 m, kompleks 11

Pelitic, nodular limestone with caverns, white-yellow in colour. Caverns
filled in with crystalline calcite. Micrite cement. The rock filled in with
calcitized fauna of corals, brachiopods, gastropods and pelecypods. Sample
taken from borehole II-4, depth 80,2 m, complex IL

Fig. 7. Wapief pelitowy plamisty. Plamy jasne to wapiefi nieziarnisty o spoiwie
mikrytowym, zwiezly. Plamy clemne to wapiefi ziarnisty gruzelkowy o spoi-
wie mikrytowym, silnie porowaty, z duzg ilo§cig drobnego detrytu organicz-
nego i pojedynczymi ziarnami pirytu. Pr6bka z otworu wiertniczego I-8,
gleb. 81,5 m, kompleks II

Pelitic spotty limestone. Light spots corespond to non-granular limestone
with micrite cement; compact. Dark spots — granular and nodular limestone
with micrite cement, strongly porous, showing a large amount of fine orga-
nic detritus and single pyrite grains. Sample taken from borehole I-8, depth
81,5 m, complex I
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Fig. 7

KRYSTYNA WYRWICKA — Profil litologiczno-surowcowy astartu i kimerydu z rejonu Kutne



Fig. 8.

Fig. 9.

TABLICA II

Wapiei okruchowy. Nieregularne jasne intraklasty mikrytowego wapienia -
pelitowego wir6d cicmnego wapienia defrytycznego, miejscami tworzgcego
zlep muszlowy (muszlowiec). Spodréd skiadnikéw ziarnistych wyréinié moz-
na glaukonit, piryt, onkoidy. Spoiwo mikrytowo-sparytowe. Prébka z otworu
wiertniczego 11-4, gleb. 64,4 m, kompleks II

Clastic limestone, Irregular light intraclasts of tnicrite pelitic limestone wit-
hin dark detrital limestones, at places making a shell conglomerate (luma-
chelle). Among granular components vigible are glauconite, pyrite and
cncoids. Micrite-sparite cement. Sample taken from borehole II-4, depth
64,4 m, complex 1I

Wapienh onkolitowy zébitoszary o teksturze bezladnej. Przewazaja onkoidy
o Srednicy od 5 do 10 mun w otoczeniu drobnych o érednicy 0,5 do 2 mm
i gruzetkéw o Srednicy ponizej 0,5 mm. Spoiwo sparytowe, Probka z otworu
I1-7. gleb. 62,1 m, kompleks II

Cncolite limestone showing chaotic structure, yellow-grey in colour. Predo-
minant are here oncoids, from 5 mm to 10 mm in diamefer, within fine -
ones, from 0,5 mm to 2,0 mm, surrcunded by nodules less than 0,5 mm in
diameter, Sparite cement. Sample taken from borehole II-7, depth 62,1 m,
complex II
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Fig. 9
KRYSTYNA WYRWICKA — Profil litologiczno-surowcowy astartu i kimerydu z rejonu Kutna



Fig. 10.

Fig. 11,

TABLICA III

Wapien oolitowo-detrytyczny szarobialy, o teksturze kierunkowej, podkre-
$lonej laminami bogatymi w detryt organiczny. Obtoczone kalcytowe szczgt-
ki crganiczne zawierajg pojedyficzg otoczke weglanowsg. Ooidy maja $rednice
ok. 0,5 mm i 'Spojone cg spoiwem sparytowym. Prébka z otworu wiertniczego
KT-6, gleb. 47,0 m, kempleks IV, warstwa §

Oolitic-detrital limestone showing directional structure emphasized by la-
minae rich in organic detritus; grey-white in colour. Rounded calcite organic
fragments contain a single carbonate rim. Ooids are about 0,5 mm in
diameter. Sparite cement, Sample taken from borehole KXT-6, depth 47,0 m,
complex IV, bed 5

Wapiei okruchowy szary. Obtoczone, wydtuzone fragmenty mikrytowego
wapienia pelitowego, szarobialego tkwia w szarym mikrytowym wapieniu
pelitowym z licznymi ziarnami pirytu. Prébka z otworu wiertniczego II-4,
gleb. 22,9 m, kompleks IV, warstwa 3

Clastic limestone, grey in colour. Rounded, elongated fragments of micrite
pelitic limestone, grey-white in ocolour, stick in grey micrite pelitic limestone
with numerous pyrite grains. Sample taken from borehole II-4, depth 22,9,
complex IV, bed 3
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KRYSTYNA WYRWICKA — Profil litologiczno-surowcowy astartu i kimerydu z rejonu Kutna



TABLICA IV

Fig. 12. Wapieh pelitowy z6ttobialy z kawernami. Kawerny wypelnione calkowicie

lub czeSciowo idiomorficznymi krysztatami bezbarwnego kalcytu. Na kontak-
cie wapienia z kalcytem wystepujg znaczne skupienia pirytu. W niektérych
kawernach zachowaly sie szkielety skamienialoSci (koralowce, brachiopody,
inoceramy), Prébka z otworu wiertniczego II-4, gieb. 38,3 m, kompleks IV,
warstwa 2 :
Pelitic limestone with caverns, yellow-white in colour, Caverns filled in
with completely or partly idiomorphic crystals of colourless calcite. ‘At the
contact of limestone and calcite are found considerable comcentrations of
pyrite. Some caverns reveal skeletons of fauna representatives {corals, bra-
chiopods, inocerams). Sample taken from borehole 1I-4, depth 38,3 m, com-
plex IV, bed 2
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Fig. 12

KRYSTYNA WYRWICKA — Profil litologiczno-surowcowy astartu i kimerydu 2z rejonu Kutna
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