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Jerzy KOTOWSKI

Enklawy w skatach kwarcowych w pétnocnym
nasunieciv Barcinka (Pogérze lzerskie)

WSTEP

Wystapienia skat kwarcowych na Pogérzu Izerskim budzg coraz wiek-
sze zainteresowanie pod wzgledem gospodarczym i naukowym. Swiadczg
o tym nowe opracowania wykonywane przez rézne ofrodki badawcze
w kraju. Badania te zmierzajg do dokladniejszego poznania genezy i tek-
toniki skal kwarcowych w metamorfiku izerskim.

Whniki zawarte w artykule dotycza gléwnie fragmentu péinocnego na-
suniecia Barcinka 1, w ktérym skaly kwarcowe wykazujg kierunek NW-
-SE, oraz czeSciowo innych odkrywek tej skaly na Pogérzu Izerskim. Wy-
bér tego fragmentu nasuniecia Barcinka (fig.1) podyktowany byl tym, iz
dzieki prowadzonym robotom ziemnym (szurfy, rowy badawcze) zostat
on poznany lepiej niz inne sgsiednie obszary z wystgpieniami tej skaly.
W péinocnym nasunieciu z okolic Barcinka, podobnie jak w okolicach
Nowej Kamienicy, Grabiszyc, Swiecia, Pasiecznika, Grudzy i in., w ska-
tach kwarcowych wystepujg enklawy skat réznych pod wzgledem litolo-
gicznym, gléwnie gnejséw o réznorodnej budowie strukturalnej.

*

Prof. doktorowi J. Obercowi z Uniwersytetu Wroclawskiego i prof.
doktorowi G. D. Azgirejowi z Uniwersytetu Przyjazni Narodéw w Mo-
skwie serdecznie dziekuje za dyskusje i wiele cennych uwag metodycz-
nych dotyczacych tektoniki geometrycznej. Prace laboratoryjne i kame-~
ralne wykorzystane w artykule przeprowadzono na Uniwersytecie Przy-
jazni Narodéw w Moskwie.

t Pélnocne nasunigeie Barcinka, o przeblegu NW-SE, przecina metamorfik izerski po-
czagwszy miemal od granitu Karkonoszy — na wschodzie — a% po ¢erytorium Czechoslowacjl —
na zachodzie.
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ANALIZA MEZOSKOPOWA ENKLAW WYSTEPUJACYCH
W SKALE KWARCOWEJ

W skale kwarcowej z okolicy Barcinka, podobnie jak w pozostatych
odkrywkach tej skaty na Pogbérzu Izerskim, wystepujg enklawy w postaci
izolowanych fragmentéw. Enklawy te nalezg do metamorficznej ,,ostony”
skat kwaroowych. Pierwszym badaczem, ktéry zwrécil uwage na obecnosé
fragmentéw gnejsu w kwarcu podczas prowadzonych prac gérmczych na
Pogérzu Izerskim byt J. Kornas (1958). Kartowany przeze mnie teren
z okolicy Barcinka wskazuje, ze skaly ,oslony” wystepujg niemal we
wszystkich wystgpieniach skat kwarcowych (J. Kotowski, 1963). O wy-
stepowaniu enklaw w obrebie kwarcu wspominatem juz w poprzednich
pracach: w okolicy Barcinka (J. Kotowski, 1965, 1968, 1969, 1972), w oko-
licy Nowej Kamienicy (J. Kotowski, 1970) oraz  Gryfowa Slaskiego
(J. Kotowski, 1971). W. Smulikowski (1969, str. 571) pisze, ze ,,... w okolicy
Barcinka gnejsy napotkano takze w obrebie kwarcytébw w formie nie-
wielkich strzepéw o mie zawsze uchwytnych granicach”. Na Rozdrozu
Izerskim w kwarcu wystepujg réwniez enklawy gnejsébw oraz lupkow
tyszczykowych (J. Szatamacha, M. Szalamacha, 1966, str. 668).
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Fig. 1. Fragment mapy z wystapleniami skat kwarcowych
zZwigzanymi z nasunieciami (wedtug J. Kotowskiego,
'1972)
A fragment of the map of quariz rocks related to
overthrusts (according to J. Kobowskd, 1872)

nNK — nasuniecie Nowe] Kami 'nn—naluvnleeie
Rebiszowa; mnsB — nasumiecle u Barcinkas
anB — mnasuniecie pbinocne Barcinka —

katne po stronie sk obniZonego); — zrab Grudzy
(-tragment); PR — ré6w Rybnicy; )ISK - lupki pasma
Stare] Kamiendcy

nNK -- Nowa [Kamienica overthrust; nR ~— nqblsz6w
overthrust; msB — southern .Barcind: overth

northern Barcinek overthrust; — P enﬁhntt
uB — reverse !aul:t ot Bnrcindk (trhmgu teebh on the
downthrown side); #G Grudza horst ca fragment); pR —

Rytb.ndca semi-graben, tsx — schists of Stara Kamienica

Enklawy gnejsowe w obrebie skat kwarcowych zostang nizej omo-
wione pod wzgledem mezoskopowym i czeSciowo mikroskopowym na
przykladzie ich wystapie z ckolic Barcinka (fig. 1).
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W skale kwarcowej najczesSciej wystepuja enklawy reprezentowane
przez r6zne odmiany strukturalno-teksturalne gnejséw, rzadziej lupkéw
tyszczykowych stabo zmetamorfizowanych i diaftorytéw skat zasadowych.
Wielko$¢é omawianych enklaw zaliczyé nalezy do skali mezoskopowej oraz
mikroskopowe]j. Enklawy cechujg si¢ dobrze widoczng powierzchnig fo-
11ac]1, na ktérej widoczna jest mezo-B-lineac;a, a pod mikroskopem
réwniez mikro-B-lineacja. , :

Skaly enklaw nalezqce do gnejséw podzielié mozna pod wzgledem
mezoskopowym — przyjmujgc kryterium strukturalno-teksturalne — na:
a — gnejsy warstewkowe z przejSciem do lupkéw tyszczykowych (ogoél-
nie); b — warstewkowo-plaskosoczewkowe z przejSciem-do lupkéw tysz-
czykowych; ¢ — plaskosoczewkowe oraz d — soczewkowe z przejSciem
do granitognejséw gruboziarnistych. Wymienione gnejsy reprezentuja
petrogenetycznie czlony posrednie w szeregu rozwojowym: Iupek tyszezy-
kowy — granit rumburski. Miedzy poszczegélnym1 ogniwami istniejg
stopniowe przejScia strukturalno-teksturalne przy zblizonym na ogb!
skladzie mineralnym. -

Gnejsy warstewkowe z przejsciem do lupkéw tyszezykowych
nalezy rozumie¢ jako przekladane nawzajem warstewki gnejséw war-
stewkowych (typowych) z warstewkami lupkéw lyszezykowych. Rupki
przypominajg stabo zmetamorfizowane odmiany tupkéw z pasma Ziotnik
. Lubanskich lub skal zblizonych do filitbw. Z interpretacji wynika, ze
substratem gnejséw warstewkowych sg fility badz tupki tyszezykowe.

Gnejsy warstewkowo- plaskosoczewkowe posiadajg
budowe zlozong: skladajg sie¢ z warstewek gnejsu warstewkoWego ,,typo—
wego”, takiego jak w oslonie mefamorficznej skal kwacowych, i gnejsu
plaskosoczewkowego z porfiroblastami :mikropertytu -mikroklinowego,
z zachowanymi niekiedy strukturami helicytowymi. ‘W-ghejsie pojawiaja
sie lokalnie niejednolicie rozmieszezone soczewki rézowego skalenia. Po-
wodujg one falisty charakter powierzchni foliacji, s4 czesto wydtuzone
linearnie. Porfiroblastyczny charakter tege mineralu daje sie szczegélnie
zauwazy¢ w przypadku zamykania w sobie wrostkéw kwarcu, muskowitu
i innych mineraléw, widocznych niekiedy w skali mezoskopowej. Ponadic
wrostki w skalemach ‘reprezentowane sg niekiedy ‘przez kompletnie za-
chowane, linearnie wydtuzone agregaty skaleniowo-kwarcowe, w ktérych
skalen ulegl hydrotermalnej kaolinizacji.

Gnejsy ptaskosoczewkowe 1gcza sie ,,ptynnymi” przejécia-
mi strukturalno-teksturalnymi z gnejsami warstewkowo-plaskosoczewko-
wymi. Z tej tez odmiany rozwinely si¢ gnejsy plaskosoczewkowe, o czym
pozwalajg wnosié badania terenowe i: laboratoryjne W obrebie gnejsébw
plaskosoczewkowych rzadka na ogét spotyka sie przewarstmema gnejséw
warstewkowych. Gnejsy plaskosoczewkowe cechujq sie dobrze widocz-
nymi mezoskopowo strukturami linijnymi na powierzchni foliacji i wy-
znaczajg te powierzchnig. Struktury linijne sg reprezentowane przez: ska-
lenie, agregaty skaleniowo-kwarcowe, jednoskladnikowe skupienia mus-
kowitu, rzadziej serycytu. W wiekszosci przypadkéw z wymienionej od-
miany gnejs6w zbudowane sa enklawy.

"Gnejsy soczewkowe z przejSciem do granitognejséw repre-
zentujq z reguty duze enklawy, w ktérych obrebie spotyka si¢ przewar-.
stwiania wyzej oméwionymi. gnejsami. Charakterystyczng cecha gnejsow
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soczewkowych jest obecnosé porfiroblastéw skaleni z czesto zachowanymi
wrostkami tla skalnego o wielkoSci mezoskopowej. Tlo. reprezentowane
jest przez mineraty badz kompletne tekstury charakterystyczne dla gne]—
sé6w warstewkowych.

' W niektorych miejscach widoczne sg w por‘flmblastach skalem mezo-
helicytowe struktury, w ktérych zrekonstryowana o§ rotacji przyjmu]e
kierunek ku NW. Porfiroblasty skaleni w wiekszosci przypadkéw majg
barwe rozows. Badania wykazaly, ze enklawy nalezy traktowaé jako je-
den z rodzajéw struktur linijnych. Enklawy oraz wystepujgce w nich
struktury linijne interpretuje¢ jako poli-B-lineacje oraz lineacje nalozong
(wg terminologii przyjetej. w pracy: J. Obere, J. Kotowski, 1971). ,

We wszystkich odmianach strukturalno-teksturalnych gnejséw nale-
zacych do enklaw obserwuje sie wzbogacenie we wtérny kwarc. Dopro-
wadzony kwarc nasladuje powierzchnie strukturalne enklawy, a wypie-
rajgcy stopniowo enklawe inny doprowadzony zespél generacyjny kwar-
cu tworzy zyly, ktére nakladaja sie na starsze generacje.

-SKIALITY STRUKTURALNE ‘W SKALE KWARCOWEJ

Enklawy gnejsow, podobnie jak i inne skaly wystepujgce w skale
kwarcowej, sg wydtuzone. O$ najdtuzsza enklaw traktuje jako typ line-
acji okreflony symbolem el (J. Oberc, J. Kotowski, 1969). Wydtuzenie
enklaw odpowiada tzw. lineacji nalozonej, o czym Wspommalem wyzej.
Enklawy traktowane jako struktury linijne posiadaja charakterystyczne
wydluzenie, z reguly zgodne z B-lineacjg parakinematyczng ziarn lub
agregatéw mineralnych wystepujacych w tej enklawie. Oznacza to, ze
sama enklawa jako lineacja el zawiera' w sobie starsze lineacje paraki-
nematyczne (stgd lineacja nalozona), przy czym lineacja el ma ,kontury”
strzepiaste. Z lineacji el ,,wychodza” parakinematyczne anastomozujgce
agregaty skaleniowo-kwarcowe, przechodzace w skale kwarcows. Obser-
wacje polowe kontaktu lineacji parakmematycme] enklawy, przecho-
dzacej w skale kwarcowa wykazaly, ze jest to typ drzazgowej metaso-
matycznej 11neac;1 agregatéw mineralnych. -

- Gnejsy i inne skaly' wspomnianych enklaw wykazujg rézny charakter
kontaktu ze skalg kwarcows. Wyrdzniono nastepujace grupy kontaktu:

1. Wyraznie zaznaczajgcy sie kontakt, czyli ostre odciecie enklawy
gnejsu od skaly kwarcowej. Kontakt talki rozwiniety jest na matych
odcinkach. Ostre kontakty enklawy ze skalag kwarcowsg sa pochodzenia
tektonicznego lub mimetyczno-powlokowego. Kontakty tektoniczne by-
wajg badZ to pojedyncze, badZz tez reprezentujg sprzezone pow1erzchn1e
proste, wichrowate, z r6znym wzglednym przemieszczeniem. Kontakt mi-
metyczno-powlokowy rozwiniety jest wzdluz pojedynczej powierzchni
strukturalnej, na ktérej nie widaé tak charakterystycznych dla kontaktéw
tektonicznych dyferencjalnych, translacyjnych przemieszczen. Kontakty
mimetyczno-powlokowe sg jak gdyby odcisniete; odciSnigcie to nastgpito
wzdluz bardzo starych powierzchni dysjunkcyjnych.

2. Kontakt strzepiasty (rekrystahzacy]no—metasomatyczny) Kontakty
" enklawy ze skalag kwarcowa nie sg tu ostre i nie wszedzie widoczne.
Zrekonstruowany ksztalt enklawy na podstaw1e lokalnie widocznych
fragmentéw kontakiu pozwala wnosi¢, ze skala enklawy reprezentuje
formy strzepiasto-wydiuzone. Analiza‘terenowa i laboratoryjna réznych
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przekrojéw dowodzi, ze generalne wydluzenie enklaw pokrywa sie z kie-
runkiem B-lineacji parakinematyczne]j ziarn mineralnych.

Na podstawie badahh laboratoryjnych moZna wydzielié dwa rodzaje
cieni strukturalnych w skalach kwarcowych: a) szkieletowe skiality
strukturalne, b) izolowane skiality strukfuralne.

Szkieletowe skiality strukturalne tworza w skale
kwarcowej przestrzenny flebitowy element konstrukcji, zbudowany ze
skal o plasko-réwnolegtej budowie. Szkieletowe skiality strukturalne re-
prezentujg przerobione skaly o lupkowej pierwotnie budowie, kidre wy-
raZnie nawigzujg do skal enklaw. Kontury szkieletowych skialitéw struk-
turalnych sg strzepiaste i rozplywajgce sie w skale kwarcowej. Precyzyj-
ne prze$ledzenie tych struktur jest trudne, podobnie jak ustalenie geo-
metrycznej przestrzennej formy skialitu. Badania wykazaly, Ze strze-
piaste formy wystepuja na przedluzeniu mezoskopowo widocznych frag-
mentéw enklawy. Na przediuzeniu enklaw pojawiajg sie takze cienie
strukturalne o budowie plasko-ré6wnoleglej, kidére przypominaja formy
wydtuzonego flebitu. Flebitowe ksztalty szkieletowego skialitu struktural-
nego, jak wykazaly badania mikroskopowe i polowe, nalezy interpreto-
waé jako reliktowe strukfury skal o budowie lupkowej, przypuszczalnie
powstate z lupkéw lyszczykowych lub skal do nich zblizonych. Orientacja
- plasko-réwnoleglej budowy skialitéw strukturalnych jest niemal analo-
giczna lub zblizona do orientacji przestrzennej powierzchni foliacji obser-
wowanej w gnejsach. W wielu przypadkach omawiane skiality struktu-
ralne lgczg sie w glebi ze skalg enklawy. Spotyka sie réwniez szkieletowe
skiality strukturalne w skalach kwarcowych, ktére po zrekonstruowaniu
przedstawiajg r6zne morfologicznie typy faldéw. Ich charakterystyczng
cechg jest daleko posunigte wypieranie enklawy przez kwarc. W pierwszej
kolejnosci ulegajg wypieraniu przeguby synklinalne i antyklinalne, a po-
tem nastepuje zabliZnianie kwarcem stref objetych deformacja kine-
tyczng. '

Izolowane skiality strukturalne wystepujag w skale

kwarcowej w postaci izolowanych cieni strukturalnych. Sg one z reguly
ledwo dostrzegalne, pojawiajg sie i zanikajg w skale. Badania wykazaly,
Ze sg one roéwniez reliktami struktur plasko-réwnoleglych skat starszych
od gnejsdw; przypuszczalnie nalezaly do skal lupkowych. Wiekszo$¢ oma-
wianych skialitébw ma zarysy zblizone do wydluzonego flebitu. Przypusz-
cza sie réwniez, ze niektore izolowane skiality strukturalne powstaty ze
skat zblizonych do gnejséw. Charakterystyczng cechg tych skialitéw jest
obecno$é w nich kaolinitu poskaleniowego. Kaolinit czesto uklada sie
w cienkie, réwnolegte smugi. Kaolinitowe skupienia i nieregularne ziarna
»CZystego” kwarcu nasladuja struktury ptasko-réwnolegle.
. Izolowane cienie strukturalne skat o budowie lupkowej wykazujg, jak
wynika z badan plytek zorientowanych, niemal analogiczng orientacje po-
wierzchnj ab jak orientacja powierzchni foliacji w enklawach. Badania
wykazaly, ze w skupieniach kaolinitu towarzyszgcymi mineralami sg
dickit i inne mineraly ilaste.

Izolowane skiality strukturalne w poréwnaniu z przestrzennymi skia-
litamj strukturalnymi reprezentujg daleko posumnietg przer6bke metaso-
matyczng, w czasie ktoérej przesycone zostaly kwarcem. Kwarc rozwija-
jacy sie kosztem skialitow strukturalnych zabliznil starsze mikrodyslo-
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kacje w skialicie, czesto byly to strefy translacji i dyferencjalnych
przemieszczeni. Oprocz wymienionych starszych deformacji kinetycznych
wystepujg mlodsze, ktére wyraZnie przecinajg skialit i skale kwarcowa.
TEKTONICZ'NA ANALIZA ENKLAW W SKAEACH KWARCOWYCH

W skale kwarcowej, o czym juz wspominalem, wystepuja gtéwnie
enklawy skat lupkowych i gnejséw (fig. 2 i 3). Czesto wystepujgce obok
siebie -enklawy majg nie zawsze dobrze widoczng 1gcznosé. Szczegblowe

SW ' - NE

Fig.2 Y gy g

Fig. 2. Enklawa gnejsu w skale kwarcowej okolicy Barcinka
Gneiss inclusion in the quartz rock within the area of
Barcinek
Q — skala kwarcowa; G — ejs; a, b — nk: farom
{?liggjsa”: @) lineac)i: a — rg—i %25!‘75; lmu%”:t% p_an}:z ms/gg
Q — quartiz rock; G — gneiss; a, b — points of measurement of
foliation () and of lmneation (I): a — §=2025/75; 1= 200/46;
b — f == 219/69; 1 = 288/44

Fig. 3. Szczeg6l enklawy z fig. 2
A fragment of an inclusion {from Fig. 2)

Q - skata kwarcowa; 'Gw — gnejs warstewkowy; g -— hydro-
termalne Zyly kwarcowe

Qd; quariz rock, Gw — banded gneiss; ¢ — hydrothermal quartz
veinsg
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badania pod mikroskopem miejsc lgczenia si¢ sgsiednich énklaw. stwier-
dzily, .ze analizowane partie skaly kwarcowej (mezoskopowo pozornie
jednorodne) wykazujg obecnosé skialitéw strukturalnych skal o budowie
plasko-réwnoleglej. Struktury reliktowe upodabniaja sie badz to do
drobnoziarnistych odmian gnejsowych, badZz tez w innych- przypadkach
do skat o budowie tupkowej. Enklawy te podlegaly nieréwnomiernemu
wypieraniu -przez kwarc. — z réznym nasileniem, w réznych kierunkach
koordynat strukturalnych, stad tez powstaly formy o skomplikowanym
ksztalcie, przypominajace zarysy flebitu.

f=230/69
7\ [=295/42

Fig. 4a. Fragment enklawy gnejsu socz'ewlmw'ego.z 0kollc oarcuikKa
A fragment of the-lenticular gneiss inclusion from the vicinity of Barcinek

Fig. 4b. Szczegbl z fig, 4a — hydrotelmalne Zytki drobnoziarnistego kwarcu barwy
biatej przecinajg enklawe gnejsu; na kontakcie enklawy z Zytkami hydroter-
malnego kwarcu zaznacza sle charakterystyczne dla dyslokacji ciggnienie
A fragment taken. from Fig. 4a. Hydrothermal veinlets of fine-grained quartz,
white in colour, intersect a gneiss inclusion. Af the contact of the inclusion
with the hydrothermal quartz wveins a drawing of strata, characteristic of
a dislocation, can be observed

Fig. 4c. Szezegbl z fig. db — kontakt hydrotermalnej zyly kwarcowe] z gmejsem;
widoczne pokruszenie gnejsu z czasu tworzenia si¢ dyslokacji
A fragment from Fig. 4b. A contact of the hydrothermal quartz vein with
gnelss; visible is crushed gneiss produced during the formation of dislocation
’le —Hn @nzj's soczewkowy; S — skalefi; q — hydrotermalne fyly kwarcu; f — foliacja;

— eacja . .

‘Gs — lenticular gnelss; 8 — feldspar; q — hydrothermal quartz veilns; £ — foliation;
1 — lineation

Dokonywano pomiaréw orientacji przestrzennej powierzchni foliacji
i struktur linijnych w enklawach (J. Kotowski, 1972). Dla przykladu po-
dano pomiary orientacji struktur linijnych i powierzchniowych dla enkla-
wy zbudowanej z gnejséw (fig. 2). Enklawa ta posiada bardzo stabo wi-
doczne kontury o zarysie nieregularnym, ,rozplywa sie” niemal w skale
kwarcowej. Pomiary orientacji przestrzennej struktur plasko-linijnych
w enklawie o flebitowym zarysie sg niemal analogiczne. We fragmencie
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skaly kwarcowej przedstawionej na.fig. 3 widaé, oprécz . reliktowych

ruitur plasko-réwnoleglych, mlodsze hydrotermalne generacje zyl
kwarcu Ze szczegblowej anahzy wynika, ze orientacja przestrzenna re-
liktowej powierzchni fohacn nie odbiega od or1entac]i widocznej w skali
mezoskopowej.

Inny przyklad enklawy gne]su ktéra wystepuje w skale kwarcowej,
przedstawiono na fig. 4. Zachowane sg tu fragmenty gnejsu soczewko-
wego .z rzadko na ogél spotykanymi rézowymi porfiroblastami skaleni,.
zdyslokowane i dyferencjalnie przemieszczone. Z mezodyslokacji rozwi-
nely sie nastepnie szczelinki (czgstkowe warunki tensji), ktére zostaly wy-
pelnione hydrotermalnym kwarcem. Zylki kwarcowe przecinajg nie tylko
enklawe, lecz réwniez skale kwarcows. Wzdluz dyslokacji nastapilo cha-
rakterystyczne ciggniecie struktur ptasko-linijnych. . -

Pomiary orientacji przestrzennej powierzchni foliacji i parakinema-
tycznych struktur linijnych (fig. 4a) sa niemal analogiczne jak w przy-
padku poprzednio analizowanej enklawy (fig. 2), Oznacza to, ze enklawy
te, mimo Ze sg izolowane w skale kwarcowej, posiadajg analogiczng sy-
tuacje przestrzenng, podobnie zresztg jak széreg’ innych analizowanych
enklaw (J. Kotowski, 1972). Pozwala to wnosié, ze skala kwarcowa rozwi-
nela sie czeSciowo ze skal gnejsowych.

Anahzu]qc szczegblowiej - fragment enklawy gnejsu (fig. 4b) stwier-
dzamy, ze parakinematyczny porfiroblast skalenia przecigty jest dwiema
réwnolegltymi mezodysz,lcvk,ac1 ami Scinajacymi (G. D. Azgn'e], 1966), gdzie
gléwne posrednie naprezenie (w warunkach naprezen tangenc;alnych)
zblizone jest do b-koordymaty struktury. Tak przyjete okreslenie orien-
tacji przestrzennej gtéwnych posrednich naprezen tangencjalnych, w da-
nym przypadku czgstkowych, pokrywa sie z naprezeniem mlodoassyntyj-
skiego faldowania metamorfiku izerskiego. W przebudowanych seriach
metamorfiku izerskiego powyzsza zalezno$¢ moze nie byé zachowana, co
Jest zrozumiale z uwagi na mechaniczng niejednorodnosé gérotworu
i zm.lema]ace sm; w czasie i przestrzeni cechy reologiczne wynikajgce ze
zmienjajgcych si¢ w czasie warunkéw termodynamicznych. :

Opr6cz wspomnianych enklaw w skale kwarcowej wystepuja tzw.
szkieletowe struktury enklawy, ktére reprezentujg fragmenty faldéw lub
kompletne faldy rozwiniete w skalach o budowie ptasko-réwnoleglej.
Przykladem szkieletowej struktury enklawy gnejséw warstewkowych jest
fig. 5. W anali-zowanej gnejsowej enklawie zgodnie z powierzchnig foliacji
zaznacza sie warstewka ; kwarcu”. Jest ona charakterystyczna, poniewaz
pod wzgledem mezoskopowym nawigzuje do sekre rcnynego kwarcu tak
czgsto spotykanego w lupkowych pasmach metamorfiku 1zersk1ego Pod
wzgledem makroskopowym analizowana warstewka w enklawie nie rézni
sie od kwarcu sekrecyjnego w tupkach tyszezykowych, np. pasma Starej
Kamienicy. Pozwala to wnosié (wraz z szeregiem innych obserwacji), ze
enklawa reprezentuje gnejs warstewkowy, ktéry rozwingt sie ze ska? tup-
kowych zblizonych do lupkéw Starej Kamienicy lub Zlotnik Lubahskich.
Oznacza to, ze skala kwarcowa nie tylko rozwijala sie ze skal gnejsowych,
lecz réwniez ze skat lupkowych zblizonych pod wzgledem skiadu do tup-
kéw tyszczykowych.

W szkieletowe] strukturze enklawy zaznacza sie bardzo wyraZnie po-
wierzchnia nasuniecia wielko$ci mezoskopowej. Pomerzchma ta na fig. 5
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przebiega zgodnie z powierzchnig foliacji, jest to szczegélny przypadek
intersekeyjny. Dokladne obserwacje wykazaly, ze powierzchnia taka $ci-
na pod. ostrym katem powierzchnie foliacji w szkieletowej strukturze
enklawy. Nasuniecie mas skalnych nastgpilo z kierunku péinocno-wschod-
niego. Geomefria mezoskopowej wielkosci powierzchni nasuniecia jest
skomplikowana, na pewnych odcinkach pokrywa sie z powierzchnig fo-
liacji, w innych przypadkach przecina jg pod stromym katem. Jest nie-
watpliwie nasunieciem starym, wystepuje w enklawie przechodzgc w ska-
le¢ kwarcows, w ktérej widoczne jest tylko w bezpoSrednim sgsiedztwie

Fig. 5. Enklawa szkicletowa w skale kwarcowej z péinoc-
*  mnego nasuniecia Barcinka w odstonieciu z Barcinka .
{rysunek przedstawia plan)
Skeletal inclusion in quartz rock from the northern
overthrust of Barcinek in the exposure at Barcinek
(Figure presents a plan) -
Q — skala kwarcowa; Gw — goels warstewkowy; gs

kw! sekrecyijny; —_ lifikkacyjma powler: hni—
mﬁlcleémggkyop&%ej \gi“ ;d.:—memsk:epow:
dyslokacie

Q@ — quartz rock; Gw — banded gneiss; qs — secretion

quartz; pn — mpre-silitication overthrust plane of mego-

scopic gize; ds — mesoscopic dislocations
enklawy; oddalajac sie od niej stopniowo zanika, jest zabliZnione kwar-
cem. Nie tylko omawiane nasuniecie, lecz szereg innych dyslokacji rozwi-
nietych w enklawie nie przedtuza sie w skale kwarcows wzglednie daje
sie zauwazyé tylko w bezpoSrednim sgsiedztwie enklawy. Sg to ‘dyslo-
kacje sprzed gtéwnej sylifikacji. Nalezy zwréci¢ uwage, ze niezaleznie od
wspomnianych wystepuja takze dyslokacje bardzo mlode.

Dalszym faktem, ktéry wynika ze szkieletowej struktury enklawy

(fig. 5) i innych podobnie wyksztatconych enklaw jest to, ze sylifikacji
w pierwszej kolejnosci podlegajg przeguby synklinalne czy antyklinalne,
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a wiec obszary rekompresacji polgczonej z dezintegracjg ofrodka. Wy-
mieniony wyzej fakt nie jest odosobniony, bowiem znane sg przypadki
- z literatury krajowej i zagranicznej, ze np. granityzacji statycznej pod-
legaja szybciej przeguby faldéw niz skrzydla, rekrystalizacja marmuréw
itp. W omawianym przypadku stwierdza si¢ szybciej postepujacg sylifi-
kacje w przegubach niz w skrzydiach faldéw, o czym juz wspominatem
(J. Kotowski, 1972). '

Rekonstrukcja paleotektoniki dysjunktywnej sprzed ogléwnej sylifi-
kacji w skalach kwarcowych jest trudna, bowiem opiera sie ona na relik-
tach paraklaz lub diaklaz fragmentarycznie zachowanych. Ogélnie mozna
powiedzie¢, ze relikty te dowodza silnego zaangazowania tektonicznego
w czasie poprzedzajacym sylifikacje. Ustalenie geometrii i zwigzku prze-
strzennego miedzy rézinymi generacjami, paleomezodyslokacjami, jest
w obecnej fazie badan: trudne. _

Z interpretacji tektonicznej szkieletowej struktury enklawy wynika
(fig. 5) zmienna w przestrzeni orientacja powierzchni foliacji, wywolana
z jednej strony (gléwnie) obecnoscig faldow ze zginania w miejscu obec-
nie zajetym przez skale kwarcows, z drugiej za§ — reorientacjg w zwiaz-
ku z obecnoscig przechodzacych w sasiedztwie dysjunkeji (dyslokacji)
sprzed sylifikacji. R6zna orienfacja powierzchni foliacji w izolowanych
enklawach tkwigcych w skale kwarcowej moze by¢ wiec efektem daleko.
posunietej sylifikacji szkielebtowych struktur lub wynikiem reorientacji
zwigzanej z przemieszczeniem mas skalnych wzdluz wichrowatych po-
wierzchni. Szczegbélowa analiza pozwala na ogé! rozr6znié, z ktérym przy-
padkiem spotykamy sie w danym punkcie. Ustalenie takiego przypadku
wymaga wykonania duzej iloSci preparatéw zorientowanych i analizy pe-
trotektonicznej.

W omawianej szkieletowej strukturze enklawy w wyniku preparo-
wania in situ wykonano pomiary orientacji przestrzennej powierzchni
foliacji. Pomiary te postuzyly miedzy innymi do sporzgdzenia stereogra-
mu orientacji przestrzennej osi synkliny w skali mezoskopowej w szkie-
letowej strukturze enklawy (fig. 6). Ze stereogramu wynika, ze 0§ syn-
kliny w enklawie zmienia stopniowo zaréwno kierunek, jak i warto$é
upadu. Generalizujgc zagadnienie orientacji osi synkliny mozna powie-
dzieé, ze zapada ona ku poludniowi z przejSciem na poludniowy wschéd;
ten ostatni kierunek spotykamy w glebszych czesSciach preparowanej
skaly kwarcowej. Mozna wnosié, zreszta nie tylko z podanego przykladu,
lecz z szeregu podobnych, Ze uprzednio wystepujace skaly byly silnie
zmiete w faldy ze zginania. Faldy, o ktérych wspomniano wyzej, wyka-
Zujg rozng geometrie, czesto zmieniajg wergencje i orientacje przestrzen-
na osi synklin i antyklin.

‘Wykonano réwniez pomiary orientacji B-lineacji ziarna o cechach
parakinematycznych (fig. 7). Lineacja wystepuje na powierzchni foliacji
w szkieletowej strukturze enklawy. Asocjacja form mineralnych, geo-
metria, morfologia, anatomia (struktury pelzania i dysjunkecji) wymie-
nionej B-lineacji pozwalajg na interpretacje jej jako parakinematycznej
lineacji nalozonej (wediug terminologii — J. Obere, J. Kotowski, 1971).
Charakterystyczng cechg nalozonych faldéw wystepujacych w metamor-
fiku izerskim jest regularnosé B-lineacji assyntyjskiej; wynika ona z mlo-
doassyntyjskiego planu deformacji. W analizowanym przypadku (fig. 7)



7386 Jerzy Kobowski

lineacja, ktérg spotykamy w synklinie szkieletowej struktury enklawy,
byla juz ,zdeformowana” przed powstaniem faldu (synkliny). Z badan
metodg geometryczng i analityczng wynika, Ze nie mogla to by¢ lineacja
prostolinijna przed powstaniem faldu, ponadto nalezy dodaé, ze krzywo-
linijny przebieg lineacji obserwujemy na odcinku zaledwie kilkunastu
centymetréw. B-lineacja ulegajac reorientacji w czasie formowania fatdu
lub faldéw (z kiérych powstala szkieletowa struktura) odpowiada jedy-
nie mechanizmowi, jakiemu generalnie podlegat metamorfik izerski
w milodoassyntyjskim planie deformacji (J. Oberc, 1967). Mezoskopowo
omawiana reorientacja nie rdéini sie od przyjmowanego mechanizmu
powstawania B-lineacji w ruchach mlodoassyntyjskich.

N

S S
Fig. 6. Stereogram zmiennej przesirzennie orientacji osi synkliny
w szkieletowe]j strukturze enklawy

Stereogram of the spatially viariable orientation of syn-
clinal axis in the sceletal structure of the inclusion

Fig. 7. Orientacja B-lineacli parakinematycznej w szkieletowej
strukturze (synklinie) enklawy
Orientation of parakinematic B-lineation in the sceletal
structure (syncline) of the inclusion

Utozsamianie reorientacji lineacji w czasie tworzenia sie synkliny
(szkieletowa struktura enklawy) z reorientacjg mlodoassyntyjska w me-
tamorfiku izerskim byloby niekonsekwencjg w chronologicznym przebie-

- gu procesé6w. Prawpodobnie mamy tu do czynienia z lokalnym (czastko-
wym) krzywolinijnych przebiegiem lineacji z okresu staroassyntyjskiego
faldowania. Ze wzgledu na nieodosobniony przypadek i interesujgce zja-
wisko problem ten zanalizuje w przyszloSci stosujgc metode geometrycz-
ng i analitycznag.

Spoéréd wielu analizowanych enklaw na szczeg6lng uwage zastuguje
fragment enklawy gnejsu soczewkowego (fig. 8). W enklawie tej skalenie
ulegly czeSciowej kaolinizacji. Porfiroblastyczny skalen zawiera relikty
gnejsbw warstewkowych. W obrebie porfiroblastu skalenia z kaolinitem
i domieszky dickitu wystepujg (wielkosci mezoskopowej) wydtuzone li-
nijnie agregaty skaleniowo-kwarcowe. Badania mikroskopowe plytek
cienkich zorientowanych, péiszliféw i termiczna analiza réznicowa wy-
kazaly, 7e sy to agregaty skaleniowo-kwarcowo-kaolinitowe lub w przy-
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padku przeobrazenia' kompletnego skaleni — agregaty kwarcowo-kaoli-
nitowe z domieszka dickitu. :

Badania wykazaly, ze agregaty skaleniowo-kwarcowe wyznaczajace
lineacje wystepujq wewnatirz porfiroblastu skalenia (fig. 8a). Nalezy za-
tem uwazaé, ze lineacja wyznaczona. przez parakinematyczny skalen nie
jest tego samego wieku co lineacja wyznaczona przez egregaty skalenio-
‘wo-kwarcowe (wtbérnie hydrotermalnie zmienione w agregaty kwarcowo-
kaolinitowe z domieszky dickitu). Parakinematyczna lineacja agregatéw
skaleniowo-kwarcowych jest starsza od skaleniowej, ta ostatnia mime-
tycznie wykorzystala predyspozycje starszej lineacji. Wielokrotnie obser-
wowana przez réznych autoré6w w metamorfiku izerskim B-lineacja pa-
rakinematyczna wyznaczona przez skalen zawiera struktury helicytowe
w skali mikroskopowej i mezoskopowej. Przypuszczalnie réznica ‘czasowa
tworzenia si¢ parakinematycznych B-lineacji wyznaczonych przez agre- .
gaty skaleniowo-kwarcowe i skalenie jest niewielka, za czym przemawia
miedzy innymi réwnoleglosé obu anastomozujgcych form linijnych.

a’ b .C
Fig. 8a. Fragment enklawy gnejsu soczewkowego w skale kwarcowej
A fragment of the lenticular gneiss inclusion in quartz rock
8 — skkaleri; SK — skaled skaolinizowany (niekompletnie); p8Q — agre-
at skuﬂlemawo-dqwamwim
— feldspar; SK — kaolinized feldspar {incompletely); pSQ — feldspar-
. -gquartz aggregate )
Fig. 8b, c. Szczegbly z fig. 8a — agregaty skaleniowo-kwarcowe
Details from Fig. 8a — feldspar-quartz aggregates _
Qk:cjkwarc; KD — kaolinit, dyckit; ds — przedsylilikacyine mikrodys-
lol le
Q — quartz; KD — kaolinite, dickite; ds — pre-silification miecrodislo-
cations

Agregaty kwarcowo-skaleniowo-kaolinitowe wykazujg pod mikrosko-
pem bardzo zlozong budowe. Skalenie w tych agregatach ulegly, jak juz
wspomnialem, czeSciowemu lub niekiedy calkowitemu przeobrazeniu’ w
kaolinit. Szczegblnie intensywnej kaolinizacji podlegajq te skalenie, ktére
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wystepujg w zewnetrznej czeSci linijnego agregatu. Skalenie, ktére sg
nzamkniete” wewngirz kwarcu (analizowanych struktur uwazanych za
B-lineacje), nie wykazujg natomiast tych zmian w takim stopniu jak ska-
lenie wystepujgce na peryferiach linijnego agregatu. Agregaty skalenio-
wo-kaolinitowo-kwarcowe wykazujq szereg mikrodyslokacji (fig. 8b, 8c),
ktére — jak wynika z orientacji przestrzennej okazu i preparatéw zorien-
towanych — nawigzujg lub sg zblizone do Scinajacych plaszczyzn gene-
ralnego miodoassyntyjskiego planu deformacji w metamorfiku izerskim.
W omawianym przypadku gléwne (maksymalne) naprezenie tangencjalne
jest zorientowane przestrzennie jako dwusieczna kata ostrego w stosunku
do gléwnego najwiekszego Sciskajacego naprezenia (6;). Wspomniany kat,
liczony miedzy gléwnym najwiekszym naprezeniem (o;) a plaszezyznami
Scinajgcymi, waha sie od kilku do kilkunastu stopni.

Przyjmujgce znane w literaturze radzieckiej wyznaczanie gléwnych
posrednich naprezer w kinetycznym ukladzie koordynat strukturalnych
i gléwnego posredniego naprezenia (0s) w przypadku fig. 8b i 8c wynika,
Zie gléwne posrednie naprezenie w kinetycznym uktadzie koordynat
strukturalnych posiada kierunek zgodny z b-koordynata (niemal pokrywa
sie). Mikrodyslokacje nie moga byé wiec inaczej interpretowane jak po-
wierzchnie écmajace rozwmlel;e wzdluz T ., {generalnie), pod warun-
kiem jednak, iz wspomniane powierzchnie odnosimy do okreslonego wy-
zej pola naprezen. Kgty zawarte nuedzy mikrodyslokacjami a zrekonstru-
owang pow1erzchmq ab struktury sg zmienne, lecz zawsze ostre. Powstate
Slady z przeciecia mikrodyslokacji i zrekonstruowane] powierzchni fo-
liacji sg (generalnie) réwnolegle -do siebie i do B-lineacji mierzonej
(w skali mezoskopowej) w enklawach ;

Z obserwacji wynika, ze mlkrodyslekaqe sg starsze od gltéwnej syli-
fikacji. Sylifikacja zabliZnia je, w -zwigzku z czym sg one widoczne
w agregatach, podczas gdy oddalajgc sie od nich stopniowo zanikajg.
W sgsiedztwie mikrodyslokacji skalenie ulegty szybszej kaolinizacji niz
w partiach oddalonych od nich.

UWAGI I WNIOSKI

Na Pogérzu Izerskim w miejscu obecnie zajmowanym przez skaly
kwarcowe istniaty fility, tupki lyszezykowe, gne]sy, amfibolity lgcznie
z ich diaftorytami, lupki szaroglazowe, zlepienice i rzadko spotykane
kwaséne wulkanity z ich tufami i produktami ich przeobrazen, o czym do-
nositem (J. Kotowski, 1972). Wymienione wyzej skaly stanowiag w wick-
szoSci przypadkéw enklawy autochtoniczne w skale kwarcowej. Najczes-
ciej spotyka sie enklawy reprezentowane przez gnejsy o réinej struktu-
ralno-teksturalnej budowie. Wielkos¢ enklaw jest rézna — od mikro-
enklaw do enklaw rozmiaréw mezoskopowych.

Skaly kwarcowe wystepujg w strefie tektomczne] interpretowanej
jako nasuniecia. Skaly te sg ztozone z kilku nalozonych generacji kwarcu.
Generalizujge zagadnienie, mozna wyrézni¢é w skale kwarcowej dwa
zespoly generacyjne kwarcu: a) zespét metasomatyczno-rekrystalizacyjny,

b) zesp6l hydrotermalny.
' Dokladne ustalenie liczby generacji kwarcu w wymienionych zespo-
tach jest trudne, poniewaz péilnocne nasuniecie Barcinka, podobnie jak
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inne na Pogérzu Izerskim, bylo w swej historii geologicznej kilkakrotnie
odnawiane i zabliZniane kwarcem. Na obecnym etapie znajomosci tekto-
niki i genezy skal kwarcowych mozna jedynie udokumentowaé trzy ge-
neracje kwarcu w zespole metasomatyczno-rekrystalizacyjnym oraz co
najmniej trzy generacje w zespole hydrotermalnym.

Stwierdzono ponadto kwarc pochodzenia detrytycznego w enklawach -
zlepienicopodobnych (tektonity zlepiericopodobne). W niektérych enkla-
‘wach spotyka sie fragmenty kwarcu sekrecyjnego, przypomina on niere-
gularne, wygniecione, pofaldowane, czesto ,zbudinazowane” warstwy
kwarcu sekrecyjnego w lupkach lyszczykowych pasma Zlotnik Luban-
skich lub Starej Kamienicy. Enklawy te pod wzgledem strukturalno-
-teksturalnym i mineralogicznym nawigzujg do tupkéw tyszezykowych,
w innych miejscach do filitow. Kwarc ten przypuszczalnie pochodzi
z osadéw ilastych proterozoicznej geosynkliny, ktérej fragment rozciggat
sie w miejscu obecnie zajmowanym przez Gory Izerskie.

Istnienie w skalach kwarcowych lokalnie wyksztalconych struktur
mylonitycznych, kataklastycznych i brekcjowatych, niecatkowicie za-
bliznionych kwarcem, wskazuje na to, ze strefa tektoniczna byla przez
diugi okres czynna tektonicznie. Formowanie sie strefy i odkladanie
kwarcu trwalo od ruchéw miodoassyntyjskich do paleozoiku wilacznie.
W trzeciorzedzie w nielicznych miejscach strefe tektoniczng wykorzysty-
wal zasadowy wulkanizm bazaltowy (J. Kotowski, 1972; J. Oberc, 1972).
Nasuniecia przecinajgce Pogorze Izerskie na oddzielne fragmenty po- -
wstaly w dobie ruchéw mtodoassyntyjskich. Orientacja elementéw tekto-
niki w enklawach i w strukturach szkieletowych enklaw przemawia za
orientacja kinetycznych osi naprezetr mlodoassyntyjskiego planu defor-
macji. Parakinematyczny charakter struktur linijnych reprezentowany
przez agregaty skaleniowo-kwarcowe wskazuje, ze sg one starsze od
B-lineacji skaleniowej (ré6wniez parakinematycznej) w enklawach gnejsu.
W szkieletowych strukturach enklaw zarajestrowane sg nasuniecia wiel-
koSci mezoskopowej i deformacje (typu reorientacji) struktur linijnych,
ktére nastepnie podlegaly mlodoassyntyjskiej regionalnej reorientacji
w metamorfiku izerskim, zgodnie z modelem podanym przez J. Oberca
(1967). Przedmlodoassyntyjska (lokalna) reorientacja struktur linijnych,
nasuniecia mezoskopowej wielkosci i mikrodyslokacje w enklawach pow-
staly przed gtéwng sylifikacja. ’

W czasie tworzenia sie nasunieé w metamorfiku izerskim w koficowej
fazie mlodoassyntyjskich ruchéw nastepowala redukcja (wyslizganie)
skrzydel faldéw assyntyjskich. W terenie mozna dokladnie prze$ledzié —
idge w kierunku od kontaktu skaly kwarcowej do ostony — jak wzrasta
ilosé i wielko$é enklaw przy réwnoczesnym zmniejszaniu sie iloSci kwar-
cu (maleje nasilenie sylifikacji). Wspomniany wyzej kontakt nalezy rozu-
mie¢ jako strzepiaste przenikanie sie skaly kwarcowej z fragmentami
enklawy i skat oslony, a nie ostre (tektoniczne) odcigcie skal kwarcowych
od oslony.

Z charakteru mlodszych zjawisk, ktére obserwowano w rowach ba-
dawczych zlokalizowanych na kontakcie skaly kwarcowej i oslony wy-
nika, ze hydrotermalne zyly kwarcowe o grubosci do kilkunastu centy-
metréw przecinajg zaréwno skale kwarcows, jak i ich oslone, nie zmie-
niajge przy tym grubosci i orientacji przestrzennej. Zyly hydrotermalne
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wystepujgce w skale kwarcowej oraz oslonie wigze z waryscyjskim gra-
nitemm Karkonoszy, ktorego kopula wystepuje pod gnejsami izerskimi
okolic Barcinka.

Uniwersytet Przyjaéni Narodéw w Moskwie
Nadestano dnia 28 lutego 1973 r.
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BKJIOYEHVIA B KBAPIIEBBIX ITOPOJAX CEBEPHOI'O HAZBHMIA BAPIIMHKA
(M3EPCKA{ BO3BBINEHHOCTE)

Pesome

AHanA3EPOBANHEE B CTAThE KBapIEBEC NOPOXSI 3aleraloT Ha H3epckol BOIBHIICHHOCTH —
‘Huxuaas Canesus (dor. 1).
B XBapneBEIX HOpOZax EMEIOTCH: (WLIATE,, CIIOXNHCTEIC CIAHIEI, IHeHCH, amMPrGomATH
‘B AuadTOPHIH, IPayBaKKOBLIC CJAHII, KOHTTMOMCPATH B PEKC KHCIHIC ByAKAHHIECKHE HOPOXEL
‘% #x Tyds. Briore Ha3ssaHEBIC IOPOXEL B GONBIIMECTBE CIYIacB, IO MOEMY MEEHMIO, SBISIOTCH
.ABTOXTOHHLIME SHKIaBaME (bHT. 2, 3, 4, 5, 8). Ksapuessie mopoms: o6pa3oBanmcs B pesynsTaTe
CEmaAEEATEE TOPOK aBTOXTOH, Ha CRIM(HIEPOBAHHEIC HOPOAE! HATOKETHCH THIPOTEPMANLHEIS
TeHePAIHE KBApHeRHX KL KBapnensie MOPOAH COCTOAT A3 ABYX TeHEPAUROHHEIX IPYINI KBAapIa:
a) MeTacOMATHYECKH-DeKPRCTAIUIA3ATMONEAS rpymia, 6) regpoTepManbEas rpyuama. Ksapuessie
gopopsr ofpasyror sapa wemyk (E. Korosckr, 1972).
Haneurs BOSHEKIH B EPHOZ PaHECACCHHTHUCKOH crmamsaTocTh, Keapaessie noponst 06paso-
BHBANKCH OT PAHHCACCHHTRMCKOrO N0 BAPHCIHEHUCKONO BpeMEHH. B XBapHEBEIX NOpOAAX MMEIOTCH
 CKEANETORHE CIPYKTYDHI IUIOCKO-MEHEHHOro crpocEnd. IlapaxmEemaTnuccrast B-imuelBocTb
KBapHEBO-IONEBONIMATOBRX ArpEraToB #ABIACTCE OONee ApeBHel, WeM IApAKHHEMATHEICCKAR
B-jmueifHoCTs, BHIPAKCHHAS DOJCBMM INNATOM B THEHCOBEIX SHEMABax. IlapaKwAeMATHICCERAS
B-THHEEHHOCTs B MEKPOAUCIORANKHA SBIICTCA JApeBHEe cHnE(ukanmy, IMepen panmeaccAETHECKOM
CKIAMATOCTEIO B-mameiHOCTE GEa MeCTAME HEPEOPHCHTEPOBaHA. Bo Bpems pamneaccarTRECEON
CENARYATOCTH B-TRHEHROCTS MIepcroll MeTaMopdraeckol GopMATHEE IOXBEPraTach PerHOHANLHON
IEPEOPHCHTHPORKE,

Jerzy ROTOWSKI

INCLUSIONS IN QUARTZ ROCKS IN THE NORTHERN
BARCINEK OVERTHRUST (IZERA UPLAND)

Summary

Quartz rocks discussed in this paper occur within the Izera Upland, Lower
Silesia (Fig. 1). The quartz rocks contain: phyllites, mica schists, gneisses, amphibolites
along with diaphthorites, greywacke schisis, conglomerates and at places acid vol-
canites and their tuffs. The abovie rocks are for the most part interpreted as
autochthonous inclusions (Figs 2, 3, 4, 5 and 8). The quartz rocks have been formed
due to silification of inclusion rocks. The silification processes have been followed
by hydrothermal generations of gquartz veins. The quartz mocks consist of two
generation series of quartz: a) metasomatic-recrystallization series, and b) hydro-
thermal series. The quariz rocks are located within the overthrusts I have inter-
preted before (J. Kotowski, 1972).

The overthrusts had been formed during the Young Assyntic folding process.
The quartz rocks were formed beginning with the Young Assyntic movements up to
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the Variscan movements inclusive, In the quariz rocks are found skialiths characte-
rized by the flat-parallel structure. The parakinematic B-lineation of the feldspar-
~quartz aggregates is older than the feldspar parakinematic B-lineation in the
gneissic inclusions. The parakinematic B-lineation and the microdislocations are
older than the silification. Before the Young Assyntic movements the B-lineation
had been locally reoriented. During the Young Assyntic movements the B-lineation
underwent regional reorientation within the Izera metamorphicum.
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