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Kazimierz LYDKA

Miodszy prekambr i sylur rejonu Myszkowa

Szereg wiercen wykonanych przez Instytut Geologiczny w rejonie
Myszkowa — w ckolicach wsi Mrzygléd i Kotowice — udostepnit m. in.
badaniom mineralogiczno-petrograficznym paleozoiczne i starsze formacje
osadowe. Skaly te wystepujg dyskordantnie pod cienkim nadkladem tria-
su i plejstocenu.

Pierwsze wyniki badan materialéw z tych wiercen byly publikowane
w 1957 r. przez F. Ekierta i T. Wiesera, a nastepnie zostaly uzupelnione
przez S. Siedleckiego (1962) oraz K. Liydke, S. Siedleckiego {1963). Poczgt-
kowo wszystkie osady starsze od tfriasu zaliczano do gérnego karbonu.
Okreslenie to zostalo oparte na oznaczeniu odciskéw paproci pochodzacych,
jak wykazaly badania autora, z poziomu wystepowania czarnych tup-
kéw sylurskich. Prawdopodobnie probka, ktéra postuzyla do okreflenia
wieku tej serii, zostala zaklinowana z warstw nadleglych w czasie gle-
bienia otworu wiertniczego. Praca S. Siedleckiego (1962), a zwlaszcza zna-
lezienie przez niego fauny graptolitowej oznaczonej przez H. Tomeczyka,
jednoznacznie rozstrzygnety problem wieku czeSci serii osadowej okresla-
jac go na ludlow. Oznaczone graptolity zostaly zaliczone jako zesp6l po-
ziomu Lobograptus scanicus do dolnego ludlowu.

S. Siedlecki (1962) okreslal serie osiggniete otworami wiertniczymi
(Mrzygtéd 2, 6 i 9) jako ,,warstwy z Mrzyglodu” nalezace do dolnego
ludlowu, natomiast warstwy z wiercen Mrzygléd-1 i Kotowice-1 — jako
»warstwy z Kotowic”, odpowiadajgce wiekowo najwyzszej czesci gotlan-
du (Srodkowy i gérny ludlow) lub jako warstwy przejSciowe pomiedzy
sylurem a dewonem. F. Ekiert (1971) ,,warstwy z Kotowic” rozpoziomo-
wal, wyrdzniajgc wéréd nich wszystkie poziomy stratygraficzne poczyna-
jac od najwyzszego prekambru az do syluru wigcznie.

Réznice w pogladach na pozycje stratygraficzng ,,warstw z Kotowic”
wynikaly z braku mozliwoSci przedstawienia sekwencji na podstawach
biostratygraficznych. W omawianym regionie faune znaleziono jedynie
w szarych lupkach pochodzgcych z glebokosci 162—175 m otworu wiert-
niczego Mrzygi6d-9. Wystepujace tu graptolity dokumentujg poziom Lo-
bograptus scanicus dolnego ludlowu. W innych skatach o cdmiennym wy-
ksztalceniu niz zawierajgce graptolity nie znaleziono materiatu biostraty-
graficznego dokumentujgcego wiek tych serii.

Kwartalnik Geologiczny, t. 17, nr 4, 1973 r,
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Zapoznanie sie z materialami pochodzgcymi z wiercen zlokalizowanych
w rejonie Mrzyglodu i Kotowic sklonilo mnie do blizszego zajecia sie
skalami osadowymi formacji przedtriasowych. W ciggu ostatniego dziesie-
ciolecia wykonalem ich pelng komlpeksowsa analize: analizy mikro-
" skopowe, zar6wno mikroskopem optycznym, jak i elektronowym, a takze
termiczne, chemiczne oraz rentgenostrukturalne. Dzieki zastosowaniu
wymienionych metod dalo sie uzyska¢é w miare pelng charakterystyke
litologiczng interesujgcych nas formacji. Na podstawie danych minera-
logiczno-petrograficznych o zmiennosci wyksztalcenia i charakteru wtér-
nych postsedymentacyjnych proceséw ustalono sekwencje stratygraficzne
formacji starszych od triasu (K. Liydka, 1971). Wéréd wiercen wykona-
nych w rejonie Mrzyglodu i Kotowic najbardziej komunikatywne mate-
rialy osiggnieto z badan rdzeni z otworéw Kotowice-1 oraz Mrzygléd-1,

WYNIKI BADAN

Przeprowadzone badania mineralogiczno-petrograficzne sedymentow
i metasedymentéw przedtriasowych osiggnietych wierceniami doprowa-
dzity do rozpoznania wér6éd nich formacji skalnych réznego wieku, nale-
zgcych do dwoch réznych pieter strukfuralnych. Formacje skalne star-
szego pietra strukturalnego stwierdzono pod triasem w wierceniu Mrzy-
gtod-1 i Kotowice-1, serie osadowe miodszego pietra strukturalnego na-
tomiast pod triasem w otworach Mrzygtéd-2 do 10. Blizszg charakterys-
tyke tych serii przedstawiono na podstawie wynikéw analiz materiatow
pochodzgcych z otworéw wiertniczych Mrzygléd-6 i 9. Dane uzyskane
z materialéw pochodzacych z pozostatych otworéw, polozonych w bezpo-
Srednim sgsiedztwie wymienionych ostatnio otworéw, potwierdzaja przed-
stawione wnioski, dostarczajgc informacji o stosunkach i procesach petro-
genetycznych, ktére bedg przedmiotem dalszych badan skat tego regionu.

Charakterystyczne cechy mineralogiczno-petrograficzno-strukturalne
serii skalnych starszego pietra strukturalnego pozwalajg na ich paraleli-
zacje z seriami zaliczanymi do ryfeju lub algonku, ogdlnie méwige, do
wyzszego prekambru z rejonu zapadliska przedkarpackiego, opisywanego
przez wielu badaczy. Najblizsze rejonowi Mrzyglodu i Kotowic wystapie-
nia prekambru zostaly opisane z wiercen usytuowanych w Puszcezy Niepo-
tomickiej i we wschodniej czeSci niecki miechowskiej (Medrzechéw-1).

Jedng z charakterystycznych cech opisywanych osadéw prekambru
jest naprzemianlegle utozenie warstw materiatu pelitycznego i pelityczno-
-aleurytowego oraz psamitowo-aleurytowego, rzadko czysto psamitowego.
Miazszo§é nastepujgcych po sobie warstw jest trudna do ustalenia z uwa-
gi na intensywne deformacje tektoniczne; wydaje sie jednak, Ze nie byly
to warstwy o duzych miazszoSciach, a prawdopodobnie rzedu kilkunastu,
co najwyzej kilkudziesieciu centymetréw.

Drugs charakterystyczng cechg opisywanych osadéw jest czeste, do-
brze rozpoznawalne, frakcjonalne warstewkowanie ujawniajgce sie wy-
stepowaniem lamelek o migZzszosSciach rzedu paru dziesigtych milimetra.
Rzadziej pojawiajg si¢ frakcjonalne i gradacyjne warstwowania migz-
szoSci paru cenfymetréw.
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Material reprezentujgcy serie prekambru jest zréznicowany réwniez
mineralogicznie. W nizszych poziomach wystepuja czeéciej osady nalezace
do frakeji psamitowych, zawierajgce material slabo wyselekcjonowany
procesami wietrzenia chemicznego i -mechanicznego. W warstwach znaj-
duje si¢ material pochodzacy z obszar6w alimentacyjnych zbudowanych
ze skal metamorficznych, gtéwnie gnejséw, obok ktérych z rzadka poja-
wiajg sie elementy skal wulkanicznych w postaci drobnych fragmentéw
skat o strukturze mikrolitycznej i skladzie badZ to spilitow, badz tez kera-
tofirow. Wyzsze serie osiggniete wierceniami Kotowice-1 i Mrzygl6d-1 re-
prezentowane sg gloéwnie przez osady ilaste i ilasto-aleurytowe, czesto
frakcjonalnie warstwowane. Warstwy udostepnione wierceniami Mrzy-
gléd-1 reprezentujg najwyzsze poziomy prekambru tego regionu.

Dalszg cechg serii prekambryjskich jest ich zaangazowanie tektonicz-
ne. Skaty pochodzgce z wiercei Kotowice-1 i Mrzygléd-1 ulozone sg
zar6wno plaszczyznami warstwowania sedymentacyjnego, jak i plasz-
czyznami wtérnego zlupkowania prawie pionowo, a katy pomiedzy tymi
kierunkami wynoszg okoto 50—80°. Upady plaszczyzn zlupkowania i war-
stwowania zmieniajg sie w profilach osiggnietych opisywanymi wierce-
niami w granicach 70—90°. Wi6érny charakter zlupkowania ujawnia sie
dzieki wyraZnemu sedymentacyjnemu warstewkowaniu, polegajacemu na
naprzemianleglym ulozeniu drobniejszego i grubszego materiatu.

Wtérne zlupkowanie spowodowane jest reorientacjg czesci sktadnikow
poprzez lokalng blasteze mineraldw warstwowych, powstawaniem bar-
dziej grubokrystalicznego serycytu przechodzacego w wyraZne, choé
drobne blasty muskowitu, niekiedy o bladobrunatnym zabarwieniu
i wlasnoséciach optycznych fengitu, lokalnie przeobrazajgcego sie w wy-
raznie pleochroiczne blaszki biotytu. Czesto réwnie jak grubokrystaliczny
serycyt pojawiajg sie réznej wielkosci okragltawe ksenoblasty chlorytu
o wlasnosciach optycznych penninu.

Deformacja i ustawienie prawie pionowe plaszczyzn sedymentacyjne-
go warstwowania i wtérnego zlupkowania nastgpily, jak mozna sgdzi
z wyksztalcenia i zachowania osadéw milodszego pietra strukturalnego
poznanego na podstawie materialow osiggnietych otworami wiertniczymi
Mrzygléd-2 do 10, przed udokumentowanym graptolitami sylurem.

Poréwnanie opisanych skat z Mrzyglodu i Kotowic ze skalami z wier-
cenia Medrzechow-1, gdzie stwierdzono wystepowanie sfaldowanych serii
prekambru ponizej prawie horyzontalnie uloZonego nie zmienionego
i udokumentowanego graptolitami ordowiku, pozwala natomiast na wy-
suniecie wniosku, ze zmiany te mialy miejsce w kambrze lub jeszcze
w prekambrze, a w kazdym razie przed ordowikiem. Wtbérna transwer-
salna tupkowato$é polaczona jest z wystepowaniem drobnych faldkéw
ciaggnionych o amplitudach parumilimetrowych. Wsréd serii wykazujg-
cych reorientacje czeSci skladnikéw mineralnych stwierdzono wystepo-
wanie porwaka tektonicznego, wykazujgcego analogiczne przeobrazenia
jak skaty otoczajgce. Porwak ten znaleziono na glebokosci 192 m w otwo-
rze Mrzygiéd-1 wsrod warstw metamutowca ilastego. Ma on skiad marg-
listego dolomitu i teksture cienkowarstwowsg. Cienkie smuzki drobnotu-
seczkowatych mineraléw ilastych przewijajg sie wéréd drobno- i Srednio-
krystalicznego dolomitu. W smuzkach widoczne sg pojedyncze drobne
blasty muskowitu. W brzeznych partiach porwaka obserwuje sie cienkie
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daktylitopodobne przerosty z autochtoniczng skalg otaczajgcsg, Swiadcza-
ce o tym, Zze obie skaly ulegaly réwnoczesnie procesom wyprasowania
i przekrystalizowania prowadzacego do zlupkowania franswersalnego.
A O wieku deformacji tekionicznych i zwigzanych z nimi przeobrazen
skal prekambryjskich mozemy wnioskowaé ze sposobu wyksztalcenia skat
kambru subholmiowego potudniowych stokéw Goér Swietokrzyskich. Serie
osadéw kambru subholomiowego nie wykazujg oznak przeobrazen spoty-
kanych w materialach skalnych prekambru z otworéw wiertniczych Ko-
towice-1, Mrzygltéd-1 i Medrzechéw-1, stuszny wydaje si¢ wiec wniosek,
ze przeobrazenie tych ostatnich rozpoczelo sie juz w okresie prekam-
bryjskim.

Tabela |
Wyniki analiz chemicznych
Kotowice-1 Mrzygtod-1
tupek . l lupek
Skiadniki serycytowo- melasPares ¢ MetaEEAny- serycytowo-
~chlorytowy ghaz glaz ~chlorytowy

(649 m) (518 m) (558 m) | (26:’: )

SiO, 59,92 69,86 - 66,55 57,95

TiO» 1,12 0,73 0,59 1,12

AlLO; 17,56 11,88 14,75 19,16

Fe,0,; 2,73 3,66 1,17 4,58

FeO 4,85 2,28 3,59 3,20

MnO 0,03 0,03 0,10 0,05

CaO 0,80 0,79 2,25 0,37

MgO 3,30 1,88 2,15 2,65

Na,O 3,34 3,19 2,57 1,83

K,O 2,77 1,74 3,04 4,49

H,0+ 3,06 2,01 3,25 3,73

H,0— 0,08 0,08 0,09 - 0,35

P,Os5 0,13 0,10 0,10 0,18
CO, sl 0,53 §1. $L.
S 0,09 1,85 0,20 0,11

Razem 99,78 100,61 100,40 99,77
Wiyniki przeliczenia analz chem’cznych na ilosciowy cklad mineralny
Kwarc 20 43 38 27
Albit 30 27 23 16
Ortoklaz 10 5 13 11
Chloryt 20 7 16 17
Serycyt 10 9 8 23
Epidot 5 —_ — —
Piryt -- apatyt 5 4 2 1
Tl. Fe i Ti — 4 — 5
Domolit — 1 — —_—
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Wykonane analizy skladu chemicznego i mineralnego (tab. 1) wska-
zujg na obecnosé w osadach prekambryjskich znacznych ilosci materialu
pochodzenia wulkanicznego. Zaréwno obserwacje mikroskopowe, jak tez
wyniki analiz chemicznych rejestrujg koncentracje tego materiatu wsréd
drobnoziarnistych skladnikdéw skal. Zaznacza sie to duzym udzialem ska-
leni oraz tyszezykoéw i szkliwa przeobrazonych w chloryty i serycyt. Za-
réowno sedymenty pelityczne, jak tez grubiej ziarniste o sumarycznym
szaroglazowym skladzie zbudowane sg z tego samego jakosciowo mate-
riatu, a obserwowane zmiany sg spowodowane zrdznicowaniem granu-
lometrycznych frakcji tego samego wyjsciowego materialu skalnego
obszary alimentacyjnego. Na podkreslenie zastuguje niewielki udzial we-
glanéw w pierwoinym skladzie sedymentéw, zaznaczajacy sie jedynie
w najnizszych poziomach osiagnietych opisywanymi wierceniami., Wtérne
przemiany wyjSciowego materialu doprowadzily do czeSciowego zaniku
weglanéw i powstania mineratéw epidotowych w miejscu wystepowania
pierwotnych substancji marglistych.

Reakcje modyfikujgce pierwotny sklad sedymentéw prekambryjskich
przebiegaty jako przemiany izochemiczne. Najbardziej istotna byla zmia-
na stopnia zwigzania wody. Pierwotnie gléwna role odgrywala woda
stabo zwigzana, przede wszystkim hygroskopijna. Wskutek przeobrazenia
pierwotnych mineraléw ilastych w mineraly typu serycytu i chlorytéw
gléwna masa wody zwigzana jest obecnie w postaci grup OH w struktu-
rach tych nowo powstalych mineratéw.

Do drugiej formacji, reprezentowanej przez osady poznane z oftwordw
wiertniczych Mrzygléd-2, 4, 6, 7, 8, 9, 10, nalezg serie lezgce pod nadkla-
dem osadéw triasowych. Ich charakterystyke oparto na wynikach analiz
materiatéw z wiercen Mrzygtod-6 i 9 jako najbardziej charakterystycz-
nych.

Poczynione obserwacje wskazujg, ze skaly osadowe osiagniete wszyst-
kimi wymienionymi wierceniami tworzg seri¢ nalezgcg do jednego cyklu
diastroficznego. Biorge pod uwage, ze z wiercenia Mrzygtéd-9 pochodzi
fauna graptolitowa dokumentujgca jej wiek jako dolny ludlow, mozemy
przyjaé, ze osadowe skaly tej serii z obszaru Mrzyglodu nalezg do jednej
formacji sylurskiej. Charakter wystepujgcych tu sedymentéw, a miano-
wicie naprzemianlegle ulozenie tupkéw ilastych, ilasto-aleurytowych i li-
dytowych $wiadezy o tym, Ze mamy do czynienia z jedng formacjs
o wyksztalceniu typowym dla serii o wielusetmetrowych migzszoSciach.
W przewazajgcej swej masie sg to skaly ciemno zabarwione (szare, zie-
lonkawe, rzadziej - brunatne) i cienko frakcjonalnie warstewkowane.
Warstewkowanie ulozone jest zgodnie z lupkows oddzielnoscig i wyka-
zuje upady $rednio okolo 45°, zmieniajgce sie¢ w zakresie 30—60°. Pier-
wotny sklad mineralny osadéw sylurskich byl malo zréznicowany; we
frakcjach ilastych dominowaly hydromiki i chloryty, ktére osadzaly sie
wraz z koloidalng krzemionks, dajagc w efekcie proceséw diagenetycznych
skaty ilasto-krzemionkowe o réznej proporeji wymienionych skladnikéw.
Material grubszy, gtéwnie aleurytowy, zlozony z kwarcu, podrze:dnie ze
skaleni o skladzie albit-oligoklaz, mniejszych iloSci weglanéw i jeszcze
mniejszych mikroagregatowych substancji weglistych, odgrywa w skla-
dzie tych formacji role podrzednas.
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Tabela 2
Wyniki analiz chemicznych
Mrzygt6d-9 Mrzyglod-6 .

tupek skala skala "

Sktadniki ?upe k blasto- |chlorytowo-| Togowiec | Wapienno- l:g:fo?y
ilasty pelitowy | -weglanowa| (15— -krzemia- 60—
WSS | 0o lass—tr mp]| 20 ™| DOWR 261 m)

(234—235 m)

SiO; 62,84 60,94 20,99 63,84 49,64 64,56
TiO; 0,99 0,77 0,67 0,61 0,73 0,53
AlL,O; 15,42 . 15,22 8,82 14,68 12,79 14,16
Fe,0, 2,51 3,57 3,47 1,99 3,42 1,94
FeO 2,65 2,94 8,65 3,00 6,34 3,61
MnO 0,07 0,05 0,14 0,07 0,35 0,06

CaO 0,48 0,58 17,65 5,74 11,87 481
MgO 4,65 4,15 12,01 3,00 8,67 4,09
Na,O 0,14 0,41 0,70 1,70 2,63 1,19

X.,O0 3,99 4,10 1,08 3,37 0,27 2,98 -
H,0+ 4,90 4,48 2,75 1,28 1,88 1,18
H,O0— 0,49 0,42 0,64 0,25 0,76 0,16
P,0; 0,07 0,11 0,26 0,08 0,10 0,07

CO, — —_ 21,90 _ — —_

S 0,60 1,69 0,11 0,65 1,20 0,91
Razem 99,80 99,83 99,84 100,26 100,65 100,25
Wryniki przeliczenia analiz chemicznych na ilociowy sklad mineralny
Kwarc 43 45 5 4 7 31
Albit . 2 3 5 14 22 10
Ortoklaz ) 9 6 —_ —_ — —
Chloryt 21 17 30 3 23 8
Serycyt 21 26 10 27 26
Amfibol — —_ —_ 13 20 15
Wollastonit — _ — 8 18 6
Kalcyt — —_ 14 — — —_
Dolomit — — 34 —_ — —

Piryt T 3 2 1
Tlenki Zelaza 3 §L sl R 4 2

Cala formacja sylurska opisywanego regionu zostala w sposéb selek-
tywny zmieniona kontaktowo-termicznie przez liczne, choé stosunkowo
niewielkich rozmiaréw intruzywne masy magm o zmiennym sktadzie —
od kwasnych do zasadowych, od granitoidowych do gabroidalnych. Za-
znaczy! sie tu takze wyraznie wplyw hydrotermalnych roztworéw mine-
ralizujgcych szczeliny ciosowe, a lokalnie impregnujacych cala mase skal-
ng formacji pochodzenia osadowego. Najbardziej typowe przeobrazenia
kontaktowo-termiczne stwierdzono w skalach z otworu .wiertniczego
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Mizyglod-6, gdzie na kontaktach ze skalami magmowymi typu mikro-
granitéw wystepuja skaly nalezgce do grupy hornfelséw tremolitowo-
~chlorytowych i skaly wapienno-krzemianowe o skladzie: amfibol (tremo-
lit), wollastonit, albit i chloryt wsréd gléwnych skladnikéw. W otworze
wiertniczym Mrzygtod-9, zwlaszcza w jego partiach spggowych, stwier-
dzono réwniez wystepowanie blastopelifowych lupkéw serycytowo-chlo-
rytowych o teksturze plamiste].

Wryniki przeprowadzonych analiz mikroskopowych i chemicznych skal
zachowanych w stanie nie zmienionym i skal wykazujacych najwyzszy
stopien termicznego przeobrazenia ilustruje tabela 2.

Ostatnim typem proceséw petrogenetycznych, ktore zaznaczyly swojg
dzialalno$é na skalach tego regionu, sg przejawy wtérnej mineralizacji
hydrotermalnej. Obserwuje sie je zaréwno w obrebie skal wieku pre-
kambryjskiego, jak i wérdod formacji mlodszych, sylurskich. Przy prze~
gladowych badaniach utrudniajg one bardzo odréznienie skat niZzszego
i wyzszego pietra strukturalnego. Dopiero dokladna analiza mineralo-
giczno-petrograficzna pozwala zarejestrowaé istotne roéznice pomiedzy
formacjami obu pieter.

Na podkreslenie zastugujg w pierwszym rzedzie licznie pojawiajace
sie w skalach o réznym wyksztalceniu litologicznym obu formacji cienkie
zylki o migzszo$ei od kilku dziesigtych milimetra do paru milimetrow.
Zytki te przecinajg pod réznymi katami kierunkowe struktury skat ota-
czajgcych. Wyrdzniajg sie zylki o réznym przebiegu w stosunku do masy
skat otaczajacych. Niektére sg wyraznie i ostro odgraniczone od skaly
otaczajgcej, inne majg granice nieostre, a ich mineraty przechodzg do skaly
otaczajacej. Zytki wyraznie roznigce sie i ostro odgraniczone od skaly,
ktérg przecinajg, wystepuja z reguly w warstwach stropowych i z dala
od magmowych skat zylowych przecinajacych serie osadowe.

Najbardziej typowe wyksztatcenie zylek wykazujgcych zwigzki ze
skladnikami wystepujacymi w masie skal otaczajacych obserwuje sie
wsrod skal blastoaleurytowych w nizszych poziomach serii odwierconych
w otworach Kotowice-1 i Mrzygldd-1. Pojawiajg sie tu Zylki wypelnione
roézng trescig mineralng, a wiec zytki tremolitowe, zylki biotytowe lub
tez zylki z grubokrystalicznym epidotem. W miare oddalania sie od zytki
epidotowej w masie skaly otaczajgcej obserwuje si¢' malejacy udzial
epidotu, a takze zmiane jego wyksztalcenia, polegajgca na zmniejszaniu
sie wielkosci subhedralnych krysztaldéw i przechodzeniu w kohicu w mi-
kroagregatowe skupienia rozsiane bezladnie w calej masie skalnej.

Réwnmiez na uwage zaslugujg wystepujgce gldwnie wsrod skat blasto-
pelitowych i blastopelitowo-aleurytowych cienkie zylki nieostro odgra-
niczajgce sie od otaczajacej masy skalnej, wypelnione drobnokrystalicz-
nym adularem. Adular ten zazebia sie z wystepujgcymi w-skatach otacza-
jacych drobnotuseczkowatymi mineralami typu serycytu i chlorytéw.

W zylkach obu rodzajéow — w pierwszy mrzedzie obok klinozoizytu,
w drugim obok adularu — wystepuje bladozielony chloryt o subnormal-
nych barwach interferencyjnych, tworzacy niewielkie skupienia drobno-
blaszkowych krysztaléw lub sferolityczne drobnoziarniste agregaty.

Znacznie czeSciej niz wyzej wspomniane wystepujq zylki ostro odgra-
niczajace sie od masy skal otaczajgcych, cienkie, maksymalnie parumili-
metrowej migzszosci, prostoliniowe w przebiegu, na ogét o bardzo uroz-
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maiconym skladzie mineralnym. NajczeSciej zytki te majg wyraZnie stre-
fowg budowe. Ich brzezne partie wypelnione sg czesto idiomorficznymi,
ostrymi romboedrami adularéw o sektorowej budowie; nieco poéZniejszy
wydaje sie byé w nich niekiedy idiomorficzny bipiramidalny kwarc, do-
okola ktérego krystalizuje bezbarwny w ptytice cienkiej fluoryt w postaci
drobnokostkowych krysztatéw, ktéoremu towarzyszy czesto baryt o fibro-
litycznym wyksztalceniu i réwniez w $ladowych iloSciach pojawiajgcy
sig, jasnobrgzowy w plytce cienkiej, sfaleryt. Centralne partie zylek wy-
pelnia grubokrystaliczny dolomit, rzadko idiomorficznie wyksztalcony,
oraz zielony pennin w robaczkowatych agregatach, przerastajgcych
krysztaly dolomitu. Wérdd calej masy zylek rozrzucone sg pojedyncze lub
tez skupiajgce sig w agregaty idiomorficznie wykszialcone krysztaly pi-
rytu, rzadziej inne mineraty nieprzeZroczyste.

Czesciej niz wyzej opisane spotyka sie zylki o mmniej urozmaiconym
skladzie, zawierajgce adular, kwarc, chloryt i dolomit o réznym stopniu
idiomorfizmu, a takie zylki kwarcowo-chlorytowe. Wystepuja réwniez
zylki monomineralne — kwarcowe lub czysto weglanowe: dolomityczne
albo kalcytowe, a takze zylki czysto pirytowe lub markasytowe. Na pod-
kreslenie zasluguje sposob ich wyksztalcenia i wystepowania: z reguly
przecinajg one zylki o bardziej urozmaiconym skladzie. Weglany wypel-
niajace zylki sg z reguly drobno- do mikrokrystalicznych. Zytki kwar-
cowe wypelnione sq palisadowym kwarcem, zytki siarczkowe drobnokrys-
taliczng masg pirytu lub markasytu, rzadziej innych mineratéw rudnych.

Dalszg charakterystyczng cecha regionalng stwierdzong w toku ana-
lizy profilu osiggnietego badanymi rdzeniami wiertniczymi s wystepu-
jace miejscami strefy zbrekcjonowania — skataklazowania sztywnych
mas skalnych. Strefy te pojawiaja sie na niewielkich odcinkach we
wszystkich badanych profilach, koncentrujac sie w poblizu tych partii
rdzeni, gdzie znaleziono magmowe skaly zZylowe. Poszczeg6lne odcinki
skataklazowanych rdzeni osiagajg migzszoSci paru metréw. Fragmenty
skataklazowanych skal sg spojone kwarcem zylowym, ktéremu towarzy-
szg drobne, idiomorficznie wyksztalcone krysztalty adularu i pirytu oraz
drobne ilosci luseczkowatego penninu.

Przejawy wtérnej hydrotermalnej mineralizacji zwigzane sg z cha-
rakterystycznymi asocjacjami mineralnymi. Sekwencje powstawania mi-
neraléw ustalono na podstawie ich wyksztalcenia i sposobu rozmieszcze-
nia w obrebie Zylek oraz istniejgcych relacji pomiedzy Zzytkami o réznych
paragenezach mineralnych. Ponizej przedstawiono zr6znicowanie zylek
idace w parze z obniZzaniem sie temperatur gérotworu.

Z procesami przebiegajgcymi w najwyzszych temperaturach zwigzane
sg zytki tremolitowe i biotytowe, a takze zylki wypelnione gléwnie gru-
bokrystalicznymi mineralami z grupy epidotu. W obu typach towarzy-
szgcymi mineratami sg kwarc i chloryt o wlasnoscich optycznych penninu.
Jako pbzniejsze powstawaly zylki zawierajace adular, kwarc, fluoryt, ba-
ryt, pennin, sfaleryt, dolomit oraz piryt, rzadziej inne mineraty rudne.
Trzecim oghiwem w zréznicowanym zespole wystepujacych zylek sg zytki
zawierajgce adular, kware, pennin i dolomit. Nastepnymi ogniwami sg
zytki kwarcowo-chlorytowe i kolejno czysto kwarcowe oraz wigzgce sie
z ostatnimi etapami mineralizacji zylki czysto weglanowe: kalcytowo-
-dolomityczne i czysto kalcytowe, a rowniez czysto pirytowe,
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Zy¥ki- zaliczane do ostatnich etapéw dzialalnoSci mineralizacji hydro-
termalnej — poza tym, Ze przecinajq zylki wezeéniej utworzone — od-
znaczajg sie charakterystycznym wyksztalceniem wypelniajagcych. je
skladnikéw, ktére sg.od drobno- do mikrokrystalicznych.

Cala plejada tych bardzo zrdéinicowanych zylek wykazuje wzajemne
powigzania poprzez rodzaj wypelniajgcych je mineratéw, jak i sposéb
ich wystepowania, ktére wigzg je w jedng paragenetyczng asocjacje po-
kazujacg ewolucje proces6w dzialalnoSci wulkanicznej i powulkanicznej,
-rozpoczetych prawdopodobnie w permie i kontynuowanych w nastepnych
okresach geologicznych. Moment zakonczenia dzialalnosci tych proceséw
na podstawie badan dotychczasowych trudno jest umiejscowi¢ w jakims$

- konkretnym okresie geologicznym.

‘Wystepowanie zylek ostro odgraniczajacych sie od masy skal otacza-
-jacych zwigzane jest z doptywem roztworéw bezpoSrednio powigzanych
z procesam1 hydrotermalnymi pochodzenia magmowego, natomiast poja-
wienie sie cienkich zylek nieostro odgraniczonych od skaly otaczajacej
i wypelnionych drobnokrystalicznym adularem wskazuje na 1n1c]a1ne
procesy selektywnej mob111zac11 sktadnikéw skatotwdrczych serii osado-
wych. Proces gromadzenia sie mobilizatéw o skiadzie chemicznym skaleni
potasowych zostal poznany miedzy innymi w trakcie prac eksperymen-
talnych Winklera i v. Platena, ktérzy stwierdzili, ze mobilizaty o takim
sktadzie pojawiajg si¢ w stosunkowo niskich temperaturach i przy niskich
cisnieniach.

* *

Skaly sylurskie, zwlaszcza pochodzgce z gornej czesci otworu wiertni-
-czego Mrzygléd-9, reprezentujg sedymenty najmniej zmienione pod
wpltywem intruzji magmowych; sg one rowniez  najstabiej dotkniete
regionalnymi procesam1 eplgenetycznyml Oznaki oddzialywania termicz-
nego zaznaczyly sie jedynie w najnizej lezgcych warstwach, gdzie osady
pelitowo-aleurytowe przeobrazone zostaly izochemicznie w tupki blasto-
pelitowe. Osady sylurskie osiggniete otworem wiertniczym Mrzyglod-6
zostaly intensywnie przeobrazone przez procesy metamorfizmu termicz-
no-kontaktowego. Asocjacja mineraléw: amfibol (tremollt) — wollasto-
nit — chloryty wskazuje na temperatury rzedu 500—600°C. Skiad che-
miczny tych skal pozwala na wyciagniecie wniosku, ze byty to pierwotnie
.sedymenty o skladzie mutowcéw szaroglazowych o spoiwie ilasto-wegla-
nowym.

Sedymenty najwyzszego prekambru badanego regionu wykazujg cechy
wlasciwe utworom gromadzgcym sie w zbiorniku morskim o. charakte-
rze basenu geosynklinalnego, do ktérego doptywal material pochodzacy
z obszar6w alimentacyjnych zbudowanych ze skat metamorficznych, kto-
rym w podrzednych iloSciach towarzyszyly skaly wulkaniczne typu spili—
téw lub keratofirow. Na podkreslenie zasluguje wystepowanie znaczniej-
szych iloSciowo elementéw wulkamcznych wsréd drobnoziarnistego ma-
terialu, co zwigzane jest zapewne z prze]awam1 wulkanizmu wsp6lczes-
nego procesom sedymentacji lub nieco je wyprzedzajgcego. Takie stwier-
dzenie pozwoliloby na paralelizowanie sedymentacji serii prekambryj-
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skich opisywanego regionu z utworami pietra spilitowego Barrandienu,
a takze z analogicznymi seriami osiggnietymi glebokimi wierceniami na
obszarach platformowych péinocno-wschodniej Polski. Oznaki wtoérnych
proceséw stwierdzone wsérdéd serii osadéw prekambryjskich Swiadczg
o tym, ze skladniki pochodzenia osadowego w réznym stopniu podlegaly
przemianom w warunkach podwyzszonej temperatury i podwyzszonego
_ciSnienia, wlasciwych dla poczgtkowych etapéw metamorfizmu regio-
nalnego.

Instytut Geochemil, Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu 'Warszawskie {3
Warszawa, ul. Zwirki i Wagury 9B

Nadeslano dnia 15 marca 1973 r,
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Kasumex JIBIOAKA
PAHHII JOKEMBPUM M CHJIYP MBIINKOBCKOI'O PAMIOHA

Pe3roMme

CEnypmifickue DOpOoZAbl, BCKPEITHIC IPEXAE BCErO B BEpXHe# 4ackd CKBaXWHH MXuriyn-9,
OPEAcTaBIMOT coB0M OCanoYHEIe OTIOKESHAA, MEHEE BCETO M3MEHMBIIHECS IO, BIIASHHEM Marma-
THYECKHX WHTDY3Hi; OHM clabee omyTwm Ha ceOe BO3IEHCTBEE PETHOHANLHEIX SIMTEHETHYCCKHX
mporieccon, TIpH3HAKK . TEPMUYECKOTO BO3AcHCTBHA 0003HAYAINCH JIMO: B CAMBIX HIKHEX CJIOSX,
rie WEHTOBO-AaJIEBPHTOBEIE OCAAKM OBUTH H30XMMHYECKH npeobpa3oBasnl B GIacTOmENMMTOBHIE
cnaunsl. CrypuiicKHe Ocaliku, BCKDEITHIE CKBaXHHON Muwrnyn-6, 6 WHTeHCHBHO mmpeoGpa-
30BaHBl IPOIECCAMM KOHTAKTHO-TEPMMYECKOTO MeTaMmopdmama. Accomwaussi MUHEPAIOB:
amduGON (TPEMONAT) — BOJUIACTOHHT — XJIODHTEL YKadsHBaeT Ha TEeMIEpaTypy nopsaxka S500-—
600°. XumuEvecKkuit COCTAB 3THX MOPOA HO3BOJNACT CHEMATH BEIBOX, MTO IEPBOHAYANLHO 5T0 ObUIE
OCafOYHEIE OTJIOXEHMS € COCTABOM IPAayBAXKOBOrO &JICBPATA B INHHECTO-XapOOHATHLIM ITe-
MEHTOM.

Ocanovnbie OTNOKEHEA BEPXHETO ROkeMOpHS HCCICAYEeMOro palioHa MMEIOT 9€pTHI, CBOKCT-
BEHHBE OTAOXEHMSM, HAKOWIMIOLYKMCH B MOPCKOM OacceiiHe reOCHHIIMHANBHOTO XapakTepa,
B XOTOpHIM HOCTYIAN MATEpHan ¥3 obnacTeit NHTamms, CIOXCHHEIX H3 MeTaMOpPGAIECKEX IMOPOx
¢ HeOONpIUAM KONMAYECTBOM BYNKAHRIECKHX IIOPOJ/ THIIR COHJIRTOB HIE Keparodmpos. 3acmyxn-
BACT BHHMAHHA TOSBICHHE B MEJIKO3EpPHHCIOM MaTepmaie Oolee 3HAYRTENLHOTO KOJIMIECTBA
BYJIKAHHYECKHX 37EMEHTOR, 4TO NO BCell BEPOSTHOCTH CBS3aHO ¢ NPOSBICHEAME BYNKAHU3IMA,
COBDAJAXOMIETO IO BPEMEHH C IOPOLECCAMW CEARMCHTAIME JIHOO HECKONBEO ONEPEKAIOIEro HX,
Taxoe yTBepXEINEHEE NO3BOJMIO NAPDAUICHM3UPOBATH CEAEMEHTANMIO NOKEMODHMCKMX Ccepmit
HecmenyeMoro palioHa ¢ OTHORKCHHSME CIHIETOROTO TOPH30HTZ BappanaseHa, a TAKKE C aHAIO-
THYHEIME CEDHAMHE, BCKPEITHIMEH TiIyGoxEM OypemmeM B mmatdopmemmsix obnactax Cepepo-
~Bocrouno# IMosmimy. TIpu3naky BTOPHYHBIX NPONECCOB, OOHADYXREHHEIE B BOKeMOPHECKHX OTIO-
WEHHsX, CBEACTENLCTBYIOT O TOM, YTO KOMIIOHEHTHI OCAfIOYHOrO MPOHCXOXACHHA B PasHol Cre-
OeHR OOABEPIANMCH Npeobpa3oBaHWIO B YCHOBHAX IOBENUICHHON TeMIEpATyPH ¥ HOBLIIIEHHOIO
LaBJICHHS, CBOMCTBCHHEIX BAajbHbIM 3TalaM PErHOHANGHOTO MeraMopdmsma.

Kazimierz LYDKA
LATE-PRECAMBRIAN AND SILURIAN IN THE MYSZEKOW AREA
Summary

The Silurian rocks, in particular those deriving from the uppermost part
of the bore-hole Mrzygt6d-9, represent sediments only slightly transformed by
magmatic intrusions as wéll as the least influenced by regional epigenetic processes.
Symptoms of the thermal influence are only visible in the lowermost layers in which
the clay-siltstones were isochemically transformed into blastopellitic slates. The
Silurian sediments from the bore-hole Mrzygi6d-6 show a high degree of contact
thermal transformation. The mineral association, amphibole (fremolite) — wollasto~
nite — chilorite, indicates temperatures of about 500°—600°C, The chemical composi-
tion of these rocks suggests that the primary sediments were greywacke siltsfones
with clay~-carbonate matrix,
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The late Precambrian sediments of the region under investigation display fea-
tures characteristic of formations accumulated in a geosynclinal marine basin and
composed of material deriving from an alimentation area built of metamorphic rocks
accompanied by spilites and keratophyres. The occurrence of a greater quantity of
voleanic elements in the finer grained material indicates volcanic activity simulta-
neous to the sedimentation processes or slightly preceeding them. This could allow
one to compare the investigated Precambrian sediments with those of the Barrandien
spilite stage, as well as with the basaltic rocks from bore-holes in the area of north-
-eastern Poland. Evidence of secondary processes in the Precambrian sediments
suggests that the components of sedimentary origin were transformed in conditions
of raised temperature and pressure characteristic of the early stages of regional
metamorphism,



Fig. 1.

Fig, 2.

TABLICA I

Fragment rdzenia wiertniczego — lupek serycytowo-chlorytowy; pofatdo-
wane pionowo ustawione plaszezyzny sedymentacyjnego warstwowania, prze-
ciete plaszczyznami wibrnego zlupkowania réwnieZz pionowo ustawionymi.
Mrzyglod 1, gleb. 266,5 m; pow. 2 X

Fragment of drill core — sericite-chlorite slate, folded and vertically oriented
bedding surfaces. Slate cleavage surface inclined horizcntally. Mrzygi6d 1,
depth 266,5 m; enl. about X 2

Laminowany tupek serycytowo-chlorytowy; plaszezyzny kliwazu po prze-
katnej. Mrzyglbd 1, gleb. 266,0 m; pow. 20 X

Laminated sericite-chlorite slate; slate cleavage diagonal to bedding. Mrzy-
giod 1, depth 266,0 m; enl. X 20
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Fig. 3.

Fig. 4.

TABLICA II

Metaszaroglaz — ostrokrawedziste jasne ziarna kwarcu i albitébw oraz ciem-
niejsze mikroagregatowe skupienia mineraléw epidofowych, Kotowice 1, gle-~
bokoéé 661,0 m; pow. 50 X

Metagreywacke — angular light grains of quartz and feldspars, darker
microaggregates of epidote minerals. Kotowice 1, depth 661,0 m; enl. 50 X

Eurek serycytowo-chlorytowy — wtbrna laminacja prowadzi do powstania
drobnych blastéw muskowitu. Kotowice 1, gleb, 466,0 m; pow. 50 X
Sericite~chlorite schist — the secondary lamination resulting in locally
observed fine muscovite blastes. Kofowice 1, depth 466,0 m; enl. X 50
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Fig 5.

Fig. 6.

TABLICA TII

E.upek serycytowo—chlory'towo kwarcowy przeciety 2Zylka adularu. Koto-
wice 1, gleb. 660,0 m; pow. 50 X

Sericite-chlorite-quartz slate intersected by an adularia veinlet. Kotowice 1,
depth 860,0 m; enl. 50 X

Skala wapienno-krzemianowa — ciemniejsze plamy wzbogacone w amfibole
i chloryty, jasniejsze w wollastonit, albit i kwarc. Mrzygléd 6, gleb. 235,0 m;
pow. 20 X

Lime-silicate rock — darker patches rich in amphibole and chlorite, light
coloured areas characterized by high content of ‘wollastonite, albite and
quartz. Mrzygi6d 6, depth 235,0 m; enl. X 20
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Fig. 1.

Fig. 8.

TABLICA IV

Wachlarzowate krysztaly barytu z towarzyszacymi pojedynczymi krysztalami
adularu wypelniajace §rodek zZylklii przecinajgcej metaszaroglaz. Kotowice 1,
gleb. 414.0 m; pow. 40 X

Fan-like barite crystals and single adularia filling the interior of wveinlet
cutting across the metagreywacke, Kotowice, 1, depth 414,0 m; enl, X 40
Zyiks przecinajgca metaszaroglaz widoczny w lewym gérnym i prawym dol-
nym rogu. Srodek zylki wypeliony euhedralnym adularem i kwarcem. Ko-
towice 1, gleb. 549,0 m; pow. 100 X

Veinlet intersecting metagreywacke visible in upper-left and lower-right
corners. The interior of veinlet filled with euhedral adularia and quartz.
Kotowice 1, depth 5490 m; enl. X 100
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