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Waclaw RYKA

Metamorficzne skaly kaledoniskiego podioza
w okolicy Zawiercia

WSTEP

Zbadane skaly zmetamorfizowane pochodza z wierceit wykonanych
przez Zaklad Z16z Rud Metali Niezelaznych Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Stwierdzono je w rdzeniach pochodzacych z otworéw
wiertniczych zlokalizowanych w péinocno-wschodnim obrzezeniu Gérno-
$lgskiego Zaglebia Weglowego, w okohcy Zawiercia. Skaly zmetamorfi-
zowane wystepujg w waskiej, prawie réwnolezmkowej strefie od Chrzg-
stowic (9 km na wschéd od Zawiercia) i ciagng sie do okolicy Mrzyglodu
(4 km na zachéd od Zawiercia), a jak wykazaly ostatnio wykonane wier-
cenia przez Oddzial Goérnoslgski Instytutu Geologicznego, kontynuujg sie
one jeszcze dalej na zach6d w okolicy Lublifica.

Poglady na budowe geologiczng podpermskiego. podloza pélnocno-
—wschodmego obrzezenia Goérno§lagskiego Zaglebia Weglowego .53 kotro-
wersyjne — pomimo bogatego materiatu dokumentacyjnego Z opracowa-
nia F. Ekierta (1971) wynika, ze wspomniane podtoze zbudowane jest ze
skat prekambryjskich, kambryjskich, ordowickich, sylurskich, dewonskich
oraz karboniskich i odznacza sie budowsg zrebowq Skaly zmetamorfizo-
wane nie sg jednak przywigzane do okreslonych elementéw struktural-
nych ani tez stratygraficznych. Reprezentujg one zmetamorfizowane
utwory prekambryjskie, kambryjskie, ordowickie i sylurskie, przemiesza-
ne ze skatami nie zmetamorfizowanymi podobnego wieku. Strome uloze-
nie warstw i powszechne §lady kataklazy wskazuja zatem, ze gléwna faza
ruchéw faldowych wyprzedzila metamorfoze, w wyniku ktérej przeobra-
zone zostaly glebsze partie gérotworu kaledonskiego, natomiast okrywa
przetirwala w stanie nie zmienionym. W koﬁcowej fazie faldowan zmeta-
morfizowany juz goérotwoér zostat wydzwigniety i polamal si¢ na bloki.
Wynurzenie gérotworu zachodzilo za posrednictwem licznych $lizgéw
tektonicznych, zwlaszcza ma kontaktach réinych ofrodkéw fizycznych,
ktérymi byly litologicznie odmienne warstwy, pakiety lub nawet laminy.
Ruchy réznicowe przemieszaly skaly, a Scigcie erozyjne odslonilo utwory

Kwartalnik Geologiczny, t. 17, or 4, 19¥3 r,



668 ~ Waclaw Ryka

zmetamorfizowane, ktore wraz ze skalami ostony zostaly nastepnie przy-
kryte osadami dewonu.

Najpelniejszy material do badan skal! zmetamorfizowanych pochodzi
z otworu Myszkéw P-1, w ktérym skaly te stwierdzono na glebokosci
162,4 m i nie przebito ich do glebokosci 1003,4 m. Po odliczeniu migz-
szosci wystepujgcych w tym interwale glebokosciowym skal! magmowych
uzyskano 591 m rdzenia, reprezentowanego przez fility i lupki metamor-
ficzne zapadajace pod katem 45--55°. W wierceniu Krzywoploty P-8
strop skat sylurskich wyznaczony zostal przez F. Ekierta (1971) na gle-
bokosci 713,6 m, jednak badania mikroskopowe ujawnily, ze skaty zmeta-
morfizowane pojawiajg sie dopiero na glebokosci 885,2 m i nie zostaly
przewiercone do 1000 m, czyli do zakonczenia zglebiania otworu. Migz-
szo$é pozorna skal zmetamorfizowanych siega w tym otworze 34 m. Uzu-~
pelniajgce materialy w postaci pojedynczych probek zaczerpnieto takze
z otworéw wiertniczych Kotowice K-1, Mrzygtéd M-2 i M-3 oraz TN-261.
Skaly zmetamorfizowane stwierdzono réwniez w wierceniach Oddzialu
Goérnoslagskiego IG, o ktérych informacje zawdzieczam drowi J. Ryszce.
Wiercenia te usytuowane zostaly juz poza opisywang strefs Zawiercia,
lecz dla przeprowadzonych rozwazan istotne jest stwierdzenie istnienia
podobienistwa w wyksztalceniu litologicznym i zbieznosci stopnia zmeta-
morfizowania skal obszaru Zawiercia z utworami stwierdzonymi w wier-
‘ceniach: Lubliniec IG 1, Hutki 1, Wola Libertowska 1 i Smolen IG 1.

Badania rdzeni wiertniczych nie ujawnily uporzadkowania odmian .
skal metamorficznych w profilach oraz nie wykazaly zwigzku z tngcymi
je dajkami metaporfiréw i metadiabazéw. Rézne odmiany filitéw, fupkéw
metamorficznych i felséw przekladaja sie w spes6b przypadkowy. Przy-
czyna braku uporzadkowania tkwi w ruchach réznicowych, ktére prze-
mieszaly pakiety i laminy, oraz w selektywnym charakterze metamorfozy,
uwarunkowanej wiekszg podatnoscig na przeobrazenia skal ilastych niz
piaszczystych.

Skaly metamorficzne w okolicy Zawiercia znane sa juz prawie od
dziesieciu lat, lecz jak dotychczas wyniki ich badah nie zostaly opubli-
kowane (W. Ryka, 1967, 1968). Informacje zawarte w streszczeniach re-
feratéw (K. Eydka, 1971; W. Ryka, 1971) oraz krotka wzmianka w pracy
F. Ekierta (1971) wskazujg, ze geneza tych skal nie byla interpretowana
jednoznacznie, co bylo niewgtpliwie przyczyna powSciagliwo$ci ujawnia-
nia pogladéw. Nowe wiercenia (J. Ryszka, 1971) dostarczyly dowodéw,
ktére juz jednoznacznie wskazujg na regionalny charakter przemian me-
tamorficznych i tym samym mozliwe jest obecnie przedstawienie wyni-
koéw dawniej wykonanych badan.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAL
ZMETAMORFIZOWANYCH

Charakterystyke petrograficzng skal zmetamorfizowanych oparto na
opracowaniach archiwalnych (W. Ryka, 1967, 1968), wprowadzajac
nowsze nazewnictwo proponowane przez H. G. F. Winklera (1967) dla
skat facji zieleficowej. Stosowane w opracowaniu bagate nazewnictwo
mineralogiczne nie wynika z potrzeb klasyfikacyjnych, lecz préby facjal-
nego uporzgdkowania odmian skalnych. Wyniki licznych analiz plani-
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metrycznych, przekraczajgce liczbe 120, naniesiono na pro;ekc]e tréj-
katng, obrazujacg stosunek materiatu 11astego do piaszezystego i wegla-
nowego w celu wykazania. zréznicowania skal macierzystych (fig. 1).
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Fig. 1. Projekcja tr6jkata skiadu materialu macierzystego
skal zmetamortizowanych ilasto-piaszczysto-wegla-
nowego na podstawie 120 analiz planimefrycznych
Triangular projection of the composition of source
material for metamorphic, clay-arenaceous-carbona-
e rocks, made on the basis of 120 planimetmc ana-

lyses

pola czestot 1 — powyze] 15%; 2 — 10-18%: 3 —
; 4 — ponife} 5%; I — matenlal weglanowy; II —

mmﬂuty,ln-j-nata‘lalmm

Frequency fields: 1 — more than 15%; 2 — 10—15%, 3 —
5-10%; 4 — dess than 5%; I — carbonate material; 11—-
clay matelrial III — arenaceous material

Z projekcji tej wynika stosunkowo mala ilos¢ weglanbw oraz cigglo$é
serii metamorficznej — od {filitbw kwarcowych do albitofelséw (skat
albitowych), a jednoczeénie slaba reprezentatywno$¢ grupy przejSciowej.
Wybrany schemat nazewnictwa mineralogicznego skal uniemozliwil
wprowadzenie utartego w badaniach petrograficznych uszeregowania
skladnikéw, bowiem spowodowaloby to dalszg rozbudowe nomenklatury
i dlatego kolejnos¢ mineratéw w typach oznacza ich nastepstwo warunko-
wane wzrostem stopnia metamorfozy, a nie udziatu objetoSciowego.
Materialem macierzystym skat zmetamorfizowanych byly osady ilaste,
mutowcowe, drobnopiaszczyste, zasilone niewielka iloScig weglanéw, roz-
szerzajgcych wachlarz skal osadowych o margle i piaskowce o spoiwie
wqglanowym {W. Ryka, 1971). Podobnego-skladu w skalach pierwotnych
dopatruje sie F. Ekiert (1971), kiéry dominujgce znaczenie w budowie
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opisywanego kompleksu przypisuje osadom piaszczysto-ilastym. Lokalnie
w budowie osadowego kompleksu skalnego dominujg tufy, tufity 1 ben—
tonity. Udziat metawulkanitéw jest podrzedny.

Zgodnie z przyjetym nazewnictwem skal poszczegblne ich odrmany
przedstawiono w kolejnoSci uwarunkowanej wzrostem stopnia przeobra-
zenia metamorficznego: fility serycytowo—chlorytowe, tupki chlorytowo-
-muskowﬂ:owo—albltowe, stilpnomelanowe i aktynolitowe oraz albltofelsy
i epidozyty.

Bez wzgledu na sklad mineralny skal przeobrazonych wystepuje
w nich zmienna ilo§¢ materiatlu detrytycznego: kwarcu, plagioklazu, ska-
lenia potasowego, muskowitu, apatytu i cyrkonu. Sa to mineraly prze-
waznie bardzo stabo obtoczone i nie przeobrazZone hipergenicznie. Maksy-
malnie osiggajg one Srednice do 2 mm, przewaznie sg mniejsze. Pospolite
sa takze okruchy skal wulkanicznych, szczeg6lnie obfite w partiach ska-
taklazowanych Obtoczone okruchy skat i mineraléw sg takze wynikiem
pozniejszej kataklazy.

Najslabiej przeobrazong metamorficznie skalg jest filit serycy-
towy, stanowigcy réwnoczesnie jedng z pospolitszych odmian mineral-
nych. Jest to skala popielatozielonawa, miekka w dotyku, jedwabista.
Odznacza sig nieregularng laminacjag kwarcem, czasami bywa zmieta lub
nawet zbrekcjowana. Giéwnym skladnikiem jest serycyt tworzgcy spils-
niony agregat blaszek wygaszajacych w uprzywilejowanym kierunku
(tabl. I, fig. 5). Dlugosé pojedynczych blaszek nie przekracza 0,02 mm.
Lokalnje ulegly one zrekrystalizowaniu w muskowit dtugosci do 0,1 mm,
niezorientowany w stosunku do serycytu. Zr6znicowanie macierzystego
skiadu skaly warunkuje zmienng zawartosé kwarcu, skalenia potasowego
i albitu, ktére przewaznie skupione sg w cienkich laminach, zbudowanych
z blastow sredmcy 0,03—0,2 mm. Miodsze ruchy réznicowe doprowadzity
do spegkania i poprzemieszczania odtamkéw lamln oraz plastycznej defor-
macji serycytu. '

Filitom serycytowym towarzysza n1ek1edy drobne 1losc1 chlorytu lub
epidotu, ktére nie zmlema]q w istotny spos6b pozycji klasyﬂkacy]ne] ska-
ly. W miare pOJawmma sie wiekszych .ilosci tych skladnikéw opisane
skaly przechodzg w'fility serycytowo-chlorytowe (tabl I,
fig. 6 tabl. II, fig. 7) lub f111ty serycytowo- chlorytowo—
-epi doto w e, ktére sq najczeSciej spotykanymi skalami metamorficz-
nymi podloza. Sa to utwory popielatozielonawej barwy, masywne, zwykle
zbrekcjowane lub skataklazowane. W plytkach cienkich skaly te ujaw-
niajg teksture kierunkows, zaznaczona w drobnej laminacji uwypuklonej
rucharni roéznicowymi, ktére mle]scaml doprowadzﬂy d¢ rozwalcowania
lamin kwarcowo-skaleniowych i wyprasowania pierwotnie nieregularnych
lamin lub skupien serycytu, chlorytu i epidotu. W tych partiach skaty,
gdzie  chloryt przewaza nad serycytem, ten ostaini ulegl sﬂme]szym
odksztalceniom i tworzy soczewkowatego ksztaltu laminy lub prawie
izometryczne oczka. Struktura filitu jest drobnoblastyczna, a w miejscach
obfitujgcych w kwarc i ablit bywa takze. $rednioblastyczna. Zawartosé
tych mineratéw w skale i ich Srednice wskazujg na réznice w skladzie
macierzystym osadéw, ktéry stanowily ilowce, mulowce i rzadziej pias-
kowce mulowcowe. W konicowej fazie przeobrazeﬁ flhty zostaly uzylone
kwarcem, adularem i weglanaml
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W filitach wyzszego stopnia przeobrazen metamorficznych pojawia sie’
stopniowo coraz to wigksza ilo§é albitu, a serycyt ulega rekrystalizacji
w muskowit. W filitach serycytowo-chlorytowo-albi-
towych, serycytowo-chlorytowo-albitowomuskowi-
towych, serycytowo-epidotowo-chlorytowo-albito-
wych, zwanych powszechnie lupkami zielonymi, i serycytowo-
- epidotowo - chlorytowo - albitowo - muskowito-
wych zaznacza sie wyraZnie laminacja spowodowana obecnoScig
warstewek kwarcowo-albitowych, grubosci do 3 mm, zbudowanych
z drobnych, dobrze poprzerastanych blastéw $érednicy do 0,2 mm.
Poprzektadane sg one laminami, w ktérych dominuje bladozielony chloryt
o subnormalnych barwach interferencyjnych, stowarzyszony z drobnymi
pakietami muskowitu i nielicznymi blaszkami serycytu. W filitach pospo-~
lite sg pojedyncze ziarna cyrkonu, apatytu i granatu oraz mlodsze zyl‘y
kwarcu, adularu i weglanéw.

Sporadyczne sg fility chlorytowo-albﬂ:owo-musko.
witowe (tabl. II, fig. 8) i epidotowo~-chlorytowo-albito-
wo-muskowitowe pozbawione juz zupeklie serycytu o analogicz-
nej budowie do wyzej opisanych skal. Zanik serycytu, a nastepnie chlo-
rytu, epidotu, a nawet muskowitu oraz pojawienie sie¢ na ich miejscu stilp-
nomelanu i aktynolitu przesuwa pozycje klasyfikacyjng skat do grupy tup-
kéw, wsrod ktérych wyrézniono odmiany tupkéw chlorytowo-al-
bitowo-muskowitowo-stilpnomelanowych, chloryto-
wo-albitowo-stilpnomelanowych, epidotowo-chlory-
towo-albitowo-muskowitowoaktynolitowych, chlory-
towoalbitowo-muskowitowo-aktynolitowychialbi-
towo-muskowitowo-aktynolitowych.

Kolejnym ogniwem skat zmetamorfizowanych sg tupki albitowo-stilp-
nomelanowe i albitowo-aktynolitowe. .upki albitowo-stilpno-
melanow e sg czarnozielone, masywne, o nieréwnym muszlowym prze-
lamie, matowe. W piytkach cienkich miejscami widoczna jest slabo roz-
winieta laminacja spowodowana naprzemianleglym ulozeniem stilpnome-
lanu, kwarcu {tabl. III, fig. 9) i albitu. Struktura skaly jest niejednorodna,
obok drobnoblastycznego agregatu kwarcu i stilpnomelanu widoczne sg
porfiropoikiloblasty albitu, usiane licznymi wrostkami mineraléw otacza-
jacych (tabl. III, fig. 10). Srednica tego mineralu sigga do 1 mm. Typo-
morficznym skladnikiem jest tyszezyk o ciemnooliwkowych barwach ple-
ochroicznych, nalezgcy zapewne do stilpnomelanu, dtugoéci nie wiekszej
niz 0,3 mm i nieregularnym, klaczkowatym wyksztalceniu. Nieregularne
sg takze blasty albitu o postrzepionych i pozazebianych brzegach na kon-
taktach z mineralami otaczajgcymi. Eupki stilpnomelanowe ujawniajg
réwniez Slady kataklazy i mylonityzacji uzewnetrznionej w rozwalcowa-
niu lamin kwarcu, wyrotowaniu blastéw albitu i pogieciu blaszek stilp-
nomelanu.

fupkialbitowoaktynolitowe sg sporadyczne, lecz ich po-
zycja w schemacie facjalnym znamienna. Sg to skaly o ciemnopopielato-
wisniowej barwie i tlustym potysku, pozbawione kierunkowosci, w kt6-
rych nie uzbrojonym okiem dostrzega sie spiléniony agregat igietkowatego
mineratu zielonej barwy. Brak tekstury kierunkowej potwierdzily takze
badania mikroskopowe, ktére ujawnity obecnos$é agregatu kwarcowo—al-
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bitowego o Srednicy poszczegélnych blastébw do 2 mm. Albit wykazuje
obecno$é zbliZniaczen typu karlsbadzkiego i rzadziej Roc Tourné. Poprze-
rastany jest on aktynolitem dlugo$ci do 1,2 mm, o wyksztalceniu preci-
kowym, rzadziej tworzacym igietkowate wigzki promieniste (tabl. IV,
fig, 11). Aktynolit nie wykazuje zbliZniaczenia, preciki zakoriczone sg
nieprawidtowo i regularme spekane zgodnie ze Scianami stupa. Pleo-
chroizm jest wyraZny, lecz blady: o — praw1e bezbarwny, f — seledyno-
wy, Yy — zielonawoniebieskawy, kat z/y = 18°, a czasami jest nieco mniej-
szy. Badania rentgenograficzne tego mmeralu, wykonane rzez dra M.
Stepniewskiego, ujawnily obecnosé reflekséw 8,42 A i 3,14 A charaktery-
stycznych dla plaszezyzny (110) amfibolu szeregu tremoht—aktynoht \i'4
celu wyjasnienia skladu chemicznego mgr A. Chablo wykonat rozbidr,
ktérego wyniki ujawnity skiad Cag,er Mgs,ee Fe”4 (OH); SigOge, wskazu-

jacy na zawarto$é 58,69/ Mg i 41,19/ Fe?™. Dane powyisze wskazuja wiec,
Zze analizowany amfibol jest aktyno'litem. Czeste - przerosty aktynolitu
z albitem wskazujg takze na réwnoczesng blasteze obu tych mineraléow.

Ekstremalnymi ogniwami opisywanego szeregu metamorficznego s
felsy albitowe i albitowo-kwarcowe. Od opisywanych
wcezesniej skal réznig sie one popielatorézowawsg barwg. Teksture majg
masywna, kataklastyczng. Nie uporzadkowana teksture stwierdzono réw-
niez w badaniach plyte'k cienkich, w ktérych zaobserwowano poprzera-
stany agregat albitu i kwarcu o drobnoblastycznym wyksztatceniu. Mine-
ralom tym w podrzednej ilosci towarzysza chloryt serycyl:, weglany,
apatyt i cyrkon.

Zupelnie sporadyczne sgq epidozyty odznaczajgce sie bladozielo-

nawg barwg i brakiem kierunkowosci. Zbudowane sg one prawie wqucz—
nie z drobnoblastycznego agregatu epidotu, o wymiarach blastéw mniej-
szych od 0,2 mm. W niewielkiej iloSci skalom tym towarzyszy kware,
chloryt i serycyt, a sporadycznie pumpellyit i prenit (tabl. IV, fig. 12).
- Witérne przeobrazenia skal metamorficznych utrwalily sie gléwnie w
kataklazie i mylonityzacji. Wdarcie sie intruzji magmowych spowodowato
natomiast zmiany w skali lokalnej na odleglos¢ nie wigkszag od 20 cm (W.
Ryka, praca w druku). W zaleznosci od stopnia zmian kontaktowych wy-
rézniono dwa rodzaje skat: 1 — stabo zalbityzowane lupki kwarcytowe
{desmozyty), 2 — adinole. W wyniku pomagmowej dziatalnosci hydro-
termalnej (O. Juskowiak, W. Ryka, 1964) w skalach metamorficznych
krystalizowaty zyly kwarcu, kwarcu z chlorytem, adularu, kalcytu i an-
keryta oraz barytu.

INTERPRETACJA WYNIKOW ANALIZ CHEMICZNYCH

Wyniki analiz chemicznych skal zmetamorfizowanych podano w tab.
1, ktére nastepnie przeliczcno sposobem P. Niggliego i T. Bartha. Mina-
ty wyliczone wedlug P. Niggliego, przeliczone na parametry QLM i na-
niesione na projekcje tréjkatng (fig. 2), informujg o przesyceniu krze-
mionkg, bowiem wszystkie punkty projekcyjne analiz skupione sg powy-
zej linii PF. Rozrzut punktéw projekcyjnych jest niewielki i gléwny
zbi6ér parametréw miesci sie w przeclz1a1ach 55--T700/p Q, 28--35% L oraz
2--14%/p M. Od zbioru tego ro6znig sie tylko parametry lupkow epidoto-
wych, albitofelsy i tupki aktynolitowe.

Pelniejsze informacje uzyskano z przeliczerh mefodg T. Bartha, kt6-
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rych wyniki 11ustru]e tab. 2. Wymka z niej bogaty zestaw skat macierzy-
stych, réznigcych sie bardzo znacznie zawartoscia wszystkich gtéwnych
skladnikéw: Si 65,3--34,T/o; Al 18,3--2,7%; Fedt 6,3-+-1,0%; Fe?t+ 7, 1
-+-0,2%0; Mg 11,0—:—0,7"/0; Ca 17,90 7"/0, Na 10,30 3"/0, K 5,7+0,1%; C

11,0~+-0,0%, przy czym suma komoérki standardowej jest zawsze mniej-
sza od 100. Z braku mozliwosci przeéledzenia kierunku zmiany skladu
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Fig, 2. Projekcja QLM sporzadzona sposobem przeliczef P. Niggliego

QLM projection made according to P. Niggli’s calculations

punict rojeiocyine oznaczaj ozenie zmetamorfizowanych skat na
pddsba?wdg o1 y !ﬂkéwq-ag:%lz chemicznych; numerami oznaczono

czeh Wy
wyniki analiz wedtug kolejnoci podane) w tabell 1

projection mean the mtion of metamorphic rocks presented
on the basls of the calculat of the Tesults of chemical analyses;
numbers determine the resultg of analyses according to the sequence

glven in Table 1

chemicznego skal zmetamorfizowanych, wynikajgcej z izochemicznego lub
prawie izochemicznego typu przemian, rozwazenia niniejsze miaty na ce-
lu ujawnienie istnienia ewentualnych tendencji tego kierunku. W tym
celu jony Fe, Mg i Ca rozpatrywano w stosunku do wspélczynnika E. S.
Larsena. Wykazano, ze warto§¢ Mg jest mniej wigcej stala i nie jest
uwarunkowana wzrostem wspélczynnika E. S. Larsena. Natomiast jony
Fe i Ca zachowujg sig antagomstyczme, ze wzrostem wspblczynnika E. S.
Larsena zwieksza sie¢ zawarto$¢ Fe i maleje ilos¢ Ca (fig. 3), przy czym
Fe w zdecydowanej wigkszo$ci przypadkéw przewaza nad Mg. W usze-
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regowaniu tym nie obserwuje sie jednak wyrafnego zwigzku ze skladem
mineralnym skaly-i stopniem jej przeobrazenia, a stwierdzona prawidlo-
wosé jest cechg materialu macierzystego. Niewatpliwy jest natomiast
zwigzek skladu mineralnego z zawartoScig alkalibw, a zwlaszcza stosun-
kiem sodu do potasu (fig. 4). Lupki epidotowe oraz aktynolitowe réznig
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Fig. 3.. Zaleznoié jonéw Ca i Fe od parametru Zelazisto§ci E. S. Larsena
na podstawie wynikébw analiz chemicznych przeliczonych spo-
sobem T. Bartha

Dependence of Ca and Fe flons upon the parameter of iron
contents of E. 8. Larsen, on the basis of the results of chemical
analyses calculated according fo T. Barth

1 — jony Ca, 2 — jony Fe
1 — Ca jong, 2 — Fe ions

sie od innych skal malym udziatem alkali6w. Stosunek sodu do potasu w
lupkach stilpnomelanowych zblizony jest do jednoSci, a w pozostalych
tupkach i filitach potas generalnie przewaza nad sodem, przy czym albito-
felsy sg zasobniejsze w so6d. Jesli fility i Iupki serycytowo-chlorytowe
przeksztalcily sie w lupki stilpnomelanowe i albitofelsy w warunkach
metamorfozy regionalnej, to proces ten zachodzil pod wplywem dopro-
wadzenia sodu.

WARUNKI PRZEOBRAZEN METAMORFICZNYCH

Na podstawie badan petrograficznych zmetamorfizowanych skat z oko-
licy Zawiercia wyrdzniono szereg paragenez mineralnych, ktére nie ujaw-
niajg przestrzennego zwigzku zdefiniowanego kierunkiem wzrostu stop-
nia przeobrazen. Paragenezy te uszeregowano na klasycznych wzorach



Wyniki analiz chemicznych skal zmetamorfizowanych z okolicy Zawiercia w %, wag

Tabela I

Sktad- Numery analiz chemicznych
niki :
1 2 3 4 5. 6 | 7 | 8 9 | 1 | u 12 13

Si0, .| 4025 | 7406 | 3540 | 6621 | -5743 | 6282 | 7081 | 57,82 | 5867 | 5399 | 61,66 | 60,11 | - 63,66
TiO, 08 [ o045 | o9 | o50 | o054 | o052 | 02| 05| 054 | 054 | 05 | 042 | 065
ALO, | 1633 | 1090 | 1544 | 1252 | 1472 | 1454 | 253 | 1515 | 1604 | 1507 | 1644 | 1493 | 1530
Fe0s | 977 | 223 | 455 | 395 | 335 | 446 | 420 | 240 | 249 | 232 | 1,37 | 155 | 1,64
FeO 255 | 232 | 874 | 348 | 525 | 471 | 826 | 734 | 448 | 549 | 650 | 47 | 419
MO | 031 | o19 | o042 | o024 | 02| o033 | o038 | 05 | 03 | 030 | 027 | 03 | 007
MgO 192 | o055 | 749 | 278 | 372 | 20| 612 | 38 | 315 | 550 | 342 | 398 | 25
CcaO | 1764 | 076 | 1479 | 1,06 | 323 | 59 | 676 | 445 | 320 | 463 | 200 | 320 | 244
Na,O | 058 | 19 | o018 | 166 | 260 | 18 | 026 | 25 | 59 | 225 | 29 | 265 | 3,6
KO- | 1,55 | 512 | o040 | 354 | 260 | 1,08 | o012 | 23 | 140 | 275 | 25 | 372 | 300
P,0; of1 | 002 | o003 | o006 | 004 | 009 | o018 | 007 | o006 | 003 | 007 | o010 | o014
HO0+| 252 | 004 | 373 | 206 | 205| 000 | 043! 016 | o041 | 1,37 | 038 | o016 | 148
H0—| 032 | o015 | o042 | o030 | o046 | o034 | o012 | o018 | 033 | 030 | 037 | 03 | 016
co, 675 | 08 | 830 | 165 | 400 | 1,00 255 | 285 | 51| 120 | 375
SO, 0,08 -

Razem | 100,52 | 99,59 | 100,79 | 100,01 | 10021 | 99,68 | 10042 | 99,82 | 9991 | 10024 | 99,68.| 9992 | 9893

Objasdnienia: 1 —epidozyt, Ko;owioe, gleb. 440,5 m; 2 —filit serycytowo-epidotowo-chlorytowo-albitowo-muskowitowy, Krzywoploty P-8,

gleb. 945,0 m; 3 —Hupek chlorytowo-albitowo-stilpnomelanowy, Krzywoploty P-

8, gigb. 950,4 m;

4 —filit serycytowy, Myszkéw P-1, gleb. 241,2 m;

5 —filit serycytowo-chlorytowy, Myszkéw P-1, gleb. 451,6 m; 6 — hupek epidotowo-chlorytowo-albitowo-muskowitowo-aktynolitowy, Myszkéw P-1, gigb.
741,4 m; 7 —lupek albitowo-aktynolitowy, Myszkéw P-1, gleb. 761,5 m; 8 —lupek albitowo-stilpnomelanowy, Myszkéw P-1, gleb. 813,8 m; 9 — albi-
tofels, Myszkéw P-1, gleb. 856,5 m; 10 — filit serycytowo-chlorytowo-albitowy, Myszkéw P-1, gleb. 860,0 m; 11 —lupek albitowo-stilpnomelanowy,
Myszkéw P-1, gleb. 868,2 m; 12 — hupek serycytowo-chlorytowo-albitowo-muskowitowy, Myszkéw P-1, gieb. 918,9 m; 13 —tupek a]bltowo-stllpno-
melanowy, Myszkéw P-1, gleb. 936.9 m. Analizy nr 1—6 i 8—12 wykonala W. Kulczycka, a analizy nr 7 i 13 wykonai A. Chablo.
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Tabela 2

: Numery. analiz chemicznych o

Jony g = - - : *
1 2 3 ] a4 5 6 | 7| 8 | 9 10 11 12 13
Si 38,3 65,3 34,7 50 | 520 | 571 640 | 532 | 53,1 | 488 | 580 | 540 | 573
Ti .06 03 0,6 03 03 03 0,2 03 03 03 0,4 03 04
Al 18,3 11,3 177 | 132 15,7 55 27 16,3 17,1 16,0 182 | 157 16,2
Fe'+ 63 1,5 3,3 2,6 2,3 3,0 2,9 1,6 17 1,5 1,0 L1 11
Fe?+ 2,0 1,7 7,1 3,7 3,9 3,5 6,2 5,6 3,4 4,1 51 35 3,1
| Mn 02 0,2 03 0,2 0,2 0,2 03 0,4 03 02 0,2 0,2 0,1
Mg 2,7 07 | 11,0 1,1 5.1 2,8 8,3 5,3 43 7,4 438 5,3 3,4
Ca 17,9 0,7 12,0 2,9 3,1 5.7 6.2 4,4 3,1 44 2,0 3,1 2,3
Na 11 3,3 03 4,0 46 3,2 05 | ‘44 | 103 38 53 4,5 6,5
K 1.8 5.7 0,5 0,1 3,0 13 | .01 2,6 1,6 3,1 3,0 42 3,5
P 0,1 0,0 00 | 19 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
ixe 8,7 0,9 11,0 5,1 49 12 | 00 3,1 3,5 7,0 1,5 4,5 0,0
980 | 91,6 | 985 | 941 95,1 939 | 914 | 973 988 | 966 | 996 96,5 | 94,0

Objasnienia jak w tabeli 1



Metamorficzne skaly kaledoriskiego podioza 875

B-
o1
[ e 2
eh oJ
_ o ® 4
® 3§
3 . s °¢
™ [ ]
5]
:‘.: 3 o0 *
o ©
()
9
@ ®
1_ o]
o
1 2 3 4 5 6
% wag Na, 0

Fig. 4. Zaleino&é parametré6w wagowych KyO od NaO
w skalach zmetamorfizowanych
Dependence of weight parameters of K;O upon NasO
in metamorphic rocks

1 — fility serycytowo- chlorytowe. 2 — hupki chlorytowo-
. -epldotowo-albitowo-muskowitowe; 3 — ?lupki albitowo-
-stilpnomelanowe; 4 — Iupki albﬂmwo-alntynoutowe, 5§ —
albitofelsy; 6 — epidozyty
1 — sericite-chlorite phyllites; 2 — chiorite-epldote-albite-
-muscowite schists; 3 — albite-stilpnomelane schists; 4 —
albite-actinolite schists; 5 — albitotelses; 8 — epldosites

dla srodowiska przesyconego krzemionks, oddzielnie dla skat o macierzy-
stym spoiwie ilastym i weglanowo-ilastym (tab. 3 i 4).

Z zestawiefi paragenez mineralnych wyréinionych szeregbw przeobra-
zeh wymkac moze konsekwentny kierunek przemian, polega]qcy na
zmniejszaniu udziatlu serycytu i chlorytu w budowie skat i stopniowym
zastepowaniu tych mineratéw muskowitem, a w dalszej kolejnosci akty-
nolitem lub stilpnomelanem. W wyniku stopniowej rekrystalizacji sery-
cytu w muskowit nie zmienit sie skiad chemiczny skaty i pojawily sie tyl-
"ko nowe elementy w strukturze. Blasteza muskowitu moze zachodzi¢ w
nizszych zakresach chlorytowej zony facji zieleficowej. W wysokotempe-
raturowej zonie facji zieleicowej nietrwaty staje sie chloryt, ktéry w
obecnosci muskowitu przeobraza sie w stilpnomelan, przy czym reakcja
ta moze juz zachodzi¢ w zonie niskotemperaturowej tej samej facji przy
wspdludziale weglanéw i "kwarcu (McNamara, 1965). Brak dynamiki
blastezy stilpnomelanu mozna wytlumaczyé przeobrazeniami w niskiej
temperaturze facji zieleficowej, limitowanymi zawartoScia weglandéw w
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skale macierzystej. W przeciwnym bowiem przypadku nalezaloby oczeki-

waé sfinalizowania rozpoczetego etapu przeobrazenia chlorytu i musko-

witu w stilpnomelan. '
- Tabela 3

Kierunki przeobrazei zespoléw mineralnych srodowiska przesyconego krzemionka o macierzystym
spoiwie ilasto-weglanowym

serycyt epidot

§ serycyt epidot:' chloryt

§ serycyt epidot chioryt albit

;“‘ serycyt epidot chloryt. | albit muskowit

§ epidot chloryt - albit muskowit

g epidot chloryt albit muskowit aktynolit

1 chloryt albit | muskowit | aktynolit

g albit muskowit aktynolit
albit | aktynolit

Goérng granice przeobrazen metamorficznych wyznacza obecnosé akty-
nolitu i dlatego tez minerat ten poddano dokladnej analizie. Z danych
€ksperymentalnych wynika, ze aktynolit o skladzie 60% Mg i 40% Fe
tworzy sie w temperaturze 380—400° C i przy ci$nieniu okolo 1000 baréw,
natomiast przy wzroscie cisnienia do 6000 baréw blasteza mineratu o iden-
tycznej proporcji. magnezu do. Zelaza zachodzi w temperaturze 340° C.

Tabela 4

Kierunki przeobraZei zespoléw mineralnych srodowiska przesycomego krzemionka
o macierzystym spoiwie ilastym

1 =
8 - serycyt chloryt

& serycyt chloryt albit

g serycyt chloryt albit muskowit

5 chloryt albit muskowit stilpnomelan
g chloryt albit stilpnomelan
ﬁ albit stilpnomelan

Dekrepitogram aktynolitu z Myszkowa, wykonany przez doc. dr J. Paw-
towsks, ujawnil temperature blastezy w zakresie 350—370° C. Two-
rzenie si¢ mineratu w takiej temperaturze zachodzilo pod cisnieniem wyz-
szym od 4000 baréw. Blasteza akfynolitu zwigzana byla ze skompliko-
wang reakejg przebudowy skladu mineralnego skaly przy udziale chlo-
rytu, muskowitu, kwarcu i epidotu. Wedlug F. J. Turnera (1948) blasteza
aktynolitu zachodzi w wyniku reakcji:
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chloryt + kalcyt + kware — aktynolit + epidot + COg, lub
dolomit + kwarc — aktynolit + kalcyt + CO,
a w warunkach metasomatozy krzemionkowej:
dolomit +muskowit + SiOs — aktynolit + CO,.

Blasteza aktynolitu w tupkach metamorficznych z Myszkowa zachodzi-
{a kosztem muskowitu, chlorytu i epidotu. Jest réwniez prawdopodobne,
Ze w macierzystej skale istniaty niewielkie ilo$ci weglanéw, ktére dostar-
czyly magnezu i wapnia do syntezy aktynolitu. Nie jest takze wyklu-
czone, Ze cze$é wapnia zwigzanego w aktynholicie pochodzi z rozkladu
epidotu, ktéry jest wprawdzie trwaly w warunkach facji zielehcowej, a
takze w plytszej strefie facji amfibolitowej, ale moze przeksztalci¢ sie
‘w klinozoizyt w obecnosci chlorytu glinowego, powstalego podczas syn-
tezy stllpnomelanu zgodnie z reakcjg:

muskowit + chloryt - st11pnome1an =+ chloryt g11nowy
lub pod wpltywem metasomatozy potasowej:
chloryt + kwarc -+ KO — stilpnomelan -+ chloryt glinowy.

Na podstawie stwierdzonych paragenez mineralnych i ich przeksztal-
cen mozna zatém przypuszczaé, ze skaly zmetamorfizowane z péinocno-
—wschodmego obrzezenia Gornoslgskiego Zagiebia Weglowego utworzyly
sie w ptytkich i Srednich zakresach facji zielehcowej, a wiec zonie chlory—
towej lub co najwyzej plytsze] strefie zony biotytowej.

UWAGI KONCOWE

W wyniku prac Wlertmczych w podpermslnm podlozu pbéinocho-
~wschodniego obrzezenia Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego stwierdzono
obecnosé skat zmetamorfizowanych, ktérych badanie petrograficzne do-
starczylo nastepujgcych stwierdzen:

1. Zbadane skaly metamorficzne pochodzg wprawdzie tylko z rejonu
Zawiercia, ale wystepowanie podobnych utworéw znane jest takie na
pbéinoc od te] strefy (J. Ryszka, 1971) oraz w podlozu Niecki Nidziafskiej
(J. Kicula, T. W1eser, 1970).

2. Rozlegly zas1qg wystepowania skat zmetamorﬁzowanych i brak bez-
posrednich powigzan z wulkamtam1 wskazuje na regionalny charakter
przeobrazen metamorficznych.

3. W bezposrednich kontaktach ze skalami magmowymi utworzyly sie
cienkie, grubosci do 20 cm, strefy skal przeobrazonych kontaktowo, repre-
zentowanych przez adinole i stabo zalbityzowane tupki kwarcytowe (des-
mozyty). Ulwory te zostaly juz poprzednio zaobserwowane przez T. Wie-
sera (1957) i autora (W. Ryka, 1967, 1968), przy czym sg one mtodsze od
regionalnych przeobrazen metamorficznych.

4. Macierzyste utwory skal zmetamorfizowanych byly pierwotnie osa-
dami ilastymi, mutowcowymi i drobnopiaszczystymi z niewielks iloScig
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weglanéw, ktére miejscami wchodzity w sklad margli i piaskowcow
o spoiwie weglanowym. Wyniki analiz chemicznych skal zmetamorfizo-
wanych ujawnily pewne prawidlowosci w skladzie materialu macierzy-
stego, zaznaczone wzrostem ilosci Zelaza i ubytkiem wapnia w stosunku
do wspélezynnika E. S. Larsena {fig. 3). Zalezno$¢é ta moze wigza¢ sie z po-
chodzeniem materialu macierzystego, ktérego dostarczyty nie tylko szyb-
ko erodowane skaly krystaliczne, ale przede wszystkim efuzje wulka-
niczne, ktérych produkty obserwuje sie w licznych wkladkach tufow,
tufitéw i bentonitéw. Maty stopienn obtoczenia swiadezy o krétkim trans-
porcie, g nie przeobrazone skalenie o intensywnym szybkim wietrzeniu,
masowym transporcie i trwalg depozycja w basenie sedymentacyjnym.
W analogicznych warunkach tworzyla sie Zle wysortowana, polimiktycz-
na molasa ‘0 duzej ilodci rytméw sedymentacyjnych, opisana przez J. Ki~
cule i T. Wiesera {1970) w podtozu Niecki Nidzianskiej.

5. Metamorfoza regionalna wyksztalcila szereg specyficznych parage-
nez mineralnych zaleznie od charakateru materialu macierzystego, obfi-
tujacego w materiat o spoiwie ilastym lub weglanowo-ilastym. W Srodo-
wisku przeobrazen obfitujgcym w krzemionke utworzyly sie paragenezy:

serycyt + chloryt * epidot * albit } fility
ili

serycyt + chloryt + muskowit + albit £ epidot

albit + stilpnomelan * muskowit * chloryt } dupki

) metamor-
albit + aktynolit +muskowit + epidot X chloryt ficzne
oraz sporadyczne ogniwa zbudowane z albitu (albitofelsy) ,epidotu (epi-
dozyty) i aktynolitu (tupki aktynolitowe).

6. Stwierdzono, ze muskowit powstal z rekrystalizacji serycytu, a epi-
dot jest produktem blastezy kaolinitu. Slabg blasteze stilpnomelanu
mozna wytlumaczy¢é malg ilosciag weglanéw w skale macierzystej. Mine-
rat ten tworzy! sie réwniez w wyniku reakeji:

muskowit (serycyt) + chloryt — stilpnomelan + chloryt glinowy.
Blasteza aktynolitu zachodzila w wyniku skomplikowanej reakeji:
chloryt glinowy -+ epidot + kwarc — aktynolit + klinozoizyt,

ktérg potwierdzaé moze niewielka ilosé klinozoizytu towarzyszacego akty-
nolitowi.

7. Przeobrazeniom towarzyszyla slaba metasomatoza sodowa manife-
stujgca sie porfiroblasteza albitu. Selektywna predyspozycja skal przeo-
brazonych zdeterminowala rozdzial sodu i doprowadzila do powstania
ekstremalnych ogniw skal metamorficznych, reprezentowanych przez al-
bitofelsy oraz zaznaczyla sie zwiekszeniem udziatu sodu w lupkach stil-
pnomelanowych (tab. 4).

- 8. Sklad mineralny paragenez, kierunki przeobrazen mineralnych oraz
badania mineralow wykazaly, Ze przeobrazenia metamorficzne zachodzi~
ly w warunkach facji zieleficowej, zonie chlorytowej i plytszej strefie zo-
ny biotytowej, ktérych gérng granice limitowala temperatura nieco niz-
sza od 400° C'i ci$nienie wyzsze od 4000 bar6éw.
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9. Skaly zmetamorfizowane regionalnie zostaly wypigtrzone podczas
inwersji geosynkliny. Ruchy te odbywaly si¢ za pofrednictwem licznych
slizgéw tektonicznych, ktére przemieszaly skaly przeobrazone w réznych
zonach facji zieleficowej ze skalami nie zmetamorfizowanej okrywy. P6z-
niejsze Sciecie erozyjne -odstonito skaly zmetamorfizowane i udostepnito
je wplywowi czynnikéw hipergenicznych. Wypigtrzenie gérotworu umoz-
liwilo ucieczke magmy zmagazynowanej w podiozu, a intruzje porfiréw
i diabaz6w lokalnie zmetamorfizowaly skaly otaczajgce. .

Zmetamorfizowaniu regionalnemu ulegly skaty prekambryjskle, kam-
" bryjskie, ordowickie i sylurskie. W dotychczasowe]j ocenie rozwoju tekto-
nicznego analizowanego obszaru panuje zgodnosé poglgdéw o odrebnym
wyksztatceniu skat prekambryjskich, zbudowanych z prawie pionowo
utozonych warstw z dwoma kierunkami zlupkowania niepowtarzalnego
w miodszych ogniwach stratygraficznych (F. Ekiert, 1971). We wszystkich
skalach zmetamorfizowanych objawia si¢ natomiast transwersalna tup-
kowato$¢ do sedymentacyjnego warstwowania. Ruchy kaledonskie, prak-
tycznie wygasajgce z fazq krakowskg, uformowaly szereg réwnolegltych
fatdéw o kierunkach prawie réwnoleznikowych, waskich, o stromym upa-
dzie 45-+-80° (F. Ekiert, 1971). Faldowania fazy krakowskiej sg zatem,
miedzy innymi, nastepstwem finalizowania sie metamorfozy regionalnej
podioza Vistulicum (wedlug nazewnictwa J. Znoski, 1965). Metamorfoza
mogla byé tez procesem wielokrotnie ozywajgcym w czasie fazy takon-
skiej, lysogérskiej, sandomierskiej lub nawet fazach starszych, bowiem
obecnie nie ma jeszcze dowoddéw umozliwiajgcych dokladne poznanie his-
torii rozwoju .geosynkliny kaledonskiej. Obecnos¢é blokéw skal prekam-
bryjskich w faldach kaledoriskich, od ktérych zdaniem F. Ekierfa réznig
s1e zdecydowanie, sugerowaé moze istnienie najmniej dwéch faz przeobra-
zen. Badania petrograficzne ujawnily jednak calkowity brak przedkale-
donskich produktéw metamorfozy w skatach prekambryjskich lub tez
Wskazum one na bardzo slabe zmiany zamaskowane péZniejszymi, lecz
znacznje silniejszymi przeobrazeniami metamorficznymi. Obecnoéé blo-
kéw skat prekambryjskich jako starszych elementéw glebokiego podloza
mozna natomiast wyttlumaczyé skréceniem profilu kaledonidéw i Scieciem
erozyjnym. Gléwny, a prawdopodobnie takze jednoetapowy okres przeo-
brazern metamorficznych byl zatem zwigzany z finalnym faldowaniem
i konsolidacjg kaledonskiego podtoza Vistulicum.

Zaklad Petrografil i 'Geochemii
Instytutu
‘Warszawa, ul. Rak: a4

Nadestano dnla 7 kwietnia 1873 r.
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Bamras PBIKA

METAMOP®WYECKHE ITOPOBI KAJEJOHCKOTO
OYHIAMEHTA B OKPECTHOCTAX 3ABEPLIAL

Peaiome

Oxono 3aBepnsg Ha Cepepo-BOCTOUHOM ofpaMmesws Bepxmecmuesckoro YroisHOro Gacceiina
YCTAHOBJIEHO HAJMYHE METAaMOpGH30BAHHEIX NOPOX. OHM 3aNeraior B mosice oOHAXCHmE mox-
HepMcKoro GyHIAMEHTA MOYTH IMEPOTHOIO HAIpPABJICHHT OT MXHrioAa Ha 3ajame uepes 3apepne
mo X=mOECTOBED Ha BocToke. IIoxomEe MeTaMOPGRIOBAMERE MOPOAH BCTpedeHs: GypemmeM Ha
Topaszzo Gonemelt TeppuTopmE B Jio6nMeEIme, X cepepy OT 3asepmg, B ocHOpaHWE HumssmcEo#
BOANEEL] B B OKpecTHOCTAX OBKyIIa.

B oxpectocTaX 3aBepnst MeTaMOPGMIOBAHHEIE MOPOMEI IPEACTABICHE CEPHIHTOBLIMAE,
CEPHUETO-XNOPATOENME, CCPRINTO-XJIOPATO-MANOTOBEIME, XIIOPATO-ab6ATO-MYCKOBHTOBRME
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RIETAME, ‘XIOPHTO-ANEGHTO-MYCKOBHTO-CTHIENEOMETIAHOBEME ¥ AIbCHTO-AKTRHONETOBEMIA
CIRHNAMH, 4 Takke anmsbETodemcame ® SmEmO3ETAMH. MATCDEECKHMH IODOJAME UIf HEAX
ABNISETCH TNRAACTO-IeCTAHACTEN KOMIUTERC ¢ GONBINEM ' KOMHIECTBOM IPOIVIACTKOB Tydos,
TyddETOE B GeETORETOB. OCcafoTHEE HOPOAEL OGPA3OBLIBAINACE B YCIOBHAX OHICTPOI'O BEIBETDH-
BaEHs EPHCTALIHYECKHX MOpoJ, OHICTPOrO M MACCOBOTO IEPEHOCA M YCTOMIMBOTO OCAEICHHS
B cemuMeHTAIMOEHOM Gaccelime. CTpaTHIpa(HYECKE ONH NPEJCTARNSIOT COGOM 3BEHBA OT JO-
xeMOpHS 0 CHIypa BRIOYRTCIHLHO.

Mertamopdmaeckoe npeofpasoBaEme NPOMCXONWII0 B YCHOBHAX 3eJCHOKAMCHHON dameu,
XIOpHTOBOM 30HE B 6omee Meskoi 9acTn GROTHTOBOM 30HH, BEpXHAA TPAHHOA KOTOpO# Oorpamm-
aHBaJAch TeMIeparTypolt memuoro maxe 400°C 1 masmeruem seme 4000 6ap. DR mpeobpaszopanmst
COHpPOBOXKNAMHCE CcHAGHIM HATPHEBHIM METaCOMATO30M, IpPOMBIsBIMEMCE nopdmpobmacTosom
ams6aTodenscos. B xoneTHOM dase npeobpazopanms arddepeanppyromEe ABHKEHAS NEPEMEIaE
MAKETEI TIOPOA, METAMOPGH3OBAHHEIX B PalHUHEIX 30HAX 3CICHOKaMeHHOH Ganuw, mymmerm-
HTOBO-IIDEHATOBOY (aEY ¥ HeMeTaMopdEsosannoit ofomoukn. IIpomecc permomanLmHoi MeTa-
Mopdusanum mMen oEe 3Tan. He YCTAROBICHO Pa3iHYES B CTCHEHH METaMOpPHSAMEE JOKCM-~
OpHiicKHX B EANENOHCKHX NOPOA. [lBa HAUPABNCHHS CIAHIEBATOCTE NORKeMODHUCKMX HOPOX, HE
TopTOpAIOmEECS B G0lee MONOAKIX OTIOREHHAX, MOrYT GHITH CBA3AHE! HCKMIOIRTENLHO C JOKeM-
6pHUCKAME TEKTOHHYECKEME ABIEEeHESME Oe3 yracTus Meramopdusma. Hamrawe 6GoxoB HoreM-
6pmiickax TOpox cpexm Gonee NO3MHAX KANENOHCKWX OTIONERE, OGBSCHACTCH TEXTOHHIECKHM
COKpAIICHAEM NIpOdEIE Dopox ApeBHEro $yHmaMeHTa @ XalemoOHCKHX cxnanok. ITerporpadm-
"ecKmii B TEKTOHWIECCKHY ANAIM3 YKA3EBAIOT, YTO IMPOHECCH METAMODPHHIANMH CBA3AHBI C Kpa-
XOBCKOH ' hazoii.

Waclaw RYKA

METAMORPHIC ROCKS OF THE CALEDONIAN BASEMENT
IN THE VICINITY OF ZAWIERCIE

Summary

Metamorphic rocks have been emcountered near Zawiercie in the north-eastern
margin of the Upper Silesian Coal Basin. They occur in an almost W-E trending
zone of outcrops of sub-Permian basement from Mrzygléd in the west, through Za-
wiercie, as far as Chrzastowice in the east. Similar metamorphic rocks have been
encountered when drilling within a considerably larger erea, ie. at Lubliniec, north
of Zawiercie, in the basement of the Nida trough and in the vicinity of Olkusz.

In the vicinity of Zawiercie the metamorphic rocks are represented by sericite,
sericite-chlorite, sericite-chlorite-epidote, chlorite-albite-muscovite phyllites, chlorite-
-albite-muscavite-stilpnomelane, albite-stilpnomelane and albite-actinolite schists,
as well as by albitofelses and epidosites. A clay-arenaceous complex, with numerous
intercalations of tuffs, utf;htes and bentonites was the source material of these rocks
here, The sedimentary rochs were laid down under conditions of quick weather-
ing of crystalline mocks, short, intense transportation, and permanent deposition
in the sedimentary basin. Stratlgraphieally, they represent members from Precam-
brian up to Silurian inclusive.
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Metamorphic alteration took place under conditions of greenstone facies, in
_the chlorite zone, and within the shallower area of the biotite zone, the upper boun-
dary of which was limited by the temperature somewhat lower than 400°C, and by
the pressure higher than 4000 bars. These alterations were accompanied by a feeble
sodium metasomatosis manifesting itself by the porphyroblastesis of albito-felses.
During the terminal phase of the alteratioms differenmtiation movements displaced
some series of the metamorphic rocks in various zones of greenschist facies, pumpel-
lyite-prehnite facies and not metamorphosed mantle, The regional metamorphosis
.process 'was characterized by one stage only. No differences have been ascertained
in the degree.of the metamorphosis of the Precambrian and Caledonian rocks here.
Two schistosity directions in the Precambrian rocks, unrecurring in the younger
formations, can be connected only with the Precambrian tectonic movements,
without any metamorphic processes. The presence of the Precambrian rock blocks
within the younger Caledonian formations can be explained by the tectonic abbre-
vation - of profile rocks of the older basement, and the Caledonian folds. Both
petrographic and tectonic analyses demonstrate that the metamorphic processes are
related here to the Cracow phase.

TABLICA 1

Fig. 5. Filit serycytowy. Skata zbudowena z drobnego agregatu zorientowanych
w jednym kierunku blaszek serycytu z porfircklastami kwarcu. Myszkéw:
P-1, glebokoté 918,0 m; Przy jednym polaroidzie; pow. 100 X _
Sericite phyllite. Rock composed of fine aggregate of sericite blades oriented
unidirectionally, with quartz porphyroclasts Myszkbw P-1, depth 918,0 m.
One polaroid, enl. X 100

Fig. 6. Filit serycy.towto-ohlory:bowy, w ktébrym mineraly przerastajg sie wzajemnie
i mie ujawmniajg uporzgdkowania. Ciemne skupienia reprezentuja mineraly
nieprzezroczyste, Myszkéw P-1, giebokoSé 917,5 m. Przy jedynym pola-
roidzie; pow. 100 X :

Sericite~chlorite phyllite, in which minerals intermingle and do not reveal
any arrangement. Dark concentrations represent opaque minerals. Myszkéw
P-1, depth 2175 m. One polaroid, enl. X 100
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Fig. 7. Filit serycytowo-chlorytowy o plamistym rozmieszczeniu skladnikéw. Teks-

Fig.

tyra skaly kierunkowa, Myszkéw P-1, gleboko§é 741,8 m. Przy jednym po-
laroidzie; pow. 100 X )

Sericite-chlorite phylllite characterized by a spotty distribution of components.
Directional structure. Myszk6w P-1, depth 741,8 m. One polaroid, enl. X 100

. Filit (tupek) chlorytowo-albitowo-muskowitowy. Chloryt i albit przekladane:

sg cienkimi laminami muskowitu o wyraznym ukierunkowaniu, Krzywoploty
P-8, gleboko§¢ 945,0 m. Przy jednym polaroidzie; pow. 100 X
Chlorite-albite-muscovite phyllite (schists). Chlorite and albite are separated
with thin muscovite laminae showing distinet direction. Krzywoploty P-8,
depth 945,0 m. One polaroid, enl. X 100
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Fig. 9.

Fig. 10.

TABLICA III

Eupek stilpnomelanowy, Skala beztadna, zbudowana z kwarcu 4§ stilpnome-
lanu oraz podrzednego epidotu. Myszkéw P-1, glebokosé 941,2 m. Przy jed-
nym polaroidzie; pow. 100 X

Stilpnomelane schist, Rock chaotically arranged, built of quartz and stilp-
nomelane, subordinately also of epidote. Myszkéw P-1, depth 941,2 m. One
polaroid, enl. X '100

Lupek albitowo-stilpnomelanowy reprezentujacy metawulkanit. Zbudowany
jest on ze stilpnomelanu otulajgcego 'wieksze blasty plamistego albitu, za-
geszezonego wrostkami serycytu., Myszkéw P-1, gleboko$é 918,9 m, Przy
jednym polaroidzie; pow. 100 X

Albite-stilpnomelane schist representing metavolcanic rocks. It consists of
stilpnomelane that. surrounds the greater blasts of spotty -albite condensed
by sericite. Myszkéw P-1, depth 918,9 m. One polaroid, enl. X 100.
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Fig. 10

WACLAW RYKA — Metamorficzne skaly kaledonskiego rodloia w okolicy Zawiercia
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Fig. 11. Bupek aktynolitowy =zloZony prawie wylacznie z predikébw akiynolitu.
W prawym gérnym rogu widoczny jest albit. Myszkéw P-1, glebokosé 761,4 m,
Przy jednym polaroidzie; pow. 100 X '
Actinolite schist consisting almost completely of actinolite rods. Albite is
visible in the right upper corner. Myszkéw P-1, depth 761,4 m. One polaroid,
enl. X 100

Fig. 12, Epidozyt. Skala o teksturze masywnej, zbudowana gléwnie z ksenoblastéw
epidotu. Mineraly ‘o niezmatowialej powierzchni reprezentowane sg przez
kware, natomiast drobme ciemne mineraly to pumpellyit. Kotowice K-1,
glebokoéé 440,5 m. Przy jednym polaroidzie; pow. 100 X
Epidosite. Rock revealing massive structure, built mainly of epidote xeno-
blasts. Minerals with not dulled surface are represented by quartz, whereas
fine dark minerals are pumpellyite, Kotowice K-1, depth 440,5 m. One po-
laroid, enl. X 100

Fotografie umieszczone na tabl. I—IV wykonata D. Oleksiak w Pracownl Fotograficzne]
Zakladu Stratygrafll IG
Photographs shown in Tables I—-IV taken by D. Oleksiak, Laboratory of Photography, Division
of Stratigraphy, Geological Institute
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Fig. 12
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