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Wacław RYKA 

Metamorficzne skalykaledońskiego podłoża 
w okolicy Zawiercia 

WSTĘP 

Zbadane skały zmetamorfizowane pochodzą z wierc~ wykonanych 
przez Zakład Złóż Rud Metali Nieżelaznych Instytutu Geol~gic:mego 
w Warszawie. Stwierdzono je w rdzeniach pochodzących z otworów 
wiertniczych zlokalizowanych w północno-wschodnim obrzeżeniu GQrno
śiąskiego Zagłębia Węglowego, w okolicy Zawiercia. Skały zmetamorfi
ZQwane występują w, wąskiej, prawie równoleżnikowej strefie od Chrzą
stawie (9 km na wschód od Zawiercia) i ciągną się do okolicy Mrzygłodu 
(4 km,na zachód od Zawiercia), a jak wykazały ostatnio wykonane wier
cenia przez Oddział Górnośląski Instytutu Geologicznego, kontynuują się 
one jeszcze dalej na zachód w okolicy Lublińca. ' " 

Poglądy na budowę geologiczną podpermskiego, podłOża p6łnocno
-wschodniego obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia Węglowęgo , ęą kotro
wersyjne -, pomimo bogatego materiału dokumentacyjnego. Z opracowa
nia F. Ekierta (1971) wynika, że wspomniane podłoże zbudowane jest ze 
skął prekambryjskich"kambryjskich, ordowickich, sylurskich, dewońSkich 
oraz karbońsldch i odznacza się budową zrębową. Skały zmetamorfizo
wane nie są jednak pr~ywiązane do okręślonych ,elementów struktural
nych ani też stratygraficznych. Reprezentują one zmetamorfizowane 
utwory prekambryjskie, kambryjskie, ordowickie , i sylurskie, przemiesza
ne ze skałami nie zmetamorfizowanymi podobnego wieku. Strome ułoże
nie warstw ,i powszechne ślady kataklazy wskazują zatem, że główna faza 
ruchów fałdowych wyprzedziła metamorfozę, w wyniku której przeobra
żone zostały głębsze partie górotworu kaledońskiego, natomiast okrywa 
przetrwała w stanie nie zmienionym. W końcowej fazie fałdowań zmeta
morfizowany już górotwór został wydźwignięty i połamał się na bloki. 
Wynurzenie górotworu zachodziło ,za pośrednictwem licznych ślizgów 
tektonicznych, zwłaszcza na kontaktach różnych ośrodków fizycznych, 
którymi były litologicznie odmienne warstwy, pakiety lub nawet laminy. 
Ruchy różnicowe przemieszały skały, a ścięcie erozyjne odsłoniło utwory 
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zmetamorfizowane, które wraz ze skałami osłony zostały następnie przy
kryte osa~mi dewonu. 

Najpełniejszymateriał do badań skał zmetamorfizowanych pochodzi 
z otworu Myszków P-l, w którym skały te stwierdzono na głębokości 
162,4 m i nie przebito ich do głębokości 1003,4 m. Po odliczeniu miąż
szości występujących w tym interwale głębokościowym skał magmowych 
uzyskano 591 m rdzenia, reprezentowanego przez fllity i łupki metamor
ficzne zapadające pod. kątem 45+55°. W wierceniu Krzywopłoty P-8 
strop skał sylurskich wyznaczony został przez F. Ekierta (1971) na głę
bokości 713,6 m, jednak badania mikroskopowe ujawniły, że skały zmeta
morfizowane pojawiają się dopiero na głębokości 885,2 m i nie zostały 
przewiercone do 1000 m, czyli do zakończenia zgłębiania otworu. Miąż
srość pozorna skał zmetamorfizowanych sięga w tym otworze 34 m. Uzu
pełniające materiały w postaci pojedynczych próbek zaczerpnięto także 
z otworów wiertniczych Kotowice K-1, Mrzygłód M-2 i M-a oraz TN-261. 
Skały zmetamorfizowane stwierdzono również w wierceniach Oddziału 
Górnośląskiego lG, o których informacje zawdzięczam dr,owi J. Ryszce. 
Wiercenia te usytuowane zostały już poza opisywaną strefą Zawiercia, 
lecz dla przeprowadzonych rozważań istotne jest stwierdzenie istnienia 
podobieństwa w wykształceniu litologicznym i zbieżności stopnia zmeta
morfizowania skał obszaru Zawiercia z utworami stwierdzonymi w wier
'ceniach: Lubliniec lG 1, Hutki 1, Wola Libertowska 1 i Smoleń lG 1. 

Badania rdzeni wiertniczych nie ujawniły uporządkowania odmian . 
skał metamorficznych w profilach oraz nie wykazały związku z tnącymi 
je dajkami metaporlirów i metadia'bazów. Różne odmiany 'filitów, łupków 
metamorficznych i felsów przekładają się w sposób przypadkowy. Przy~ 
czyna braku uporządkowania tkwi w ruchach różnicowych, które prze
mieszały pakiety i laminy, oraz w selektywnym charakterze metamorfozy, 
uwarunkowanej większą podatnością na przeobrażenia skał ilastych niż 
piaszczystych. 

Skały metamorficzne w okolicy Zawiercia. znane są już prawie od 
dziesięciu lat, lecz jak dotychczas wyniki ich badań nie zostały opubli
kowane (W. Ryka, 1967, 1968). Informacje zawarte w streszczeniach re
feratów,(K. Łydka, 1971; W. Ryka, 1971) oraz krótka wzmianka w pracy 
F. Ekierta (1971) wskazują, że geneza tych skał nie była interpretowana 
jednoznacznie, co było niewątpliwie przyczyną powściągliwości ujawnia
nia poglądów. Nowe wiercenia (J. Ryszka, 1971) dostarczyły dowodów. 
które już jednoznacznie wskazują na regionalny charakter przemian me
tamorficznych i tym samym możliwe jest obecnie przedstawienie wyni
ków dawniej wykonanych badań. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAŁ 
ZMETAMORFIZOWANYCH 

Charakterystykę petrograficzną skał zmetamorfizowanych oparto na 
opracowaniach archiwalnych (W. Ryka, 1967, 1968), wprowadzając 
nowsze nazewnictwo proponowane przez H. G. F. Winklera (1967) dla 
skał facji zieleńcowej. Stosowane w opracowaniu bagate nazewnictwo 
mineralogiczne nie wynika z potrzeb klasyfikacyjnych, lecz prbby facjal
nego uporządkowania odmian skalnych. Wyniki licznych analiz plani-
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metrycznych, przekraczające liczbę 120, naniesiono . na · projekcję tr6j
kątną, obrazującą stQsunek materiału ilastego do piaszczystego i węgla
nowego VI celu wykazania.· zr6żnicowania skał macierzystych (fig. 1). 

l 

Fig. l. Projekcja trójkąta ekładu. materiału macierzystego 
&kał zme1:am01'lf:izowanych .ilasto-pfasz.czysto-wUIa
novnco na podstawie 120 analiz planimetrycznych 
TrJangular projection of the i:ODlpcmtion ol aouroe 
materiał :for metamorphic. clay-erena<:eous-ca'l"OOna
te ooc.ks, made 011 the ba'Sia of 12i1 planimetrii: ana
l)'1SeS 
pola cz~tiwoict: :1 - ~ 1lS%; s - 111--«1%: a -
1J-Il0'll>; • - pcIIDIłe2 11%: I - materiał wutanaw7; II -
mateńał u.ty;IIi - mUedał ~,." 
Fl'eQueDCY :fJeldB: l - more tban l"'; :& - lG--U%. 3 -
~Ó%; oC - ~ 4b1m 11%; I - eartJanałe materfet; n: -
elay material: m - arenaceoDll materiał 

z projekcji tej wynika stosunkowo mała ilość węglan6w oraz ciągłość 
serii metamorficznej - od filit6w kwarcowych do albitofe1s6w (skał 
ałbitowych), a jednocześnie słaba reprezentatywność grupy przejściowej. 
Wybrany . schemat naZewnictwa mineralogicznego skał uniemożliwił 
wprowadzenie utartego w badaniach petrograficznych uszeregowania 
składnik6w, bowiem spowodowałoby to dalszą rozbudowę nomenklatury 
i dlatego kolejność minerałów w typach oznacza ich następstwo warunko
wane wzrostem stopnia metamorfozy, a nie udziału objętościowego. 

Materiałem macierzystym skał zmetamorfizowanych były osady ilaste, 
mułowcowe, drobnopiaszczyste, zasilone niewielką ilością węglan6w, roz
szerzających wachlarz skał osaą.owych o margle i piaskowce o spoiwie 
węglanowym {W. Ryka, 1971). Podobnego składu w skałach pierwotnych 
dopatruje się F. Ekiert (1971), kt6ry dominujące. znaczenie w budowie 
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opisywanego kompleksu przypisuje osadom piaszczysto-ilastyin. Lokalnie 
w budowie osadowego kompleksu skalnego dominują tufy, tufity i 'ben
tonity. Udział metawulkanitów jest podrzędny. 

Zgodnie z przyjętym nazewnictwem skał poszczególne ich odmiany 
przedstawiono w kolejności uwarunkowanej wzrostem stopnia przeobra
żenia metamorficznego: fility serycytowo-chlorytowe, łupki chlorytowo
-muskowitowo-albitowe, stilpnomelanowe i aktynolitowe oraz albitofelsy 
i epidozyty. 

Bez względu na skład mineralny skał przeobrażonych występuje 
w nich zmienna ilość materiału detrytycznego: kwarcu, plagioklazu, ska
lenia potasowego, muskowitu, apatytu i cyrkonu. Są to minerały prze
ważnie bardzo słabo obtoczone i nie przeobrażone hipergenicznie. Maksy
malnie osiągają one średnice do 2 mm, przeważnie są mniejsze. Pospolite 
są także okruchy skał wulkanicznych, szczególnie obfite w partiach ska
taklazowanych. Obtoczone okruchy skał i minerałów są także wynikiem 
późniejszej kataklazy. 

Najsłabiej przęobrażoną metamorficznie skałą jest f i l i t s e r y c y
t o w y, stanowiący równocześnie jedną z pospolitszych odmian mineral
nych. Jest to skała popielatozielonawa, miękka w dotyku, jedwabista. 
Odznacza się nieregularną laminacją kwarcem, czasami bywa zmięta lub 
nawet zbrekcjowana. Głównym składnikiem jest serycyt tworzący spilś
niony agregat blaszek wygaszających w uprzywilejowanym kierunku 
(ta·bl. I, fig. 5). Długość pojedynczych "blaszek nie przekracza 0,02 mm. 
Lokalnie uległy one zrekrystalizowaniu w muskowit długOŚCi do 0,1 mm, 
niezorientowany w stosunku do serycytu. Zróżnicowanie macierzystego 
składu skały warunkuje zmienną zawartość kwarcu, skalenia potasowego 
i albitu, któ-re przeważnie skupione są w cienkich laminach, zbudowanych 
z blastów średnicy 0,03--9,2 nim. Młodsze ruchy rói;nicowe doprowadziły 
do spękania i poprzemieszczania odłamków lamin oraz plastycznej defor-
macji serycytu. .. . . . 

Filitom serycytowym towarzyszą niekiedy drobne ilości chlorytu lub 
epidotu, któte nie zmieniają w istotny sposób pozycji klasyfikacyjnej ska
ły. W miarę pojawiania się wię~zych . ilości tych składników opisane 
skały przechodzą vrUl i ty ~ eryc y to w,o- ch lo r y to w e (tab!. I, . 
fig. 6; tabl. II, fig. 7) lub fility serycytowo-chlorytowo
-epidot o w e,które są najczęściej spotykanymi skałami metamorficz
nymi podłoża. Są to utwory popielatozielonawej ;barwy, masywne, zwykle 
zbrękcjowane lub skataklazowane. W płytkach cienkich skały te uj~w- . 
niają ~ksturę kierunkową, zaznaczoną w drobnej laminacji uwypiJkl~nej 
rucharri.i różnicowymi, które miejscami doprowadziły d9 rozwalcowania 
1a1ilin kwarcowo-skaleniowych i wyprasow~a pierwotnie nieregularnych 
lamin lub skupień serycytu, chlorytu i epidotu. W tych partiach skały, 
gdzie· chloryt przeważa nad serycytem, ten ostatni uległ silniejszym 
odkształceniom i tworzy soczewkowatego kształtu laminy lub prawie 
izometryczne oczka. Struktura filitu jest drobnoblastyczna, a w miejscach 
.obfitujących w kwarc i ablit bywa także · średnioblastyczna. Zawartość 
.tych minerałów w skale i ich średnice wskazująIia różnice w składzie 
macierzystym osadów, który stanowiły iłowce, mułowce i rzadziej pias
kowce mułowcowe. W końcowej fazie przeobrażeń fility. zostały użylone 
·kwarcem, adularem i węglanami. . 
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W filitach wyższego stopnia przeobrażeń metamorficznych pojawia się ' 
stopniowo coraz to większa ilość albitu, a serycyt ulega rekrystalizacji 
w muskowit. W f i l i t a c h s e r y c y t o w o - c h lor y t o w o - a l h i
t o w y c h, s e r y c y t o wo-c h lor y t o w o- a<łl b i t o w o-m u s k o w i
t owyc h, se ry cytowo-ep i dotowo - chlo ryt owo -a l b i t l)
w y c h, zwanych powszechnie łupkami zielonymi, i s e r y c y t o wo -
- epidotowo - chlorytowo - albitowo - muskowito
w y c h zaznacza się wyraźnie laminacja spowodowana obecnością 
warstewek kwarcowo-albitowych, grubości do 3 mm, zbudowanych 
z drobnych, dobrze poprzerastanych blastów średnicy do 0,2 mm. 
Poprzekładane są one laminami, w których dominuje bladozielony chloryt 
o subnormalnych barwach interferencyjnych, stowarzyszony z drobnymi 
pakietami muskowitu i nielicznymi blaszkami serycytu. W filitach pospo
lite są pojedyncze ziarna cyrkonu, apatytu i granatu oraz młodsze żyły 
kwarcu, adularu i węglanów. 

Sporadyczne są f i li t Y c h l Q r y t o wo - a 1 b i t o wo - m u s k ~ 
w i t o w e (tabl. II; fig. 8) i e p i d o t o w o - c h lor y t o w o - a l b i t 0-

w o - m u s k o w i t o w e pozbawione już zupełnie serycytu o analogicz
nej budowie do wyżej opisanych skał. Zanik serycytu, a następnie chlo
rytu, epidotu, a nawet muskowitu oraz pojawienie się na ich miejscu stilp
nomelanu i aktynolitu przesuwa pozycję klasyfikacyjną skał do grupy łup
ków, wśród których wyróżniono odmiany ł u p k ó w c h lor y t o w o-a 1-
b i t o w o-m u s k o w i t o w o-s ti l p n o m e l a n o w y c h, c h lor y t 0-

w O-fi 1 b i t ow o-sti lp n om e 1 a nowyc h, ep i dot o w o-c h 10 ry
t owo-a l bitowo-m u s k owi tow o-a k tyn oli t owy ch, ch lory
t o wo-a 1 b i t Q W o - m u s k o w i t o w o - a k t Y n o li t Q W Y c h i a 1 b i
t o w o - m u s k Q W i t o w o - a k t Y n o 1 i t o w y ch. 

Kolejnym ogniwem skał zmetamorfizowanych są łupki albitowo-sti1p
nome1anowe i albitowo-aktynolitowe. Ł u p k i a l b i t o w o-s t i l p n o -
m e 1 a n o w e są czarnozielone, masywne, o nierównym muszlowym prze
łamie, matowe. W płytkach cienkich miejscami widoczna jest słabo roz
winięta laminacja spowodowana naprzemianległym ułożeniem stilpnome
łanu, kwarcu (ta'bl. III, fig. 9) i albitu. Struktura skały jest niejednorodna, 
obok drobnoblastycznego agregatu kwarcu i stilpnomelanu widoczne są 
porfiropoikiloblasty albitu, usiane licznymi wrostkami minerałów otacza
jących (tabl. III, fig. 10). Srednica tego minerału sięga do 1 mm. Typo
morficznym składnikiem j-est łyszczyk o ciemnooliwkowych barwach ple
ochroicznych, należący zapewne do stilpnomelanu, długości nie większej 
niż 0,3 mm i nieregularnym, kłaczkowatym WYkształceniu. Nieregularne 
są także blaSty albitu o Postrzępionych i pozazębianych brzegach na kon
taktach z minerałami otaczającymi. Łupki stilpnome1anowe ujawniają 
również ślady kataklazy i mylonityzacji uzewnętrznionej w rozwalcowa
niu lamin kwarcu, wyratowaniu 'blastów albitu i pogięciu !blaszek stUp
nomelanu. 

Ł u p k i a l b i t o w o-a k t Y n o li t o w e są sporadyczne, lecz ich po
zycja w schemacie facjalnym znamienna. Są to skały o ciemnopopielato
wiśniowej barwie i tłustym połysku, pozbawione kierunkowości, w któ
rych nie uzbrojonym okiem dostrzega się spilśniony agregat igiełkowatego 
minerału zielonej barwy. Brak tekstury kierunkowej potwierdziły także 
badania mikroskopowe, które ujawniły obecność agregatu kwarcowo--al-
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bitowego o średnicy poszczególnych blast6w do 2 mm. Albit wykazuje 
obecność :tbliźniaczeń typu karlsbadźkiego i rzadziej Roc Tourne. Poprze
rastany jest on aktynolitem długości do 1,2 mm, o wykształ·ceniu pręci
kowym, rzadziej tworzącym igiełkowate wiązki promieniste (tabl. IV, 
fig. 11). Aktynolit nie wykazuje zbliźniaczenia, pręciki zakończone są 
nie prawidłowo i regularnie spękane zgodnie ze ścianami słupa. Pleo
chroizm jest wyraźny, lecz blady: a - prawie bezbarwny, ~ - seledyno
wy, y - zielonawoniebieskawy, kąt z/y = 18°, a czasami jest nieco mniej
szy. Badania rentgenografkzne tego minerału, wykonane przez dra M. 
Stępniewskiego, ujawniły obecność refleksów 8,42 A i 3,14 A charaktery
stycznych dla płaszczyzny (110) amfibolu szeregu b;-emolit-aktynolit. W 
celu wyjaśnienia składu chemicznego mgr A. Chabło wykonał rozbiór, 
którego wyniki ujawniły skład Ca2J07 Mg"s. Fe~~ (OH), Sis0 22, wskazu
jący na zawartość 58,6C'/t Mg i 4l,lo/t Fe2+. Dane powyższe wskazują więc, 
że analizowany amfibol jest aktynolitem. Częste· przerosty aktynolitu 
z albitem wskazują także na równocz·esną blastezę obu tych minerałów. 

Ekstremalnymi ogniwami opisywanego szeregu metamorficznego są 
f e l s y a l b i t o w'e i a l b i t o w o-k war c o w e. Od opisywanych 
wcześniej skał różnią się ()ne popielatoróżowawą barwą. Teksturę mają 
masywną, kataklastyczną. Nie uporządkowaną teksturę stwierdzono rów
nież w badaniach płytek _ cienkich, w których zaobserwowano poprzera
stany agregat albitu i kwarcu o drobnoblastycznym wykształceIiiu. Mine
rałom tym w podrzędnej ilości towarzyszą: chloryt, serycyt, węglany, 
apatyt i cyrkon. . . . ' ' 

Zupełnie sporadyczne ' są e p i d o z Y t Y odznaczające się bladozielo
nawą barwą i brakiem kierunkowości. Zbudowane są one prawie wyłącz
nie z drobnoblastycznego agregatu epidotu, o wymiarach blastów mniej
szych od 0,2 mm. W niewielkiej ilości skałom tym towarzyszy kwarc, 
chloryt i serycyt, a sporadycznie pumpellyit i prenit (tab!. IV, fig. 12). 

Wtórne przeobrażenia skał metamorficznych utrwaliły się głównie w 
kataklazie i myl()nityzacji. Wdarcie się intruzji magmowych spowodowało 
natomiast zmiany w skali lokalnej na odległość nie większą od 20 cm (W. 
Ryka, praca w druku). W zależności od stopnia zmian kontaktowych wy
różniono dwa rodzaje skał: 1 - słabo zalbityzowane łupki kwarcytowe 
(desmozyty), 2 - adinole. W wyniku pomagmowej działalności hydro
termalnej (O. Juskowiak, W. Ryka, 1964) w skałach metamorficznych 
krystalizowały żyły kwarcu, kwarcu z chlorytem, adularu, kalcytu i an
kery tu oraz barytu. 

INTERPRETACJA WYNIKÓW ANALIZ CHEMICZNYCH 

Wyniki analiz chemicznych skał zmetamorfizowanych podano w tab. 
1, które następnie przeliczcno sposobem P. Niggliego i T. Bartha. Mina
ły wyliczone według P. Niggliego, przeliczone na parametry QLM i na
niesione na projekcję trójkątną (fig. 2), informują o przesyceniu krze
mionką, bowiem wszystkie punkty projekcyjne analiz skupione są poWy
żej linii PF. Rozrzut punktów projekcyjnych jest niewielki i główny 
zbiór parametrów mieści się w przedziałach 55+700/0 Q, 28+35./0 L oraz 
2+14% M. Od zbioru tego różnią się tylko parametry łupkówepidoto':' 
wych, albitofelsy i łupki aktynolitowe. 

Pełniejsze informacje uzyskano z przeliczeń metodą T. Bartha, któ-
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rych wyniki ilustruje tab. 2. Wynika z niej bogaty zestaw skał macierzy
stych, r6żniących się bardzo znacznie zawartością wszystkich głównych 
~kładnik6w: Si 65J3+34,~/o; Al 18,.3+2,711/0; Fe8+ 6,3+1,00/0; Fe2+ 7,1 
+0,2%; Mg 11,0+0,7CI/o; Ca 17,9+0,7%; Na 10,3+0,38/0; K 5,7+0,1% ; C 
11,0+0,00/0, przy czym suma kom6rki standardowej jest zawsze mniej
sza od 100. Z braku możliwości prześledzenia kierunku zmiany składu 

H L 

Fig • .2. Projekcja QLM sporządzona sposobem przeliczeń P. N!l.ggliego 
QLM projection made accOIdilIlg to P. Nligglli's <:aleulations 
puDkJty IProj.elll:cyjne ormaczają ,połoterLl.e zmet~h lIkał na 
poidBłIalW!le prIPJelI.czeń wYnlIk6w .a.na:tlz c.hellD'lcznyah; numerami OZI!łIIc.zono 
wynldd ana.U.z wedł'IIg kolej.nQ§ci podanej wtabel1 l 
Pl'Dllection PQ\.nIts mean the (l)OIIII.tion ol metamorph1e roclaI prmented 
on 1lhe baaIs of Ule calculatllans of Ule Te&ults ol chem1cal aoałYlMlll; 
numbe:rs detennhle t.he rEllUlts ol an.al;yaes accord1ng to the seąuence 
g1 ven in 'l1able 1 

chemicznego skał zmetamQrfizowanych, wynikającej z izochemicznego lub 
prawie izochemicznego typu przemian, rozważenia niniejsze miały na ce
lu ujawnienie istnienia ewentualnych tendencji tego kierunku. W tym 
celu jony Fe, Mg i Ca rozpatrywano w stosunku do wsp6łczynnika E. S. 
Larsena. Wykazano, że wartość Mg jest mniej więcej stała i nie jest 
uwarunkowana wzrostem wsp6łczynnika E. S. Larsena. Natomiast jony 
Fe i Ca zachowują się antagonistycznie; ze wzrostem współczynnika E. S . 
. Larsena zwiększa się zawartość Fe i maleje ilość Ca (fig. 3), przy czym 
Fe w zdecydowanej większości przypadków przeważa nad Mg. W usze-
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regowaniu tym nie obserwuje się jednak wyraźnego związku ze składem 
mineralnym skały i stopniem jej przeobrażenia, a stwierdzona prawidło
wość jest cechą materiału macierzystego. Niewątpliwy jest natomiast 
związek składu mineralnego z zawartością alkali6w, a zwłaszcza stosun
kiem sodu do potasu (fig. 4). Łupki epidotowe oraz aktynolitowe r6żnią 
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współczynnik E.s. La·rsena 

01 ®2 
Fig. 3. · Zależność jon6w Ca i Fe od parametru ielazistości E. S. Larsena 

na podstawie wynJ:k6w aoaliz .chemicznych przeliczonych spo-
sobem T. Bartha . 
Depeodenoe ot Ca and Fe iaDa upon the parameter ot iron 
contents ol. IE. S. Larsen, on tihe ba6is of the resWts at cbemieal 
analy&EB oaleulated accordfng to T. Barth 

1 - ;Jony ca, 2" - ;Jony Fe 
1 - Ca 10111,:1 - .Fe 1011& 

się od innych skał małym udziałem alkali6w. Stosunek sodu do potasu w 
łupkach sti1pnomelanowych zbliżony jest do jedności, a w pozostałych 
łupkach i filitach potas generalnie przeważa nad sodem, przy czym albito
felsy są zasobniejsze w sód. Jeśli fility i łupki serycytowo-chloryt9we 
przekształciły się w łupki stilpnomelanowe i albitofelsy w warunkach 
metamorfozy regionalnej, to proces ten zachodził pod wpływem dopro-
wadzenia sodu. . 

WARUNKI PRZEOBRAZEN' METAMORFICZNYCH 

Na podstawie badań petrograficznych zmetamorfizowanych skał z oko
licy Zawiercia wyróżniono szereg paragenez mineralnych, które nie ujaw
niają przestrzennego zWiązku zdefiniowanego ltierunkiem wzrostu stop
nia przeobrażeń. Paragenezy te uszeregowano na klasycznych wzorach 



Tabela I 
WyaIkl analiz dIemIczuych skał zmetamońlzowanych z okolłcy 2'Alwiercla w % wq. 

Skład- Numery analiz chemicznych 

niki 
1 I 2 I 3 I 4 I 5 . I 6 I 7 I 8 I 9 I 10 I 11 I 12 I 13 

I . i 

8iO~ . 40,25 74.16 35,40 66,21 "57,43 62,82 70,81 57,82 58,67 53,99 61,66 60,11 . 63,66 
Ti02 0,83 0,45 0,90 0,50 0,54 0,52 0,22 0,50 0,54 0,54 0,56 0,42 0,65 
AhO, f6,33. 10,90 15,44 12,52 . 14,72 14,54 2,53 . 15,15 16,04 1"5,07 16,44 14,93· 15,30 
Fe20 S 9,77 2,23 4,55 3,95 3,35 4,46 4,29 2,40 2,49 2,32 1,37 1,55 1,64 
FeO 2,55 2,32 8,74 3,48 5,25 4,71 8,26 7,34 4,48 5,49 6,50 4,71 4,19 
MnO 0,31 ' 0,19 0,42 0,24 0,22 0,33 0,38 0,54 0,39 0,30 0,27 0,30 0,07 
MgO 1,92 0,55 7,49 2,78 3,72 2,09 6,12 3,86 3,15 5,50 3,42 3,98 2,51 
Cao 17,64 0,76 14,79 1,06 3,23 5,90 6,76· 4,45 3,20 4,63 2,00 3,20 2,44 
NaaO 0,58 1,90 0,18 1,66 2,60 1,80 0,26 2,50 5,90 2,25 2,90 2,65 3,69 
KaO· . 1,55 5,12 0,40 3,54 2,60 1,OS 0,12 2,30 1,40 2,75 2,54 3,72 3,00 
Pa05 o,n 0,02 0,03 0,06 0,04 0,09 0,18 0,07 0,06 0,03 0,07 0,10 0,14 
H:zO+ 2,52 0,04 3,73 2,06 2,05 0,00 0,43 . 0,16 0,41 1,37 0,38 0,16 1,48 
H:zO- 0,32 . 0,15 0,42 0,30 0,46 0,34 

0.
,2

1 
0,18 0,33 0,30 0,37 0,34 0,16 

COa 6,75 0,80 8,30 1,65 4,00 1,00 2,55 2,85 5,70 1,20 3,75' 
803 0,08 

Razem 1100,52 1 99,59 1100,79 1100,01 1100,21 I 99,68 t' 100,42 1 99,82 I 1 I 99,91 100,24 . I 99,68 .. 1 99,92 1 . 98,93 

• o b jaś n i e n i a: 1 - epidozyt, Kotowice, głęb. 440,5 m; 2 - filit serycytowo-epidotowo-chlorytowo-albitowo-mmkowitowY, Krzywopłoty P-8, 
głęb. 945,0 m; 3 -łupek chlorytowo-aIbitowo-stilpnomeIanowy, Krzywopłoty P-8, głęb. 950,4 m; 4-filit serycytowy, Myszk6w P-l, głęb. 241,2 m; 
5 - rilit serycytowo-cblorytowy, Myszk6w P-l, ~. 451,6 m; 6 - łupek epidotowo-chlorytowo-albitowo-muskowitowo-aktynolitowy, Myszk6w P-l, głęb. 
741,4 m; 7 - łupek albitowo-aktynolitowy, Myszk6w P-l, głęb. 761,5 m; 8 - łupek albitowo-stilpnomeIanowy, Myszk6w P-l, głęb. 81"3,8 m; 9 - albi
tofels, Myszk.6w P-l, głęb. 856,5 m; 10 - filit serycytowo-chlorytowo-albitowy, Myszk6w P-l, głęb. 860,0 m; U-łupek albitowo-stilpnome1anowy, 
Myszk6w P-l, głljb. 868,2 m; 12 - łupeIe serycytowo-chlorytowo-albitowo-muskowitowy, Myszk6w P-l, głljb. 918,9 m; 13 -łupek albitowo-stilpno-
meIanowy, Myszk6w P-l, głęb. 936.9 m. Analizy nr 1--6 i 8-12 wykonała W. Kulczycka, a analizy nr 7 i 13 wykonał A. Chabło. . 



T_abela 2 

Wyniki . prŻeIiczeń aDaliz .cbemieznyeh Da Jony· w % wag. wi · T. Bartba 

. I Numery. analiz chemicznYch 

Jony I 1 2 3 4, 1 - 5 6 7 . 8 9 · I· ·00-1 ~~11-1 12 13 

Si 
Ti 
Al 
Fe3 + 

·Fe2 + 

Mn 
,Mg 

Ca 
Na 
K 
p 

"· C 

1: 

38,3 
0,6 

18,3 
6,3 
2,0 
0,2 
2,7 

17,9 
1,1 
1,8 
0,1 
8,7 

98,0 

6~3 

~ 
lU 
1~ 
1~ 

U 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 

91,6 

Objaśnienia jak w tabeli 1 

34,7 
0,6 

17>7 
3,3 
7,1 
0,3 

11,0 
12,0 
0,3 
0,5 
0,0 

11,0 

98,5 

59,0 
0;3 

13;2 
2,6 
3,7 
0,2 
1,1 
2,9 
4,0 
0,1 

. 1,9 
5,1 

94,1 

52,0 
0,3 

15,7 
2,3 
3;9 
0;2 
5,1 
3,1 
4;6 
3,0 
0,0 
4;9 

95,1 

57,1 64,0 
0,3 0,2 
5,5 2,7 
3,0 2,9 
3,5 6,2 
0,2 0,3 
2,8 8,3 
5,7 6,2 
3,2 0,5 
1,3 . 0,1 
0,1 0,0 
1,2 0,0 -----

93,9 91,4 

~2 

~ 
l~ 
l~ 

~ 
M 
~ 
~ 
.~ 

~ 
~1 

~1 

53,1 
0,3 

17,1 
1,7 
3,4 
0,3 
4,3 
3,1 

10,3 
1,6 
0,1 
3,5 

4~ 
~ 
1~0 

l~ 
~1 

U 
M 
~ 
~8 

~1 

~ 
~ 

58,0 
0,4 

18,2 
1,0 
5,1 
0,2 
4,8 
2,0 
5,3 
3,0 
0,1 
1,5 

.97,3 -I 98,8 I 96,6 1 99,6 1 

54,0 
0,3 

J5,7 
r,l 
3;5 
0,2 
5,3 
3,1 
4,5 
4,2 
0;1 
4,5 

96,S 

57,3 
0,4 

16,2 
r,l 
3,1 
0,1 
3,4 
2,3 
6,5 
3,5 
0,1 

~ 
I ~o I 
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dla środowiska przesyconego krzemionką, oddzielnie dla skał o macierzy
stym spoiwie ilastym i węglanowo-ilastym (tab. 3 i 4). 

Z . zestawień paragenez mineralnych wyróżnionych szeregów przeobra
żeń wynikać może konsekwentny kierunek przemian, polegający na 
zmniejszaniu udziału serycytu i chlorytu w budowie skał i stopniowym 
zastępowaniu tych minerałów muskowitem, a w dalszej kolejności akty
nolitem lub stilpnomelanem. W wyniku stopniowej rekrystalizacji sery
cytu w muskowit nie zmienił się skład chemiczny skały i pojawiły się tyl-

. ko nOWe elementy w strukturze. Blasteza muskowitu może zachodzić w 
niższych zakresach chlorytowej zony facji zieleńcowej. W wysokotempe
raturowej zonie facji zieleńcowej nietrwały staje się chloryt, który w 
obecności muskowitu przeobraża się w stilpnomelan, przy czym reakcja 
ta może już zachodzić w zonie niskotemperaturowej tej samej facji przy 
współudziale węglanów i . kwarcu (McNamara, 1965). Brak dynamiki 
blastezy stilpnomeianu można wytłumaczyć przeobrażeniami w niskiej 
temperaturze facji zieleńcowej, limitowanymi zawartością węglanów w 
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skale macierzystej. W przeciwnym bowiem przypadku należałoby oczeki
wać sfinalizowania rozpoczętego etapu przeobrażenia chlorytu i musko
witu w stilpnomelan. 

. Tabela 3 

XJenmki przeobrażeD zespołów miDera1Dych środowiska przesyconego krzemioBkla o macierzystym 
spoiwie iJasto..węglanowym 

serycyt epidot I I 
serycyt epidot. chloryt I 
serycyt epidot chloryt albit I I 
selJ'FYl I epidot chloryt. albit muskowit 

epidot chloryt albit muskowit 

epidot chloryt albit muskowit aktynolit 

I chloryt albit muskowit aktynolit 

I 
albit mUskowit aktynolit 

albit aktynolit 

Górną granicę przeobraż€!ń metamorficznych wyżnacżii obecność akty
nolitu i dlatego też minerał. tęn poddano dokładnej analizie. Z danych 
eksperymentalnych wynika;' że aktynolit o składzie 600/0 Mg i 4f1J/o Fe 
tworzy się w temperaturze 38~-:-4000 C i przy ciśnieniu około 1000 barów, 
natomiast przy wzroście ciśnienia do 6000 barów blasteza minerału o iden
tycznej proporcji. magnezu do· żelaza -zachodzi w temperaturze 3400 C. 

Tabela 4 

Kierunki przeobra:i:eD zespołów mlnenbJych środowiska przesyconego krzemionką 
o macierzystym spoiwie. i1asQDi 

serYcyt I I I 
. serycyt chloryt I 

serycyt chloryt albit I 
serycyt chloryt albit muskowit 

chloryt albit muskowit stilpnomelan 

chloryt albit stilpnomelan 

albit stilpnomelan 

Dekrepitogram aktynolitu z Myszkowa, wykonany przez doc. dr J. Paw
łowską, ujawnił temperaturę blastezy w zakresie 350-3700 C. Two
rzenie się minerału w taki·ej temperaturze zachodziło pod ciśnieniem wyż
szym od 4000 barów. Blasteza aktynolitu związana była ze skompliko
waną reakcją przebudowy składu mineralnego skały przy udziale chlo
rytu, muskowitu, kwarcu i epidotu. Według F. J. Turnera (1948) blasteza 
aktynolitu zachodzi w wyniku reakcji: 
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chloryt + kalcyt + kwarc ~ aktynolit + epidot + COlI. lub 

dolomit + kwarc -+ aktynolit + kalcyt + COl 

.a w warunkach metasomatozy krzemionkowej: 

dolomit +muskowit + SiOa -+ aktynolit + COl' 
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Blasteza aktynolitu w łupkach metamorficznych z Myszkowa zachodzi
ła kosztem muskowitu, chlorytu i epidotu. Jest również prawdopodobne, 
'że w macierzystej skale istniały niewielkie ilości węglanów, które dostar
cżyły magnezu i wapnia do syntezy aktynolitu. Nie jest także wyklu
czone, że część wapnia związanego w aktynolicie pochodzi z rozkładu 
'epidotu, który jest wprawdzie trwały w warunkach facji zieleńcowej, a 
także w płytszej strefie facji amfibolitowej, ale może przeks:ztałcić się 
'W klinozoizyt iN obecności chlorytu glinowego, powstałego podcżas syn
tezy stilpnomelanu zgodnie z reakcją:' 

. . 
muskowit + chloryt · .... stilpnomelan. +.. chloryt giinowy· 

lub pod.wpływem metasomatozy potasowej: 

chloryt + kwarc -+ KaO ~ stilpnomelan + chloryt glinowy. ' 

Na pod~tawie stwierdzonyCh paragenez mineralnych i łch przekształ
ceń m~ zatem przypuszcza~ że skały zmetamor.fizowane z północno
-wschodniego obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia Węglowego utworzyły 
.się w płytkich i średnich zakresach facji zieleńcowej, a więc zonie chlory
towej lub co najwyżej płytszej strefie zony biotytQ"wej. 

UWAGI KO:ŃCOWE 

W wyniku prac wiertniczych w podpermskim podłożu p6łnocno
·-wschodniego obrzeżenia Górnośląskiego Zagłębia Węglowego stwierdzono 
obecność skał ' zmetamorfizowanych, których badanie petrograficzne do-
.starczyło następujących stwierdzeń: . . 

1. Zbadane skały metamorficzne póchodzą wprawdzie tylko z rejonu 
Zawiercia, ale występowanie podobnych utworów znane jest także na 
północ od tej strefy (J. Ryszka, 1971) oraz w podłożu Niecki Nidziańskiej 
(J. Kicuła, T. Wieser, 1970). 

(2. Rozległy zasięg występowania skał zmetamorfizowanych i brak bez
.pośrednich powiązań z wulkanitami wskazuje na regionalny charakter 
.przeobrażeń metamorficznych. 

3. W bezpośrednich kontaktach ze skałami magmowymi utworzyły się 
.cienkie, grubości do 20 cm, strefy skał przeobrażonych kontaktowo, repre
zentowanych przez adinole i słabo za1bityzowane łupki kWarcytowe (des
mozyty). Utwory te .zostały już poprzednio zaobserwowane przez T. Wie
.sera (1957) i autora (W. Ryka, 1967, 1968), przy czym są one młodsze od 
regionalnych przeobrażeń metamorficznych. 

4. Macierzyste utwory skał zmetamorfizowanych były pierwotnie osa
dami ilastymi, mułowcowymi i drobnopiaszczystymi z' niewielką ilością 
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węglanów, które miejscami wchodziły w skład margli i piaskowców 
o spoiwie węglanowym. Wyniki analiz chemicznyeh skał zmetamorfizo
wanych ujawniły pewne prawidłowości w składzie materiału macierzy
stego, zaznaczone wzrostem ilości żelaza i ubytkiem wapnia w stosunku 
do współczynnika E. S. Larsena {fig. 3). Zależność ta może wiązać się z po
chodzeniem materiału macierzystego, którego dostarczyły nie tylko szyb
ko erodowane skały krystaliczne, ale przede wszystkim efuzje wulka
niczne, których produkty obserwuje się w licznych wkładkach tufów. 
tufitów i bentonitów. Mały stopień obtoczenia świadczy o krótkim trans
porcie, a nie przeobrażone skalenie o intensywnym szybkim wietrzeniu. 
masowym transporcie i trwałą depozycją w basenie sedymentacyjnym. 
W analogicznych warunkach tworzyła się źle wysortowana, polimiktycz
na, molasa 'o dużej ilości rytmów sedYDlentacyjnych, opisana przez J. Ki
cułę i T. Wiesera (1970) w podłożu Niecki Nidziańskiej. 

5. Metamorfoza regionalna wykształciła szereg specyficznych parage
nez mineralnych zależnie od charakateru materiału maderzystego, obfi
tującego w materiał o spoiwie ilastym lub węglanowo-ilastyID. W środo
wisku przeobrażeń obfitującym. w krzemionkę utworzyły się paragenezy: 

serycyt + chloryt ± epidot ± albit 

serycyt + chloryt + muskowit + albit ± epidot 

albit + stilpnomelan ± muskowit .± chloryt 

albit + aktynolit +muslrowit ± epidot ± ehloryt 

} fility 

} 
. łupki 
metamor
ficzne 

oraz sporadyezne ogniwa zbudowane z albitu (albitofelsy) ,epidotu (epi
dozy ty) i aktynolitu (łupki aktynolitowe). 

6. Stwierdzono, że muskowit powstał z rekrystalizacji serycytu, a epi
dot jest produktem blastezy kaolinitu. Słabą 'blastezę stilpnomelanu 
można wytłumaczyć małą ilością węglanów w skale macierzystej. Mine
rał ten tworzył się również w wyniku reakcji: 

muskowit (serycyt) + chloryt -+ stilpnomelan + chloryt glinowy. 

Blasteza aktynolitu zachodziła w wyniku skomplikowanej reakcji: 

chloryt glinowy + epidot + kwarc -+ aktynolit + klinozoizyt, 

którą potwierdzać może niewielka ilość klinozoizytu towarzyszącego akty
nolitowi. 

7. Przeobrażeniom towarzyszyła słaba metasomatoza sodowa manife
stująca się porfiroblastezą albitu. Selektywna predyspozycja skał przeo
brażonych zdeterminowała rozdział sodu i doprowadziła do powstania 
ekstremalnych ogniw skał metamorficznych, reprezentowanych przez al
bitofelsy oraz zaznaczyła się zwiększeniem udziału sodu w łupkach stil
pnomelanowych (tab. 4). 

8. Skład mineralny paragenez, kierunki przeobrażeń mineralnych oraz 
badania minerałów wykazały, że przeobrażenia metamorficzne zachodzi
ły w warunkach facji zieleńcowej, zonie chlorytowej i płytszej strefie zo
ny biotytowej, których górną granicę limitowała temperatura nieco niż
sza od 400 0 Ci ciśnienie wyższe od 4000 barów. 
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9. Skały zmetamorfizowane regionalnie zostały wypiętrzone podczas 
inwersji geosynkliny. Ruchy te odbywały się za pośrednictwem licznych 
ślizgów tektonicznych, które przemieszały skały przeobrażone w różnych 
.zonach facji zieleńcowej ze skałami nie zmetamorfizowanej okrywy. Póź
niejsze ścięcie erozyjne -od.słoruło skały zmetamorfizowane i udostępniło 
je wpływowi czynników hipergenicznych. Wypiętrzenie górotworu umoż
liwiło ucieczkę magmy zmagazynowanej w podłożu, a intrużje porfirów 
i diabazów lokalnie zmetamorfizowały skały <Jtaczające. 

Zmetamorfizowaniu regionalnemu uległy skały prekambryjskie, kam
bryjskie, ordowickie i sylurskie. W dotychczasowej ocenie rozwoju tekto
nicznego analizowanego obszaru panuje zgodność pogląd6w o odrębnym 
wykształceniu skał prekambryjskich, zbudowanych z prawie pionowo 
ułożonych warstw z dwoma kierunkami złupkowania niepowtarzalnego 
w młodszych ogniwach stratygraficznych (F. Ekiert, 1971). We wszystkich 
skałach zmetamorfizowanych objawia się natomiast transwersalna łup
kowatość do sedymentacyjnego warstwowania. Ruchy kaledońskie, prak
tycznie wygasające z fazą krakowską, uformowały szereg r6wnoległych 
fałd6w o kierunkach prawie równoleżnikowych, wąskich, o stromym upa
dzie 45+80° (F. Ekierl, 1971). Fałdowania fazy krakowskiej są zatem, 
między innymi, następstwem finalizowania się metamorfozy regionalnej 
podłoża Vistulicum (według nazewnictwa J. Znoski, 1965). Metamorfoza 
mogła być też procesem wielokrotnie ożywającym w czasie fazy takoń
skiej, łysogórskiej, sandomierskiej lub nawet fazach starszych, bowiem 
obecnie nie ma jeszczedowod6w umożliwiających dokładne poznanie his
torii rozwoju ,geosynkliny kaledońskiej. ObecnoŚĆ bloków skał prekam
bryjskich w fałdach kaledońskich, od których zdaniem F. Ekierta r6żnią 
się żdecydowanie,sugerować może istnienie najmniej dw6ch faz pr~eobra
żeń. Badania petrograficzne ujawniły jednak całkowity brak przedkale
dońskich produktów metamorfozy w skałach prekambryjskich' lub też 
wskazują one na bardzo słabe zmiany zamaskowane późniejszymi, lecz 
znacznie silniejszymi przeobrażeniami metamorficznymi. Obecność ' blo
ków skał prekambryjskich jako starszych elementów głębokiego podłoża 
można natomiast wytłumaczyć skróceniem profilu kaledonidów i ścięciem 
erozyjnym. Główny, a prawdopodobnie także jednoetapowy okres przeo
brażeń metamorficznych był zatem związany z finalnym fałdowaniem 
i konsolidacją kaledońskiego podłoża Vistulicum. 

Zakład. PekografU t GeochEmii 
1nBt~tu~ 
W&nłZ8.wa, ul. R.*owtec!k:a 'ł ' 
N&d.eałll41O dnia 'I lkIwie1m.l.a 19'13 r. 
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METAMONJł1łECKHE nOPO,łJ;LI KA.lIE,lJ;OBCKOro 
IJ)~A B OKPECl'IłOCl'JlX 3ABEPQSI' 

Pe3IOMe 

0mJI0 3aBepJU( Ba ceBCpO'BOCTO'IHOM 06pa:t.memm BepmecBJIC3CKOro Yrom.HOro 6acccdma. 
ycT8JlOBJIClIO HlIJDl'IIBe MCT8.MOP4oBOBBHBlalX uopa,u;. OS 3ILJICI'8IOT B DOJ!CC 06HUtCmdt uo,u;
IlCpMCXoro ~ClITIl UO'lTll JIIBpOTHoro mmpaBJICHIOI OT Mmtt'JIo,u;a Ba 38,lI;ane '1epe3 3aBepne 

1I,0 XlEOHCTOBHD; Ha BOCTO:tre. Doxoue MCTaMOP4oBO:aamir.re uopo,r(bI BCTpe'lCBW 6ypemteM Ha 

ropa3,ll;o 6om.meit TCppRTopm B .JIIo6Jmm.u;e, li: ceaepy OT 3aBepu;JI, B 0CH0:aa:mm: JłHJ\S![HCl[ol:: 

BTm!(BBN' B B OKpeCTHOCTJlX Om.xyma. 
B OKpCCTHOCTJlX 3aB~ MCT8Mopc)~B8.HIlf.1e DOpo.D;LI upe,u;cn!.BJlCBH cepBI{KTOBI.lMJI.. 

cepIiO:DtI'O-XJIDPHTOBHMH. cepIiO:DtI'O-XJIOpHTO-3IJB,D;0TOBblMH, XJIOpmo-am.6HTO-MYCXOBIi'I'OBIaIMJIt 
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tPHlIJIBTaMJI, ·ltIIOpitrCHlJD,6BTO-MYcmBJtl'O-CrJDILDHO~BIAOi it am.6~ 
CJIllBQII.MH, a Ta.KZe am.~ H 3DB'P:03JI'1'IlMH. MaTCp:1DlCil:J(M: IIOPO,qaMli AIIJl mix. 
JlBlUIeTCJf rJDliD(CTO-nec1J3BllX;'I'J.tll XOMJI.lreIC ·c 6o.ll6lIlHM. KOJIH'ItlC'tBOM IIpOIIJIBC1'XOB ~B. 

TYtP(m:roB H 6eJrroBHTOB. ~e lIOpop;w o6pa3()BWII8JIIICI>· B ·YCJIOBHJIX 611lCTporo BWBeTpit. 
BaBHJI XPHcriurJm.IecDIX BOpo.D;, 6IIlCTporo H MBCCOBOro ocpeB.0C8. H ycroimmoro OC8lIr.D;emDI 

B ~OHBOM 6accebe. Crpa~ OBH ~ co6oit :mem.Jl OT .D;Q

xeM6pn .D;O CJJJIypa BXJII01IliTCJlIHO. 

MenwoP4oAecxoc upcOt;pa30BaHJre IJpOHCXO,ll;HJIO is ycm>BHlIX 3C.l1eHODMCHBlO tPau;Jm~ 
ltIIOPBTOBOA 30BLI H 6o.nee MCDKoA 'l8CTH 6HoT1iTOBOit 30lDil, Bepxml)crpa~ KOTOpoit orpaHB.

'IBB8Jl8CI> TeMDeP8'fYP01: HCMHOro HHXe 400°C H ~ BWIlIC 4000 &p. 3TH upeo6pa30BaBHJI 

COIJpOBO~ CJIa6J.tM: JIllTpHCIILIM Mm'8CIOMlI.T030M, upommrBID:HMca: nopitnrpo6naeroooM 

am.6JrrotPem.coB. B XOHC'lHOit tPa3c npeo6pa3oJl8.llHJl .znr(ltPepcBJ.tBl)yIOunte .D;BJlJI:eHHll ~ 
DaxeTI.I nopo.D;, Me'l'IlMop.pJl3OBII.JIlDiIX B pa3JlJI'fBJoIX 30HILX 3CJlCHODMeHHoit ~. IIyMImJIJIH

BTOBo-IJpCHRTOBOA tPau;JiH H HCMeTaMOp(m::JoBILHHoA 06oJIO'IKII. ITpoQeCC perHo:aa.ui.uoit MCTa

MO~ HMeJI O,D;I[H 3TaJI. He ycTILBOJIJlCHO p83.lIIt'IBlI: B C'l'CJleHl( MeTIIl\(()p.p~ .D;OKeM-

6pJ1itcxHx H DJIe,II;OHCERX IIOP0.D:. ):(Ba JIBIIPIlB.lIClI ~TOCTH .D;oxer.mpJdlcmx IIOPO,ll;, se 

fiOBTOpJOOIItIleCJ( B 6o.nee MOJIOp;HX OT.JIOzelDIlIX. MOryr 6HT1o CIUl9aBLI ~ C .D;OKeM-

6pB1laaD.m -re:m,lDAeCKIiMH ABJIlIeJIHlIMH 6e3 Y'fIICTIll( MeTaMop.pJJ3ML H.a.mmIe 6JIOXOB ,lI;OKeM-

6pB1taaIx IIOPO,ll; cpe.na: 6o.nee no3.D;HBX JrBJIe.D:OHCDX OTJIozemil. ~ TexTOHH'ICCI:BM 

COKp&JneIDICM upotPHJIJI nopo.D: .Jl:PCBHero tP~a H KaJIe~ ~ox. ITeTporpa4.m:
'ICCK:Jdt R TCKTOHR'ICCXB'it ILH8JIIl'3 yD3J>IBIlIOT, "lTO IJpO~ MC1'8M:oPtP~ CIIlI3ILIIM C Jtpa

KOBCIColI . tPa3Oit. 

Waclaw RYKA 

MIoTAMORPBlC ROCKS OF THE CALEDONIAN BASEMENT 
IN THE VICINITY OF ZA WJER.CIE 

Summary 

Metamorphic rocks have been enOOl.1lltered near Zawiercie in the north-eastern 
margin of. the .upper Sl1esian Coal iBasm. They occur in an almolrt W-E trending 
zone CIf outcropS ,Of sub-Permian basement from Mrzyg16d in the west, through Za
wiercie, as far as Chl'zlIStowice in the east. Sim:io1ar metamarphic rocks have been 
encountered when tiroilD:ing iwithi.n oil Considerably larger area, Le. at L1lbliniec, north 
of ZaW'lercie. in the basement of. the Nida trough and in the vlcimty of Olkusz. 

In the vicinity of ZawJerc.ie the metamOrphic rocks ere represented by serlclte, 
sedcite-chlorite, sericlte-chlOTite-epidote, ehlo:ri1le-alblte-museovite phylUtes, ~hlor.ite
-81biie-muscovite-e1:Llpnamelane, albite-stilpnomei1arJ.e and :albite-actmalite scll.1sts, 
as well as by 181bitofe1ses and epidosites. A .clay ... arenaceous complex, with numerous 
intercalations.of tufts, tuffites and bentonites was t~ source material of these rocks , ' 
here. The sedimentary rocks were laid down under oonditi<ll'lS of quick weather-
ing of crystallHne rocks, short, :intense tran'SpOl'tation, .and permanent deposition 
in the sedimentary basin. StratigraPhiaally,they represent members fr()m Precam
brianapto Silurian inclusive. 
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Metamorphic alteration took place under oondiflions of greenstQne faoies; in 
.the C'lllordte zone, and wdithin .the &hallower area of the biotl.te zooe, the upper booo
dary of which IW8S limited by the temperature somewhat lower than 400° C, and by 
the pressure higher than 4000 !bars. These alterations were accompanied by a feeble 
.sodium me.taSklmatoslS manifesting itself py the porphyroblastesis Of albito-felses. 
Duroing the temrlalal phase Of the alterations diHerentiatian movements displaced 
some S'eries of the metamorphic rooks in various zones of gI'eeIl&Chist fades, pumpel
lyite-,prehnite fades and n·ot metamorphosed mantle. The reg·ional metamorphosis 
.process was characterized by one Irtage only. No clifferences have ibeen ascertained 
in -the degree .of the metamorphosis of the Preoambria.n and Caledonian rocks here. 
TwU schlstosity direc1Jons in the iPreoambria.n. cocks, unrecUl"l'ing in 1he younger 
format.ions, can be connected only with the Precambrian tectonic movements, 
without any metamorphic processes. The presence of the Precambrian Tock blocks 
within the younger Caledonian formatms can be explaIned by the tecti)'llic abbre
V'ation . o.f profile rocks Qf the older basemellt, and the Caledonian . folds. Both 
petrographic and tectonic analyses demo'DlttJ:ate that the metamorphic processes are 
related here to the Cmoow phase. 

TABLICAI 

Fig. 5. Fillt Berycytowy. Skala zbudOwana z drobnego agregatu zoriento'Wanych 
w jednym kierunm blaszek eerycytu z porfirokliastami kwilrcu. 'Myszk6w ' 
P-l, gl~c '919,0 m; Pny jednym polaroidztle; pow. 100 X 

Ser:lclte phftlite. Rock composed of fine aggr~ of sericlte blades or~ented 
unicHrectioDaily, wtth quar~ pGrphyrqclas'ts. MYBZk6w P-l, depth 918,0 m. 
One 1P0lar>odd, anl X 100 

Fig. 6. Filii!; Berycy,towKHillory!towy, W kt6rym mineraly przerastajll sit: wzajemnie 
i Die ujaWlIliajll ,uporzllclkawania. Ciemne skupien.ia reprezentujll mineraly 
nlepnezroczyslte. Myszk6w P-l, glt:bokoSc 917,5 m. Przy jedY'Ilym poIla
roidzie; pow. 100 X 
Sericlt~hlorite pbyllite, in wh'ich miner.a1s lntermingi1! and do not reveal 
any armngement. Dark concentratiOll6 represent opaque miII'lerels. Myszk6w 
iP-1, depth 917,'5 m. One pOlaroid, enl X 100 
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Fi . 5 

Fig. 6 

WACLAW RYKA - Metamorllc2.ne skaly kaledonsklego pod Iota w okoUcy Zawlercla 
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1"1,. 7. Fillt serycytowo-cl)larytowy 0 plamistym rozmieszczeniu sldadnik6w. Telcs
tQr8 skaly kierunk-OW8. Myszk:6w P-l~ gl~bokoA~ 741,8 m. Przy jednym ipO

~oidz1e; pow. 100 X 
Sericite-ch1o,rUe .phyllUte characterized by a spotty distribution of components. 
Directional structuri!. Myszk6w P-l, depth 741;8 m. One polaroid, enI. X 100 

FW. 8. Fmt (lupek) chlory-towo-albitowo-muskowitowy. Chloryt i albit przeldadanc' 
SIl cienkimi laminami muskowitu 0 wyratnym ukierunkawaniu. Krzywopioty 
p-a, gl~bokoAc 945,0 m. przy jednym polaroidzie; pow. HJO X 
Chlorite-albite-muscovite phylUte (sch,ists). Chlorite and albite are separated 
with thin muscovik. laminae showing distinct direction. Krzywoploty !P-a, 
depth 9i5,0 m. One pglaroki, ent X 100 
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Fig. 7 

WACLAW RYKA - Metamorficzne skaly kaledonskiego podlota W okoli cy ZaWiercia 



TABLlCA III 

Fig. 9. Lupek stilpnomelanowy. Skala be:1Jladna, z,budowana z kwarcu 'i stilpnome
lanu oraz IPOdrz~dnego epidotu. iMyszk6w P-l, g1~~~ 941,2 m. Przy jed
nym polaroidzoie; pow. 100 X 

stilpnamelane scHist. RoCk chaotkally arranged, built of quartz and stilp
nomelane, sUbordinatelyalso of epidote. Mynk6w P-l, depth 9+1,2 m.One 
polaroid, enl. X 'lOO 

Fig. '10. Lupek albitowo-stilpnomelanowy reprezentujllCY metawulkanit. Zbudowany 
jest on ze 6tilpnomelanu 'otulajl:lcego wiQItsze blasty plam'istego albitu, za
g~zczonego Wl'09tkami serycytu. Mys:zJk6w P-l, gl~~o'c 918,9 m. przy 
jednym polaroidzie; pow. 100 X 

A[bite-6t:i1pnomela~ scl1ist represEnting metavolcanic rocks. It oonsists of 
stilpnomelane that . surrounds the greater blasts of spottyalbi1e condensed 
by sericite. Mysz:k6w P.JI, depth 9UI,9 m. One JX)laroid, enl. X lOO. 
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Fig. 9 

Fig. 10 

WACLAW RYKA - Metamorticzne skaly ka ledonsk lego ~odlOia w okollcy Zawiercla 



TABLICA IV 

Fig. 11. l.oupek aktynoli1:owy zloiony praW'ie wylllcmie z pr-:eik6w aktynolltu. 
W prawym g6rIlym rogu widoczoy jest albit. Myszk6w P-Il, gl~bok06~ 761,4 m. 
Pny j.ednym polaro!dzie; pow. lOO X . 

Actinolite schist consisting almost completely of adioollte rods. Albite is 
visible in the right upper corner. Myszk6w P-I, depth 761,4 m. One polar·oid, 
enl. X lOO 

Fig. 12.0 ·Ep1dozyt. Skala .() teksturze masywnej,zbudowana gl6wnie z kseOOblaTft6w 
epidotu. Mineraly ·0 niezmatdwialej pawierzchni reprezentowane SIl przez 
kwarc, natomlast drobne ciemne mineraly to pumpellyit. Kotowice K-I, 
gl-:bokOt\~ 440,5 .m. tPrzy jednym 'polaroidzie; pow. lOO X 

Epidosite. RockrevealLng massive structure, built mamIy of epidote xeno
blasts. Minerals with not dulled surface are represented by quartz, whereas 
fine dark minerals are pumpellylte. KotowiceK-I, depth 440,5 m. One po
laroid, enl. X 100 

Fotogratie wniell'Zczone na tabl. I-IV W7kODBla D. OleUlak w Pracownl Fatograftcznej 
Zakladu Stra.tygrafU IG 

Pbotographs shown in Tablet! I-IV taken by D. Oleksia.k:. Laboratory of Photo8l"aphy. Divllio:J 
of Stratigraphy. Geological ImUtute 
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Fig. 11 

Fig. 12 

WACLAW RYKA - Melamortlczne skaly kaledonsldego p()(1lota w okoUcy Zawiercia 
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