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Nowa interpretacja budowy tektonicznej
struktury Rybaki

WSTEP

Struktura Rybak1 znajdujgca sie w potudniowo-zachodniej Polsce
u zbiegu Odry i Nysy Luzyckiej nalezy do najbardziej skomplikowanych
tektonicznie struktur pokrywy permomezozoicznej, wystepujgcych w stre-
fie przedsudeckiej. Budowa tektoniczna tej struktury oraz jej geneza nie
sg dotychczas dostatecznie wyjasnione, mimo stosunkowo duzego zage-
szczenia ofworéw wiertniczych i wykonania gestej siatki profili sejsmicz-
nych (fig. 1).

Jednym z najistotniejszych elementéw branych pod uwage w dotych-
czasowych opracowaniach byl stopieh zaangazowania tektonicznego soli
cechsztynskich i ich rola w utworzeniu i budowie omawianej struktury.
Przy szczegbéltowym badaniu soli cechsztyfskich z rejonu Rybakow ! nasu-
nety sie takze wnioski prowadzgce do pewnej rewizji"do’cychczasowych
pogladéw na budowe catej struktury oraz jej geneze. W niniejszym arty-
kule przedstawiono wnioski tej reinterpretacji, zdajgc sobie sprawe z tego,
ze wiele zagadnien szczegélowych pozostaje nadal nie rozwiagzanych. Wy-
daje sie jednak, ze zawarte w artykule wnioski natury og6lniejszej moga
byé aktualne takze dla innych obszaréw strefy przedsudeckiej.

W tym m1ercu chcialbym serdecznie podziekowaé drowi R. Dadlezo—-
wi, drowi hab. inz. S. Depowskiemu i mgrowi R. Wagnerowi za krytycz-
ne uwagi i cenne wskazowki. .

DOTYCHCZASOWE PCGGLADY NA BUDOWE TEKTONICZNA
STRUKTURY RYBAKI

Struktura Rybaki okreslona zostala przez T. Bireckiego (1965) jako
wyniesienie typu brachyantyklinalnego o osi zanurzajacej si¢ z SSE ku
NNW. Okreslenie to zgodne bylo z pogladami i innych autoréw, wsrod
ktorych wymieni¢ nalezy J. Dzwinela (1963). L. Cimaszewski (opracowa-
nie archiwalne z 1964 r.) i P. Karnkowski (1971) nazywajg wspomniang
strukture formg fatdowo-blokows.

1 Szczegoly dotyczace tego zagadnienia przedstawione zostang w osobnym cpracowaniu.

Kwartalnik Geologiczny, t. 18, nr 1, 1974 r.
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Glownym elementem tektonicznym, stwierdzonym na samym poczat-
ku badan (Z. Obuchowicz, 1962; L. Cimaszewski, — praca archiwalna
z 1964 r.) byla regionalna strefa uskokowa o kierunku NNW-SSE, przeci-
najaca wzdluz centralng cze$¢ struktury. Poczatkowo uwazana byla ona
za przedtuzenie uskoku sudeckiego (Z. Obuchowicz, 1962), a nastepnie za
przedluzenie strefy uskokowej oddzielajacej blok przedsudecki od mono-
kliny przedsudeckiej (m.in. W. Pozaryski, 1966; J. Sokotowski, 1967).

Omawiana strefa przedstawiana jest na ogol w formie dwéch réwno-
legtych uskokéw odwréconych. W niektérych odcinkach tej strefy zazna-
czono réwnolegle jeszcze dodatkowe uskoki (T. Birecki, 1965; J. Sokotow-
ski, 1967) normalne lub odwrécone. Niejednolicie przedstawiany by? nato-
miast upad plaszezyzn uskokowych. O ile uskok péinocno-wschodni we-
dtug wszystkich autoréw nachylony jest ku NE, o tyle upad uskoku po-
tudniowo-zachodniego jest np. przez T. Bireckiego (1965) skierowany ku
SW, przy czym w szczytowej partii struktury uformowany jest row tek-
toniczny, ograniczony dwoma uskokami odwroéconymi, zapadajacymi na
zewnatrz w przeciwne strony. J. Sokotowski (1967) z kolei wykresSla trzy
gloéwne uskoki odwrécone, zapadajace ku NE. W licznych opracowaniach
archiwalnych Zjednoczenia Goérnictwa Naftowego uskok potudniowo-za-~
chodni wykre§lany byl rozmaicie. ‘

Na ogét przyjmuje sie, ze te glowne uskoki przecinaja caly kompleks
permomezozoiczny (m. in. L. Cimaszewski; T. Birecki, 1965; J. Sokotow-
ski, 1967). Czes¢ geologéw ZGN (na przyklad K. Dyjaczynski i T. Zolnier-
czuk w projekcie prac wiertniczych z r. 1972 dla rejonu Krosna Odrzan-
skiego) powatpiewa jednak w przechodzenie tych uskokéw do czerwonego
spagowca, uwazajac ze wygasajg one w utworach cechsztynskich. W tym
miejscu nalezy wspomnie¢, ze rowniez L. Cimaszewski, T. Birecki i J. So-
kotowski przyjmuja istnienie uskokow wygasajacych w stropie cechsztynu.
Uwazajg je jednak za drugorzedne, towarzyszace uskokom glownym.

Dalszg komplikacje w budowie tektonicznej struktury Rybaki stano-
wia uskoki poprzeczne o kierunku NE-SW, zaznaczane zwykle w poziomie
cechsztynskiego dolomitu gléwnego Ca2. L. Cimaszewski odnotowuje taki
uskok pomiedzy otworami Rybaki 1 i Rybaki 11, (lokalizacja otworow
wiertniczych — fig. 1), a T. Birecki miedzy otworem R-19 a otworami
R-12 i R-9, przypuszczajac istnienie podobnych uskokéw pomiedzy otwo-
rami R-14 i R-17, R-1 i R-11 oraz R-11 a R-15 i R-7. T. Birecki wykresla
je na wschéd od skrajnego, pdinocno-wschodniego uskoku podiuznego.
Ogdlnie przyjmuje sie, ze uskoki te wystepujg jedynie w obrebie utwo-
row cechsztynskich, jakkolwiek T. Birecki kresli uskok pomiedzy otwo-
rami R-19 i R-12 réwniez na mapie strukturalnej stropu cechsztynu.

Stosunek uskokéw poprzecznych do podiuznych nie jest dotychczas
wyjasniony. L. Cimaszewski przypuszcza, ze przynajmniej niektore uskoki
poprzeczne byly mlodsze od uskoku podtuznego. T. Birecki (1965) uwaza
z kolei, ze zaréwno uskoki podtuzne, jak i poprzeczne istniaty juz w pod-
tozu basenu cechsztynskiego. I jedne i drugie ulegly péZniej odnowieniu,
przy czym uskoki poprzeezne przecinajg tylko utwory cechsztynskie.

Rozbiezne sa rowniez poglady na geneze struktury Rybaki jako catosci.
Nalezy tu jednak podkresli¢, ze dominuje teza o jej halotektonicznym po-
chodzeniu. Rzecznikami jej sg m. in. J. Sokotowski, T. Kasprzak, K. Dyja-
czynski i T. Zolnierczuk.
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J. Sokotowski (1967, p. 335—336) ujat te teze w sposdb nastepujacy:
.»Przy dyslokacjach zrzucajacych utwory czerwonego spagowca ku poi-
nocy, nad utworami salinarnego cechsztynu w utworach pstrego piaskow-
ca w rejonie Rybakoéw i Krosna Odrzanskiego wystepujg uskoki odwréco-
ne, o nasuwajgcych sie blokach poinocnych na poludnie. Zjawisko to
mozna by tlumaczy¢ albo kompresjag wywolang sitami tangencjalnymi,
albo tez tektoniks solng, wywotang silami pionowymi. Argumentami prze-
mawiajgcymi przeciwko kompresji jest brak istnienia sfatdowan utworow
czerwonego spagowca, ktore powinny ulec odksztalceniu przy bocznym
dzialaniu sity. Wytlumaczenie uskokéw odwroéconych zjawiskami tekto-
niki solnej wydaje sie prostsze. Nad strefami dyslokacji zrzucajgcych,
wywolanych dzialaniem od dotu ku goérze pionowych sit wgtebnych, wsku-
tek sztywnosci kompleksu warstw triasowych lezacych na plastycznych
utworach, przy podnoszeniu sie elementéw wglebnych znajdujacych sie po
potudniowo-zachodniej stronie dyslokacji, w plastycznych utworach cech-
sztynu znajdujacych sie po péinocno-wschodniej stronie dyslokacji wsku-
tek zwiekszenia odlegloéci miedzy pstrym piaskowcem i czerwonym spa-
gowcem wytworzyla sie strefa zmniejszonego ci$nienia, w ktérg ,napty-
waly” plastyczne masy solne.

W ten sposéb, w przydyslokacyjnej strefie Rybakow—Wichowa, wy-
kazujacej monoklinalne nachylenie warstw pstrego piaskoweca i przypu-
szczalnie czerwonego spagowca, wytworzylo sie szereg brachyantyklinal-
nych form w dolomicie glownym, udokumentowanych wierceniami w re-
jonie Rybakow”.

L. Cimaszewski (opracowanie archiwalne z 1964 r.) przypuszcza, ze
struktura Rybaki powstata na skutek wspoétdziatania ,ruchéow fatdowych,
tektoniki dyslokacyjnej oraz pewnego, prawdopodobnie nieznacznego
udzialu tektoniki salinarnej — halokinezy”.

Halotektonike i halokineze odrzucit catkowicie T. Birecki (1965). Uwa-
7a on, ze niezgodne ulozenie poziomu dolomitu gltéwnego w stosunku do
nadleglych utworéw mezozoicznych wywolane zostato $rédcechsztynskimi
ruchami tektonicznymi o niewielkiej amplitudzie. Z tym samym czyn-
nikiem wigze on zmiany migzszoSciowe, zaznaczajgce sie Wwyraznie
w utworach cyklotemoéw Z1 i Z3.

Zblizony poglad reprezentowal w swych dotychczasowych publikac-
jach autor (M. Podemski, 1971, 1973a), przyjmujac jednak, ze w wyniku
laramijskiej kompresji doszto do wtornego zblizenia facji cechsztynskich
lub nawet cze$ciowego ich przemieszania.

UWAGI O MATERIALACH PODSTAWOWYCH
W latach 1959 do 1971 w omawianym rejonie wykonywane byly prace

sejsmiczne, prowadzone giownie przez PGPN w Krakowie (autorzy opra-
cowan: M. Goérecka, G. Gorecki, A. Karpata, L. Knieszner, K. Ogrodo-

Fig. 1. Szkic lokalizacyjny otworéw wiertniczych i profili sejsmicznych na omawia-
nym obszarze

Liocation sketch of bore holes and seismic profiles in the area of study
1 — otwory wiertnicze; 2 — profile sejsmiczne; 3 — linie przekrojow geologicznych
1 — bore holes; 2 — seismic profiles; 3 — lines of geological cross sections

13
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wicz, J. Smolik, S. Toporkiewicz, L. Trusow), czeSciowo przez PGGN w To-
runiu (M. Jurek) i PPG w Warszawie (A. Midura, C. B. Twardowski).

. Byly to przewaznie badania refleksyjne, jedynie w 1962 r., wykonano
szereg profili refrakcyjnych. Wyniki tych badan byty dosy¢ sltabe. Naj-
lepsze refleksy uzyskiwano z utworéw mezozoicznych, zwlaszcza z kon-
taktu: kajper — wapien muszlowy, oraz z gornego pstrego piaskowca (re-
tu). Struktura Rybakéw zarysowywala sie jednak wyraznie, zwlaszcza od
strony po6lnocno-wschodniej, dzieki szybkiemu podnoszeniu sig¢ calego
zespolu reflekséw oraz wyraznemu ich zanikowi dalej ku SW. Znacznie
stabiej widoczna jest poludniowo-zachodnia granica struktury. Pewnych
informacji na ten temat dostarczyly badania geoelekiryczne, wykonane
w 1961 r. przez PGPN w Krakowie (J. Dzwinel), w wyniku ktorych
przesledzono przebieg granicy kajpru z wapieniem muszlowym. Badania
sejsmiczne wykonane w ostatnich latach metoda wielokrotnego pokrycia
dostarczyly wynikéw znacznie lepszych niz uzyskane poprzednio, dajac
w niektorych partiach profilow korelujgce sie refleksy z utworéw cech-
sztynskich. Nadal istniejg jednak duze trudnos$ci z powigzaniem tych re-
flekséw z konkretnymi poziomami litologicznymi.

Blizszych danych dotyczacych budowy geologicznej struktury Rybaki
dostarczyly 24 otwory wiertnicze (fig. 1), wykonane przez PPN w. Pile.
W zwigzku z bardzo ograniczonym rdzeniowaniem tych otworéw materia-
tem podstawowym sg wyniki wykonanych w nich pomiaréw geofizycz-
nych. Interpretacja geologiczna tych pomiaréw, opisy pobranych rdzeni,
okre$lenie stratygrafii poszczegélnych profili otworéw oraz wyznaczenie
w nich stref uskokowych sg dzielem przede wszystkim T. Kasprzaka i K.
Dyjaczynskiego, a w przypadku kilku najnowszych otworéw I. Binder
i T. Zolnierczuka. Autorzy ci zinterpretowali geologicznie rowniez wiek-
szo$¢ profili sejsmicznych.

Podstawa niniejszego opracowania, poza wnioskami plyngcymi z opra-
cowania soli cechsztynskich, jest reinterpretacja przekrojow geologicz-
nych, skonstruowanych w oparciu o profile sejsmiczne i wyniki wiercen.
Wydzielenia stratygraficzne w profilach otworéw wiertniczych przyjeto,
poza kilkoma wyjatkami, w ujeciu wspomnianych wyzej autoréw.

WYNIKI REINTERPRETACJI BUDOWY TEKTONICZNEJ
STRUKTURY RYBAKI '

Punktem wyjscia reinterpretacji budowy tektonicznej struktury Ry-
baki byto zalozenie, ze wszystkie uskoki réwnolegte do osi struktury sg
odwroécone i zapadajg konsekwentnie ku péinocnemu wschodowi. Pod tym
katem uporzadkowano przekroje geologiczne skonstruowane poprzecznie
do osi struktury (fig. 2—10) oraz przeanalizowano istniejgce profile sejs-
miczne. ,

Okazalo sie, ze na poszczegbdlnych fragmentach struktury wystepuje
rozmaita, choé prawdopodobnie nie w pelni jeszcze rozpoznana, ilos¢ usko-
kéw odwroconych i ze poszezegdlne fragmenty kompleksu permomezo-
zoicznego wykazujg odmienne nachylenie. Ten ostatni parametr wyrazit
sie przede wszystkim odmienng szerokoscig podtrzeciorzedowych wychod-
ni wapienia muszlowego oraz zmiennym tempem wzrostu migzszosci kaj-
pru na poszczegblnych fragmentach wychodni podtrzeciorzedowych
(fig. 11). ' ’
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Najbardziej jednolity i spojny geologicznie, a jednoczesnie najlepiej
rozpoznany okazal sig centralny fragment struktury, rozwiercony otwora-
mi 2 Rybaki 18, 6, 20, 19 i 7 oraz Potecko 2. Wyodrebniany byt on juz
przez geologéw ZGN w poziomie cechsztynskiego dolomitu gtéwnego Ca2,
jako blok Polecka (m.in. P. Karnkowski, 1971). W oparciu o dane z tego
fragmentu, réwnolegle do izolinii migzszosci kajpru (fig. 11) oraz izolinii
jego spagu (fig. 12), wyznaczono kierunek rozciggloSci omawianych usko-
kow odwréconych. Prawidlowos¢ takiego ujecia wydajg sie potwierdzat
dane sejsmiczne korelowane na poszczegdlnych odcinkach struktury.

Uskoki odwrécone napotkane zostaly takze w kilku otworach wiert-
niczych. W otworach Rybaki 3, 4, 5 i 14 (fig. 2, 3 i 5) stwierdzono powté-
rzenia tektoniczne w wapieniu muszlowym; w otworze Mikulice 1 (fig.
10) — w pstrym piaskowcu; w otworach Rybaki 2 1 8 (fig. 4 i 8) stwier-
dzono tektoniczne przemieszanie stropowych partii cechsztynu z utworami
pstrego piaskowca, a w otworach Polecko 1A, Rybaki 1, 14 1 18 (fig. 2, 3,
6 i 7) napotkano strefy uskokowe w obrebie cechsztynu.

Fig. 2. Przekréj geologiczny A—A' WSW ENE
iicfk)’ginca& CTIOSS section . Rybaki 5 Rubaki 14

Objaénienia do figur 2 do 10
1 — uskok; 2 - strefa uskoko-
wa; oznaczenia stratygraficzne:

perm: P; — czerwony spa-
gowiec, Py — cechsztyn; trias:
Tp; — pstry piaskowiec dolny, -500
Tp, — pstry piaskowiec Srod-
kowy, Tpiy—e — DPpstry. piasko-
wiec dolny i Srodkowy, Tpg —
pstry piaskowiec gérny (ret),
Tm — wapien muszlowy, Tk — 4000
kajper, Tr — retyk; czwarto-

rzed + trzeciorzed: Q -+ tr
Explanations to Figs. 2—i10

1 — fault; 2 — fault zone; stra-
tigraphical symbols: Per-

mian: P; — Rotliegendes, Py — 1500
Zechstein; Triassic: Tpy —

Lower Buntsandstein, Tps —

Middle Buntsandstein, Tpi— —

Lower and Middle Buntsand-

stein, Tpy — Upper Buntsand- -2000
stein (Roethian), Tm Muschel-

kalk, Tk — Keuper, Tr — Rhae- \ g ‘{é 2
tie; Quaternary - Tertlary: : \ Y
Q + tr '

Tektoniczne przemieszanie stropowych partii cechsztynu z utworami
pstrego piaskowca (stwierdzone w otworach Rybaki 2 i 8) interpretowane
byto przez T. Bireckiego (1965) i J. Sokotowskiego (1967) jako wyklinowy-
wanie sie ku dolowi osobnych blokéw utworéw triasowych. Wydaje sie
jednak, ze sg to po prostu mniej lub bardziej szerokie strefy uskokowe,
wzdluz ktérych w obreb utworéw cechsztynskich wciggnigte zostaty utwo-
ry pstrego piaskoweca (fig. 4 i 8). Przemawiajg za tym miedzy innymi upa-
dy warstw, ktére wynoszg zwykle 5—20°, a w strefach uskokowych wzra-
staja do 45—90° (dane z utworéow Rybaki 5 i 8). Przy takich zwigkszonych
upadach okolo dwustumetrowe partie pstrego piaskowca (Rybaki 2 —
228,5 m, Rybaki 8 — 165,4 m) reprezentujg migzszosci pozorne, ktore moz-

2 Naprzemianlegly zespél anhydrytowo-ilowo-solny, wystepujacy wewnairz profilu cech-
sztynu w otworze Rybaki 18, zinterpretowany przez T. Kasprzaka jako odpowiednik anhydrytu
giéwnego A3, szarego itu solnego TB i anhydrytu kryjacego A2r, uznano za druzgot tektoniczny
zwigzany z przechodzacg tu strefg uskokowa.
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Fig. 3. Przekr6j geodlogiczny B—B’ (wzdtuz profilu sejsmicznego 1-X-62)
Geological cross section B—B’ (along seismic priofile 1-X-62)
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c—’
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na zredukowaé do 50—70 m, a zatem do
wielkoSci zblizonych do przypuszczalnej sze-
rokosci stref uskokowych.

Z kolei interesujacym przyktadem zacho-
wania sie utwordw cechsztynskich w strefach
uskokowych jest profil otworu Potecko 1A
(zinterpretowany przez T. Kasprzaka). Otwor
ten po przebiciu duzej czesci soli mtodszych
Na3 wszedt w kilkunastometrowg strefe usko-
kows, zawierajacg brekcje anhydrytowo-sol-
ng. Ponizej nawiercit stropowy fragment soli
starszych Na2 z czterometrowym pokladem
soli potasowej K2, anhydryt kryjacy A2r, sza-
ry it solny T3, anhydryt gtowny A3 oraz oko-
to 30-tometrowg partie soli, bedgcg prawdo-
podobnie spagowym fragmentem soli mlod-
szych Na3d. Pod tg solg wszedt on w silnie zdy-
slokowany anhydryt gtéwny A3, pod ktérym
wystepowaly nizsze poziomy cechsztynskie w
normalnym ulozeniu, w tym sole starsze Na2
bez poziomu potasonosnego K2. Interpretacje
tego zjawiska w plaszezyZnie przekroju
przedstawia fig. 13. Jak wynika z tego prze-
kroju w obrebie strefy uskokowej nastgpito

nie tylko zuskokowanie utwordw cechsztynskich, ale takze czeSciowe ich
przefaldowanie i wyprasowanie.

Przedstawione wyzej zjawisko wprowadza do$¢ dobrze w jedno z gtéw-
nych zagadnien tektonicznych struktury Rybaki, ktérym jest stopien
i charakter zaangazowania tektonicznego soli cechsztynskich.
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Fig. 5. Przekr6j geologiczny D—D’ (wzdiuz profilu sejsmicz-
nego 2-XVI1-62)
Geological cross section D—D’ (alonig seismic profile
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Punktem wyjscia dominujgcej obecnie hipotezy halotektonicznej w od-
niesieniu do omawianej struktury byly znaczne zmiany migzszo$ci soli,
gléwnie najstarszych Nal, na niewielkich odleglosciach w przekroju po-
prowadzonym roéwnolegle do osi struktury. Jeéli chodzi o sole najstarsze
Nal, to w ogble materialow jest niewiele, gdyz zaledwie kilka otworéw
przew1ercﬁo utwory cechsztynu do spagu. Klasycznym przykiadem zmian
migzszosci tego poziomu moze by¢ tylko ciag otworéow: Rybaki 16, Ry-
baki 8, Potecko 1A, Rybaki 12 i Rybaki 6. Napotkaly one nastqpujqce
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migzszo$ci soli najstarszych Nal (dane w tej samej kolejnoéci): 189,5 m,
40 m, 289,5 m, 87 m i 350 m. Sg to rzeczywiscie zmiany powazne. Charak-
terystyczng cechg utworéw cyklotemu Z1 (Werra) na tym obszarze sg
jednak takze zmiany migzszoSci poziomu podscielajgcego sole najstarsze
Nal, tzn. anhydrytu dolnego Werra Alu, nastepujace w odwrotnej pro-
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porcji do zmian migzszo$ci tych soli: Rybaki 16—72 m, Rybaki 8—163 m,
Polecko 1A — 42 m, Rybaki 12 — 163,56 m i Rybaki 6 — 34 m. Takie
odwrotnie proporcjonalne zmiany migzszoSci soli kamiennej i podscielaja-
cego je anhydrytu sa typowe dla pierwotnych osadéw chemicznych, pow-
stajgcych w basenie ewaporacyjnym typu glebokiego szelfu o urozmai~
conej morfologii dna (G. Richter-Bernburg, 1955). Opisang powyzej za-
lesnosé zauwazyli zresztg takze inni autorzy (T. Birecki, 1965; K. Dyja-
czynski, T. Zolnierczuk — praca archiwalna z 1972 r.).

Dalsze ciekawe informacje uzyskano z badan poziomu starszej soli po-
tasowej K2, przeprowadzonych gitéwnie w oparciu o pomiary natezenia



. Maciej . Podemski - -

200

N

Vw /q/ .,,\. mm
o f?
[

IR

AV
// ,/ /// /// //M

/,////

/%

B00)—=—"=

o

\o Y

6 | V:

6019 v

2km




Nowa interpretacja tektoniczna struktury Rybaki 201

promieniowania gamma, neutron-gamma oraz S$rednicy otworu. Poziom
ten wystepuje w wiekszosci otworéw odwierconych w rejonie struktury
Rybaki. Jego brak stwierdzono jedynie w otworach Rybaki 17, 22, 11,
15 oraz w dolnej czesci profilu cechsztynu w otworze Polecko 1A. Jest
rzecza interesujaca, ze otwory te ukladaja sie w waski pas przechodzacy
nieco sko$nie do osi struktury. W pasie tym znajduje sie otwoér Rybaki 18,
w ktérym takze stwierdzono brak omawianego poziomu. Na odcinku, w
ktérym poziom ten wystepuje, napotkano brekcje anhydrytowo-itowo-
-solng, reprezentujgca strefe uskokowas.

Mozna by wysunaé przypuszczenie, ze i w pozostatych wspomnianych
otworach brak poziomu potasono$nego spowodowany zostat czynnikami
tektonicznymi. Zaobserwowano jednak, ze w obydwu kierunkach na zew-
natrz od strefy pozbawionej soli potasowej K2 nastepuje doS¢ konsekwen-
tny wzrost migzszosci tego poziomu. Ponadto okazalo sie, ze mozna do$é
dobrze korelowaé¢ krzywe pomiaréw geofizycznych przy rozpatrywaniu
z osobna grup otworéw polozonych po kazdej stronie strefy bez soli pota-
sowej K2, natomiast przy zestawieniu otworéw pochodzacych z obu stron
tej strefy krzywe pomiaréw geofizycznych wykazuja wyraZne roéznice.
Stad wniosek, ze niezaleznie od ewentualnego zaangazowania tektonicz-
nego omawianych soli potasowych stwierdzone strefy ich wystepowania
oraz ich braku reprezentujg zmiany pierwotne. Interesujgcym faktem jest
takze to, ze mniej wiecej rownolegle do rozciggtosci stref zawierajacych
lub pozbawionych soli potasowych K2 mozna wykresli¢ strefy o wiek-
szych i mniejszych migzszoSciach soli najstarszych Nal, przy czym pas
o mniejszej migzszosci tych soli, a jednoczes$nie o wiekszej anhydrytu dol-
nego Werra Al, przylega od wschodu bezpo$rednio do strefy nie zawiera-
jacej poziomu potasowego K2.

Znacznie bardziej skomplikowana jest sprawa soli mlodszych Na3.
Przede wszystkim w szeregu otworéw napotkano w tych solach strefy
uskokowe (Rybaki 2, 8, 18, 1 i Potecko 1A). Z kolei wydaje sie, iz zmiany,
migzszosei soli mtodszych Na3 zaobserwowane na bloku Potecka {otwory:
Rybaki 6, 19, 20, 7 i Polecko 2) majg charakter pierwotny, sedymentacyj-
ny, poniewaz towarzysza im odwrotnie proporcjonalne zmiany migzszoSci
podscielajacego je anhydrytu giéwnego A3.

Krzywe pomiaréw geofizycznych w duzym stopniu zblizone do profili
z bloku Polecka majg sole mtodsze z otworéw Rybaki 9, 13, 15 i 17. Mozna
wiec przyjaé, ze i te profile nie ulegly w wigekszym stopniu zaburzeniom
tektonicznym. Calkowicie odmienne profile geofizyczne majg natomiast
sole mlodsze Na3 z otworéw Rybaki 5, 3, 22, 14, 11 i 12. Zawierajg one
anomalie wskazujgce na znaczna, nieregularnie rozmieszczong zawartos¢
anhydrytu, niekiedy takze ilu. Domieszki te wystepujg w postaci prze-
warstwien lub, jak mozna przypuszcza¢, pokruszonych fragmentow o réz-
nej wielkosci. Wiekszos¢ wymienionych ostatnio otwordéw wystepuje
w bezposrednim sgsiedztwie uskokow, a zatem anomalne profile wskazuja
prawdopodobnie na silne zaburzenie tektoniczne tych soli.

Fig. 11. Mapa geologiczna odkryta rejonu Rybaki bez utwooréw kenozoiku
Geologic map without the Cainozoic formations :in the region iof Rybaki
1 — otwér wiertniczy; 2 — uskok odwrécony; 3 — uskok normalny; 4 — wapien
muszlowy; 5 — kajper; 6 — retyk; 7 — izolinie migZszoSci kajpru
1 — bore hole; 2 — overfold; 3 — normal fold; 4 — Muschelkalk; 5 — Keuper; 6 —
<~ Rhaetic; 7 — isopachous lines of the Keuper deposits
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Fig. 12. Mapa spagu kajpru w rejonie Rybakow

1—4 — as in Fig. 11; 5 — contour lines of the Keuper botiom

Map of the Keuper bottom in the region of Rybaki
1—4 — jak na fig. 11; 5 — izolinie spagu kajpru
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Fig. 13. Przekr6j geologiczny przez utwory cechsztynu wzdluz linii przechodzgcej
przez otwory wiertnicze Potecko 1A i Rybaki 12

Geological cross section through the Zechstein formations along a line that
passes through bore holes Polecko 1A and Rybaki 12

1 — ilowce cczerwonobrunatne, masywne (T4r); 2 — wapien cechsztynski (Cal); 3 —
dolomit giéwny (Ca2); 4 — anhydryt dolny Werra (Alu); 5 — anhydryt gérny Werra
(Alg); 6 — anhydryt podstawowy (A2); 7 — anhydryt kryjacy (A2r) 4 szary it solny
(T3) + ankydryt gtowny (A3); 8 — czerwony il solny (T4); 9 — przewarstwienia lub
fragmenty anhydrytéw w solach; 10 — s61 kamienna najstarsza (Nal); i1 — s61 ka-
mienna starsza (Na2); 12 — so01 kamienna mlodsza (Na3); 13 — s61 kamienna naj-
mlodsza (Nad); 14 — so0l potasowa starsza (K2); 15 — uskoki

1 — massive red-brown claystones (T4r); 2 — Zechstein limestones (Cal); 3 — main
lomite (Ca2); 4 — lower Werra anhydrite (Alu); 5 — upper Werra anhydrite (Alg);
6 — basal anhydrite (A2); 7 — covering anhydrite (A2r) -+ grey salt clay (T3) + main
anhydrite (A3); 8 — red salt clay (T4); 9 — interbeddings or fragments of anhydrites
in salts; 10 — the oldest halite (Nal); 11 — the older halite {Na2); 12 — the younger
halite (Naj3); 13 — the youngest halite (Na4); 14 — the older potassium salt (K2); 15 —
faults :
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Podobne wystgpienia przewarstwien lub blokéw anhydrytowych za-
znaczajg sie w solach najstarszych Nal, w otworach Rybaki 8 i 12, tzn.
w profilach o najmniejszych migzszosciach tych soli. Z drugiej strony —
w profilach o maksymalnych migzszoSciach soli najstarszych Nal, tzn. w
otworach Rybaki 6, Potecko 1A i Rybaki 16 — podobnych zaklocen nie
widaé.

Podsumowujgc uwagi o solach cechsztynskich z rejonu Rybakow moz-
na stwierdzié, ze podstawowe zaobserwowane w nich zmiany, miedzy in-
nymi znaczna cze$¢é zmian migzszosci poszczegélnych pozioméw solnych,
zwigzane sg z warunkami facjalnymi. Zaburzenia tektoniczne soli cech-
sztynskich wystepujgce w szeregu otwordow zwigzane sg albo bezposred-
nio z przechodzgcymi przez nie uskokami, albo tez z waskimi strefami
przyuskokowymi, w ktérych powstajace naprezenia roztadowywaly sie
prawdopodobnie w formie licznych odklué. Na pozostatych obszarach sole
nie ulegly przypuszczalnie wiekszym zaburzeniom tektonicznym. Wska-
zujg na to m. in. obserwacje upaddéw warstw cechsztynskich, wynoszacych
przewaznie 5—15°, a zatem podobnych do stwierdzanych na ogdél w nad-
legtych, stabo zaburzonych utworach mezozoicznych. Wzrost upadow do
30—45° napotkano w utworach cechsztynskich jedynie w strefach przyu-
skokowych (Poltecko 1A, Rybaki 1, 8, 12, 22).

Ostatnim elementem tektonicznym pozostatym do omoéwienia sg uskoki
poprzeczne do osi struktury, o kierunku NE-SW, sygnalizowane przez
licznych autoréw z dolomitu gidéwnego Ca2 (L. Cimaszewski; T. Birecki,
1965; P. Karnkowski, 1971). Jak juz wspomniano przy omawianiu dotych-
czasowych pogladow, ogélnie uwaza sie, ze uskoki poprzeczne objety je-
dynie utwory cechsztynskie. Obserwujgc zachowanie sie calych pakietéw
permomezozoicznych w poszczegélnych czeSciach struktury mozna jednak
dojs¢ do wniosku, ze uskoki te przecinajg cato$é¢ tych utworéow. W takim
tez ujeciu przedstawiono je na zalgczonych mapkach (fig. 11, 12 i 14).
Uskoki o tym kierunku widzi zresztg w utworach mezozoicznych na ob-
szarze monokliny przedsudeckiej takze J. Sokolowski (1967). Przy lokali-
zacji omawianych uskokéw wykorzystano m. in. sugestie innych autoréw,
profile sejsmiczne wykonane réwnolegle do osi struktury oraz mape geo-
logiczng odkrytg rejonu Rybakow (fig. 11) i mape strukturalng stropu
dolomitu gléwnego Ca2 z tego samego rejonu (fig. 14). Sprawg otwartag
pozostaje upad plaszczyzn tych uskokéw. Wydaje sie, ze jest on zblizony
do pionowego.

WNIOSKI

1. Struktura Rybaki jest formg zblizong do tzw. nosa strukturalnego,
wydtuzonego w kierunku NNW-SSE i zanurzajgcego sie ku NNW. Jest ona
podzielona na nieréwne czeSci uskokami o kierunku NE-SW. Z kolei po-
szczegblne cze$ei struktury pociete sg na rézng ilos¢ blokéw uskokami

Fig. 14. Mapa stropu dolomitu gtéwnego (Ca2) w rejonie Rybakow

Map of the top of the main dolomite (Ca2) in the region of Rybaki

1 — otwér wiertniczy; 2 — uskok -odwrécony; 3 — uskok normalny; 4 — izolinie
stropu dolomitu gtéwnego (Ca2)

1 — bore hole; 2 — overfold; 3 — normal fold; 4 — isolines of the top of the main
dolomite (Ca2)
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odwréconymi o kierunku zblizonym do NNW-SSE, nachylonymi ku NE.
Wiekszos¢ wymienionych wyzej uskokéw przecina cato$é utworéw permo-
mezozoicznych.

2. Powstanie struktury spowodowane zostalo kompresja dzialajaca
przypuszczalnie od potudnia lub poludniowego zachodu w okresie ruchow
potriasowych, prawdopodobnie laramijskich. Wiele danych wskazuje na
to, ze znaczna cze$¢ utworzonych wowcezas uskokéw powstata w strefach
starszych odksztalcen tektonicznych. Strefami takimi byly miedzy innymi
strefy uskokowe aktywne w okresie odprezen postwaryscyjskich, ktore
w cechsztynie zaznaczyly sie jako strefy kontaktowe odmiennych obszarow
facjalnych. Takie genetyczne powigzanie réznowiekowych elementéw tek-
tonicznych moze stanowi¢ wytlumaczenie tego, ze szereg uskokéw wyste-
pujacych w obrebie struktury Rybaki przylega bezposrednio do granic
facjalnych utwordéw cechsztynskich.

3. Utworzenie uskokéw odwréconych, zwigzane z ponasuwaniem sie
potudniowo-zachodnich krancéw blokéw na poilnocno-wschodnie krance
blokéw sgsiednich, doprowadzito jednoczesnie do poprzesuwania sie catych
partii kompleksu permomezozoicznego ku NE wzdluz uskokéw poprzecz-
nych do osi struktury. Wielko$¢ tego przemieszczenia wzrastala prawdoc-
podobnie na omawianym obszarze ku péinocnemu zachodowi. Wskazywa-
toby na to, miedzy innymi, rozmieszczenie strefy nie zawierajgcej poziomu
soli potasowej starszej K2 nieco skosnie, z przesunieciem ku NE, w sto-
sunku do podobnych stref wystepujgcych na obszarach sasiednich (M. Po-
demski, 1974). :

4. Zrbéznicowanie migzszosei soli cechsztyhskich ma w znacznym stop-
niu charakter pierwotny. Spowodowane ono zostalo przede wszystkim
odmiennymi warunkami facjalnymi panujgcymi w poszczegélnych cze-
Sciach cechsztynskiego basenu ewaporacyjnego. Z kolei na powstanie
i utrzymanie sie zréznicowania facji mialy wplyw cechsztynskie ruchy
pionowe, na ktérych istnienie w rejonie Rybakéw wskazuje T. Birecki
(1965), a ktére stwierdzone zostaly takze i w innych obszarach strefy
przedsudeckiej (M. Podemski, 1964, 1967, 1973; J. Sokotowski, 1967).

5. Obserwowane obecnie zaburzenia tektoniczne solonoénej serii cech-
sztynskiej spowodowane zostaly naprezeniami kompresyjnymi, roztado-
wywanymi przede wszystkim w waskich strefach uskokowych. Bezposred-
nio w tych strefach, w utworach cechsztynskich utworzyly sie réznego
rodzaju brekcje tektoniczne, przefaldowania i wyprasowania. W partiach
przyuskokowych powstaly m.in. odklucia poszczegélnych fragmentéow
utworéw cechsztynskich, w duzym stopniu niezaleznie od pierwotnych
migzszo$ci pozioméw solnych. .

6. Przesuniecia poziome calych partii kompleksu permomezozoicznego
oraz wyprasowania, majgce miejsce w obrebie uskokéw odwroéconych,
doprowadzity do tektonicznego zblizenia skal cechsztyhskich pochodzacych
z réznych facji. Przekroje konstruowane bez rozwiazania tych powiklan
moga obejmowaé zestawione obok siebie do$¢ przypadkowe profile, re-
prezentujgce rozmaite obszary facjalne, prowadzgc w konsekwencji do
niewlasciwych wnioskéw tektonicznych.

Zaklad Z16z Soli i Suroweéw Chemicznych
Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 6 kwietnia 1973 r.
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Mane#t IIOHEMCKH

HOBAf MHTEPIIPETALIVS TEKTOHNYECKOI'O CTPOEHVIS CTPYKTVYPBI PhIGAKU

Pesziome

CrpykTypa Pmbaxu, pacmonoxesnas ma O3 IMomemm mpm cmusmamm Opepa ® Heicwr Jly-
JKALKOH, DpEeNcTaBisgeT co0o# CTIPYKTYPHBIM HOC B IIEPMO-ME3030MCKOM KOMILIEKCE, BBITAHY-
teif B. CC3-FOIOB mappasnenws m morpyxaromuitcs B CC3 manpaenesmu. OO0mee crpoeHHe
CTPYKTYPEL OXapaxTepu3oBano Ha dur. 2—I14. Bes cIpykTypa pa3buTa ONpOKAHYTEIME ¥ HOPMAIh-
HEIME cOpocamu Ha OIOKH, M3 KOTOPHIX IOTO-33IANHEIC OPUIOLHSATE! W YACTHYHO HAXABUHYTHL.

B OpOTHBOIOJIOKHOCTH TE3UCY O TalJOTEKTOHMYECKOM HPOHCXOXIOCHHU CTPYKTYpPhi, aBTOpD
CYMTaET, 4T0 OHa 06pa3oBajach B Pe3yNbTaTe NOCIHETPHACOBOM KOMIIPECCHH, BEPOATHO Japa-
MHIHCKOIL. STa KOMIPECCHA IpHUBENa K 00pa3zosanuro c6pocos o GONIBINEH YaCTH B MECTAX, ¢ JaBHEH
TEKTOHHYECKOH IPEApPacOOKEHHOCTRIO K 3TOMY, KOTOpas B YaCTHOCTH BIUAIA HA pacOopene-
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JICHME NeXITeHHoBEIX danmit. Juddepernanys MOIHOCTA UEXIUTERHOBEIX COMNeH, SBIIIOINAsCS
OIHHM W3 IJIABHBIX apPryMEHTOB IallOTEKTOHWYECKOTO TE3WCA, B 3HAYUTEIILHON CTEICHH WMEET
TEPBUYHBIA XapaKTep, CBA3aHHBUA ¢ nuddepernmanueit NeXIITERHOBOR darmmy.

Texronnueckass HAPYIIEHHOCTh IEXMITEHHOBOIO COJIEHOCHOTO KOMILIEKCA BHIAHA B HEPBYIO
OYepeNls B Y3KMX HPHCOPOCOBHIX 30HaX. B HHX MOXHO HaGIXONATL PasiMvHBIE BHIB! TEKTOHH-
veckoff Opexynm, CKIAOYaTOCTh, YTOHUYSHHE INIACTOB ¥ ckambiBamme (dur. 13), o6pazosasmuecs
HE3aBECHMO OT MOINHOCTH OTHEIBHBIX COJSHBIX KOMITIEKCOB.

Happura w yTOHYEHUs IIACTOB, MMEIOIHEE MECTO BOIH3H OMPOKMHYTEIX COPOCOB, IPHBEIH
K HeOOIBIIIOMY TOPHM3OHTAIILHOMY CMENIEHHIO LIEIbIX (PArMEeHTOB IEPMOME3030MCKOTO KOMILIEKCA.
B mpepmenax NeXMITEHHOBEIX OTIIOXEHMH 9TO BBIPA3WIIOCH B YACTHOCTH B BHUJE TEKTOHHYECKOTO
CONMXEHMS TIOPOJ PasiuvHbIX (ammif, YTO MOXKET MPOM3BONHATH BHECYATIICHHE HAIMYIHA IUIACTH-
YECKHX CHABMIOB BHYTDH COJIEif.

Maciej PODEMSKI
NEW INTERPRETATION OF TECTONICS OF THE RYBAKI STRUCTURE
Summary

The Rybaki structure, situated in the south-western area of Poland, at the con-
fluence of rivers Odra and Nysa EuZycka, appears within a Permo-Mesozoic com-
plex as a structural nose, elongated towards NNW-SSE, plunging in a NNW direction.
Its general structure is characterized by Figs 2—14. The whole structural element
is cut by overfolds and mormal folds into blocks characterized by elevated and
partly thrust-over south-western ends.

Contrary to the thesis on the halotectonic origin of the structure considered,
the present author is of an opinion that it has been formed due to the Post-Trias-
sic compression, probably of Laramide origin. This compression was responsible
for the production of faults, for the most part at places of the iolder tectonic predis-~
posiitions, which, among others, affect the distribution of ‘the Zechstein facies. The
differentiation in the Zechstein salt thickness, being 'one iof the main arguments
of ithe halofectonic thesis, is for the most part of primary mature, related with the
differentiation of the Zechstein facies.

The tectonic disturbances of the salt-bearing Zechstein complex are visible
mainly in the narrow, near-fault zones. Here, various tectonic breccias, overfoldings,
squeezings and shearings can be observed (Fig. 13). These were formed apart from
the thickness of the individual salt horizons.

The overthrusts and squeezings, found to occur near the overfolds, led to some
horizontal displacements of the entire fragments of the Permo-Mezosozic complex.,
Within the Zechstein formations this fact was expressed, among others, in a tectonic
approach of ‘the rocks of various facies making an impression of some plastic displa-
cements within the salt series.



