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Maria WICHROWSKA

Biotyty z granitéw strzegomskich
WISTEP

Badania mineralogiczne biotytéw prowadzone w Instytucie Geologicz-
nym w latach 1966—1969 stanowia kontynuacje prac petrologicznych do-
tyczacych kryteriow zréinicowania granitow strzegomskich. Biotyt jest
jednym z wazniejszych wskaznikoéw genetycznych granitow i w zwigzku
z tym przebadano go szczegdétowo, wykonujac badania optyczne i che-
miczne tego mineratu. Obserwacje mikroskopowe plytek cienkich grani-
tow dostarczyly informacji o wyksztatceniu biotytu, przerostach, wrost-
kach i produktach jego przeobrazen, a badania optyczne pozwolilty obli-
czy¢ wspbOlczynniki zalamania $wiatla i dwéjlomnoscei.

Probki granitu biotytowego rozkruszono do frakcji pozbawionej prze-
rostéw (0,09—0,12 mm) i wydzielono biotyt mefoda separacji elektroma-
gnetycznej, a nastepnie oczyszczono go w bromoformie. W wybranych
probkach biotytu oznaczono ich ciezar wiasciwy. Wykonano rowniez ozna-
czenia skladnikéw glownych na podstawie analiz chemicznych. Oznacze-
nia Si0O; wykonano wagowo, Al,O3, MgO i CaO — kompleksometrycznie,
stosujgc wersenian dwusodowy, TiO,, MnO i F — kolorymetrycznie,
a Nap,O i K;0 — fotometrycznie. W 2 probkach oznaczono wode metoda
Penfielda. Gestos¢é wybranych biotytéow okre$lono metoda piknometrycz-
na. Pomiary dwojlomnosci wykonano przy pomocy kompensatora Bereka,
a wspdlczynniki zalamania $wiatta oznaczono metoda immersyjng.

Probki granitow, z ktérych wydzielono biotyty pobrane zostaly przez
Zaktady Zt6z Rud i Metali Niezelaznych IG. Obserwacje mikroskopowe za-
mieszczone w artykule przeprowadzil W. Ryka, a badania wspdtczynni-
kow zalamania $wiatla wykonali M. Juskowiakowa i O. Juskowiak. Ozna-
czenie ciezaru wlasciwego biotytéw przeprowadzit A. Chablo. Za udostep-
nienie mi materialéw dotyczacych studiow mikroskopowych biotytu oraz
oznaczen wspolczynnikéw optycznych tego materiatu serdecznie dziekuje.

WYSTEPOWANIE GRANITOW I ICH CHARAKTERYSTYKA
PETROGRAFICZNA

Schemat podziatu petrograficznego badanych granitéw autorka spo-
rzgdzila na podstawie opracowan S. Kurala i T. Morawskiego (1968) oraz
T. Morawskiego i S. Maciejewskiego (1968). A. Majerowicz (1972) w pracy
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dotyczacej petrologii granitow strzegomskich proponuje inne niz poprzed-
nicy regionalne nazwy dla gléwnych odmian granitu strzegomskiego:
granit strzeblowski — dla granitéw typu Chwaltkowa; granit strzegomski
— dla granitéw typu Kostrzy; granit wierzbnicki — dla granitow dwu-
tyszezykowych. Nie wdajac sie w dyskusje o stusznosci nowego podziatu
autorka stosuje mazewnictwo podane przez S. Kurala, T. Morawskiego
i S. Maciejewskiego z uwagi na konieczno$¢ powigzania obecnych rezul-
tatow badan z pracami poprzednio juz publikowanymi (M. Wichrowska,
B. Monko, 1970; M. Wichrowska, Z. Wichrowski, I. Zejmo, 1972), w kto-
rych stosowano te witasnie terrmnologle;. W zwiazku z tym termin granit
strzegomski autorka uzywa odnoénie do calo$ci granitéw wystepujacych
na omawianym terenie.
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny wystepowania granitéw strzegomskich
Situation sketch of the Strzegom granite occurrence

a — wychodnie granitéw; b — otwér wiertniczy; cyframi oed 1 do 9 zaznaczono
miejsca pobrania probek, ktorych skiad chemiczny podano w tabeli 11 2
a — woutcrops of granites; b — bore hole; Figures from 1 to 9 show sampling sites;

chemical composition of the samples is given in Tables 1 and 2

Material pobrany do badah biotytéw podzielono na dwie zasadnicze
odmiany petrograficzne: granit biotytowy wlasciwy i granit dwulyszeczy-
kowy.

I. W obrebie granitu biotytowego witasciwego wyroz-
niamy:

1. Granit monzonitowy typu Kostrzy, wystepujgcy na obszarze w kie-
runku NW od Strzegomia — az po Paszowice i Mecinke. (Probki repre-
zentujgce te odmiane pobrano z miejscowosci zaznaczonych na fig. 1). Pod
wzgledem petrograficznym sa to skaly $rednio- lub gruboziarniste, miej-
scami porfircwate o teksturze bezkierunkowej.
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2. Granodioryt biotytowy typu Chwatkowa, wystepujgcy na obszarze
miedzy Strzegomiem a Sobdtksg. Granity z tego rejonu sg dosé nierdéw-
nomiernie oprébowane ze wzgledu na gruby nadklad osadéw mlodszych,
zwlaszcza w czesci zachodniej. Granity odstaniajg sie glownle w okolicy
Strzeblowa, Chwalkowa i Goli Swidnickiej, z tych wiec miejsc pobrano
najwiecej probek reprezentujacych te odmiane petrograficzng. Granodio-
ryty wykazujg znaczne zr6znicowanie mineralne i charakteryzujg sie
teksturg mniej lub bardziej ukierunkowang.

Dyskusyjna jest przynaleznosé granitu z Granicznej. T. Morawski i S.
Maciejewski zakwalifikowali go do granitu typu Chwalkowa, podkreslajgc
jego przej$ciowy charakter pomiedzy granitami Kostrzy i Chwalkowa.
Jakkolwiek biotyt z tych skal posiada cechy charakterystyczne zaréwno
dla jednej, jak i dla drugiej odmiany, a jego pozycja w tréjkacie koncen-
tracyjnym M. D. Forstera jest rzeczywiScie graniczna, to jednak leza
one zdecydowanie w polu blotytow Kostrzy (fig. 5). W zwigzku z tym
w niniejszym artykule zaliczono je do odmiany typu Kostrzy.
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Fig, 2. Zawartosé biotytu w granitach strzegomskich
Content of biotite in the Strzegom granites
A — granity typu Kostrzy; B — granity typu Chwalkowa; C — grani-
ty strzegomskie (A + B)
A — granites of the Kostrza type; B — granites of the Chwalkow ty-
pe; C — Strzegom granites (A + B)

II. Granit dwutltyszczykowy wystepuje wzdluz kontaktu
granitoidéow ze skalami oslony, w strefie Mrowiny — Gogoléw, oraz
w kierunku na S od tej strefy, w rejonie Wierzbna (fig. 1). Z uwagi na
zaawansowany proces zwietrzenia biotytéw z Wierzbna i Mrowin, do
badan petrochemicznych tego mineratu wybrano granity z otworow wiert-
niczych Bolestawice i Nowice, z ktérych mozliwe byto uzyskanie odpo-
wiedniej iloSci Swiezego biotytu.

Granity dwutyszczykowe charakteryzujg sie wyrazng zmienno$cig skta-
du mineralnego, a zwlaszcza stosunkiem muskowitu do biotytu. Tekstura
ich jest czesto kierunkowa, co wyraZnie zaznacza sie w partiach bogatych
w tyszezyki. Szczegblowe oméwienie granitow strzegomskich wymienio-
nych w niniejszym rozdziale znalezé mozna w pracy T. Morawskiego
i 8. Maciejewskiego (1969). Autorzy ci podali sklad mineralny kazdej
badanej probki granitu w procentach objetosciowych postugujge sie ana-
lizami mikrometrycznymi. Na tej podstawie autorka zestawila histogramy
zawartosei biotytu w granitach strzegomskich (fig. 2 A, B, C).
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Dla wybranych probek biotytu, ktérych skiad chemiczny podano w ta-
beli 1, obliczono % objetosciowe biotytu w granicie, oznaczajgc te wartoscé
symbolem y. Przedstawione histogramy wskazujg na wyrazny rozrzut war-
tosci ¥y w odmianie granitow Chwalkowa (fig. 2 B), podczas gdy ilos¢ bio-
tytu w granitach Kostrzy mie$ci sie gtéwnie w granicach od 2 do 4% obj.
Srednie dla tych rejondéw nie r6znig sie jednak zasadniczo miedzy sobg
i wynoszg odpowiednio 5,4%0 obj. dla granitow Chwatkowa ($rednia z 39
préobek), 4% dla granitéow Kostrzy (Srednia z 52 probek) i 4,60 dla wszy-
stkich granitow strzegomskich. Przy wyliczaniu $rednich nie uwzglednia-
no probek wiekowo odrebnych od granitu biotytowego wlasciwego, ta-
kich jak enklawa z Zimnika zawierajgca ok. 17%/p biotytu lub tonality za-
wierajgce czesto ok. 15%p biotytu. Stosunkowo najubozszy w biotyt jest
granit dwulyszczykowy zawierajacy w pojedynczych okazach ok. 2% obj.
tego mineralu. Z uwagi na niewielkg ilos¢ probek z granitéw tego typu
nie wykonano dla tej odmiany histogramu iloSciowej zawartosci biotytu.

BADANIA OPTYCZNE BIOTYTOW

Sposéb  wyksztatcenia biotytow, przerosty, wrostki oraz produkty
przeobrazen opisalt W. Ryka w opracowaniu dotyczgcym mineralogii bio-
tytow z granitow strzegomskich (M. Juskowiakowa, O. Juskowiak, W. Ry~
ka, M. Wichrowska, 1969). W wyniku przeprowadzonych obserwacji mi-
kroskopowych w ptytkach cienkich stwierdzit on, ze biotyt wystepuje
w granicie przewaznie w pakietach, rzadziej w postaci pojedynczych bla-
szek 0,15—5 mm dtugosci.

Biotyt jest na ogél pozbawiony wilasnych ksztaltow, co w wielu przy-
padkach jest wynikiem czesSciowej dezintegracji, a nastepnie Dblastezy
zewnetrznych partii tego mineratu. Zaobserwowano réwniez blaszki po-
strzepione na brzegach o formach szkieletowych, przerastajacych sie da-
ktylitowo z mineratami otaczajgcymi: skaleniem potasowym i kwarcem.
Wrostki mineralne, takie jak apatyt, cyrkon, epidot, tytanit, skalen i am-
fibol, wystepujg w biotytach w zmienionej ilosci. Najczeéciej spotykane
sg mineraly nieprzejrzyste, reprezentujgce w wiekszo$ci przypadkow
ksenomorficzny magnetyt. Czesto wystepuje igietkowaty apatyt, rzadziej
cyrkon w formie wrostkow submikroskopowych, otoczony zdezizotropizo-
wanymi polami biotytu. Epidot i tytanit spotykane sg rzadko i wystepo-
wanie ich moze by¢ w wiekszo$ci przypadkow zwigzane z procesami prze-
obrazen biotytu. Czesto zaobserwowaé mozna subtelng siatke sagenitowa,
zbudowang z rutylu lub anatazu, ktéra jest rowniez wynikiem proceséw
przeobrazen biotytu.

Biotyt rzadko bywa nieprzeobrazony. Typowym produktem jego roz-
ktadu jest chloryt — najczesciej pennin. Przeobrazenie biotytu w chloryt
jest miejscami tak intensywne, iz lokalnie obserwuje sie wytacznie pseu-
domorfozy chlorytowe po minerale macierzystym. Postacie o stabym za-
awansowaniu chlorytyzacji ujawniaja, ze proces ten rozpoczynat sie
przecbrazeniem brzegéow blaszek, a nastepnie zachodzit w kierunku $rod-
ka mineratu, co doprowadzilo do poprzekladania jego Srédpakietowymi
segregacjami chlorytowymi. Pospolite sg réwniez produkty uwodnionych
zwiagzkow zelaza, ktore mogg barwié biotyt na rdzawy kolor, czynigc go
przez to mniej przejrzystym.
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Fig. 3. Zalezno$é wspoélezynnika zatamania 'od wspéiezynnika zalezno$ci f w bioty-
tach z granitéw strzegomskich
Dependence of the index of refraction upon the index of dependence f in
biotites from ithe Strzegom granites
1 — biotyt z gramitéw Chwalkowa; 2 — biotyt z granitow Kostrzy; 3 — biotyt z gra-
nitow dwutyszczykowych
1 — biotite from the Chwalkéw granites; 2 — biotite from the Kostrza granites; 3 —
biotite from the biotite-muscovite granites

Fig. 4. Zalezno§é miedzy wspélezynnikiem zalamania my 1 sktadem chemicznym
biotytow z granitow strzegomskich
Dependence of the index of refraction ny upon the chemical composition of
biotites from the Strzegom granites
1 — biotyt z granitéw Chwalkowa; 2 — biotyt z granitow Kostrzy; 3 — biotyt z gra-
nitow dwulyszczykowych
1 — biotite from the Chwalkow granites; 2 — biotite from the Kostrza granites; 3 —
biotite from the biotite-muscovite granites

Pleochroizm biotytow strzegomskich okreslony zostat przez T. Moraw-
skiego 1 S. Maciejewskiego (1969) oraz M. Juskowiakowg i O. Juskowiaka
(M. Juskowiak, O. Juskowiak, W. Ryka, M. Wichrowska, 1969). Stwierdzili
oni, ze biotyty z granitow typu Kostrzy charakteryzujg sie pleochroiz-
mem: o — jasnoz6lty, v — ciemnobrunatny, a biotyty z granitéw typu
Chwalkowa: o — zoltawy, v — rdzawobrunatny.

Pomiary dwodjlomnosci biotytow strzegomskich wskazujg na brak wy-
raznych roéznic wartosci Srednich dla biotytow Kostrzy (wartosé $rednia
= 0,053) i dla biotytow Chwalkowa (wartoé¢ Srednia = 0,049), jakkol-
wiek rozrzut wynikéw tego parametru optycznego w pojedynczych oka-
zach byl w wielu przypadkach bardzo wyrazny.

Wspoélczynniki zalamania Swiatta biotytéw wskazujag na istnienie
dwoch grup charakteryzujacych sie wartosciami ny == ns = 1,654—1,669,
oraz my =~ mp = 1,674—1,684. Wyzsze wartosci wspdlczynnikéw zalama-
nia stwierdzono w biotytach z rejonu Kostrzy. Na fig. 3 przedstawiono
zalezno$é miedzy wspoiczynnikiem zalamania ny, a wspétezynnikiem ze-
lazisto$ci f w przebadanych probkach biotytow (diagram sporzgdzono we-
dlug W. S. Sobolewa, fide I. Kardymowicz, 1969).
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Stopien zelazisto$ci podano w o mol., korzystajgc z nastepujgcego
wzoru (S. W. Liobacz-Zuczenko, N. S. Jaskiewicz, 1966):

FeO + F’GgOg
f = - 100
FeO + F6203 + MgO

Punkty projekcyjne na wykresie ukladajg sie w sposéb wyraznie ukie-
runkowany, wyznaczajgc jednocze$nie dwa odrebne pola dla biotytow
Chwatkowa (pole I) i Kostrzy (pole II). Biotyty z granitéow dwulyszczyko-
wych (oznaczone na wykresie krzyzykami) i biotyt z Granicznej (tabl. 1,
p. 5) znafjdujg sie blizej obszaru I. Ogodlnie biorgc biotyt z granitow
Chwatkowa (obszar I) charakteryzujg sie nizszymi wspoétczynnikami zata-
mania $wiatla ny i mniejszymi wartoSciami f w poréwnaniu z biotytami
granitow Kostrzy (obszar II).

Barwy pleochroiczne biotytow zalezg glownie od sumy TiO FepOs,
FeO i MnO, a przede wszystkim od Ti i Fe®*. Poprzednio opisany diagram
zaleznosci ny» od f uwzglednial gtéwnie wpltyw Fe?t i Fe3*. W celu zilu-
strowania zaleznosci ny od sumy Fe?*, Fe3* i Ti*t przedstawiono wykres
(fig. 4), w ktorym sume FeO + 2 (FesO3 + TiO,) podano przeliczajgc
procenty wagowe na stosunki drobinowe. Biotyty z Kostrzy grupujg sig
w jednym polu, a biotyty z Chwalkowa w drugim, 1gczgc sie granicznym
punktem biotytu z Granicznej. Poréwnujgc oba wykresy (fig. 3 i 4) wy-
daje sie, ze zalezno$é przedstawiona na fig. 3 jest wyraZniejsza w porow-
naniu z wykresem zamieszczonym na fig. 4. Mozna zatem przypuszczac,
ze wplyw Fe na barwe biotytu jest dominujgcy, co byloby uzasadnione
z uwagi na iloSciowg przewage Zelaza nad tytanem. Nie wyklucza to jed-
nak réwniez mozliwosci wpltywu tytanu, poniewaz na obu wykresach
zalezno$¢ ta jest widoczna.

SKELAD CHEMICZNY BIOTYTOW

Ciezar wilasciwy zbadanych biotytow nie jest zréznicowany i wynosi
$rednio 3,13 g/cm? (wynik usredniony z 16 probek), natomiast sktad che-
miczny biotytéw ulega wyraznym zmianom w zaleznosci od odmiany gra-
nitéw. W celu przedstawienia r6znic sktadu w tabeli 1 zamieszczono wy-
niki analiz chemicznych pierwiastkow gléwnych, procent objetoSciowy
w granicie (y), wspoélczynnik zalamania (%y) oraz parametry chemiczne,

FeO + F6203 .
takie jak: zelazistosé f = - 100 (w %o mol.);
; 3 . AlgOg + Fegog :
wspolczynnik glinowy al = - 100 (w %o mol.);

FeO + MgO
Fes+

stopien utlenienia w = ——m———,
i Fe2t + Feldt

stosunek zelaza do magnezu Fe2+/Mg.



Sklad chemiczny biotytéw strzegomskich oraz parametry optyczne i chemiczne

Tabela 1

Skiad che- | =~ . L I . , Gola Swid- .
miczny oraz | ZOkkiewka Grabina Gniewkow Zimnik Graniczna Chwalkoéw Strzeblow ick Bolestawice

parametry 94 30 114 16 10 106 85 “ﬁza 27

optyczne i ‘

chemiczoe | | p2 p.3 p.4 p.5 p.6 p7 | p8 .9
S5i0; 35,51 36,90 37,00 36,93 36,71 “ 39,14 37,09 w 37,39 36,50
Al O, 13,06 12,97 13,10 16,15 14,99 16,46 16,15 15,21 16,20
FeO 25,86 24,13 26,14 25,00 23,55 17,81 18,67 19,24 21,24
Fe, 04 6,06 4,15 3,50 3,03 2,56 4,30 3,19 2,56 4,79
TiO, 4,06 4,00 3,96 3,56 4,06 3,60 3,70 3,70 2,40
CaO 2,17 3,21 1,55 1,02 0,49 1,00 1,14 1,27 0,72
MgO 3,44 4,25 3,77 3,45 6,61 6,56 8,53 8,27 6,96
MnO 0,26 0,30 0,34 0,32 0,23 0,39 0,30 0,34 0,15
Na,O 0,45 0,80 0,36 0,35 0,27 1,29 0,57 0,46 0,44
K,;0 6,10 5,46 7,18 7,36 7,42 6,54 7,12 7,64 7,52
F 0,41 0,53 0,45 0,41 0,64 0,28 0,43 0,35 0,25
H,0 . . 2,58 . . . 3,20 . ,
v 5,5 2,5 55 4,2 5,9 2,1 3,5 6,3 1,6
n, 1,682 1,678 1,675 1,668 1,660 1,658 1,650 1,654 1,660
f 83 77 80 80 68 63 57 63 65

al 30 35 33 42 33 | 46 39 35 40
Fe?+/Mg 9,66 7,32 8,95 9,20 4,58 3,50 2,82 2,99 4,00
1) 0,17 0,13 0,11 0,10 0,09 0,18 0,13 0,11 0,14
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Tabela 2
Wzory krystalochemiczne biotytéw z granitow strzegomskich
Numer . .
Miejscowoié, AIVI
pozy- | e probki | Na | K | Ca [ERXI| Mg | Fe?* | Fe’* | AV | Ti [ZRVI| si | AIV| O F  oH
cji p ] | ALV
1 Zolkiewka 94 0,07 | 0,64 | 0,19 | 0,90 ‘ 0,42 | 1,78 l 0,38 | 0,19 | 0,25 | 3,02 | 2,92 | 1,08 | 11,10 | 0,11 | 0,26 | 0,18
2 Grabina 30 0,13 | 0,58 | 0,28 | 0,99 | 0,53 | 1,67 | 0,26 | 0,33 | 0,25 | 3,04 | 3,06 | 0,94 | 11,50 | 0,14 | 1,55 | 0,35
3 Gniewkow 114 | 0,06 | 0,75 | 0,14 | 0,96 | 0,33 | 1,92 | 0,27 | 0,22 | 0,25 | 3,06 | 2,99 | 1,01 | 10,82 | 0,12 | 1,40 | 0,21
4 Zimnik 16 0,06 | 0,80 | 0,09 | 0,95 | 044 | 1,78 | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 3,00 | 2,64 | 1,36 | 11,69 | 0,11 | 1,46 | 0,14
5 Graniczna 10 0,08 | 0,74 | 0,04 | 0,86 | 0,75 | 1,55 | 0,15 | 0,21 | 0,24 | 2,90 | 2,82 | 1,18 | 11,37 | 0,16 | 1,26 | 0,17
6 Chwatkow 106 | 0,19 | 0,65 | 0,08 | 092 | 0,77 | 1,17 | 0,25 | 0,52 | 0,21 | 2,99 | 3,07 | 0,93 | 11,31 | 0,07 | 1,37 | 0,55
7 Strzebléw 85 0,09 | 0,71 | 0,09 | 0,89 | 0,99 | 1,22 | 0,19 | 047 | 0,22 | 3,19 { 2,92 | 1,02 {11,001 0,11 | 1,67 | 0,46
8 | Gola Swidni- )
cka 112 0,08 | 0,77 | 0,11 | 0,96 | 0,98 | 1,28 | 0,15 | 0,38 | 0,22 | 3,01 | 2,96 | 1,04 (11,02 | 0,09 | 1,85 | 0,36
9 Bolestawice 27 | 0,07 | 0,82 | 0,06 | 0,88 | 0,81 | 1,38 | 0,28 | 0,37 | 0,14 | 2,99 | 2,87 | 1,13 | 10,62 | 0,05 | 1,14 0’32J
I+ +, T b+ +
50,4 [MQTSO[A[ +RPNTH ]zo[Fez]zo N o Mg
(Mg) 80 Fig. 5. Punkty projekcyjne bioty-
téw w tréjkacie koncentra-
cyjnym M. D, Forstera
) " . Projection points of biotites
AT R ] N Ap,2 in M. D. Forster’s concen-
8 4 & tration triangle
1 — biotyt z granitow Kostrzy;
2 — bilotyt z granitow Chwalko-
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W celu zilustrowania skladu mineralnego biotytéw punkty projekeyj-
ne poszczegblnych probek naniesiono na trdjkat koncentracyjny M. D.
Forstera (1960). Cyiry od 1—9 reprezentujg biotyty, ktérych sktad che-
miczny przedstawiono w tab. 1. Wartosci liczbowe, ktore postuzyly do
wykreslenia tego trdjkata, ofrzymano z przeliczenia kationow warstwy
oktaedrycznej na 100 (fig. 5). Z diagramu wynika, ze biotyty z granitow
strzegomskich nalezg do grupy zelazowo-magnezowej, z tym Ze przewaga
drobiny syderofilitowej nad flogopitows jest znacznie wyzsza w biotytach
Kostrzy w poréwnaniu z biotytami Cwalkowa; widoczne jest to réwniez
z warto$ci stosunku Fe?+/Mg. Biotyty z granitow Chwatkowa i z granitow
dwulyszczykowych tworzg jedng grupe punkiéw, podczas gdy tyszezyki
z granitéw Kostrzy grupuja sie w innym polu.

Korzystajge z analiz chemicznych biotytow wyliczono ich wzory kry-
stalochemiczne. Ilo$ci kationébw obliczono w stosunku do 12 anionéw
[O + (OH) F]. W probkach, dla ktérych brak oznaczen wody, wartos¢ H.O
wyliczono z roéznicy powstalej z dopelnienia sumy wynikéw oznaczen
sktadnikow glownych do 1009/o. Przeliczenia wykonano wzorujac sie na
pracy 1. D. Borniemana-Starynkiewicza (1971), biorac za podstawe sume
wartosciowosci kationow réwng 22. W tabeli 2 zestawiono liczbowe war-
tosci stosunkéw atomowych poszezegélnych pierwiastkéw (sume katio-
néw K, Na, Ca oznaczono symbolem > R¥M sume kationéw grupy oktae-
drycznej —X RVY).

Dane przedstawione w tabeli 2 wskazujg na niewielkie zroznicowanie
niektérych proébek biotytu pod wzgledem zawartosci kationéw miedzy-
warstwowych. Jedynie prébka z Grabiny (pozycja 2 w tab. 2) charakte-
ryzuje sie nieco mniejszg ilo$cig potasu kompensowanego wapniem.
W warstwie oktaedrycznej najwieksze roznice obserwuje sie w stosunku
Mg i Fe?*, Stwierdza sie tendencje iloSciowego wzrostu magnezu kosz-
tem zelaza w odmianie biotytéw Chwatkowa i Bolestawic w poréwnaniu
z biotytami Kostrzy. Stosunek Fe?™ /Mg, wyrazony wspoétezynnikiem zela-
zistosei f, ulega zwykle obnizeniu w skatach, w ktérych zaznaczyl sie pro-
ces metasomatyczny, tym bardziej, im wyrazniej rozwingl sie 6w proces.
Z drugiej strony wiadomo, ze biotyty ze skal zasadowych w poréwnaniu
z kwagnymi charakteryzuja sie nizszym wspoétczynnikiem f. Dlatego bio-
tyty z granitéow, ktore ulegaly procesom metasomatycznym lub biotyty
ze skal zgranityzowanych charakteryzowaly sie nizszg zelazistoscig. W
przypadku biotytéw z granitow strzegomskich wspotezynnik f w biotytach
Chwalkowa i Bolestawic wynosi $rednio 60, a w biotytach Kostrzy — 80
(tab. 1).

Wspdtczynnik zelazisto$ci wedtug I. W. Szczerbakowa zalezny jest od
temperatury srodowiska krystalizacji mineratu, odwrotnie niz wspétezyn-
nik glinowy al. Zawartosé glinu w warstwie okta — i tetraedrycznej ulega
w zasadzie niewielkim zmianom.

Stosunek ilosciowy AlIVY/AIYY wskazuje na tendencje zwiekszania za-
warto$ci glinu w grupie oktaedrycznej w biotytach Chwatkowa (tab. 2).
Stosunek AIVY/AIY™Y w probce Chwatkow 106 (pozycja 6 w tab. 2) wynosi
0,55, a probki Strzeblow 85 (pozycja 7 w tab. 2) — 0,46, podczas gdy
w probkach z Zotkiewki, Zimnika i Granicznej (pozycja 1, 4, 5 w tab. 2)
waha sie okoto 0,20. Podobne zréznicowanie biotytéw obserwuje sie
w zmianie wspolczynnika al. Dla probek z rejonu Kostrzy wartosé al wy-
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nosi Srednio 30, a dla biotytéow z granitobw Chwalkowa i Bolestawic = 40.
Wspotczynnik al w biotytach wykorzystywano w przypadku skal meta-
mortficznych do zakwalifikowania ich do facji nisko — i wysokotempera-
turowej. Dla wysokotemperaturowych facji I. W. Szczerbakow (1965)
wyznaczyl zakres wspoéiczynnika al ok. 20—30, dla niskotemperaturo-
wych 30—50, zaznaczajgc réwnoczednie, ze wartosé al ulega zwykle pod-
wyzszeniu w granitach mieszanych.

WNIOSKI I UWAGI

1. Biotyty z granitéw strzegomskich nalezg do mik Zelazowo-magne-
zowych, w ktérych obrebie wyréznia sie dwie odmiany:

a) Biotyt z granitéw Kostrzy z przewagg czgsteczki syderofilitowe]j
nad annitowsg, ktéry z uwagi na duzg zawarto$¢ zelaza oraz wysokie
wspotczynniki zalamania §wiatta zaliczy¢é mozna do lepidomelanu.

b) Biotyt z granitow Chwaltkowa z przewagg czasteczki annitowej nad
syderofilitowsg, charakteryzujgcy sie nizszymi w stosunku do poprzednich
wspoiczynnikami zalamania $wiatta, ]asmejszym zabarwieniem, mme]sza
zawartoscig pierwiastkow barw1qcych Fed3* i Ti.

2. Ciezar wlasciwy badanych probek biotytow wynosi $rednio
3,13 g/ems3.

3. Sklad chemiczny mineratow ulega wyraznym zmianom w zalez-
nosci od ilosci i stosunkéw kationéw warstwy oktaedrycznej. Biotyty
z granitéw Chwatkowa i granitéw dwulyszczykowych grupujg sie w jed-
nym polu trojkata koncentracyjnego M. D. Forstera (fig. 5), a biotyty
z granitow Kostrzy w drugim polu. Biotyty z granitéw Granicznej zajmuja
pozycje przej$ciowe pomiedzy jednym i drugim polem. Jakkolwiek bio-
tyty z granitow dwutyszczykowych nie réznig sie zasadniczo od biotytow
z granitow Chwatkowa pod wzgledem wskaznikéw optycznych i chemicz-
nych, to jednak nalezy mie¢ na uwadze, Ze badano niewielkg ilo$¢ prébek.

4. Warto$ci wspélczynnika f i stosunku Fe?+/Mg sq wyzsze w bioty-
tach z granitéw Kostrzy, odwrotnie niz parametry al i stosunek AIVI/AlLYY,
ktore ulegajg podwyzszeniu w biotytach z granitéw Chwalkowa i grani-
téw dwutyszezykowych.

Problem Zrédta magmy granitoidowej i jej zroznicowania na granodio-
ryty i granity monzonitowe rejonu Strzegomia byl juz wielokrotnie opi-
sywany. Nie wdajgc sie w dyskusje na temat charakteru magmy i jej
pochodzenia, na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze
sklad biotytow jest typowy dla magmowych skat kwasnych. A. Majero-
wicz (1972) i S. Kural i T. Morawski (1968) twierdzg zgodnie, Ze magma,
ktora wykrystalizowata w postaci granitu Kostrzy byla kwasniejsza, bar-
dziej uptynniona i zhomogenizowana w poréwnaniu z tg cze$cig magmy,
ktérej pochodnymi sg granodioryty Chwatkowa. Z przeprowadzonych ba-
dan wynika ze, biotyty z granitéw Kostrzy maja sktad bardziej ,,.kwasny”’,
i ogblnie sg mniej zréznicowane niz biotyty Chwatkowa, co moze potwier-
dzaé wiekszg jednorodno$¢ tej porcji magmy, ktéra wykrystalizowala w
postaci granitu Kostrzy.

Zaklad Petrografii i Geochemii -
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
-Nadestano dnia 1 czerwca 1973 r
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Mapusa BUXPOBCKA

BUOTHUTHI CTHIEIOMCKHX I'PAHHTOB

Pe3womMme

MuHepaIoruyecKke MCCIeHOBaHUA OWOTHTOB SBISIOTCA NPONOIKEHHEM IETPOITOIHIECKOTO
W3yYEHKS KpUTepHeB AHGQepeHIMaiMy CTIIETOMCKEX TIDAHUTOB. BHOTHT SBIAETCS OHHAM H3
BaXHEHIMUX TEHETUIECKHX IIOKas’aTenedl TpaHUTOB M IMO3TOMY OH IETANLHO MCCIIEOBAICSH NyTeM
ONTHYECKOTO W XMMHYECKOTO M3YICHUS.

Mruxkpockonuyeckue HabMofeHus UumMdoB IpaHKTOB Hany EHOOPMAIMIO O CTPOeHHMH Guo-
THTA, IPOCHOMKaX, BKIIQYEHMAX, NPOLYKTAX €r0 mnpeoGpa3oBaHys, a OITHYCCKHC MCCIECHOBABM
TIO3BOJIANY BRICYMTATE KOIPMUIHMEHT CBETONPENOMIIEHMSI M IBYIPEIOMICHMs. DBHIT H3MepeH
YOEIbHBIA BeC BRIOPAHHBIX 06pasloB OHOTHTA, a HA OCHOBAHWH PE3YIbTATOB XUMHYCCKHX aHa-
JIM30B OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB OIpEIeleH WX COCTaB.

IIpoBeneHnpie HCCIEHOBAHUS OHOTHTOB CTHIETOMCKMX TIDAHMTOB TIO3BONANM YCTaHOBHTD

Clenyromee:
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1. BHOTHTHI CTIIETOMCKMX TPaHWTOB OTHOCHTCS K XKeEJI€30-MarHHEBHIM CIIOJaM, B KOTOPBIX
BBIOEISIOTCS JIBE Pa3HOBHIHOCTH:

a) broTuT rparuToB KOCTXH ¢ mpeobiamaHuEM CHOEPOGHIUIMTOBOW MOJEKYNHI HAL aHHU-
TOBOH, KOTODSI, BBHAY OOJILIIOTO CONEPXXaHMUs XKejie3a B BBICOKOTO KO3 (dHIMEeHTa CBETONPETOM=
JIEHHSt, MOXXHO OTHECTH K JICIIAOOMEIAHY.

6) BHOTUT TpaHHTOB XBalKOBa C NpeoOaNaHHEM AHHWTOBOW MOJEKYJLI HAl CHIEPOHHI~
JIMTOBOM, XapakTepu3ylomluiica Ooliee HU3KMMHM, 4eM TpeBIOyINHe, KOdQdPHIMEHTAMH CBETO-~
[pPeIoMIIeHds1, OoJiee CBETIION OKPackod ¥ MEHBIIUM COJAEPKAHHEM KpACAIIHX 3JIEMEHTOB
Fe3* u Ti.

2. VnempHBIF BeC M3YYCHHBIX OOpA3NoB B cpemmeM cocTaBiser 3,13 r/ems.

3. XuMu4ecKHii COCTaB MEHEPAJIOB SIBHO H3MEHAETICS B 3aBHCHMOCTH OT KOJHYECTBEHHBIX
TPOIMOpLKH KATHOHOB B OKTA3APHYECKOM Ifacte. BHOTHTBHI I'DAHHTOB XBAajIKOBA W IBYCITHOIHC-
TBIX TPAHUTOB IPYIIIUPYIOTCS B OFHOM IIOJI€ KOHIEHTPANMOHHOTO Tpeyromsuuka M. 1. @opcrepa
(hur. 5), a 6GuwoTuTsl rpaEuToB KOCTH — B Apyrom. BHOTHTE rpanuToB [ paHUYHON 3aHEMAIOT
EPEXOHOe TIOIOKCHHE MEXIY OHHWM W IpyruM nosem. HecMoTpsi Ha TO, 4TO OWOTHTIEL IBY-
CIIIOJIACTBIX TPAHUTOB IO ONTHYECKWM M XHMWYECKMM IOKA3ATEJIM B CYIIHOCTH HE OT/IHYAFOTCS
OT OWOTHTOB IPAHHUTOB XBAJKOBA, CICAYET NPHU3HATE, YTO 3TO MOXET SBIATHCA CIIEOCTBHEM
MAaJIoro KOJIMYECTBa MCCIIEEOBAHHBIX OOpa3moB.

4. 3nauenue xospduumenTa f u cootHomernus Fe?t/Mg Gosee BEICOKHE B OMOTHTAX TPAHUTOB
KocTxu, B OPOTHBOIIOIOKHOCTEL IapamerpaMm al u cootrommenuio AlVY/AIY, xoTopsie ysemaum-
BArOTCS B OMOTHTAX IPAHWTOB XBajKOBA M OBYCIIFOOUCTBIX IpaHHTOB. IIpobiema wmcTouyHmKa
TPaHUTOMAHON MarMel ¥ ee muddepeHnuanuy Ha TPAHOAKOPHUTEI M MOHIOHATOBEIE TPAHUTEL paito-
ra CTHIETOM ONHMCHIBAJIaCh MHOTOKPATHO.

He BraBasick B JUCKYCCHIO Ha TeMy XapaKTepa MarMbl ¥ €€ IPOMCXOXIEHHS, HA OCHOBE IPO-
BEJEHHBIX UCCIIEHOBAHMM MOXHO YCTAHOBHTH, YTO COCTAB OMOTHUTOB THIIMYCH IS KUCITBIX Marma-
THYeCKHUX opoA. A. Maiteposuy (1972), C. Kypamb u T. Mopascku (1968), enwHOAYIIHO yTBEpKga-
IOT, 9YTO Marma, KOTopasl BEIKPHCTAJUIM30Bajachk B BHAE IpanuTa KocTxu Opliia Gojee KHCIIOH,
OoJtee pazXIXXCHHON W TOMOTCHI3UPOBAHHON N0 CPABHEHHIO C TOM YaCTHEO MAarMbl, NPOH3BOI-
HBIMH KOTOPOM SIBMTHCH I'PAHOAWOPHUTHEI XBaJKOBa.

W3 mpoBenenHbIXx MCCHENOBaHUIl clegyeT, YTO OMOTHUTHI IpanuTa KOCTXHM HMEIOT Gojee
,,KHCIIBbIA™ cocTaB M B 00meM MeHee OuddepeHIMpPOBaHbl, YeM OHOTHTHI XBAIKOBA, YTO MOXKET
CIIyXKHUTh HOKa3aTeJIbCTBOM OOIbINeil OSHOPONHOCTH TOM MHOPIMH MAarMbi, KOTOPas BBIKPHCTa-
Jm30Bajiack B BHAE rparmTa KocTxu.

Maria WICHROWSKA
BIOTITES OF THE STRZEGOM GRANITES

Summary

The mineralogic examinations of biotites are a continuation of the petrologic
research on 'the criteria concerning the differentiation of the Strzegom granites.
Biotite is one of more important genetic indices of granites, therefore it has been
thomoughly examined both optically and chemically. Microscope observations of
thin slides of granites yielded information on the development of the biotite, inter-
growths, inclusions, its alteration products etc. Optical examinations allowed the
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author to ‘calculate the index of refraction and of birefringence. Moreover, absolute
weight of some selected biotite samples was measured, and on the results of chemi-
cal analyses of the main components — their composition was determined.

The examinations of the biotites from the Strzegom granites allow us to draw
the following conclusions:

1. Biotites from the Strzegom granites belong to irom-magnesium micas subdi-
vided into twio varieties:

a — Biotite from the Kostrza granites with predominance of the siderophile
particle upon the annite onme. Due to a considerable amount of iron and a high index
of refraction it can be referred to lepidomelane.

b — Biotite from ithe Chwalkéw granite with the predominance of the anmite
particle upon the siderophile one. It is characterized, as compared with the previous
ones, by lower indices of refraction, lighter colour, and smaller contents of colour-
ing chemical elements Fe3+ and Ti.

2. Absblute weight of the biotite samples examined amounts to 3,13 g/cm3, on an
average.

3. Chemical composition of the minerals distinctly changes according to the
cation relationships in ‘the 'octahedral layer. The biotites from the Chwalkéw grani-
tes and from the biotite-muscovite granites are grouped in one field of M. D. For-
ster’s concentration triangle (Fig. 5), and those from the Kostrza granites — in the
other. The biotites from the Graniczna granmites take the intermediate positions
between these fields. Thought the biotites from the biotite-muscovite granites do
not differ considerably from those of the Chwalkéw granites in their optical and
chemical indices, the problem can be due to a low amount of samples.

4. The values of the index f and the ratio Fe?t+ (Mg are higher in the Kostrza
biotites, unlike the parameters al and the ratio AIVI/AUV, which undergo augmenta-
tion in the biotites from the Chwalk6w granites and the biotite-muscovite gramnites.
The problem of the source of granitoid magma and of its differentiation into gra-
nodiorites and monzonite granites of the region of Strzegom has been already many
times discussed.

Without any discussion concerning the character of magma and of its origin
we can state on the basis of the results obtained that the biotite composition is
characteristic iof magmatic acid rocks, A. Majerowicz (1972) and S. Kural and T. Mo-
rawski (1968) are unanimous and maintain that magma which crystallized in ‘the
form of the Kostrza granite was more acid, more fluid and homogenized than this
part of the magma which resulted in the production of the Chwatk6éw granodiorites.

The research made demonstrates that the biotites from the Kostrza granite are
characterized by a more ,;acid” composition and, generally, are less differentiated
than the Chwalk6w biotites, as proved by the higher homogeneity of this portion
of magma, which crystallized in the form of the Kostrza granite.





