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Wiesław HEIFLIIK, Konrad iKONlOR, 

Wstępne wyniki badań utworów syluru nawierconych w otworze Pio­
trowice 1 na SW od Zatora opublikowane zostały w 1970 r. (K. KoniOl', 
1970). Już wówczas zapowiedziano przeprowadzenie szczegółowych badań 
petrograficznych tych utworów. Celem niniejszego artykułu jest przed­
stawienie wyników tych badań. 

Profil otworu Piotrowiee 1 przedstawia się następująco: 0+20,0 m -
czwartorzęd, 20,0+235,0 m - miocen (prawdopodobnie torton dolny), 
235,'0+1328,0 m - karbon produktywny, 1328,0+1395,0 m - karbon dol­
ny (wizen), 1395,0+1792,0 m - dewon górny, 1792,0+2310,0 m ---, dewon 
środkowy, 2310.,0.+2851,'0 m - dewon dolny, 2851,0. m do końcowej głę­
bok'0ści 30.72,7 m - sylur. W położonym w odległości 11 km ku SW od 
otworu Piotrowice 1 otw,orze Andrychów 3 nawiercono bezpośrednio pod 
dewonem dolnym podłoże metamorficzno-krystaliczne (K. Konior, 1966, 
1969), co wskazuje, że w omawianym rejonie południowa granica zasięgu 
syluru przebiegać musi między wymienionymi otworami (fig. 1). 

Opis nielicznych rdzeni 1 uzyskanych ze spągowych utworów dewonu 
dolnego oraz syluru w otworze Piotrowice 1 (fig. 2) z interwału 2759,4-
3072,7 m przedstawia się następująco: 

Z głębokości 2759,4-27'63,2 m wydobyto 2 m rdzenia. Pierwszy metro­
wy odcinek rdzenia repr,ezentuj e piaskowiec wiśniowoszary, gruboziar­
nisty, 'D spoiwie ilasto-krz,emionkowym, z przymieszką grubszych ziarn 
kwarcu, przechodzący miejscami w drobny zlepieniec skrzemionkowany, 
ze słabo zaznaczającym się zaburzonym warstwowaniem. Miejscami wy­
stępują cieniutkie warstewki czerwonobrunatnej substancji ilastej. Dolny 
odcinek rdzenia {l m) to piaskowiec wiśniowoszary od drobno- do grubo­
ziarnistego, o spoiwie krzemionkowym, lokalnie z zawartością kaolinitu. 
Miejscami W)listępuje przymieszk:a grubszego materiału kwaDcQw,ego, słabo 
obtoczonego. Zaznaczające się warstwowanie ma nachylenie do 16° w gór­
nej części, a 47° - w dolnej, wskazuje to na burzliwą sedymentację. 

1 W otwo.rze Piotrowice l ,na iPrzewd.ercony pr,QlfH warSltiw syluru Q długości przynajmniej 
22'1,7 m suma interwałów me,chanicznie rdz'enio.lWalny,ch wynosi zaledwie 35,5 m, clZylistanowi 
16% !przewierconego profilu, naltomiast łączna dłUig,ość uzyskanych rdzeni Uczy tylko 12,7 m, 
tj. 5,'116%. 
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Z głębokości 2794,7-2797,7 m wydobyto 1 m rdzenia, na który skła­
dają się piaskowce gruboziarniste szarobrunatnawe do wiśniowoszarych, 
miejscami zlepieńcowate. Odmiany ciemniejsze posiadają drobniejsze ziar­
no i są laminowane, lokalnie zawierają przymieszkę grubszych ziarn 
kwarcu mlecznego i brązowego o średnicy do 1,2 cm. Występują tu rów­
nież szkliste, skwarcytowane, jaśniejsze odmiany piaskowca zlepieńco­
watego, identyczne jak napotkane w pozionlie dolnym dewonu dolnego 
w otworze Andrychów 2. 

F:ig. '1. 
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rS.zkk gerol!Ogkzlny 
prod~oża w obSZrarr:ze 
dow:ke 
Geo1ogic,al skekh Olf the Sub·-De­
vonian ba'semelllt dn Ithe Zator -
W'adowioe aJ'ea 
1 - pOdłoże me,ta,roorf<iczno-krystalicz­
ne: 2 - utwory syluru; 3 póŁnocny 
brzeg utworów fliszowych Karpa't; 4 -
przYPu<Siz,cza,lna ,południowa granka 
Górnośląskieg,o zagłębia Węglo'wego w 
świetle aktua'lnego rOZlpoznania wiert­
niczego o'raiZ prac geofizyc.znych; 5-
p:r,zytpUlszczalna pOłudniowa gr,anica 
zals:ięgu illtworrów syluru; 6 - wierce­
nia, !które osiągnęły podŁoże metarmor­
fkzno-'krystalkzne; 7 - wierce­
nia zakończ·one w sylurze; 8 - wier­
ceruia zakońerzone w dewonie dolnym; 
l} - wierc·enia 'zakoń'c:wne w serii wę­
glanowej dewonu śr,odikrOwego, górnego 
lub w karbonrie dolnym 
1 2 :3 - blaCIk sha1lesand clay 'Shales: l -
2' ..: lSilurli..an for:mations; 3 - n<>tt'thern 
margLn of the Ca;rpa'thiain iflysch for­
mations; 4 - pr<Clibalble sOUlthern boun­
dary of the Upper Sirlesia\l1 Coal Basin 
a;cc'oI'iding to Ithe present-day dr.iHing 
activtty and geOlphysical :Sll'rveys; 5 -
sUPlPosed souther:n rboundary of the Si­
lurian delPosits; 6 - drUUngs rthat en­
tered the metarmorphk-c,rys,talline ba­
sement; 7 - drilltngscomIP1eted d;n the 
'Silurian deposi1;s; 6 - drHlirngsoom­
pleted in ,the Lawer nev'onian depo­
sits; 9 -. driLl!tngs ·completedin the 
Middle and Upper IDev,onian 'ca'r,bona­
te series, or in the Lower Carbonife­
rous formations 

Skały z głębokości 2827,9-2829,9 m reprezentuJe (0,7 m rdzenia) zle­
pieniec złożony z fragmentów skalnych pochodzących' z jasnych i ciem­
nych skał osadowych, o średnicy 0,3..,-5,0 cm; spojonych czerwonobrunat­
nawą masą . ilasto-piaszczystą· Granica dewon dolny - sylur przyjęta 
została na głębokości 2851,'0 'm (fig. 2). 

Z odcinka 2856,9-2859,0 mwydo'byto '0,5 m rdzenia (rdzeń proble..: 
matyczny). Są to fragmenty częściowo obtoczonych ciemnoszarych k'war-:" 
cytów, wstęgowanych, czerwono..:..brunatnawych, twardych iłołupków, oraz 
ciemnobrunatnych, drobnoziarnistych piaskowców. 

Odcinek 2868,4-2869,4 m r,eprezentuje 0,2 m rdzenia. Są ta' łupki 
czarne ilasto-krzemionkowe i mułowce czarne, miejscami z żyłkami 
i wpryśnięciami kalcytu i pirytu. 

Na głębokości 2888,5-2889,6 m (wydobyto 0,7 m rdzenia) stwierdzono 
czarne łupki ilasto-krzemionkowe oraz ciemnoszare, nierównozial'niste 
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piaskowce krzemionkow,e, poprzecinane żyłami kalcytu i śzarego kwarcu. 
Lokalne nagromadzenia pirytu. Z int,erwału 2889,6-2890,3 m uzyskano 
(0,3 m rdzenia) piaskowce drobno- i nierównoziarniste, ciemnoszare, krze­
mionkowe, ,poprzecinane prostopadłymi do uwarstwienia żyłami białożół­
tawego kalcytu. 

Na głębokości 2902,7-2905,0 m (wydobyto 0,5 m rdzenia) stwierdzono 
piaskowiec drobnoziarnisty szary 'O spoiwie krzemionkowym, twardy, 
z cienkimi wtrąceniami czarneg'0 łupku ilasteg'0 i wkładkami czarnych 
łupków ilasto-krzemionkowych. Zarówno piaskowiec, jak i łupki poprze­
cinane są poprzecznie d'O uwarstwienia cienkimi (1-2 mm) żyłkami kal­
cytu, wypełniającymi diagenetyczne i tektoniczne spękania skały. Oprócz 
kalcytu na pionowych przeważnie spękaniach skały widoczne są małe 
nagromadzenia drobniutkich kryształków pirytu. Łupki sprawiają wra­
źenie osadu powstałego w środowisku redukcyjnym. 

Z głębokości 2909,4-2'910,0 m wydobyto 0,5 m rdzenia. Są to pias-, 
kowce nierównoziarniste, ciemnoszare, twarde, 'O spoiwie wapnistym, prze­
chodzącym w krzemionkowe, z rzadkimi, mocno połyskującymi drobniut­
kimi kryształkami pirytu. Chaotyczne spękania piaskowców wypełniają 
soczewkowate, nieznaczne ilości białawego kalcytu. 

Następny 'Odcinek rdzenia (0,7 m) wydobyty z głębokośd 2921,0-2923,0 
rnetra stanowią łupki ilasto-krz,emionkowe, czarne, z wkładkami ciem­
noszarych piaskowców bardzo drobnoziarnistych o spoiwie krzemionko .. 
wym. Pionowe spękania wśród piaskowców wypełniaj ą nagr'0madzenia 
pirytu i cieniutkie warstewki kalcytu. 

Z interwału 2934,t-2936,0 ID wydobyto 1 m rdzenia. Są to piaskowce 
drobnoziarniste, ciemnoszare o spoiwie krzemionkowym z cieniutkimi 
przewarstwieniami i wkładkami (do 2 cm) łupków czarnych, ilasto-krze..;. 
mionkowych, twardych, z przymieszką drobnych, nie obtoczonych ziarn 
kwar'cu. W łupkach 'występują często naloty pirytu, który występuje rów­
nież nieraz obok cieniutkich żyłek kalcytu nachylonych pod kątem 70-
-80 ° . Upad warstw 20 ° . 

Z głębokości 2950,7-2953,0 m wydobyto 1 ID rdzenia. Są to piaskowce 
drobno- i ni,erównoziarniste ciemnoszare, o spoiwie Ilasto-krzemionko­
wym, z zaznaczającą się lokalnie zaburzoną laminacją czarnymi Jedwabi..;. 
stymi iłołupkami 'Oraz cienkimi (0,1-0,5 cm) soczewkami czarnej substan­
cji ilastej, podkreślającymi zaburzoną sedymentacją osadu. W górnej czę­
ści dolnego .odcinka rdzenia widoczne są redeponowane fragmenty czar­
nych łupków, płaskie i 'ostrokrawędzist,e 'O średnicy do 3,6 cm, pochodzące 
z nieznacznej 'Odległości. Drobniejszy, przymieszany materiał łupkowy 
podkreśla sedymentacyjne zaburzenie 'Osadu. Miejscami widoczne są cien-­
kie kalcytow,e i pirytow,e wypełnienia spękań oraz nieznaczne skupienia 
pirytu w obrębie łupków. Upad warstw 15°. 

Na głębokości 2966,5-2'969,3 m (0,3 m rdzenia) stwierdzono łupki 
ilasto-krzemionkowe czarne 'Oraz ił'0wce ·czarne i mułowce ciemnoszare 
przechodzące ku dołowi w nieregularnie uformowane wtrąoenia piaskow­
ców średnioziarnistych, ciemnoszarych, a nawet chwilami i gruboziar­
nistych, .o spoiwie ilastym, ale silnie zdiagenezowanym, w których składzie 
oprócz kwarcu zauważa się ziarna. skaleni. W piaskowcach tych silnie 
połyskują d,r,ohne żyłki i ziarna pirytu,; który występuje również w to­
warzyszącym ciemnoszarym mułowcu i iłowcach. Skałę . przecinaj a ukoś-
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nie dość nieregularne nagromadzenia i cienkie żyły białego i kremowegO' 
kalcytu, w większych nagromadzeniach grubokrystalicznego, oraz cien­
kie (0,1 cm) żyły pirytu. Mają one charakter hydrotermalny. 

Z głębokości 2971,3-2976,5 m wydobyto 1 m rdzenia. Odcinek rdzenia 
50 cm grubości stanowią piaskowce drobno- i nierównoziarniste, krze­
mionkowe, ciemnoszare, z lokalnymi cien!kimi (do 0,1 cm) żyłkami i na­
gromadzeniami w drobniutkich szczelinach białego kalcytu i pirytu. Na­
gromadzenia pirytu występują szczególnie często w silnie zdiagenezowa­
nych, cie'mnoS'zarych iłow'cach, tworzących wtrącenia 'wśró1d warstw pias­
kowców. Następny odcinek rdzenia (50 cm) to łupek ilasto-krzemionkowy, 
czarny, przechodzący w jaśniejszy mułowiec obfitujący w skupienia pirytu 
oraz rzadsze, cieniutkie (do 0,3 mm) żyłki kalcytu, przebiegające ukośnie 
do uwarstwienia. 

W interwale 2990,5-2992,5 m (0,2 m rdzenia) stwierdzono 7 cm pias­
kowca drobnoziarnistego, ciemnoszarego, krzemionkowego, z cienkimi (do 
1 mm) żyłkami kalcytu i grubszą (4-5 mm) żyłą kwarcu oraz (13 ClU) 

czarne łupki ilasto-krz,emionkowe, miejscami z cieniutkimi żyłkami 
kalcytu. 

Na głębokości 2996,8-2'998,5 m (1 m rdzenia) występują (80 cm) pias­
kowce nierównoziarniste, ciemnoszare, krzemionkowe, złożone z ziarn 
kwarcu, skaleni, a miejscami biotytu. Rzadk'O występują p'Oprzeczne do 
uwarstwienia bardzo cienkie żyłki i grubsze nagromadzenia kalcytu 
o charakterze śródwarstwowym. W ostatnich 5 cm 'Opisanego interwału 
występują w piaskowcu fragmenty czarnych, redeponowanych łupków 
ilastych. Niżej (20 cm) mułowiec ciemnoszary (-), mi,ejscami laminowa­
ny, lokalnie z nieznacznymi śródwarstwowymi nagr'Omadzeniami kalcytu 
i pirytu, który tworzy też w skale z rzadka rozrzucone kryształki. 

Głębokość 3005,6'-3007,5 m reprezentują (0,9 m rdzenia) piaskowce 
średnioziarniste, ciemnoszare, krzemionkowe o zaburzonym uwarstwieniu, 
przechodzące w mułowce z drobniutką miką i czarne, jedwabiste łupki ila­
ste. Upad warstw 21 0

• 

Z głębokości 3016,6-3018,2 m wydobyto 1 m rdzenia. Są to piaskowce 
nierównoziarniste, ciemnoszare, z drobną miką, krzemionkolwe, miejscami 
z płaskimi, redeponowanymi fragmentami czarnych łupków jedwabistych, 
ilastych (-) o średnicy 1,2-2,7 cm. Na powierzchniach ukośnych spękań 
występują niejednoli'te, cieniutkie warstewki kalcytu. 

Z interwału 3034,7-3036,'0 m wydobyto 1 m rdzenia. Są to łupki ila., 
ste czarne (-), miejscami krzemionkowe, ze sporadycznymi wkładkami 
ciemnoszarych nierówno- lub średnioziarnistych piaskowców o spoiwie 
ilasto-krzemionkowym. 

1 - miejsce pobrania płytek cienkich przedstawi''Olnych na tablicach 
,I-VI; 2 - luźne fragmenty skalne; 3 - zlepdeńoe; 4: - piask'Owce drob­
bno-, średnio-, nii.erówno- i gruboz.iaa."lDiste; 5 - piaskowce z wtrąceni,a­
mi iŁołupków (a) 'OiraZ piaskowc,e zredep'01nowanymi fragmentami łlJiP­
ków (b); 6 - łupki z wkładkami pi,ask'O'wcóW; 7 - mułowce; 8 - łupki 
iLas1t'O-k1rzemionkowe; 9 - diabaz; 2851,0 m umowna gralUiC'a dewon 
doliny - sylur 
1 - sampling sit e 0& !thin slides presented on Tables I-VI; 2 - 1'O'Ose 
rock fragments; 3 -cOlnglomerates; 4 - fine-grained, medium-grained, 
coarse..,gr.ained and unequigra.nular slandst'Ones; 5 - sands,tones with 
clLay shale intercalatiolns (a), and sandstOlnes With redep'Osited shale 
fragments (b); 6 - shales with sandsrbone interbedd.ilUlgs; 7 - sUtskones; 
8 - ,clay-siUceouis Ishales; 9 - dii.abase; 28'51,0 m - ac,ce:pted b'Oundary 
L'Ower Devonian Siluriarn 
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Z głębokości 3058,1-3060,4 uzyskano 1 m rdzenia. Górną część (50 cm) 
stanowi diabaz brunatnawoszary, drobnoziarnisty, u spodu zmieniony 
i z obfitymi nagromadzeniami pirytu. W szczelinach i w chaotycznie prze­
biegających spękaniach występują skupienia grubokrystalicznego kalcytu. 
Dolną część {50 cm) reprezentuje piaskowiec drobnoziarnisty ciemnoszary, 
krzemionkowo-ilasty bez spękań. 

Na głębokości 3070,7-3'072,7 m (wydobyto 1 m rdzenia) stwierdzono 
łupki czarne, jedwabiste, ilasto-krzemionkowe, z wkładkami piaskowców 
drobnoziarnistych, ciemnoszarych o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z bar­
dzo :ąieznacznymi nagromadzeniami kalcytu w spękaniach i rzadko roz­
sianymi kryształkami pirytu. 

Kontakt utworów dolnego dewonu z niżej ległą serią czarnych łupków 
ilasto-krzemionkowych i piaskowców z intruzją diabazu nie został stwier­
dzony na podstawie rdzenia. Ostatni rdzeń z utworów dewonu dolnego 
pochodzi z interwału 2827,9-2829,9 m, natomiast piervvszy z niewątpli< 
wie niższej, ciemnej serii łupków i piaskowców z głębokości 2868,4-
~2869,4 m. Istnieje tu więc luka w rdzeniowaniu od spodu naj niższego 
rdzenia z dewonu dolnego (głęb. 2828,6 m) do początku rdzenia z utworów 
już sylurskich {głęb. 2'868,4 m) wyno'Sząca aż 39,8 m. Wprawdzie z inter­
wału 2856,9-285,g,0 m pochodzi kilka luźnych, częściowo obtoczonych 
fragmentów ciemnoszarego kwarcytu i wstęgowanych czerwonobrunatna­
wych, twardych iłołupków oraz ciemnobrunatnych drobnoziarnistych pias­
kowców, które mogłyby ,ewentualnie wchodzić w skład brekcji względnie 
jakiegoś podstawowego zlepieńca dewonu dolnego, jednocześnie jednak 
mogłyby one reprezentować również najwyższą stropową część serii niż-

sylurskiej. W tej sytuacji granicę między dewonem dolnym a sylu­
rem przyjęto na głębokości 2851 m, wskazanej przez profilowanie radio­
metryczne i boczne sondowanie elektryczne (fig. 3). Analiza tych wykre­
sów wskazuje, że na głębokości 2800~2851 m występuje strefa odcinająca 
się wyraźnie zarówno od wyżej ległych piaskowców dolnodewońskich, jak 
i od niżej ległych utworów sylurskich. Na podstawie charakteru zlepieńca 
(rdżeń z głęb. 2827,9-2829,9 zaliczono tę kontrastującą strefę jeszcze 
do dewonu dolnego. 

. Badania petrograficzne utworów syluru z otworu Piotrowice 1 objęły 
interwał od 2868,4 m do końcowej głębokości otworu 3072,7 m. 

W skład 'badanych utworów syluru z otworu Piotrowice 1 wchodzą: 
1) - czarne łupki ilaste, 2) - piaskowce arkozowe, oraz 3) - diabaz 
z głębokości 3058,1-3058,6 m. 

«- Fig. 3. P;rlofHo'w:anie Ir,adilOlffietry'Czne dolnej części dewlolnu dolnego i .sy­
luru z otWtOifU PiilOtrow:ke 

the Jlower partof the LtOwe;r DeVOiIlia!I1 
'.LVJ..HH-"~H>H0 tf!Wffi hore hole Piotrowice :l 
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Tabela 1 

Wyniki analizy rentgenograficznej sylnrskiego łupku iłłitowo-chlorytowego z otworu 
Piotrowice 1 (głęb.2966,5m) 

dCA) I l Faza dCA) I Faza 

14,68 1 ChI 2,397 1 Olg, Ab 
10,25 2 II 2,280 2 Q 

7,11 3 ChI 2,125 2 Q 
4,49 

I 
1 Olg,Ab,Il 1,992 1 Q,ChI,II 

4,25 3 Q 1,816 4 Q 
4,04 I 2 Ab 1,665 1 Q 
3,667 1 Olg, Ab 1,539 3 Q,Chl 
3,537 1 ChI 1,508 1 Ab, II 
3,341 10 Q 1,457 1 Q 
3,210 4 Ab 1,375 3 Q 
2,931 1 Ab 1,254 1 Q 
2,849 1 ChI 1,199 1 Q 
2,577 3 ChI, Ii 1,845 1 IQ 
2,454 3 Q 1,083 1 IQ 

Objaśnienia: Chl- chloryt, II illit, Olg oligoklaz, Ab albit, Q kwarc 

c Z a r n e ł u p k i i l a s t e. Są to skały zbudowane niemal wyłącznie 
z pelitycznej masy minerałów o wykształceniu drobnołuseczkowatym, 
których bliższe określenie na podstawie badań mikroskopowych ze wzglę­
du na drobnoziarnisty ich charakter jest wybitnie utrudnione (tabl. II, 
fig. 3 i 4). W formie domieszek występują w nich drobne ziarenka kwarcu 
i skaleni (tabl. II,fig. 3). Udział elementu gruboziarnistego w licznych 
miejscach tych skał wyraźnie wzrasta. Przyjmują one wówczas charakter 
mułowców lub drobnoziarnistych piaskowców. Występujące w nich ziarna 
kwarcu i skaleni są ostrokrawędziste, a kwaroe wykazują proste ściem­
nianie światła. Skalenie reprezentowane są zarówno przez plagioklazy, 
jak też i odmiany potasowe. Pierwsze z wymienionych objawiają różny 
stopień przeobrażenia, najczęściej są zserycytyzowane. Tylko nieliczne 
wśród nich osobniki zachowane są w stanie całkowitej świeżości. Pomiary 
maksymalnego kąta ściemniania ś'wiatła OIO/a' w .l (010) wskazują, że 
odpowiadają .one oligoklazowi o zawartości około 15% An. Skalenie pota­
sowe są najczęściej infiltracyj nie zpertytyzowane. 

Opisywane skały w licznych miej scach przecięte są nieregularnymi 
żyłkami zbudowanymi z grubokrystalicznego kalcytu i drobnych skupień 
pirytu (tabl. I, fig. 1; tabl. fig. 6). W żyłkach tych w sąsiedztwie pi­
rytu spotyka się również większe nagromadzenie chlorytu, który odznacza 
się fioletową subnormalną barwą interferencyjną. Pleochroizm: .l (001) 
bezbarwny, a II (001» zielony. Jego własności optyczne są charakterystycz­
ne dla penninu. Obecność wymienionych minerałów w opisywanych ska­
łach potwierdzono również analizą rentgenograficzną (tab. 1) i termiczną 
analizą różnicową. 

Na krzywych TAR 1,2 i 3 (fig. 4) ich obecność wynika z zaznaczają­
cych się głębokich efektów endotermicznych w temp. 620° C - illit, 
780° C - chloryt, 910°-930° - kalcyt oraz egzotermicznego w temp. 
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410°-450° C - p'iryt. Najczęściej w obrębie serii piaskowcowych spoty­
ka się żyły kwarcu (tabl. III, fig. 5). Ich grubość waha się w granicach 
od kilku do kilkunastu milimetrów. Występujący w nich kwarc ma cha­
rakter drobnokrystaliczny (mozaikowy). W masie tych żyłek spotyka się 
często niewielkie nagromadzenia drobnokrystalicznego kalcytu i pirytu~ 

Fig. 4. Krzywe termkznej anaJizy różni­
oowej (TAR) utwO['ów :8'yłuru z 'ot­
'WlOru P:votrlOw,i>ce 'J 
Curves of 'theirma.l-differentia,l 
analysis (TAR) OIf the Si:luri,an for­
m>aitilons from Ithe ibOire hlOle Piotro­
wice l 
1, 2 d. 13 - cza'rtne łUipki i iłołupki: 1 -
z głęb. 2868,4-2868,6' m, 2 - z głGb. 
29'3

'
411 ........ 2935,1 m, 3 - z głęb. 2966,5-

2966,8 Iill; 4 -piaskowiec ,arkozowy z 
głęb. 29711,3-2'972,3 m; 5 - Iillułowiec z 
głęb. 13016,6---3017.,2 m 
1, 2, 3 - ,black siha1es and c~ay shale's: 
l - d,epth 2868,4-2868,6 m; :2 - delpth 
29134,11---2935,1 m; 3 - d~pth 2966,,5-
2966.,8 m; 4 - arikose sands,tone at a 
d6ipth ,QIf ,2971,3---4972,,3 m; 5 - lSiltstone 
at a d6lpth of 1301,6,6--,3'017.,2 m 

P i a s k o w c e ark o z owe. W składzie mineralnym opisywanych 
piaskowców biorą udział: kwarc, skalenie, ,chloryt i minerały ilaste. 
W podrzędnych ilościach występują w nich miki, kalcyt, okruchy skalne 
i minerały rudne. Wysoka zawartość skaleni w piaskowcach pozwala je 
zakwalifikować jako typowo arkozowe {tabl. I, fig. 2; tabl. IV, fig. 8; tabl. 
VI, fig. 12). 

Kwarc reprezentowany j.est przez różnorodne formy n10rfologiczne 
ostrokrawędziste, niemal zupełnie nieobtoczone, ściemniające w zdecydo­
wanej przewadze światło w sposób prosty. Niektóre ziarna kwarcu odzna­
czają się budową mozaikową. Wielkość ziarn kwarcu waha się w grani­
cach od 0,01 mm do 1 mm, a rozmieszczenie w skale jest bezładne. 

Drugim co do wielkości występowania elementem mineralnym pias­
kowców są skalenie reprezentowane przez plagioklazy i odmiany pota­
sowe. Ziarna tych minerałów są nieobtoczone. Podobnie jak ziarna kwarcu 
wykazują duże zróżnicowanie granulometryczne. Przeważają wśród nich 
plagioklazy. Ich tabliczki odznaczają się różnym stopniem zachowania. 
Większość z nich objęta jest intensywną serycytyzacją, najwyraźniej uwi­
docznioną w szczelinach łupliwości i pomiędzy płaszczyznami zrostu bliź­
niaczego. Niektóre osobniki plagioklazów są tak intensywnie przeobra­
żone, że rozpoznać można jedynie na podstawie charakterystycznych 
zarysów tabliczkowych, ich pseudomorfoz i fragmentarycznie zachowa­
nych w nich kierunków łupliwości. Najczęściej pozostają po nich pseudo­
morfozy zbudowane z drobnołuseczkowatych minerałów ilastych, których 
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własności optyczne charakterystyczne są dla illitu. Obok tych silnie prze­
obrażonych minerałów zauważa się również nieliczne świeże tabliczki pla­
gioklazów o zawartości 15% i 1010/0 anortytu. Najbardziej zwietrzałe są 
wśród nich odmiany kwaśniejsze. 

Skalenie potasowe podobnie jak plagioklazy odznaczają się różnym 
stopniem zachowania. Wykazują '0ne duże zróżnicowanie granulometrycz ... 
ne. Ich tabliczki są ostrokrawędziste i pozbawione zbliźniaczenia. Niemal 
wszystkie przeniknięte są gęstą siecią żyłek infiltracyjnych pertytów. 

Minerały >Q wykształceniu drobnołuseczkowatym występują w dwóch 
charakterystycznych 'tormach: w postaci skupień najczęściej wypełniają­
cych pseudom'0rfozy poskaleniowe oraz pojedyńczych łusek. Własności 
optyczne jednych i drugich najbardziej przypominają minerały ilaste 
z grupy illitu. Dla ziarn kwarcu i skaleni spełniają one rolę spoiwa. Drob­
nołuseczkowa tym minerałom tej skały towarzyszą również większe strzęp­
ki hydromusk'0witu (serycytu), chlorytu i biotytu. Najliczniej wśród wy­
mienionych reprez,entowany jest przeobrażony biotyt. 

Do podrzędnych składników opisywanych piaskowców należą okruchy 
skał ilastych (tabl. TV, fig. 7). Odznaczają się '0ne strukturą pelityczną. 
W ich masie często spotyka się drobne kryształki pirytu. Skład mineralny 
6adanych piaskowcówarkozowych wyliczony na podstawie analizy plani­
metrycznej przedstawiony jest na tabeli 2. 

Tabela 2 

Przeciętny skład mineralny sylurskich piaskowcówarkozowych z otworu 
Piofrowice 1 w % objętościowych 

Kwarc 
Plagioklazy kwaśne 
Skalenie potasowe 

Składniki 

Minerały drobnołuseczkowate 

Okruchy skał drobnołuseczkowatych 
Kalcyt 
Biotyt 
Hydromuskowit 
Piryt 
Chloryt 

% objętościowe 

35 
19 

10,5 
26 
5 

0,5 

Badane piaskowce poddano również termicznej analizie roznlcowej 
(krzywa 4 na fig. 4) i rentgenograficznej (tab. 3). Wyniki tych badań po­
twierdzają obserwacje mikroskopowe i wskazują, że głównymi składni­
kami opisywanych piaskowcówarkozowych są: kwarc, albit-'0lig'0klaz, 
illit (hydrorniki), a w podrzędnych ilościach i kalcyt. 

Odmiany bardziej drobnoziarniste piaskowców 
charakter mułowców. Odznaczaj ą się one zwiększonym uaZla.1eIIl 
spoiwa o .charakterze ilastym, co zarówno z badań mikroskopo-
wych, też i T AR (krzywa 5 na 

D i a b a z. 
rakter '-".Lv,,,,u.,,,,,,, 
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Tabela 3 

'Wyniki analizy rentgenograficznej sylurskiego piaskowca arkozowego 
z otwom Piotrowice 1 (głęb. 2971,3 m) 

dCA) I Faza 

4,299 2 Mik, Q 
4,102 1 Ab 
3,697 1 Ab 
3,551 1 Ab 
3,346 10 Q, Mik 
3,222 5 Ab, Mik 
3,059 3 Ab 
2,876 1 Ab 
2,474 1 Ab 
2,302 1 Ab 
1,9162 1 Ab 
1,8326 1 Ab, Mik 
1,5468 1 Q 
1,3800 1 Q 

Objaśnienia: Mik - miki, Q kwarc, Ab - albit. 
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ciu jednego nikola zaznacza się w niej struktura intersertalna lub też 
miejscami rozb'ieżnie promienista, spowodowana odpowiednim ułożeniem 
żerdek skaleni. Skalenie te są barwy biało-przeźroczystej i o mniejszych 
współczynnikach załamania światła w stosunku do minerałów wypełnia­
jących interstycje. Jasne skalenie żerdkowe występują w przeważającej 
ilości. Stanowią one około 70'% objętościowych skały i są reprezentowane 
przez plagioklazy. Wyróżnić wśród nich można dwie generacje. Generacja 
późniejsza, bardziej kwaśna, narasta zawsze na wcześniejszej, zasadowej. 
Dłuższe i szersze listewki są na pewno generacją późniejszą, zawdzięcza­
jącą swą wielkość nadtopieniu i wtórnemu wykrystalizowaniu, a tym sa­
mym zmianie charakteru chemicznego w kierunku bardziej kwaśnym .. 
O takim kierunku przeobrażeń omawianych minerałów świadczy obecność 
w pobliżu późniejszych odmian plagioklazów większych koncentracji 
kalcytu, powstałych z ich odmian bardziej zasadowych. Jeśli chodzi o cha­
rakter zbliźniaczenia, to również wyróżnić można wśród nich dwa typy. 
Jeden - z dobrze widocznym zbliźniaczeniem i drugi - ze słabym, a na­
w,et prawie całkowicie pozbawionym zbliźniaczenia. Na zbliźniaczonych 
plagioklazach można obserwować dobrze wykształcone osobniki z poli­
syntetycznym narastaniem. Kąty ściemniania światła zmierzone na prze­
krojach prostopadłych do ściany P i M wykazały, że mamy do czynienia 
z plagioklazami o zawartości 38-451

% An i 10-1510/0 An, co odpowiada 
kwaśnym labradorom i kwaśnym oligoklazom, zbliżonym do albitu. Udział 
tych ostatnich wynosi około 15% objętościowych. Niekiedy skalenie po-
rZE~rast2me są siatką minerałów Q wydłużony,ch postaciach, sła-
dwójłomnych, a silnie załamujących światło. Są to apatyty. 

W występuje także kwarc, a w 'n,r\r!1"'7{JrlIY1 
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ilości ortoklaz, ukryty w drobnoziarnistej masie kwarcowo-skaleniowej 
mezostazis. Pierwszy z wymienionych stanowi około 8-10% objętościo­
wych. 

Do pierwotnych s$ładników .opisywanej skały należy piroksen. Mine­
rał ten z reguły jest intensywnie przeobrażony (tabl. V, fig. 10). Wtórny­
mi produktami powstałymi z jego rGzkładu są chlGryt i kalcyt. Świeże 
osobniki piroksenu należą do rzadkości i zachowane są w formie reliktów. 
Ich własności optyczne wskazują, że są to augity. 

Chloryt w zasadniczej swej masie występuj e w postaci samodzielnych 
skupień, w których poszcz,ególne blaszki odznaczają się wybitnym, lecz 
niezbyt silnym pleochrGizmem w zakresie barw - bezbarwny do blado­
-zielonavvo-żółtawego, oraz su'bnormalną barwą interferencyjną, najczę­
ściej fioletową. Ich własności optyczne wskazują, że są to chloryty z grupy 
penninu. 

Z innych składników tej skały na uwagę zasługują: występujący 
w charakterze minerału akcesorycznego magnetyt, wspomniany już po­
przednio, a częściGWO pGchGdzący z przeobrażenia plagioklazów i piro­
ksenu, kalcyt ,oraz tytanit. Niektóre partie opisywanej skały poprzecinane 
są lokalnie cienkimi żyłkami pirytu, który tworzy również obfite nagro­
n1adzenia w zmienionej skale diabazowej przy kontakcie z piaskowcem 
(tabl. VI, fig. 11). Analiza spektrograficzna tego pirytu 2 wykazała zawar­
tość następujących pierwiastków śladowych: Mn - .ok. 0,001% , Pb -
0,00001% , MG - 0,0001%, Ni - 0,001'%, Cu - n. 0,00001'%, Sn - brak~ 
V - brak, CG - n. 0,0001% , Cr - brak. 

Na pGdstawie przedstawionego obrazu mikroskopowego można określić 
opisaną skałę jako alkaliczny diabaz kwarcowy. Podobną skałę, występu­
jącą w charakterze "egzotyku" w kredowych utworach fliszowych Karpat 
Zachodnich opisał A. Siegel (1951). 

Z przepr'Owadzonych badań wynika, że napGtkane w otworze Piotro­
wice 1 na głębokości 2851,0-3072,7 m skały reprezentowane są w głów­
nej masie przez łupkichlorytow'O-Hlitowe przechodzące w utwory o grub­
szym ziarnie, .odpGwiadające mułowoom i piaskowcom arkozowym. Pow­
stały one w wyniku sedymentacji materiału detrytycznego w środowisku 
morskim. Na podstawie struktury tych utwGrów, a przede wszystkim 
wielkości ich ziarn mineralnych, zwłaszcza w serii łupkowej sądzić można~ 
że tworzyły się one w środowisku szelfowym, w pewnej odległości .od 
linii brzegowej. Zaznaczająca się w ich wykształceniu zmiennGść litolo­
giczna (od serii pelitycznych do piaskowoowych)w'skazu}e, żle w procesie 
powstawania tych utworów zaiChodz'ić Imogły pewne zmiany w położeniu 
linii brz,egGwej basenu ,sedymentacyjnego, spowGdowane być mGże ruchem 
dnamorskiegG ,lub też z'mianą nasilenia erozji i transportu w .obrębie 
występująoego w jego 'Sąsiedztwie lądu. 

Skład mineralny opisywanych skał (tab. 2) wskazuje, że obszar alimen­
tacyjny, dostarczający materiału do ich sedymentacji, zbudowany był 
z kwaśnych utworów krystalicznych, zasobnych w kwarc, kwaśne plagio-

2 Analizę s:pektrogr.aficzną próbkJ. pirytu wykonała .pani dr Halina WażlllY z Zakładu 
Geochemii IG w Warszaw:i.e, za co autoT,zy Składają up'l'zejme podziękowa,nie. 
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klazy, skalenie potasowe i miki. Przeobrażone skalenie, a szczególnie pla­
gioklazy dają podstawy do przypuszczeń, że skały, któr,e je dostarezyły 
były w różnym stopniu przeobrażone. Ostrokrawędzistość zaś kwarcu 
i skaleni wskazuj e na krótki transport. 

Skałami, których skład mineralny wydaje się być najbardziej zbli­
żony do składu mineralnego materiału detrytycznego dostarcz.onego do 
sedymentacji opisanych skał, są granitoidy m'etam.orficzne napotkane 
w obszarze Bielsk.o - Kęty w otworach Kęty 7, Kęty 8 i Kęty 9 (W. Hef­
lik, K. Konior, 1970). 

Wykształcenie i skład mineralny opisywanych skał wskazują, iż uległy 
one silnemu zdiagenezowaniu. Obecny w nich chloryt prz,emawia części.o­
wo za słabo zaawansowanym regionalnym procesem ich metamorfizacji, 
zaś pochodzenie żył kwarcowych z kalcytem i pirytem wydaj e się być 
związane z działalnością hydrotermalną. 

W.obec braku jakichkolwiek danych paleontologicznych, wiek naj star­
szych, nie prze.obrażonych warstw paleozoicznych z otworu Piotrowice 1 
(głębokość 2851,0-3072,7 m) został określ.ony na podstawie swej pozycji 
pod niewątpliwą dolnodewońską serią piaskowcowo-mułowcową, ogólnych 
cech litologicznych oraz rozwoju i przebiegu transgresji .ordowiku i syluru 
w Polsce (H. Tomczyk, 1959, 1960, 1962) na dolny sylur (K. Konior, 1970). 
Na wiek ten wskazują dodatkowo następujące przesłanki: 

1. Związany z orogenezą sandomierską (K. Konior, 1966) metamor­
fizm pierw.otnych prekambryjskich skał osadowych (W. Heflik, K. Ko­
nior, 1971), z których powstały różnorodne utwory metamorficzne, sta­
nowiące podłoże nie przeobrażonych warstw paleozoicznych. 

2. Napotkanie w przykrytych bezpośrednio utworami dewonu dolnego 
granitoidach metamorficznych (W. Heflik, K. Konior, 1970, 1971) strefy 
zwietrzałej o miąższości 5,0-10,0 m, która wobec tego powstać mogła 
tylko w czasie ordowiku. 

3. Zawężanie w związku z tym czasu powstania utworów poddolno­
dewońskich z otworu Piotrowice 1 do okresu między dewonem dolnym 
w stropie a ordowikiem w spągu. 

Ing.ty,tut Mineralogii i Złóż Surolwców M-iJneralnych AIGH 
Kraków, Al. Mickiewkrla 30 
Oddz,iał Karpacki Instytutu Geologci.czlUego 
\{";r·aków, ul. Skrzatów 1 
Nadesłano dnta 9 kwie,tni,a 19713 r. 
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BeCJIaB XEwJH1K, KOHpa,n; KOHEP 

OTJIO)lffiHID! CHJIWA B EYPOBOM CKBAiKMHE 

Pe3IOMe 

B 6YPOBOH CKBa:iIUme IIeTpoBHu;e 1, pacrrOJIO:>KeHHOH B 6 KM K 103 OT 3aTopa (BepxHecUJIe3CKHH 

yroJIbHI>rn: 6acceHH) Ha my6HRe 2851,0-3072,7 M, no,n; rrec'laRO-aJIeBpOJIHTOBOH cepHeH RIDKHero 

,n;eBORa BCTpe'leHI>I oCa,lJ;O'lHI>Ie nOpO,lJ;hI, KOTophle HeCMOTp.H Ra OTc}'TcTBHe rraJIeORTOJIOrH'IecICHx 

,lJ;OBO,n;OB, MoryT 6hITh OTHeCeHI>I TOJIbKO K CHJIYPY. 3TH OTJIO:>Kemr.H COCTORT U3 qepIIhlX H TeMHO­

cephIX rJIHHHCThIX CJIaHII;eB, aprHJIJlliTOB H aJIeBpOJllITOB, a TaIOKe MeJIKO- cpe,n;Re- UJIU RepaBHO­

MepR03epHHCThIX apK030BhIX neC'laHHKOB, co,n;ep:>KaID;HX MeCTaMH rrepeOTJIOJKe:HH:ble (j>parMeRThI 

'lepHI>IX CJIaHII;eB. 

CTpoeHHe orrHChIBaeMbIX OTJJO:>KeHHH YKa3hIBaeT Ha HX 06pa30BaRHe B MeJIKOH rrpH6pe:iICHOH 

'laCTH ce,n;HMeHTaU;HOHRoro MopCKoro 6acceitHa, RaxOAm::n;eHCR rrOA CHJIbHI>IM BJIIDIRHeM 6JIH3JIe­

:>Kam;eH cymH. 

Ha OCROBe xapaKTepHI>IX JIHTOJIOrH'leCKHX 'lepT 3THX TIJIaCTOB, a TaIOKe H3yqeRRoro AO RaCTO­

Rm;ero BpeMeHH pa3BHTH.H rrpou;ecca CHJIypIillCKOH TpaRcrpeCCHH Ha IQre IIOJIbIDH, MOJKHO npeA­

nOJIO:>KHTh, 'lTO IIJIaCThI, 3aJIeraIO:rn;lie nOA RIDKHHM AeBOHOM B CKBa:>KHRe IIeTpoBHll;e 1, Moryr 

OTHOCHThC.H K RHJKHeMy CHJIYPY (BaJIeHT). 

Ha my6HHe 3058,1-3058,6 M BCTpe'leRa :rn;eJIO'lHaR IiRTpy3HR KBapu;eBoro AIia6a3a. 3Ta 

nopo,n;a, Ha rrpo6ypeHHoM B nO,IJ;QIDBe KOHTaKTe c rreC'lamfKOM, npeo6pa30BaRa H COAep:>KHT MHO­

rO'IHCJIeHHhle CKOnJIeHHR mrpHTa. 



Streszczenlie 

Wieslaw HErFLIK, Kolnriad KONIOR 

THE SIL URIAN DEPOSITS IN BORE HOLE PIOTROWICE 1 

Summa:ry 

In bOlre 'hole lP.ioUrI()iWdce 1, slitUlalted ,about 6 km s'outh-west f,rlom rZiatJor, the Upper 
Sile:sd,a;u Coal BarSlin, ,a Is'eries 10rf deplOsits ha,ve heen f'ou:nd alt :a depth lOa: 28M,O­
-30'7:2,7 m under the sandrstone-sHtstOlne Lower DeVlonian 'S'er,ies. Despite a lack of 
any palia,elontologiClal ,ev:idence,s these deposits ,ean be referred ;to. the Siluri:an Dnly. 
They clonsist IOf bla!ck land dark grey day shtailJes, daYlsiJonesand ISIHts'uonels, lacoompani­
ed by ,ar[k'ose isandsltones, [Iilnre-grlalined, merdti:um-g,r,ailned lor inequig,rlanulall", ,rev:eal,ing 
at pJaces r,edepolsdtedrflragmenis IOf 'black si1ral'eis (tJaibL I-VI). 

The devel,opmentoif the deposii:ts under ,clOnlslider,a'uilon podnts to a shallow, ne'ar­
-sho['e zone of 'the m,adne sedimrernrualrY biaslin, :afferC'ted by the adj aoelnt 'clOntinen t. 

The lit'ho.}ogioal f'e1atures lof the formlatilon!S,lin study, land the previoUls knowrledg'e 
of the development 'of the Silurian t'ransg:ression in South ,Poland allow us to ,assu­
me thart ithe ISub-LlOwe,r DevlOn[,a~ beds en:oounterred by bore hole PlilObrowke 1 Ican 
represen t the Lower Sd1!url]an (Vlalentilan.). 

At la depth lOa: 3'058,1~305,8,'6 m lan inUr'Usiilon of ,alklaline qUlartz d1albase hals been 
encountered. This :rock :rev.eaJrs, lat the b()lttom 'oO[lit,ad with sandstone, 'Slome .aJter!a­
tiollls shoW!illlg labu:ndant p~ritre rCloncelU'tr!ations. 



TAlBLICA 1 

Fig. 1. SkupieinJia pi1rytu w zylce Ik;akytowej. Otw6r Pio:trowke 11, gl~b. 2868,4-
-2'869,4 m; pow. 20 X, iDlikole skrzyZ!owlarne 

Pyrlit.e ,oollllc'€Intr.ati'olns in !a 'C1a1C1ite veinlet. Bore hoiLe PiilOtrlOw1oe 1, depth 
2868,4-2869,4 m; ellll. X 20, <CIflOiSsed lllic'Ols 

Fig. 2. Pi,a:skowiec a:r'klOzowy. Otwor Pi,oltrlo'Wic'e 1, gl~b. 29.09,4-2910,0 m; pow. 30 X, 
nik,ole skrzyzlOiwane 

ArklOise sallldsrOone. Bore hol'e Pli1otrowice 1, depth 2909,4-2910,0 rn, enl. X 30, 
c,r10is:sed lrJ.:ioo<ls 
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Fig. 1 

Wies.!;aw H:E.FLI'K, K()inlrad KONIOR - U1lwory syluru Z otwo,ru wiertniczego Fiotrowice 1 
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Fig. 3. Skupienie 'Z;iaxn kwa;rcu .i 'sk'alelnli w lupku .ilastym. Otw6r P:i'Otrowice 1, gl~b. 
2934,1-29,36,6 m; Po.w. 30 X, nikole skrzyzowane 

Concentrations '0;£ qualftz ,and £eldspa,r g,f'ains lin day sh<ale. Bo.re hole Pio­
tr'O'wioe 1, depth 2934,'1--1293,6,6 m, enl. X 30, c.rossed nicols 

Fjg. 4. Zmiennosc tekstur,a}na w skale peHty'czlnej. Otwor Piatr'Olwice 1, gl~b. 2971,3 
-2975,5 m; pow. 30 X, nikole skrzyz;owane 

Struduralchanges tin pelitiic r'o.ck. Borre hole Piotrio.wice 1, depth 2971,3-
2975,5 rn, enl. X30, 'cfiOss'ed n:icolls 
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Fig. 3 

Fig. 4 

Wiesl,a,w HE,FLrK, KQIn:rad KONIOR - Utlwory syluru z oltworu wie,rtn>ic'zeg'o Piotrowice 1 
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F,ig.5. Zy1:kd. kwa:r'ClOfwe ,w piaJskIOWicua,rk'O'zlowym. Otw6r Pi'o"br,o,wke 1, gl~b. 2990,5 
-2992,5 m; pow. 30 X, IniklOJ:e skrzyz'Owane 

Quarrtz velill11et,s in ,arklos:e sandstone. Borr'e hol'e Pi,otrow:ice 1, depth 2990,5-
299'2,5 m; enl. X 30, ,crossed nj'Clols 

Fig. 6. E.upek :nasty z zylkami kalcytu. Otwor Piotrowiee 1, gl~b. 2990,5-2992,5 m; 
pow. 30 X, niklOle skrrzyz,QIwane 

Clay :shale Wlith ,oalc:ite v'e1lnlets from bore hol>e P:iotr'ow!ke 1, depth 2990,5-
2992,5 m; en!. X 30, cr,ossed niools 
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Fig. 5 

Fig. 6 

Wierslaw HE,FLI'K, Konrad KONIOR - UtJwory syluru Z otwo,ru wie;rtn!ic'zego Piotrowke 1 
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:Fig. 7. Okruchy ISlkal 'iIlastych w :piaskowcu a'rikozO'wym. Otw6r Piotrowke 1, glElh. 
2996,8'----<2998,5 m; pow. 30 X, nikole skcrzyzowalIle 

Fr,agm'ents of day T<o<cks in !arkosesiandstone. Bore hole Pliotr,owke 
2996,8-299!8,5 m; enl. X 30, orolSlsed nicols 

depth 

Fig. 8. Pl'ag1itOkla:zy w piatSk!owcu arkozlQwym. Otw6r Piotr'owke 1, gl~b. 3005,6-
3007,5 m; pow.3iO X, ruiklole skrzyziQiwalne 

Plagioda'ses in arkoiOe sandstone. Bore hole Piotrowice 1, depth 3005,6-3007,5 
m; enl. X 30,cr'ossed nieols 
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F1g.7 

Fig. 8 

Wie:slaw 'HlEIFLI'K, Konrad KONIOR - Ut,wory syluru z otworu wie:rtnkzeg-o 'Piotrowice 1 
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Fig. 9. Diaba'Z z otw.o,ru PioiJrtQ>wke 1, gl~b. 3'058,1-3060,4 m; pow. 36 X, nik:ole 
sk,rzyz,owane 

Diaha'se from bo-re hole P;i,otrowlice 1, depth 3058,1-3060,4 m; enl. X 36, 
oross'ed nieols 

Fig. 10. Pseudomor:foza po 'piroksenie 'W s'kaile diabaz.owej. Otw6r P,iotro'Wlice 1, gl~b. 
3058,1-3060,4 rn; pow. 36 X, itliikole skrzy:z,owane 

P.'Seudomorph after pyrox'eille 1n diabase 'rock Ll"'OIm bore hole P:iotrowice 1. 
depth 3058,1-30.60,4 rn, enl. X 3'6, ciT'ossed nkols 
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Fig. 9 

Fig. 10 

Wiest-aw HtEFLrK, Konrad KONIOR - Utlwory syluru z otworu wieirtniezego Piotrowice 
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FUg. 11. Zm,i:eniona sikJaI:a di,aba,zowa ,z-e skupienii,ami pirytu. Otw6r Pu'otrowke 
gl~b. 3058,1-3060,4 m; pow. 30 X, IIld.kole sklrzyzowane 

Altered diabas.e ,rock with py.riite 'ClOlIl'celIl tratiiOlIls from blOtr'e hoJe P:ioVr'owke 1, 
depth 3058,1---.3060,4 rn, 'en!. X 30, er!()lssed n:icol:s 

Fig. 12. P:i,8!skowiec atrkozlOwy z otwocu Pi,Oltrowke ,1, gl~b. 3070,7-307'2,7 m. Wi-
doczne IOstrokifiaw~dzilste Zii,arlIlIa skaleillii pot,as1owy'ch p1agioldaz6w. Pow. 
30 niiko[e skrzy~ow,ane 

Ark<ose s:andstOlIl'e :f1'om hOif'e hole PlilOrt:rowli:ce 1, 30'70,7-3072,7 m. Visi­
ble are sharp-edged grain:s ,of potassium d'eldS'pa'rs and pla,gioclases. En!. X 30, 
'crrossed lI1iClO~S 

Fot,ogra'fde wykonal E . .Ratajski 
Photographs by E. Ratajski 
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Fig. 11 

Fig. '12 

Wieslaw HE,FLrK, Konrad KONIOR - U1:(wory lSyl:uru Z otworu w,ie1rtnric'zeg,o Piotrowice 1 


