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Utwory syluru z otworu wiertniczego
Piotrowice |

Wstepne wyniki badan utworéw syluru nawierconych w otworze Pio-
trowice 1 na SW od Zatora opublikowane zostaly w 1970 r. (K. Konior,
1970). Juz wowczas zapowiedziano przeprowadzenie szczegéltowych badan
petrograficznych tych utwordw. Celem niniejszego artykulu jest przed-
stawienie wynikéw tych badan.

Profil otworu Piotrowice 1 przedstawia sie nastepujgco: 0-+20,0 m —
czwartorzed, 20,0--235,0 m — miocen (prawdopodobnie torton dolny),
235,0--1328,0 m — karbon produktywny, 1328,0+-1395,0 m — karbon dol-
ny (wizen), 1395,0-~1792,0 m — dewon gorny, 1792,0--2310,0 m — dewon
srodkowy, 2310,0-+-2851,0 m — dewon dolny, 2851,0 m do koncowej gle-
bokosci 3072,7 m — sylur. W potozonym w odleglosci 11 km ku SW od
otworu Piotrowice 1 otworze Andrychéw 3 nawiercono bezposrednio pod
dewonem dolnym podtoze metamorficzno-krystaliczne (K. Konior, 1966,
1969), co wskazuje, ze w omawianym rejonie poludniowa granica zasiegu
syluru przebiega¢ musi miedzy wymienionymi otworami (fig. 1).

Opis nielicznych rdzeni! uzyskanych ze spggowych utworéw dewonu
dolnego oraz syluru w otworze Piotrowice 1 (fig. 2) z interwatu 2759,4—
3072,7 m przedstawia sie nastepujaco:

Z glebokosci 2759,4—2763,2 m wydobyto 2 m rdzenia. Pierwszy metro-
wy odcinek rdzenia reprezentuje piaskowiec wisniowoszary, gruboziar-
nisty, o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z przymieszka grubszych ziarn
kwarcu, przechodzacy miejscami w drobny zlepieniec skrzemionkowany,
ze slabo zaznaczajgcym sie zaburzonym warstwowaniem. Miejscami wy-
stepujg cieniutkie warstewki czerwonobrunatnej substancji ilastej. Dolny
odcinek rdzenia (1 m) to piaskowiec wisniowoszary od drobno- do grubo-
ziarnistego, o spoiwie krzemionkowym, lokalnie z zawartoscig kaolinitu.
Miejscami wystepuje przymieszka grubszego materialu kwarcowego, stabo
obtoczonego. Zaznaczajgce sie warstwowanie ma nachylenie do 16° w gor-
nej czesci, a 47° — w dolnej, wskazuje to na burzliwg sedymentacje.

1 W otworze Piotrowice 1 mna przewiercony profil warstw syluru o dlugo$ci przynajmnie}
221,7 m suma interwaléw mechanicznie rdzeniowanych wynosi zaledwie 355 m, czyli stanowi
16% mprzewierconego profilu, natomiast lgczna dlugo$¢ uzyskanych rdzeni liczy tylko 12,77 m,
ti. 5,76%.

Kwartalnik Geologiczny, t. 18, nr 1, 197 r.
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Z gtebokosci 2794,7—2797,7 m wydobyto 1 m rdzenia, na ktéry skia-
dajg sie piaskowce gruboziarniste szarobrunatnawe do wisniowoszarych,
miejscami zlepiencowate. Odmiany ciemniejsze posiadajg drobniejsze ziar-
no i sg laminowane, lokalnie zawieraja przymieszke grubszych ziarn
kwarcu mlecznego i brgzowego o $rednicy do 1,2 ecm. Wystepuja tu row-
niez szkliste, skwarcytowane, ja$niejsze odmiany piaskowca zlepiefico-
watego, identyczne jak napotkane w poziomie dolnym dewonu dolnego
w otworze Andrychdéw 2.

Fig. 1. Szkic geologiczny poddewohskiego
podioza w obszarze Zator — Wa-
dowice
Geological sketch of the Sub-De-
vonian basement in the Zator —
Wadowice area
1 — podloze metamorficzno-krystalicz-
ne; 2 — utwory syluru; 3 — poéinocny
brzeg utwordw fliszowych Karpat; 4 —
przypuszczaulna poludniowa granica
Gornosle;skxego Zaglebia Weglowego w
Swietle aktualnego rozpoznania wiert-
niczego oraz prac geofizycznych; 5—
pmyfpwszczalna poludniowa gramca
za:su—,wgu utworéw syluru; 6 — wierce-
nia, ktore osiggnely podloze metamor-
ixczno—*krystahczne, 7 —  wierce-
nia zakonczone w Sylurze; 8 — wier~
cenia zakonczone w dewonie dolnym;
9 — wiercenia zakonczone w serii we-
glanowej dewonu $Srodkowego, goérnego
lub w karbonie dolnym
1, 2,3 — black shales and clay shales:1—
2 — ®ilurian formations; 3 — northern
margin of the Carpathian flysch for-
mations; 4 — probable southern boun-
dary of the Upper Bilesian Coal Basin
according to the. present-day drilling
activity and geophysical surveys; 5 —
supposed southern boundary of the Si-
lurian deposits; 6 ~ drillings that en-
tered the metamonphm—crystanme ba-
sement; 7 — drillings completed in the

Slluman deposits; 8 — drillings com-
pleted in the Lower Devonian depo-
sits; 9 — . drillings completed in the

Middle- and Upper Devonian carbona-
te series, or in the Lower Carbonife-
rous formations .

Skaly z glebokosci 2827,9—2829,9 m reprezentuje (0,7 m rdzenia) zle-
pieniec zlozony z fragmentéw skalnych pochodzacych' z jasnych i ciem-
nych skal osadowych, o $rednicy 0,3—5,0 cm; spojonych czerwonobrunat-
nawg masg ilasto-piaszczysta. Gramca dewon dolny — sylur przyjeta
zostala na glebokosci 2851,0 m (fig. 2).

Z odcinka 2856,9—2859,0 m -wydobyto 0,5 m rdzenia (rdzen probl-é—i‘
matyczny). Sg to fragmenty czeSciowo obtoczonych ciemnoszarych kwar-
cytow, wstegowanych, czerwono-brunatnawych, twardych itotupkow, oraz
ciemnobrunatnych, drobnoziarnistych piaskowcow.

Odcinek 2868,4—2869,4 m reprezentuje 0,2 m rdzenia. Sa to' tupki
czarne 11asto—krzem1onkowe i mulowce czarne, miejscami z zytkami
i wpryénieciami kalcytu i pirytu. o

Na glebokosci 2888,5—2889,6 m (wydobyto 0,7 m rdzenia) stw1erdzono
czarne lupki 11asto—krzem10nkowe oraz clemnoszare, nieréwnoziarniste
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piaskowce krzemionkowe, poprzecinane zylami kalcytu i szarego kwarcu.
Lokalne nagromadzenia pirytu. Z interwatu 2889,6-—2890,3 m uzyskano
(0,3 m rdzenia) piaskowce drobno- i nieréwnoziarniste, ciemnoszare, krze-
mionkowe, poprzecinane prostopadlymi do uwarstwienia zylami biatozo6l-
tawego kalcytu.

Na glebokosci 2902,7—2905,0 m (wydobyto 0,5 m rdzenia) stwierdzone
piaskowiec drobnoziarnisty szary o spoiwie krzemionkowym, twardy,
z clenkimi wtraceniami czarnego tupku ilastego i wkladkami czarnych
lupkéw ilasto-krzemionkowych. Zaréwno piaskowiec, jak i tupki poprze-
cinane sg poprzecznie do uwarstwienia cienkimi (1—2 mm) zytkami kal-
cytu, wypelniajgcymi diagenetyczne i tektoniczne spekania skaty. Oprécz
kalcytu na pionowych przewaznie spekaniach skaly widoczne sg mate
nagromadzenia drobniutkich krysztatkoéw pirytu. Lupki sprawiajg wra-
Zenie osadu powstatego w Srodowisku redukeyjnym.

Z glebokosci 2909,4—2910,0 m wydobyto 0,5 m rdzenia. Sg to pias-
kowce nieré6wnoziarniste, ciemnoszare, twarde, o spoiwie wapnistym, prze-
chodzacym w krzemionkowe, z rzadkimi, mocno polyskujagcymi drobniut-
kimi krysztatkami pirytu. Chaotyczne spekania piaskowcoéw wypelniajg
soczewkowate, nieznaczne ilosci biatawego kalcytu.

Nastepny odcinek rdzenia (0,7 m) wydobyty z glebokosci 2921,0—2923,0
metra stanowig tupki ilasto-krzemionkowe, czarne, z wkiladkami ciem-
noszarych piaskowcéw bardzo drobnoziarnistych o spoiwie krzemionko-
wym. Pionowe spekania wsrod piaskowcoéw wypelniajg nagromadzenia
pirytu i cieniutkie warstewki kalcytu.

Z interwalu 2934,1-—2936,0 m wydobyto 1 m rdzenia. Sg to piaskowce
drobnoziarniste, ciemnoszare o spoiwie krzemionkowym z cieniutkimi
przewarstwieniami i wkladkami (do 2 cm) tupkow czarnych, ilasto-krze-
mionkowych, twardych, z przymieszks drobnych, nie obtoczonych ziarn
kwarcu. W lupkach wystepujg czesto naloty pirytu, ktory wystepuje réow-
niez nieraz obok cieniutkich zylek kalecytu nachylonych pod kgtem 70—
—80°. Upad warstw 20°.

Z glebokosci 2950,7—2953,0 m wydobyto 1 m rdzenia. Sg to piaskowce
drobno- i nieréwnoziarniste ciemnoszare, o spoiwie 1lasto-krzemionko-
wym, z zaznaczajgcg sie lokalnie zaburzong laminacjg czarnymi jedwabi-
stymi itotupkami oraz cienkimi (0,1—0,5 cm) soczewkami czarnej substan-
cji ilastej, podkreslajagcymi zaburzong sedymentacjg osadu. W gornej cze-
$ci dolnego odcinka rdzenia widoczne sg redeponowane fragmenty czar-
nych lupkéw, ptaskie i ostrokrawedziste o $rednicy do 3,6 ¢m, pochodzgce
z nieznacznej odleglosci. Drobniejszy, przymieszany material lupkowy
podkresla sedymentacyjne zaburzenie osadu. Miejscami widoczne sg cien-
kie kalcytowe i pirytowe wypelnienia spekan oraz nieznaczne skupienia
pirytu w obrebie tupkéw. Upad warstw 15°.

Na glteboko$ci 2966,5—2969,3 m (0,3 m rdzenia) stwierdzono lupki
ilasto-krzemionkowe czarne oraz itowce czarne i mulowce ciemnoszare
przechodzgce ku dotowi w nieregularnie uformowane wtracenia piaskow-
cow Srednioziarnistych, ciemnoszarych, a nawet chwilami i gruboziar-
nistych, o spoiwie ilastym, ale silnie zdiagenezowanym, w ktoérych skladzie
oprécz kwarcu zauwaza sie ziarna skaleni. W piaskowcach tych silnie
polyskujg drobne zytki i ziarna pirytu, ktéry wystepuje roéwniez w to-
warzyszacym ciemnoszarym mutowcu i itowcach. Skate przecinaja ukos-
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nie do$¢ nieregularne nagromadzenia i cienkie zyly bialego i kremowego
kalcytu, w wiekszych nagromadzeniach grubokrystalicznego, oraz cien-
kie (0,1 cm) zyly pirytu. Majg one charakter hydrotermalny.

Z gtebokosci 2971,3—2976,5 m wydobyto 1 m rdzenia. Odcinek rdzenia
50 cm grubo$ci stanowig piaskowce drobno- i nieréwnoziarniste, krze-
mionkowe, ciemnoszare, z lokalnymi cienkimi (do 0,1 cm) zyltkami i na-
gromadzeniami w drobniutkich szczelinach bialego kalcytu i pirytu. Na-
gromadzenia pirytu wystepujg szczegélnie czesto w silnie zdiagenezowa-
nych, ciemnoszarych itowcach, tworzacych wiracenia wsérdd warstw pias-
kowcow. Nastepny odcinek rdzenia (50 cm) to tupek ilasto-krzemionkowy,
czarny, przechodzacy w jas$niejszy mutowiec obfitujacy w skupienia pirytu
oraz rzadsze, cieniutkie (do 0,3 mm) zylki kalcytu, przebiegajgce uko$nie
do uwarstwienia.

W interwale 2990,5—2992,5 m (0,2 m rdzenia) stwierdzono 7 c¢cm pias-
kowca drobnoziarnistego, ciemnoszarego, krzemionkowego, z cienkimi (do
1 mm) zytkami kalcytu i grubszg (4—5 mm) zyla kwarcu oraz (13 cm)
czarne tupki ilasto-krzemionkowe, miejscami z cieniutkimi zyltkami
kalcytu.

Na glebokosci 2996,8—2998,5 m (1 m rdzenia) wystepuja (80 cm) pias-
kowce nieréwnoziarniste, ciemnoszare, krzemionkowe, zlozone z ziarn
kwarcu, skaleni, a miejscami biotytu. Rzadko wystepuja poprzeczne do
uwarstwienia bardzo cienkie Zytki i grubsze nagromadzenia kalcytu
o charakterze $rodwarstwowym. W ostatnich 5 cm opisanego interwatu
wystepujg w piaskowcu fragmenty czarnych, redeponowanych lupkéw
ilastych. Nizej (20 cm) mutowiec ciemnoszary {(—), miejscami laminowa-
ny, lokalnie z nieznacznymi $Srédwarstwowymi nagromadzeniami kalcytu
i pirytu, ktéry tworzy tez w skale z rzadka rozrzucone krysztatki.

Glebokose 3005,6—3007,5 m reprezentuja (0,9 m rdzenia) piaskowce
$rednioziarniste, ciemnoszare, krzemionkowe o zaburzonym uwarstwieniu,
przechodzace w mutowce z drobniutkg mikg i czarne, jedwabiste tupki ila-
ste. Upad warstw 21°.

7 glebokosci 3016,6-—3018,2 m wydobyto 1 m rdzenia. Sg to piaskowce
nieréwnoziarniste, ciemnoszare, z drobng mikg, krzemionkowe, miejscami
z plaskimi, redeponowanymi fragmentami czarnych tupkéw jedwabistych,
ilastych (—) o $rednicy 1,2—2,7 cm. Na powierzchniach uko$nych spekan
wystepujg niejednolite, cieniutkie warstewki kaleytu.

Z interwatu 3034,7-—3036,0 m wydobyto 1 m rdzenia. Sg to tupki ila-
ste czarne (—), miejscami krzemionkowe, ze sporadycznymi wkladkami
ciemnoszarych nieréwno- lub S$rednioziarnistych piaskowcoéw o spoiwie
ilasto-krzemionkowym.

- 1 — miejsce pobrania piytek cienkich przedstawionych wna tablicach
I—VI; 2 — luZne fragmenty skalne; 3 — zlepienice; 4 — piaskowce drob-
bno-, $rednio-, nieré6wno- i gruboziarmiste; 5 — piaskowce z wirgcenia~
mi itolupkdédw (a) oraz piaskowce z redeponowanymi fragmentami Iup-
kow (b); 6 — lupki z wkiadkami plaskowcédw; 7 — mulowce; 8 — lupki
ilasto-krzemionkowe; 9 — diabaz; 2851,0 m - umowna granica dewon
dolny — sylur
1 — sampling site of thin slides presented on Tables I-—VI; 2 — loose
rock fragments; 3 — conglomerates; 4 — fine-grained, medium-grained,
coarse-grained and unequigranular sandstones; 5 — sandstones with
clay shale intercalations (a), and sandstones with redeposited shale
fragments (b); 6 — shales with sandstone interbeddings; 7 — siltstones;
8 — clay-siliceous shales; 9 — diabase; 2851,0 m — accepted boundary
Lower Devonian — Silurian
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Z glebokosei 3058,1—3060,4 uzyskano 1 m rdzenia. Gorng cze$é (50 cm)
stanowi diabaz brunatnawoszary, drobnoziarnisty, u spodu zmieniony
i z obfitymi nagromadzeniami pirytu. W szczelinach i w chaotycznie prze-
biegajacych spekaniach wystepujg skupienia grubokrystalicznego kalcytu.
Dolng cze$é (50 cm) reprezentuje piaskowiec drobnoziarnisty ciemnoszary,
krzemionkowo-ilasty bez spekan.

Na glebokosci 3070,7—3072,7 m (wydobyto 1 m rdzenia) stwierdzono
tupki czarne, jedwabiste, ilasto-krzemionkowe, z wkladkami piaskowcow
drobnoziarnistych, ciemnoszarych o spoiwie ilasto-krzemionkowym, z bar-
dzo nieznacznymi nagromadzeniami kalcytu w spekaniach i rzadko roz-
sianymi krysztatkami pirytu.

Kontakt utworow dolnego dewonu z nizejlegla serig czarnych lupkéw
ilasto-krzemionkowych i piaskowcdw z intruzjg diabazu nie zostal stwier-
dzony na podstawie rdzenia. Ostatni rdzen z utworéw dewonu dolnego
pochodzi z interwalu 2827,9—2829,9 m, natomiast pierwszy z niewatpli
wie niZzszej, ciemnej serii tupkéw i piaskowcoéw — z glebokoéci 2868,4—
—2869,4 m. Istnieje tu wiec luka w rdzeniowaniu od spodu najnizszego
rdzenia z dewonu dolnego (gleb. 2828,6 m) do poczatku rdzenia z utworéw
juz sylurskich (gleb. 2868,4 m) wynoszaca az 39,8 m. Wprawdzie z inter-
watu 2856,9—2859,0 m pochodzi kilka luZnych, czeSciowo obtoczonych
fragmentéw ciemnoszarego kwarcytu i wstegowanych czerwonobrunatna-
wych, twardych itotupkdéw oraz ciemnobrunatnych drobnoziarnistych pias-
kowcodw, ktére moglyby ewentualnie wchodzi¢ w skiad brekeji wzglednie
jakiego$ podstawowego zlepiefica dewonu dolnego, jednoczesnie jednak
moglyby one reprezentowa¢ roéwniez najwyzszg stropowsg cze$¢ serii niz-
szej, sylurskiej. W tej sytuacji granice miedzy dewonem dolnym a sylu-
rem przyjeto na glebokosci 2851 m, wskazanej przez profilowanie radio-
metryczne i boczne sondowanie elekiryczne (fig. 3). Analiza tych wykre-
sow wskazuje, ze na gtebokosci 2800—2851 m wystepuje strefa odcinajgeca
sie wyraznie zaréwno od wyzeileglych piaskowcow dolnodewonskich, jak
i od nizejleglych utworéw sylurskich. Na podstawie charakteru zlepienica
(rdzeh z gleb. 2827,9—2829,9 m) zaliczono te kontrastujgcyg strefe jeszeze
do dewonu dolnego. «

X3

Badania petrograficzne utworéw syluru z otworu Piotrowice 1 objely
interwal od 2868,4 m do koficowej glebokoéci otworu 3072,7 m.

W sktad badanych utworéw syluru z otworu Piotrowice 1 wchodza:
1) — czarne lupki ilaste, 2) — piaskowce arkozowe, oraz 3) — diabaz
z glebokosci 3058,1—3058,6 m.

« Fig. 3. Profilowanie radiometryczne dolnej cze$ci dewonu dolnego i sy-
luru z otworu Piotrowice 1
Radiometric logging of the lower part of the Liower Devonian
and the Silurian formaitions from bore hole Piotrowice 1
1 — przyjeta granica anigdzy dewonem dolnym a sylurem; 2 — wyrdz-
niajace sig strefy dewonu dolnego; 3 — przypuszczalna grubo$¢ intruzji
diabazu; 4 — roznej grubodci poziome kreski w kolumnie wskazujgce
miejsce pobramia 1 gruboéé rdzeni
1 — the accepted boundary between the Lower Devonian and Silurian;
2 — characteristic zones of the Lower Devonian; 3 — supposed thickness
of diabase intrusion; 4 - horizontal strokes of various thickness in
the column show sampling sites and thickness of drill cores
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Tabela 1

Wyniki analizy rentgenograficznej sylurskiego lupku illitowo-chlorytowego z otworu
Piotrowice 1 (gleb.2966,5m)

Ay | I | Fam | - dA | I | Faa
14,68 1 | cn 2,397 1 | olg Ab
10,25 2 |1 2,280 2 |Q

7,11 3| chl 2,125 2 |Q

4,49 1 | OlgAbl 1,992 1 | QchL

425 3 |o 1,816 4 |Q

4,04 2 | Ab 1,665 1| Q

3,667 1 | Olg Ab 1,539 3 |qQ cn

3,537 1 | cnl 1,508 1 | Ab, 1

3,341 10 |Q 1,457 1 ]Q

3,210 4 | Ab 1,375 31 Q

2,931 1| Ab 1,254 1 ]Q

2,849 1| cnl 1,199 1 ]Q

2,577 35 | cn, 1,845 1 |Q

2,454 3 |aQ 1,083 1 1Q

Objasnienia: Chl — chloryt, II — illit, Olg — oligoklaz, Ab — albit, Q — kwarc

Czarne tupki ilaste. Sgto skaly zbudowane niemal wylgcznie
z pelitycznej masy mineratéw o wyksztalceniu drobnotuseczkowatym,
ktoérych blizsze okreslenie na podstawie badan mikroskopowych ze wzgle-
du na drobnoziarnisty ich charakter jest wybitnie utrudnione (tabl. II,
fig. 3 i 4). W formie domieszek wystepujg w nich drobne ziarenka kwarcu
i skaleni (tabl. II, fig. 3). Udzial elementu gruboziarnistego w licznych
miejscach tych skal wyraznie wzrasta. Przyjmuja one wéwczas charakter
mulowedw lub drobnoziarnistych piaskowcéw. Wystepujgce w nich ziarna
kwarcu i skaleni sg ostrokrawedziste, a kwarce wykazuja proste $ciem-
nianie $wiatta. Skalenie reprezentowane sg zaréwno przez plagioklazy,
jak tez i odmiany potasowe. Pierwsze z wymienionych objawiajg rézny
stopien przeobrazenia, najczesciej sg zserycytyzowane. Tylko nieliczne
wsréd nich osobniki zachowane sg w stanie catkowitej §wiezosci. Pomiary
maksymalnego kata $ciemniania $wiatta 010/¢” w L (010) wskazujs, ze
odpowiadaja one oligoklazowi o zawartosci okoto 15%s An. Skalenie pota-
sowe sg najczesciej infiltracyjnie zpertytyzowane.

Opisywane skaty w licznych miejscach przeciete sg nieregularnymi
zytkami zbudowanymi z grubokrystalicznego kalcytu i drobnych skupien
pirytu (tabl. I, fig. 1; tabl. III, fig. 6). W zylkach tych w sgsiedztwie pi-
rytu spotyka sie réwniez wieksze nagromadzenie chlorytu, ktéry odznacza
sie fioletows subnormalng barwg interferencyjng. Pleochroizm: _ (001)
bezbarwny, a |l (001)) zielony. Jego wlasnosci optyczne sg charakterystycz-
ne dla penninu. Obecno$¢ wymienionych mineraléw w opisywanych ska-
lach potwierdzono réwniez analizg rentgenograficzng (tab. 1) i termiczng
analizg réznicows.

Na krzywych TAR 1,2 i 3 (fig. 4) ich obecno$¢ wynika z zaznaczajg-
cych sie glebokich efektéw endotermicznych w temp. 620° C — illit,
780° C — chloryt, 910°—930° — kalcyt oraz egzotermicznego w temp.
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410°—450° C — piryt. NajczesSciej w obrebie serii piaskowcowych spoty-
ka sig¢ zyly kwarcu (tabl. III, fig. 5). Ich grubo$¢ waha sie w granicach
od kilku do kilkunastu milimetréw. Wystepujacy w nich kwarc ma cha-
rakter drobnokrystaliczny (mozaikowy). W masie tych Zzylek spotyka sie
czesto niewielkie nagromadzenia drobnokrystalicznego kalcytu i pirytu.
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Piaskowce arkozowe. W skladzie mineralnym opisywanych
piaskowcOow biorg udzial: kwarc, skalenie, chloryt i mineraly ilaste.
W podrzednych ilosciach wystepujg w nich miki, kaleyt, okruchy skalne
i mineraly rudne. Wysoka zawarto$¢ skaleni w piaskowcach pozwala je
zakwalifikowa¢ jako typowo arkozowe (tabl. I, fig. 2; tabl. IV, fig. 8; tabl.
VI, fig. 12).

Kwarc reprezentowany jest przez roznorodne formy morfologiczne
ostrokrawedziste, niemal zupelnie nieobtoczone, Sciemniajgce w zdecydo-
wanej przewadze $wiatlo w sposob prosty. Niektére ziarna kwarcu odzna-
czajg sie budowg mozaikowg. Wielko$¢ ziarn kwarcu waha sie w grani-
cach od 0,01 mm do 1 mm, a rozmieszczenie w skale jest beztadne.

Drugim co do wielkosci wystepowania elementem mineralnym pias-
kowcoéw sg skalenie reprezentowane przez plagioklazy i odmiany pota-
sowe. Ziarna tych mineratéw sg nieobtoczone. Podobnie jak ziarna kwarcu
wykazujg duze zroéznicowanie granulometryczne. Przewazajg wsréd nich
plagioklazy. Ich tabliczki odznaczajg sie roéznym stopniem zachowania.
Wigkszos¢ z nich objeta jest intensywna serycytyzacja, najwyrazniej uwi-
doczniong w szczelinach tupliwo$ci i pomiedzy plaszczyznami zrostu bliz-
niaczego. Niektére osobniki plagioklazéw sg tak intensywnie przeobra-
zone, ze rozpoznaé¢ je mozna jedynie na podstawie charakterystycznych
zarysow tabliczkowych, ich pseudomorfoz i fragmentarycznie zachowa-
nych w nich kierunkéw tupliwo$ci. Najczesciej pozostajg po nich pseudo-
mortfozy zbudowane z drobnoluseczkowatych mineratow ilastych, ktoérych
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wlasnosci optyczne charakterystyczne sg dla illitu. Obok tych silnie prze-
obrazonych mineraléw zauwaza sie réwniez nieliczne $wieze tabliczki pla-
gioklazéw o zawartosci 15% i 10% anortytu. Najbardziej zwietrzale sg
wsréd nich odmiany kwasniejsze.

Skalenie potasowe podobnie jak plagioklazy odznaczaja sie réznym
stopniem zachowania. Wykazujg one duze zréznicowanie granulometrycz-
ne. Ich tabliczki sg ostrokrawedziste i pozbawione zbliZniaczenia. Niemal
wszystkie przenikniete sg gestq siecig zylek infiltracyjnych pertytow.

Mineraty o wyksztalceniu drobnotuseczkowatym wystepuja w dwéch
charakterystycznych formach: w postaci skupien najczesciej wypelniaja-~
cych pseudomorfozy poskaleniowe oraz pojedynczych lusek. Wiasnosci
optyczne jednych i drugich najbardziej przypominajg mineraly ilaste
z grupy illitu. Dla ziarn kwarcu 1 skaleni spelniajg one role spoiwa. Drob-
noluseczkowatym mineralom tej skaly towarzyszg réwniez wiceksze strzep-
ki hydromuskowitu (serycytu), chlorytu i biotytu. Najliczniej wéréd wy-
mienionych reprezentowany jest przeobrazony biotyt.

Do podrzednych skladnikéw opisywanych piaskowcéw nalezg okruchy
skal ilastych (tabl. IV, fig. 7). Odznaczaja sie one strukturg pelityczng.
W ich masie czesto spotyka sie drobne krysztalki pirytu. Sktad mineralny
padanych piaskowcoéw arkozowych wyliczony na podstawie analizy plani-
meftrycznej przedstawiony jest na tabeli 2.

Tabela 2

Przecietny skiad mineralny sylurskich piaskowcoéw arkozowych z otworu
Piotrowice 1 w 9 objetosciowych

| Skladniki | % objetosciowe
Kwarc 35
Plagioklazy kwasne 19
Skalenie potasowe 10,5
Mineraly drobnotuseczkowate 26
Okruchy skat drobnotuseczkowatych 5
Kalcyt 1
Biotyt 1
Hydromuskowit 1
Piryt 1

1 Chioryt 0,5

Badane piaskowce poddano réwniez termicznej analizie réznicowej
(krzywa 4 na fig. 4) i rentgenograficznej (tab. 3). Wyniki tych badaf po-
twierdzaja obserwacje mikroskopowe i wskazuja, ze gléwnymi skiadni-
kami opisywanych piaskowcoéw arkozowych sg: kware, albit-oligoklaz,
illit (hydromiki), a w podrzednych ilo$ciach piryt i kaleyt.

Odmiany bardziej drobnoziarniste omawianych piaskowcéw przyjmujg
charakter mutowcow. Odznaczajg sie one réwniez zwiekszonym udziatem
spoiwa o charakterze ilastym, co wynika zaréwno z badan mikroskopo-
wych, jak tez i TAR (krzywa 5 na fig. 4).

Diabaz Nawiercona na glebokosci 3058,1—3058,6 m skata ma cha-
rakter diabazu (tab. V, fig. 9 i 10). W polu widzenia mikroskopu przy uzy-
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Tabela 3

Wyniki analizy rentgenograficznej sylurskiego piaskowca arkozowego
z otworu Piotrowice 1 (gleb. 2971,3 m)

dd) | I ! Faza
4,299 2 Mik, Q@
4,102 1 Ab
3,697 1 Ab
3,551 1 Ab
3,346 10 Q, Mik
3,002 5 Ab, Mik
3,059 3 Ab
2,876 1 Ab
2,474 1 Ab
2,302 1 Ab
1,9162 1 Ab
1,8326 1 Ab, Mik
1,5468 1 Q
1,3800 1 Q

Objasnienia: Mik — miki, Q — kwarc, Ab — albit.

ciu jednego nikola zaznacza sie w niej struktura intersertalna Iub tez
miejscami rozbieznie promienista, spowodowana odpowiednim ulozeniem
zerdek skaleni. Skalenie te sg barwy biato-przezroczystej i o mniejszych
wspoétczynnikach zalamania $wiatla w stosunku do mineraléw wypelnia-
jacych interstycje. Jasne skalenie Zerdkowe wystepujg w przewazajgcej
ilogci. Stanowig one okoto 70 objetosciowych skaly i sg reprezentowane
przez plagioklazy. Wyrézni¢ wéréd nich mozna dwie generacje. Generacja
pbzniejsza, bardziej kwasna, narasta zawsze na wczeSniejszej, zasadowej.
Dtuzsze i szersze listewki sg na pewno generacjg péZniejsza, zawdziecza-
jaca swag wielko$¢ nadtopieniu i wtérnemu wykrystalizowaniu, a tym sa-
mym zmianie charakteru chemicznego w kierunku bardziej kwasnym.
O takim kierunku przeobrazen omawianych mineratéw éwiadczy obecnosé
w poblizu péZniejszych odmian plagioklazéw wiekszych koncentracii
kalcytu, powstalych z ich odmian bardziej zasadowych. Je$li chodzi o cha-
rakter zbliZniaczenia, to réwniez wyrézni¢ mozna wsrdd nich dwa typy.
Jeden — z dobrze widocznym zblizniaczeniem i drugi — ze stabym, a na-
wet prawie calkowicie pozbawionym zbliZniaczenia. Na zbliZniaczonych
plagioklazach mozna obserwowaé dobrze wyksztalcone osobniki z poli-
syntetycznym narastaniem. Kgty $ciemniania $§wiatta zmierzone na prze-
krojach prostopadiych do $ciany P i M wykazaly, ze mamy do czynienia
z plagioklazami o zawartos$ei 38—45% An i 10—15% An, co odpowiada
kwasnym labradorom i kwaénym oligoklazom, zblizonym do albitu. Udziat
tych ostatnich wynosi okoto 159/ objetosciowych. Niekiedy skalenie po-
przerastane sg delikatng siatka mineraléow o wydiuzonych postaciach, sla-
bo dwéjlomnych, a do$¢ silnie zatamujgcych $wiatlo. Sg to apatyty.
W interstycjach badanej skaly wystepuje takZe kwarc, a w podrzedne]
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ilo$ci ortoklaz, ukryty w drobnoziarnistej masie kwarcowo-skaleniowej
mezostazis. Pierwszy z wymienionych stanowi ckoto 8—10%0 objetoscio-
wych.

Do pierwotnych skiadnikéw opisywanej skaty nalezy piroksen. Mine-
ral ten z reguly jest intensywnie przeobrazony (tabl. V, fig. 10). Wtérny-
mi produktami powstalymi z jego rozkladu sg chloryt i kaleyt. Swieze
osobniki piroksenu nalezg do rzadkosci i zachowane sg w formie reliktow.
Ich wiasno$ci optyczne wskazuja, ze sg to augity.

Chloryt w zasadniczej swej masie wystepuje w postaci samodzielnych
skupien, w ktoérych poszczegélne blaszki odznaczajg sie wybitnym, lecz
niezbyt silnym pleochroizmem w zakresie barw — bezbarwny do blado-
~zielonawo-zottawego, oraz subnormalng barwg interferencyjng, najcze-
Sciej fioletows. Ich wlasnosci optyczne wskazuja, Ze sg to chloryty z grupy
penninu.

Z innych skladnikéw tej skaly na uwage zaslugujg: wystepujacy
w charakterze mineralu akcesorycznego magnetyt, wspomniany juz po-
przednio, a cze$ciowo pochodzacy z przeobrazenia plagioklazéw i piro-
ksenu, kalcyt oraz tytanit. Niektore partie opisywanej skaty poprzecinane
sa lokalnie cienkimi zytkami pirytu, ktéry tworzy réwniez obfite nagro-
madzenia w zmienionej skale diabazowej przy kontakcie z piaskowcem
(tabl. VI, fig. 11). Analiza spektrograficzna tego pirytu 2 wykazala zawar-
tos¢ nastepujgcych pierwiastkéw $ladowych: Mn — ok. 0,001%, Pb —
0,00001%/o, Mo — 0,0001%6, Ni — 0,001%, Cu -— n. 0,00001%0, Sn — brak,
V — brak, Co — n. 0,0001%/¢, Cr — brak.

Na podstawie przedstawionego obrazu mikroskopowego mozna okresli¢
opisang skale jako alkaliczny diabaz kwarcowy. Podobng skate, wystepu-
jaca w charakterze ,,egzotyku” w kredowych utworach fliszowych Karpat
Zachodnich opisal A. Siegel (1951).

3

7 przeprowadzonych badan wynika, ze napotkane w otworze Piotro-
wice 1 na glebokosci 2851,0—3072,7 m skaly reprezentowane sg w giow-
nej masie przez tupki chlorytowo-illitowe przechodzgce w utwory o grub-
szym ziarnie, cdpowiadajgce mutowcom i piaskowcom arkozowym. Pow-
staty one w wyniku sedymentacji materiatu detrytycznego w $rodowisku
morskim. Na podstawie struktury tych utworéw, a przede wszystkim
wielkesci ich ziarn mineralnych, zwlaszeza w serii tupkowe]j sadzi¢ mozna,
ze tworzyly sie one w s$rodowisku szelfowym, w pewnej odleglosci od
linii brzegowej. Zaznaczajgca sie w ich wyksztalceniu zmiennos¢ litolo-
giczna (od serii pelitycznych do piaskowcowych) wskazuje, ze w procesie
powstawania tych utworéw zachodzi¢ mogly pewne zmiany w potozeniu
linii brzegowej basenu sedymentacyjnego, spowodowane by¢ moze ruchem
dna morskiego lub tez zmiang nasilenia erozji i transportu w obrebie
wystepujgcego w jego sasiedztwie lgdu.

Sklad mineralny opisywanych skatl (tab. 2) wskazuje, ze obszar alimen-
tacyjny, dostarczajacy materiatu do ich sedymentacji, zbudowany byt
z kwasénych utworéw krystalicznych, zasobnych w kware, kwasne plagio-

2 Analize spekirograficzng probki pirytu wykonata pani dr Halina Wazny z Zakladu
Geochemii IG w Warszawie, za co autorzy skladajg uprzejme podzigkowanie,
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klazy, skalenie potasowe i miki. Przeobrazone skalenie, a szczegoélnie pla-
gioklazy daja podstawy do przypuszczen, ze skaly, ktére je dostarczyty
byly w réznym stopniu przeobrazone. Ostrokrawedzisto$¢ za§ kwarcu
i skaleni wskazuje na krotki transport.

Skatami, ktorych sklad mineralny wydaje sie by¢ najbardziej zbli-
zony do skladu mineralnego materialtu detrytycznego dostarczonego da
sedymentacji opisanych skal, sg granitoidy metamorficzne napotkane
w obszarze Bielsko — Kety w otworach Kety 7, Kety 8 i Kety 9 (W. Hef-
lik, K. Konior, 1970).

Wyksztalcenie i sklad mineralny opisywanych skat wskazujg, iz ulegly
one silnemu zdiagenezowaniu. Obecny w nich chloryt przemawia czescio-
wo za stabo zaawansowanym regionalnym procesem ich metamorfizacji,
za$ pochodzenie zyt kwarcowych z kalcytem i pirytem wydaje sie by¢
zwigzane z dziatalnos$cig hydrotermalng.

Wobec braku jakichkolwiek danych paleontologicznych, wiek najstar-
szych, nie przeobrazonych warstw paleozoicznych z otworu Piotrowice 1
(glebokose 2851,0—3072,7 m) zostal okreslony na podstawie swej pozycji
pod niewatpliwg dolnodewonskg serig piaskowcowo-mutowcowsg, ogdlnych
cech litologicznych oraz rozwoju i przebiegu transgresji ordowiku i syluru
w Polsce (H. Tomczyk, 1959, 1960, 1962) na dolny sylur (K. Konior, 1970).
Na wiek ten wskazujg dodatkowo nastepujace przestanki:

1. Zwigzany z orogenezg sandomierskg (K. Konior, 1966) metamor-
fizm pierwotnych prekambryjskich skat osadowych (W. Heflik, K. Ko-
nior, 1971), z ktérych powstaty réznorodne utwory metamorficzne, sta-
nowigce podloze nie przeobrazonych warstw paleozoicznych.

2. Napotkanie w przykrytych bezpo$rednio utworami dewonu dolnego
granitoidach metamorficznych (W. Heflik, K. Konior, 1970, 1971) strefy
zwietrzatej o migzszo$ci 5,0—10,0 m, ktéra wobec tego powsta¢ mogla
tylko w czasie ordowiku.

3. Zawezanie w zwigzku z tym czasu powstania utworéw poddolno-
dewonskich z otworu Piotrowice 1 do okresu miedzy dewonem dolnym
w stropie a ordowikiem w spagu.
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Becnap XE@JIVIK, Kounpan KOHEP

OTJOXEHUA CUIVPA B BYPOBOII CKBAXKVHE IETPOBUIE 1

Pe3ome

B Gyposoi cksaxune [éTposuite 1, pacmonoxennoil B 6 kM x O3 o1 3aTopa (BepxHecHNe3CKuit
yroapubii Gaccelin) Ha rayomae 2851,0—3072,7 M, nof meCIaHO-aNCBPOIMTOBOH CepHel HIDKHEro:
IIEBOHA BCTPEYEHB! OCAJOYHBIE MOPOABI, KOTOPHIE HECMOIPS HA OTCYTICTBHUE IAaCOHTOIOTHYECKAX
IOBOMOB, MOI'YT OBITH OTHECEHBI TOJBKO K CHIIYDY. OTH OTJIOKEHHS COCTOAT M3 YEPHBIX M TEMHO-
CepHIX TIHHECTBIX CAHIEB, APTAIUIATOB ¥ aJCBPOIHMTOB, 4 TAIOKE MENKO- CPeIHe- KR HepasHO-
MEPHO3EPHUCTHIX apKO30BHIX IECYAHHKOB, COTEPKADIMX MECTaMH TEPEOTIIONKEHHBIC (parMeHTHL
YEPHBIX CAHIEB.

CrpoeHme ONMCHIBAEMEIX OTIOXCHHUM YKa3BIBAe€T Ha HMX ob6pa3oBaHme B MEJIKOM mpubpexHOM
YACTH CENUMEHTAIMONHOTO MOPCKOro OacceiiHa, HaXOUAINEHCs MO CHNBHBEIM BIMSHWEM Onm3ie-
JKaIeH cymu.

Ha ocHOBe XapaKTepHBIX JIUTOJOIHIECKAX YePT 3THX IUIACTOB, & TAKOKe U3YYEHHOIO JI0 HacTO-
SIIET0 BPEMEHH Pa3sBUTHUA IPOIecca CIIIYyPHUCKOH TpaHCrpeccuu Ha fore ITombIom, MOXHO Tpes-
TOJOXKWUTh, YTO IUIACTHI, 3alleTaIONIKe IIOJ HIDKHAM JEBOHOM B ckpaxkuue IIérposmue 1, MOIyT
OTHOCHTECS K HYDKHEMY CHIYPY (BaleHT).

Ha rny6ume 3058,1—3058,6 M BcTpeueHa INEOYHAsA nmpysnx KBapIEBOTO ;maGaza Ora
nopopa, Ha npoGypeHHOM B IOJOINBE KOHTAKTe C IECYaHUKOM, Mpeobpa3oBana M COAEPKET MHO~
TOYHCIICHHBIE CKOIUICHHA NEPHTA.
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Wiestaw HEFLIK, Konrad KONIOR
THE SILURIAN DEPOSITS IN BORE HOLE PIOTROWICE 1

Summary

In bore hole Piotrowice 1, situated about 6 km south-west from Zator, the Upper
Silesian Coal Basin, a series of deposits have been found at a depth of 2851,0—
—3072,7 m under the sandstone-siltstone Loower Devonian series. Despite a lack of
any palaeontological evidences these deposits can be referred to the ‘Silurian only.
They consist of black and dark grey clay shales, claystones and siltstones, accompani-
ed by arkose sandstones, fine-grained, medium-grained or inequigranular, revealing
at places redeposited fragments of black shales (fabl. I—VI).

The development of the deposits under consideration points to a shallow, near-
-shore zone of 'the marine sedimentary basin, affected by the adjacent continent.

The lithological features of the formations in study, and the previous knowledge
of the development of the Silurian transgression in South Poland allow us to assu-
me that the Sub-Lower Devonian beds encountered by bore hiole Piotrowice 1 can
represent the Liower Silurian (Vialentian).

At a depth of 3058,1—3058,6 m an intrusion of alkaline quartz diabase has been
encountered. This rock reveals, at the bottom contact with sandstone, some altera-
tions showing abundant pyrite concentrations.



TABLICA I

Fig. 1. Skupienia pirytu w Zylce kalcytowej. Otwér Piotrowice i, gleb. 28684—

Fig.

—2869,4 m; pow. 20 X, nikole skrzyzowlane
Pyrite concentrations in a calcite veinlet. Bore hole Piotrowice 1, depth
2868,4—2869,4 m; enl. X 20, crossed nicols

. Piaskowiec arkozowy. Otwér Piotriowice 1, gleb. 2909,4—2810,0 m; pow. 30 X,

nikole skrzyzowane
Arkose sandstone. Bore hole Piotrowice 1, depth 2909,4—2910,0 m, enl. X 30,
crossed mnicols
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Fig. 3.

Fig. 4.

TABLICA II

Skupienie ziarn kwarcu i skaleni w lupku ilastym. Otwér Piotrowice 1, gieb.
2934,1—2936,6 m; pow. 30 X, nikole skrzyzowane

Concentrations of quartz and feldspar grains in clay shale. Bore hole Pio-
trowice 1, depth 2934,1—2936,6 m, enl, X 30, crossed nicols

Zmienno$é teksturalna w skale pelitycznej. Otwor Piotrowice 1, gieb. 29713
42975,5 m; pow. 30 X, nikole skrzyzowane )

Structural changes in pelitic rock. Bore hole Piotrowice 1, depth 2971,3—
2975,5 m, enl. X30, crossed nicols
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Fig. 5.

Fig. 6.

TABLICA III

Zytki kwarcowe w piaskowcu arkozowym, Otwoér Piotrowice 1, gleb. 2990,5
—2992.5 m; pow. 30 X, nikole skrzyzowane

Quartz veinlets in arkose sandstone. Bore hole Piotrowice 1, depth 2990,5—
2992,5 m; enl. X 30, crossed nicols

Lupek ilasty z zylkami kalcytu. Otwoér Piotrowice 1, gleb. 2990,5—2992,5 m;
pow. 30 X, nikole skrzyzowane

Clay shale with calcite veinlets from bore hole Piotrowice 1, depth 2990,5—
29925 m; enl. X 30, crossed nicols
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TABLICA IV

TFig. 7. Okruchy skal ilastych w piaskowecu arkozowym. Otwoér Piotrowice 1, gleb.
2996,8-—2998,5 m; pow. 30 X, nikole skrzyzowane
Fragments of clay rocks in ‘arkose sandstone. Bore hole Piotrowice 1, depth
2996,8—2998,5 m; enl. X 30, crossed nicols

Fig. 8. Plagioklazy w pilaskowcu arkozowym. Otwér Piotrowice 1, gieb. 3005,6—
3007,5 m; pow. 30 X, nikole skrzyzowane
Plagioclases in arkose sandstone. Bore hole Piotrowice 1, depth 3005,6—3007,5
m; enl. X 30, crossed nicols
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Fig. 9.

Fig. 10.

TABLICA V

Diabaz z otworu Piotrowice 1, gleb. 3058,1—3060,4 m; pow. 36 X, nikole
skrzyzowane
Diabase from bore hole Piotrowice 1, depth 3058,1—3060,4 m; enl. X 36,
crossed nicols

Pseudemorfoza po piroksenie w skale diabazowe]. Otwor Piotrowice 1, gleb.
3058,1—3060,4 m; pow. 36 X, nikole skrzyzowane
Pseudomorph after pyroxene in diabase rock from bore hole Piotrowice i,
depth 3058,1-—3060,4 m, enl. X 36, crossed nicols
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Fig. 11. Zmieniona skala diabazowa ze skupieniami pirytu. Otwér Piotrowice 1,
gleb. 3058,1-—3060,4 m; pow. 30 X, nikole skrzyzowane
Altered diabase rock with pyrite concentrations from bore hole Piotrowice 1,
depth 3058,1—3060,4 m, enl. X 30, crossed nicols

Fig. 12. Piaskowiec arkozowy z otworu Piotrowice 1, gleb. 3070,7—3072,7 m. Wi-
doczne ostrokrawedziste ziarna skaleni potasowych i plagioklazow. Pow.
30 X, nikole skrzyzowane
Arkose sandstone from bore hole Piotrowice 1, depth 3070,7—3072,7 m. Visi~
ble are sharp-edged grains of potassium feldspars and plagioclases. Enl. X 30,
crossed micols

Fotografie wykonalt E. Ratajski
Photographs by E. Rataiski
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