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Henryk PENDIAS, Wactaw RYKA

Magmowe skaly zasadowe s$rodkowej czesci
Pomorza Zachodniego

WSTEP

Magmowe skaly w srodkowej czeSci Pomorza Zachodniego znane sa
stosunkowo niedawno. Stwierdzenie i poznanie tych skal umozliwita pene-
tracja wiertnicza prowadzona przez Zjednoczenie Goérnictwa Naftowego
i Instytut Geologiczny. Po raz pierwszy kwasne skaly magmowe reprezen-
towane przez wtérne ryolity zostaly nawiercone w Kamieniu Pomorskim
(W. Ryka, 1968), a wkrotce potem w Dzwirzynie. Intensyfikacja prac
wiertniczych na Pomorzu Zachodnim doprowadzila nastepnie do odkrycia
dalszych wystapien kwasnych skal magmowych.

W ostatnich latach w otworach wiertniczych Smoldzino 1 i Kurowo 2
stwierdzono obecno$¢ magmowych skal zasadowych?!. Materialy stano-
wiace przedmiot niniejszej publikacji autorzy zawdzieczaja uprzejmosci
Kolegéw ze Zjednoczenia Goérnictwa Naftowego, a zwlaszcza Przedsie-
biorstwa Poszukiwan Naftowych w Pile.

Nalezy nadmienié¢, ze magmowe skaly zasadowe wczesniej zostaly na-
wiercone na sgsiednim terenie przez stuzbe geologiczng NRD w utworach
karbonskich $rodkowej czesci Rugii (W. Rost, W. Schimanski, 1967), gdzie
G. Pensold (1967) wyréznil i scharakteryzowal petrograficznie 20 Zzyt
diabazu o migzszoéci od 0,2 do 20 m.

WYNIKI BADAN PETROGRAFICZNYCH

DIABAZ Z OTWORU KUROWO 2

W otworze Kurowo 2, na glebokosci 2147,0—2171,2 ‘m nawiercono
wsrdéd tupkdéw karbonskich dajke magmowej skaly zasadowej reprezen-
towanej przez diabaz barwy ciemnej o odcieniu zielonawym. Na podsta-

1 Po zlozeniu artykulu do druku ukazala sie publikacja W. Heflika, M. Muszynskiego pt.
Diabazy z wiercenia Kurowo-2 koto Koszalina. Kwart. geol., 17, p. 431—437, nr 3.

Kwartalnik Geologiczny, t. 18, nr 1, 1974 r.
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Tabela 1
Wyniki analiz planimetrycznych diabazu z otworu Kurowo 2 w 9, obj.
Str.ol_) Srodek dajki Spag dajki
Skladniki dajki
$rednia zakres i §rednia zakres \ §rednia
Plagioklaz 54,3 48,1—54,2 50,9 64,3—73,9 69,1
Kwarc 0,1 0,1— 0,3 0,1 0,0— 0,8 0,4
Augit 0,0 8,0—10,1 9,3 0,0 0,0
Hornblenda 2,5 0,0— 1,0 0,5 0,0— 0,2 0,1
Biotyt 0,0 0,0— 0,8 0,2 0,0— 0,4 0,2
Chloryt $rednio-
dwojtomny 3,5 1,9—18,7 9,3 3,8— 7,2 5,5
Chloryt nisko- )
dwojtomny 28,5 10,5—18,7 14,8 13,8-—24,7 18,8
Tlenki zelaza 6,1 6,9—13,5 9,5 1,0— 3.4 2,2
Apatyt 3,0 1,2— 5,8 3,0 1,2— 0,5 0,8
Kaleyt 2,0 1,2— 4,3 2,4 24— 3,4 2,9

wie obserwacji megaskopowych i badann mikroskopowych stwierdzone
trojdzielno$é wspomnianej dajki.

Gorng czesé dajki (gleb. 2147,0--2152,0 m) tworzy drobnoziarnisty
diabaz przeobrazony hydrotermalnie o teksturze bezladnej, miarolitycz-
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Fig. 1. Diagram skladu mineralnego diabazu z Kurowa 2

Diagram lof mineral composition of diabase from Ku-
rowo 2 )
i — plagioklaz; 2 — piroksen; 3 — amfibol; 4 — apatyt;
5 — tlenki i wodorotlenki zelaza; 6 — chloryt; 7 — weglany
1 - plagioclase; 2 — pyroxene; 3 - amphibole; 4 — apati-
te; 5 — iron oxides and hydroxides; 6 — chlorite; 7 —
carbonates
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Diagram pomiaru elongacji plagioklazu w przekroju dajki dia-
bazu z Kurowa 2

Diagram of plagioclase elongation measurement in the cross sec-
tion of the diabase dike from Kurowo 2

1 — pole czestoSci 10—50%; 2 — pole czestoScl 50—90%; 3 — pole cze-
stodci powyzej 90%; 4 - Srednia diuzszych osi; 5 — §rednia krotszych
osi

1 — frequency field 10—50%; 2 — frequency field 50--90%; 3 — frequency
field more than 90%; 4 — mean of longer axes; 5 — mean of shorter
axes
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nej i struktfurze apointersertalnej. Gtéwnym skladnikiem skaly (powyzej
50%/ obj., tab. 1 i fig. 1) jest plagioklaz wyksztalcony listewkowo, osigga-
jacy dlugosé 1 mm, zwykle pozrastany i postrzepiony na brzegach. Stosu-
nek diugoSci do szerokosci plagioklazu ilustruje fig. 2. Zmienne zawar-
tosci czgsteczki anortytowej w plagioklazie od 22—45% (Srednio 35,4% An)
sg wynikiem normalnej budowy pasowej. Mineral ten wykazuje liczne
zbliZniaczenia albitowe, peryklinowe i Roc Tourné oraz jest schloryty-
zowany, skalcytyzowany i zserycytyzowany.

W badanej skale stosunkowo licznie wystepuje apatyt, czesto wyksztal-
cony idiomorficznie oraz szkieletowe formy uwodnionych tlenkow zelaza.
Sporadycznie natomiast trafia sie szkliwo.

Zespot mineraléw wtornych jest reprezentowany przez kaleyt, chlo-
ryt oraz tytanit, a rzadziej przez biotyt, epidot, kwarc i adular. Chloryt
i kalcyt wypelniajg przestrzenie pomiedzy listewkami plagioklazu, jak
roéwniez impregnujg calg skale.
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Fig. 3. Histogram zawartoSci % An w plagioklazie dajki
diabazu z Kurowa 2
Histogram of An percentage in plagioclase from a
diabase dike from Kurowo 2
1 — spag dajki; 2 — §rodek dajki; 8 — strop dajki
éu;; bottom of dike; 2 — middle part of dike; 3 — top of

Diabaz $rodkowej czesci dajki (gteb. 2152,0—2166,0 m) jest takze dro-
bnoziarnisty, lecz bez znamion przeobrazen hydrotermalnych. Skata ma
teksture masywng i strukture mieszang, pierwotnie ofitows i intersertalng
wtérnie zmieniong, cze$ciowo na apointersertalng. Gtownym skladnikiem
skaly jest plagioklaz stanowigcy 50% obj. (tab. 1 i fig. 1), najczesciej zbli-
zniaczony albitowo i peryklinowo, rzadziej karlsbadzko i Roc Tournée.
Sklad tego mineralu waha sie w przedziale 34—58%9 An (Srednio 44,7%0
An — fig. 3). '

W przestrzeniach pomiedzy listewkami plagioklazu wystepujg kseno-
morficzne ziarna piroksenu, o $rednicy 2 mm, ktére w znacznej czesci
przeobrazity sie w hornblende i biotyt oraz w chloryt odmiany pleo-
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chroicznej o wysokiej dwojlomnosci. Cechy optyczne piroksenu (kat osi
optycznych 2 V, = 52°, kat z/y = 44°, dwéjlomnos¢ n,y — n. = 0,025)
wskazuja, ze mozna go zaliczy¢ do augitu zwyczajnego.

Mineraty etapu protokrystalizacji reprezentowane sg przez magnetyt,
ilmenit i apatyt. Magnetyt i ilmenit tworza skupienia agregatowe i szkie-
letowe, o $rednicy do 1 mm. Apatyt jest idiomorficzny o dtugosci do 1 mm
i 0 wspolczynniku wydiuzenia 0,025--0,1.

Intersertalng strukture diabazu powoduje obecnos¢ szkliwa, ktoére
przewaznie zostato odszklone i przeobrazone w chloryt. Chloryt wystepuje
w dwoch odmianach: Sredniodwoéjlomny (n, — n. = 0,006) i wysokodwoj-
lomny (n, — n, = 0,010). Rzadziej spotyka sie hornblende i biotyt. Horn-
blenda tworzy ksenomorficzne ziarna o $rednicy do 3 mm i wykazuje sta-
by pleochroizm, kat z/y = 15° oraz dwojlomnosé ny, — n= = 0,023, Biotyt
natomiast jest reprezentowany przez wyraZnie pleochroiczne, nie zdefor-
mowane pakiety blaszek diugosci do 0,8 mm. Do innych produktéow wtor-
nych przeobrazen nalezy takze zaliczy¢ kaleyt i kwarec.

Dolna cze$¢ dajki (gleb. 2166,0—2171,2 m) jest reprezentowana przez
diabaz bardziej gruboziarnisty o teksturze masywnej i strukturze apoin-
tersertalnej. Skala odznacza sie wysokag zawartoscig plagioklazu, wyno-
szgca powyzej 64%0 obj. (tab. 1). Jest zbudowana z duzych tabliczek pla-
gioklazu dlugosci do 3 mm (fig. 2), pojedynczo zbliZniaczonych albitowo,
peryklinowo lub rzadziej Roc Tourné. Zawartos¢ czasteczki anortytowej
w plagioklazie waha sie w granicach 20—52%6 (Srednio 38,2%0 An, fig. 3).
Do mineraléw pierwotnych nalezy takze idiomorficzny apatyt.

Przestrzenie pomiedzy plagioklazem wypelnia chloryt o intensywnych
parwach pleochroicznych i éredniej dwojtomnosci. Chlorytowi towarzyszy
kaleyt oraz rzadziej idiomorficzny kwarc. Mineraty nieprzezroczyste ule-
gty utlenieniu i uwodnieniu.

LAMPROFIR Z OTWORU SMOLDZINO 1

W otworze Smoldzino 1 nawiercono zyle magmowe] skaly zasadowej
w przedziale glebokosci 3418,6—3429,3 m. Przebija ona skaly prekam-
bryjskie pod katem okolo 60°. Zwiezla, szarozielona skala wystepuje
w czeéci Srodkowej dajki na glebokosci 3420,0—3423,0 m. Pozostale partie
rdzenia, stropowa i spggowa sa stabo zwiezle, znacznie przeobrazone,
0 barwie rdzawej lub brunatnordzawej.

Srodkowa partia dajki jest reprezentowana przez skale o teksturze
masywnej i strukturze apointersertalnej lub apowitrofirowej. Pierwot-
nymi mineralami skaly sg plagioklaz, apatyt i tlenki zelaza, a wtérnymi
— chloryt, epidot, weglany i kwarc (tab. 2). Plagioklaz jest praktycznie
pozbawiony wlasnych ksztaltéw. Listewki tego mineralu o dlugosci do
0,35 mm i szerokosci do okoto 0,04 mm tkwig w masie chlorytu inkrusto-
wanego grudkowatymi skupieniami ksenomorficznego epidotu. Plagioklaz
najczelciej jest zserycytyzowany i schlorytyzowany. W mniej przeobrazo-
nych osobnikach plagioklazu zawarto$¢ anortytu waha sie w granicach od
10 do 15%, (srednio 13,5% An), przy czym stabo zaznaczong budowe bliz-
niaczg wykazujg osobniki albitowe.

Dominujgcym skiadnikiem skaty jest chloryt (tab. 2) o stabych bar-
wach pleochroicznych i bardzo niskiej dwojlomnosci, spadajgcej czasami
do zera. W chlorycie obecne sg réwniez idiomorficzne preciki apatytu
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diugosci do 0,5 mm oraz nieregularne skupienia mineraléow nieprzezro-
czystych. Pospolity jest zéttawy epidot, gesto utkany bardzo drobnymi
mineratami ilastymi, odznaczajgcy sie czasami pokrojem odziedziczonym
po plagioklazie. Weglany wystepujg w formie rozproszonej lub razem
z drobnoziarnistym kwarcem tworzg cienkie zytki.

Tabela 2

Wyniki analizy planimetrycznej lamprofiru ze srodkowej czeSci dajki
otw. Smoldzino 1 w 9 obj.

Skiadniki Zakres Srednia
Plagioklaz 16,9—19,4 17,9
Chloryt 57,6—58,1 57,8
Tlenki zelaza 1,4— 2,3 1,6
Apatyt 0,4— 1,8 0,8
Epidot 14,0—16,5 15,1
Weglany 1,0— 5,2 2,6
Kwarc 1,2— 8,2 4,2

Zewnetrzne czeei dajki, tzn. stropowa i spggowa majg teksture bez-
ladng i reliktowsg, strukture apowitrofirowg. W skale stwierdza sie zarysy
po nielicznych zerdkowatych skaleniach, apatyt oraz grudki mineraiow
nieprzezroczystych tkwigcych w chlorycie, serycycie i drobnoziarnistym
kwarcu, Z badan mikroskopowych wynika, Ze pierwotnie skala skiadals
sie z plagioklazu tkwigcego w masie szkliwa, wtornie spekanego oraz
przeobrazonego w chloryt i hydromiki. Na spekaniach nagromadzily sie
produkty przeobrazeh tlenkéw zelaza, utrwalajac pierwotng budowe
szkliwa.,

INTERPRETACJA PELNOSKELADNIKOWYCH ANALIZ
CHEMICZNYCH

Wyniki trzech pelnoskladnikowych analiz chemicznych skal podano
w tab. 3. Dane analityczne przeliczono nastepnie metodami A. N. Zawa-
rickiego, T. Bartha i P. Niggliego, uzyskujac odpowiednie parametry.

Z przeliczen wykonanych metodg A. N. Zawarickiego wynika, Ze za-
sobna w krzemionke prébka nr 2 odpowiada pod wzgledem skladu che-
micznego andezytowi lub kwarcowemu diorytowi, a probki nr 1i 3 znacz-
nie ubozsze w krzemionke — gabro. Zblizony kierunek i diugos¢ wekto-
réw prébek nr 1 i 3 w polach projekeji a-s-b i c-s-b (fig. 4) wskazuje na
identyczny stosunek wapnia do magnezu oraz sodu do potasu w obu prob-
kach, réwnowazny ilodci i stosunkowi tych skladnikéw jakie przywigzane
sg do gabra.

Analizy chemiczne skal z Kurowa 2 przeliczono sposobem T. Bartha
i zestawiono w postaci wzoréw, przyjmujac za podstawe odniesienie do
160 jonow tlenu:

probka nr 1 — Siy, s Ti, s Alyy, Fejlt Felt Mng; Mg s Cags Nag; Ky o Pry
Co,0 Hiy 23 ‘

probka nr 2 — Sigey Tigo Alys,s Feh Fell Mngo Mgy s Cag Nagg Ky s Pos
CZ,I H11,9'
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Fig. 4. Projekcja sporzadzo-
na sposobem przeli-
czen A. N. Zawaric- 10-
kiego
Projection made wac-
cording to A. N. Za-
waricki’s calculations 6 5 2
1 — diabaz z Kurowa 2,
glebokoS¢ 21599 m; 2 —
diabaz z Kurowa 2, gle-
bokos§é  2167,8 m; 3 —
lamprofir ze Smokdzina 1,
giebokoéé 34252 m; 4 —
$rednia dla bazaltdbw; 5
— $rednia dla gabra, 6 —
Srednia dla diorytu bez-

4 7
kwarcowego; 7 — Srednia
dla diabazu; parametry
analiz 4—7 na podstawie 5 1 5
danych S. D. Czetwieri-
3\\

kowa 3 301
1— diabase from Kurowo

2, depth 2159,9 m; 2 —
diabase from Xurowo 2,
depth 2167,8 m; 3 — lam- ¥
prophyre from Smoidzi-
no 1, depth 3425,2 m; 4 —
mean for basalts; 5 —
mean for gabbro; 6 — ' 40
mean for quartzless dio- b
rite; 7 — mean for dia-
base; parameters of the
analyses 4—7 presented
according to the data by b
S. D. Czetwierikov

Zblizony stopien przeobrazenia hydrotermalnego skal udokumento-
wany jest podobng zawartoscig jonéw Na, K 1 H oraz suma komorki stan-
dardowej: w probce nr 1 réwnej 108,1%, a w probee nr 2 odpowiadajgcej
110,5%. Zasadnicze réznice prébki nr 1 w stosunku do probki nr 2 uza-
leznione sg od macierzystego sktadu chemicznego skal; prébka nr 1 zasob-
na jest w Ti, Fe?*, Mg i Ca, a probka nr 2 w 3i i Al Wzrost udziatu Sii Al

Fig. 5. Projekcja QLM sporzadzona spo-
sobem przeliczen P. Niggliego
QLM projection made according
to P. Niggli’s calculations
1 — diabagz, otwér Kurowo 2, gleb.
2159,9 m; 2 — diabaz, otwor Kurowo 2,
gleb, 21678 m; 3 — lamprofir, otwor
Smoidzino 1, gieb. 8425,2 m
1 — <diabase, bore hole Kurowo 2,
depth 2159,9 m; 2 - diabase, bore ho-
le Kurowo 2, depth 2167,8 m; 3 — lam-
prophyre, bore hole Smoldzino 1, depth
3425,2 m
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Tabela 3

Wiyniki chemicznych analiz magmowych skal zasadowych
z otworu Karowo 2 i Smoldzino 1 w 9, obj.

Diabaz, otwér Kurowo 2 Lamprofir,
otwor Smol-
Skiadniki | 11 51509 m | gleb. 2167.8 m dz;zz;z’ g:fb'
1 2 3
Si0, 45,92 53,30 39,59
TiO, 3,47 1,46 3,35
ALO, 12,45 16,16 15,29
Fe,0s 6,28 3,52 2,93
FeO 9,26 6,71 15,61
MnO 0,10 0,04 0,17
MgO 431 3,47 3,75
Ca0 8,05 419 8,22
Na,O 3,61 4,19 2,01
K,O 2,02 2,03 2,95
P,0. 2,14 0,36 1,09
H,0+ 1,74 1,94 3,86
H,0— 0,10 0,82 0,30
CO, 0,66 1,66 1,22
s 0,15 0,09 Slady
Suma 100,26 99,04 100,43

Analityk: Pracownia Geochemiczna Oddzialu Dolno§lgskiego
Instytutu Geologicznego.

spowodowany jest obfito$cig plagioklazu, a Ti, Fe?*, Mg i Ca — wiekszg
iloscig szkliwa.

Z przeliczeh wynikéw analiz chemicznych metodg P. Niggliego na
minaty wynika, ze tylko probka nr 2 (fig. 5) jest dostatecznie nasycona
krzemionkg. Sklad normatywny w %o obj. wskazuje, ze prébka nr 2 za-
wiera 59%e plagioklazu (Orss Abgs Anyg), 13,4% piroksenu (Hye: Engy),
18,2¢/p kwarcu, 7,1%0 spinelu, 0,9% apatytu, 4,8% rutylu i magnetytu oraz
4,49/ kalcytu; w probee nr 1 oprécz skalenia (Orgg Absg Ansy) wystepuja-
cego w ilodci 629 jest 19,29 piroksenu (Hysy Engs Woss), 2,6%0 oliwinu,
4,699 apatytu, 9,8% rutylu i magnetytu i 1,8% kalcytu; inny jest sklad
skaty ze Smoldzina 1, w ktérej wystepuje 57,3%0 plagicklazu (Orss Absgg
Anygg), 0,7%0 piroksenu, 26,6%0 oliwinu, 2,0% nefelinu, 1,9% leucytu, 2,4%0
apatytu, 5,7% rutylu i magnetytu oraz 3,4% kalcytu.

W tabeli 4 zamieszczono wyniki przeliczen analiz chemicznych na rze-
czywisty sklad mineralny w %o wag. Z zestawienia wynika zgodno$¢ za-
wartosci poszczegdlnych gléwnych mineraléw w skale obliczonej réznymi
metodami. Wieksze odchylenia zaznaczajg sie w udzialach mineraléw
akcesorycznych. Srednia réznic procentowej zawartosci poszczegblnych
mineraléw w probce nr 1 obarczona jest bledem 14,7%/o, a proébce nr 2 =
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Tabela 4

Wyniki przeliczen analiz chemicznych (1) i planimetrycznych (2) z Kurowa
2 na udzialy mineralow w 9 wagowych

Probka nr 1 Probka nr 2
Minerat gleb. 2159,9 m gleb. 2167,8 m
1 2 1 | 2
Plagioklaz 49,5 42,1 54,2 60,1
Piroksen 9,6 8,6 0,0 0,0
Apatyt 5,1 5,9 0,8 1,3
Umenit 7,3 3,0
21,5 6,1
Magnetyt 9,9 5,6
Chloryt 17,0 20,5 32,4 32,2
Kalcyt 1,6 1,4 4,0 2,3

= 219/, natomiast przy pominieciu danych o mineratach akcesorycznych
btad ten wynosi 8%o.

Uzyskane wyniki wyliczen wzoru chlorytu sg do$é podobne:

pr(')bka nr 1 — K0’41 Caong Fe&% Mg1,56 A10,06 (OH)s [Ali,zs Si2’75 Ol()]:
probka nr 2 — K, 34 Nag g6 Fegjﬁ Mg, 46 Alg,22 (OH)s [Aly 59 Sis a1 Oyl

Zblizony jest zwlaszcza stosunek glinu do krzemu oraz zelaza do magnezu.
40°/p glinu w warstwie tetraedrycznej wskazuje na chloryt glinowy, a 15%6
zawartosci tego sktadnika w warstwie oktaedrycznej pozwala wnioskowaé
p znacznym udziale czgsteczki antygorytowej. Na tej podstawie mozna
3adzi¢, ze chloryt diabazu z otworu Kurowo 2 reprezentowany jest przez
pennin i klinochlor; przy czym na podobny skiad chlorytu wskazywaly
réwniez wyniki badan optycznych.

Znaczny stopien hydrotermalnego przeobraZenia skaly ze Smotdzina 1
uniemozliwia przeprowadzenie wnikliwych rozwazan o skladzie chemicz-~
nym macierzystej skaly. Wysoka zawarto$¢ potasu w skale moze infor-
mowaé o obecnosci skalenia potasowego lub szkliwa potasowego w skale
macierzystej. Znaczna iloé¢ wapnia sugeruje natomiast, Ze skalen pierwot-
nie zasobny byl w czagsteczke anortytows i woéwczas cata ilo$¢ potasu
zwigzana byla w szkliwie potasowym. Wykonane badania skaly ze Smot-
dzina 1 wskazujg wiec na zwiazek genetyczny z lamprofirem typu kersan-
tytu, co znalazlo potwierdzenie w badaniach zewnetrznej czesci dajki.

WYNIKI BADAN GEOCHEMICZNYCH

Do badan geochemicznych pobrano 10 prébek z otworu Kurowo 2 i 4
probki z otworu Smoldzino 1. W celu mozliwoSci dokonania poréwnan ba-
daniom geochemicznym poddano réwniez 4 prébki diabazu z otworu R-4.

We wszystkich probkach oznaczono niektére gléwne skladniki che-
miczne (NayO, K0, Fe O3, FeO, CaO, MgO i TiOs) oraz pierwiastki $la-
dowe (Mn, Ba, Sr, Pb, V, Cr, Ni, Co i Cu).




Niekidre glowne skiadniki chemiczne w prébkach diabazu z profilu wiertniczego Kurowo 2

Tabela §

Gigbo- % wag. Wartosci molekularne

Nr| koé¢ w
m Na,0 | K,O0 | Fe,0o | FeO | TiO, | MgO | CaO | Na | K |Fet* |Fe*+| Ti | Mg | Ca
11 21472 2,60 4,60 2,57 7,59 3,67 2,63 4,23 42 49 16 106 46 65 76
2 | 2148,5 2,60 2,75 1,86 7,59 3,70 4,74 6,90 42 29 12 106 46 118 | 123
3 2149,5 3,10 2,20 2,57 7,46 3,58 4,06 8,25 50 23 16 104 45 101 147
4 2150,5 2,85 2,20 3,58 11,07 4,63 5,62 6,95 46 23 23 154 5 139 124
51 21536 3,10 2,35 6,15 8,62 3,35 5,23 7,20 50 25 39 119 42 130 | 129
6 | 21589 3,70 2,05 6,72 9,00 3,47 4,31 8,25 60 21 42 125 44 108 | 147
7| 21634 4,60 2,10 5,15 8,24 3,57 5,23 6,67 74 22 32 114 45 130 | 119
8 | 21654 5,10 3,40 5,43 10,17 3,65 4,46 6,65 82 36 34 141 46 111 119
9 | 21684 4,10 1,90 2,43 6,05 1,46 3,47 4,14 66 20 15 84 19 86 74
10 | 2169,8 4,10 3,25 2,00 6,05 1,57 3,40 4,10 66 34 13 | 84 20 84 73

Tabela 6
Niektére gléwne skiadniki chemiczne w probkach lamprofiru z otworu wiertniczego Smoldzino 1
Glebo- Y% wag. Wartoéci molekularne
Ne kosé

' w me-
trach Na,O K.O Fe, 05 FeO TiO, MgO CaO Na K | Fe3* | Fe?t | Ti Mg Ca
1 3418,5 0,15 7,25 7,15 5,86 3,17 1,59 0,52 2 77 45 81 40 40 9
2 | 34225 0,30 6,15 13,74 5,53 3,05 2,15 4,22 5 65 92 77 38 54 75
3 | 34240 1,70 2,85 4,58 14,28 3,35 3,75 8,29 27 30 29 198 42 93 | 148
4 3425,2 1,25 3,45 4,29 12,74 3,42 4,05 8,47 20 36 27 177 43 100 151
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Niektore gléwne skladniki chemiczne w probkach diabazu z profilu wiertniczego R-4

Tabela

% wag. Wartoéci molekularne
"1 "N20 | KeO | Fe0, | FeO | TiO, | MgO | Ca0 | Na | K | Fet | Fet | T | Mg | Ca
1] 2% 0,30 1,96 7,72 1,49 | 1045 | 1026 | 47 3 13 107 l 19 | 259 | 184
2| 2,50 0,80 2,72 7,46 1,41 7,75 890 | 40 9 17 104 i 18 193 | 159
3 230 1,20 2,86 7,98 1,28 8,55 858 | 37 13 18 111 i 16 | 212 | 154
41 250 1,45 2,00 8,49 3 1,50 8,65 942 | 40 15 13 us | 19 [ 215 ) 168
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Wyniki oznaczen niektérych gléwnych skladnikéw chemicznych (wraz
z przeliczeniami na wartosci molekularne) w prébkach z otworu Kurowo 2
zestawiono w tabeli 5, z otworu Smotdzino 1 w tabeli 6, a z otworu R-4
w tabeli 7. Zawartosci pierwiastkéw sladowych podano natomiast w ta-
beli 9, 101 11.

W trojkgcie dyferencjacyjnym (fig. 6), uwzgledniajgcym stosunki mo-
lekularnych wartosci Fe?* do Na + K i Mg, badane skaly zasadowe z po-
szczegdlnych wiercen grupujg sie w réznych polach. Probki skal z otworu.
Smotdzino 1 {préobki 3 i 4) zajmujg stosunkowo najwyzszg pozycje w troj-
kacie. NiZzej ukladajg sie skaly z otworu Kurowo 2, a najnizej z otworu
R-~4. Pozycja skal w ulozeniu pionowym wynika ze stosunku Mg/Fe2+.
W pierwszym przypadku $rednia wartos¢ tego stosunku wynosi 0,5,
w drugim — 1,2, a w trzecim — 2. Wartosci te w pewnym stopniu sg
wskaznikiem wzglednej sekwencji czasowego rozwoju zjawisk magmo-
wych w obrebie jednego lub kilku cyklow. A zatem przyjmujac takie za-
tozenie mozna wnioskowaé, ze najstarszg generacje reprezentuje diabaz
z otworu R-4, a do pozniejszych nalezg kolejno skaly z otworéw Kurowo
2 i Smotdzino 1.

Fig. 6. Pozycja badanych skatl
w trojkacie dyferen-
cjacyjnym
Position of the rocks
examined in the dif-
ferentiation triangle
1 — lamprofir z otworu
wiertniczego Smotdzino 1;
2 ~— diabaz z otworu

wiertniczego Kurowo 2;
3 — diabaz z otworu
wiertniczego R-4

1 — lamprophyre from
bore hole Smoldzino 1;
2 — diabase from Dbore
hole Kurowo 2; 8 — dia-
base from bore hole R-4

Probki z partii stropowych otworu Smoldzino 1 (pr. 1 i pr. 2) pod
wzgledem chemicznym roéznig sie zaréwno od prébek spagowych z tego
otworu (pr. 31 pr. 4), jak i od probek z pozostatych rozpatrywanych wier-
cen. Sg to skaly odznaczajgce sie wysoka zawarto$Scig KO i stosunkowo
niskimi zawarto$ciami NasO, MgO i CaO. Zréznicowanie to znajduje od-
bicie w pozycjach na projekcjach tréjkatnych (fig. 6 i fig. 7). Sktad che-
miczny wskazuje na lamprofir, co zreszta znalazlo potwierdzenie w ba-
daniach petrograficznych.

Skaly zasadowe z otworu Smotdzino 1 sg potasowo-sodowe, a z otworu
Kurowo 2 reprezentujg odmiane sodowo-potasows. Diabazy z otworu R-4
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odznaczajg sie natomiast wyrazng przewagg sodu nad potasem, wynika-
jaca gtéwnie ze stosunkowo niskiej zawartosci potasu. Poza tym te ostat-
nie zawierzjg wiecej CaO i MgO.

Inng charakterystyczng cechg roéznigcg badane skaly jest zawartosé
TiO,. Skaty z otworéw Smoldzino 1 i Kurowo 2 zawierajg TiO; na ogét
ponizej 3%, podczas gdy diabaz z otworu R-4 ponizej 1,5%. Najwyzsze
zawartosci zelaza, a szczeg6lnie Fe?* stwierdzono w lamprofirze otworu
Smotdzino 1.

W projekcji trojkatnej (fig. 7), uwzgledniajgcej stosunki molekular-
nych zawartoéci Fe3* + Fe?™ + Mn + Ti do Na + K i Mg + Ca, skaly
magmowe z wiercen Kurowo 2, Smotdzino 1 i R-4 tworzg rowniez oddziel-
ne pole w ukladzie podobnym, jak na trojkacie dyferencjacyjnym (fig. 6).
Wyjatek stanowig probki 1 i 2 z partii stropowej otworu Smotdzino 1, kt6-
rych polozenie wzgledem pozostalych jest przesuniete ku wierzchotkowi
trojkata.

Fe®*arey Mn o 11

Fig. 1. Pozycja badanych skat
w projekcji tréjkgtne]
uwzgledniajgcej sto-
sunki Fe3+ -+ Fe?+ +
+ Mn + Ti do Na +
+ K i Mg + Ca
Position of the rocks
examined in the trian-
gle projection showing
the relationships Fed+ -
+ Fe?+ 4+ Mn + Ti
versus Na + K and
Mg + Ca
Objasnienia jak na fig. 6
Explanations as in Fig. 6

W skatach z poszczeg6lnych badanych otworéw zmiennie ksztattujg sie
wartosci wspotezynnika fm. Dla lamprofiru z otworu Smoldzino 1 $rednia
wartos¢ wspdiezynnika fm wynosi 77. Natomiast dla diabazu z otworu
Kurowo $rednia ta odpowiada warto$ci 60, a dla diabazu z otworu R-4

spada do 40.

Tabela 8
Wartosci wspélczynnika femicznosSci (fim)
Otw. wiertniczy R-4 kKurowo 2 { Smoldzino 1
I Rodzaj skaty diabaz diabaz i lamproflr
Nr probki 1] 2| 3] 4| 1 2!3‘4{5 6‘7‘8.9!10 1] 2 3]4
fim 35142 41,41,68 53'58}59 60 66}57 66 57'57 8183|7470
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Tabela 9

Pierwiastki Sladowe w probkach diabaza z profilu wiertniczego Kurowo 2

Nr Zawarto§é w ppm
pro-
bki | Mn | Ba | st | Pb | vV | & | Ni | Co| cu

1 160 | 1600 | 160 8 96 4 12 10 6
2 480 230 105 10 77 | >1 12 19 27
3 590 | 3300 170 12 75 3 11 14 18
4 330 | 920 95 16 70 3 14 17 63
5 960 | 940 | 100 18 85 4 9 17 27
6 11060 | 210 | 220 12 110 | >1 9 17 42
7 940 | 200 | 210 17 94 4 6 14 29
8 960 150 | 205 29 78 | >1 8 16 35
9 270 | 410 | 180 4 25 2 7 11 10
10 310 250 155 8 25 3 6 11 10
Tabela 10

Pierwiastki sladowe w prébkach lamprofiru z profilu wiertniczego Smoldzino 1

Nr Zawarto$¢ w ppm ]
pré- , |
bki | Mn l Ba l Sr [ Pb ! Vv ) Cr | Ni [ Co [ Cu )
I }
1200 | 350 155 370 390 105 36 22 1
1200 | 355 130 6 150 17 22 22 8
390 77 5 200 l
4000 | 460 56 17 170 | 3 30 66 6

W RN e
w
@®
3

Tabela 11

Pierwiastki Sladowe w prébkach diabazu z profilu wiertniczego R-4

Nr Zawarto$§¢é w ppm
pro-

bki | Mn | Ba | st | Pb | V | & | Ni | Co | cu

1600 50 | 170 | >1 290 31 110 ‘ 40 230
1300 | 100 | 440 2 210 20 95 31 290
1500 70 | 470 | >1 150 25 70 19 280
1400 | 170 | 330 | >1 190 31 | 70 26 260

BOW N

Pod wzgledem zawartosci analizowanych pierwiastkéw $ladowych (ta-
bela 9, 10 i 11) rozpatrywane typy skal zasadowych doé¢ wyraZnie réz-
nicujg sie miedzy sobg. Najwyzsze zawartosci Cu, Cr, Sr, Ni i V sg przy-
wigzane do skat z otworu R-4. Wystepujace ilo$ci pierwiastkéw $ladowych
w diabazie R-4 sg zblizone do wartoSci najczesciej spotykanych w tego
typu skatach (H. J. Rosler, H. Lange, 1965). Najwyzsze zawartosci Mn
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i Co stwierdzono natomiast w prébkach 3 i 4 partii spagowej otworu
Smotdzino 1, odznaczajacych sie bardzo wysokimi zawartosciami Fe?t. To
zroznicowanie skladu lamprofiru z otworu Smotdzino 1 mozna interpreto-
wa¢é zdyferencjowaniem materiatu w obrebie dajki lub tez przynalezno$cig
do dwdch réznych generacji.

Pozostale oznaczone pierwiastki sladowe w badanych skatach ksztat-
tujg sie doé¢ zmiennie. Duzy rozrzut zawartosci pierwiastkéw sladowych
obserwuje sie w diabazie z otworu Kurowo 2, co szczegblnie zaznacza sie
w przypadku Ba (150—3300 ppm), Pb (4—29 ppm), V (25—110 ppm) i Cu
(6-—63 ppm).

WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan skladu i genezy zasadowych skat Zylo-
wych z wiercen Kurowo 2 i Smoldzino 1 wynikajg nastepujace uwagi
i wnioski:

1. Zasadowe skaly zytowe w otworze wiertniczym Kurowo 2 reprezen-
towane sg przez diabaz, a w otworze Smotdzino 1 przez lamprofir typu
kersantytu.

2. W otworze Kurowo 2 dajka diabazu wystepuje w utworach karbon-
skich i jej stosunek do skal otaczajacych nie jest wyjasniony ze wzgledu
na brak rdzenia z kontaktéw. Natomiast w otworze Smoldzino 1 dajka
lamprofiru tnie niezgodnie skaly prekambryjskie pod kgtem okolo 60°.
Migzszos¢ pozorna dajki w otworze Kurowo 2 osiaga 24,2 m, a w otworze
Smotldzino 1 wynosi 10,7 m.

3. Obie dajki pod wzgledem zréznicowania $rednicy ziarna, struktury
i stopnia przeobrazenia autometasomatycznego sg asymetryczne.

4. Wyniki geochemiczno-petrograficznych badad diabazu z otworu
Kurowo 2, lamprofiru z otworu Smoldzine 1, a takze i diabazu z otworu
R-4 wskazujg na wzgledng sekwencje czasowego rozwoju zjawisk magmo-
wych w obrebie jednego lub kilku cykléw. Z uzyskanych wskaznikéw wy-
nika, ze najstarszg generacje reprezentuje diabaz z otworu R-4, a do
pdiniejszych nalezg kolejno skaly z otworéw Kurowo 2 i Smoldzino 1.

Zakiad Petrografii i Geochemii
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadeslano dnia 80 kwietnia 1973 r.
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Xeupux ITEHSIC, Bammas PBIKA

OCHOBHELIE MATMATHYECKUE IICPO/IbI HEHTPAJTLHOM YACTHU 3ATIAJIHOTO
IIPIMOPBS

Pesrome

B Oyporrix ckBaxunax Cvommuao 1 u Kypopo 2, pacmoIOXCHHBIX B HEHTPANbHOM 4acTH
Banagaoro IIpUMOPhs, YCTAHOBIIEHO 3aJIETaHHE OCHOBHBIX MATMATHYECKHX MOPOI. DTH CKBAXUHLE
Oputu upobypens: Hedrenomckossmv IIpepnpusitmem B IMure.

B cksaxmnre Kyposo 2 mHa rny0. 2147,0—2171,2 M 3aneraet nuabazoBas pailka, HpOXOLSINAs
CKBO3b OTJIOXeHHS kKapOoHa, mpudYeM ee B3aMMOOTHOINECHHE C OKPYXAIOMUMM IOPOAAMY HE BBI-
SICHCHO, BBUY OTCYICTBHSA KepHA W3 30HBI KOHTAKTOB. IIpWHWMAas BO BHHMAaHWE MHHEDAILHBIH
coctas (tabm. 1, ¢ur. 1), TeKCTypY, CTPYKTYDPY (dur. 2) B cTeneHs aBTOMETACOMATHYECKOTO mpe-
00pa30Banns, OHA ABIIETCH aCCUMETPHIECKHM O0Opa30OBaHMEM, YETKO ASIIIIAMCSI Ha TPH YacTH.

B 6ypopoit cksaxxmae Cmoin3uHo 1 OTMEYEHO 3alleTaHME XHIBI JaMrpodupa, KOTOPHI HA
riybune 3418,6--3429,3 M mepecexaeT nOxeMOpmICKAe HOPONBI IIOH YIriioM oxoio 60°. Amanas
MHUHEPaNBHOro CocTaBa 3ToM moponsl (Tabn. 2), a Takke TEKCTYPHLIC M CTPYKTYDHEIC CBOHCTBA
VKa3HBaIOT HA TO, YTO JTO JIAMIPOGUP KepCaHTHTOBOLO COCTAaBa, TAKKE acCHMETPHYECKOrD
cTpoenEs. BpICOKas CTENEHb aBTOMETACOMATHYECKOIO mpeoOpa3opamms Iamupodupa He II03BO-
JESia HPOBECTH JEeTAbHBIC MUHEPATOTHYSCKHe MHCCIeXOBAHNL.

Pe3ynbpTaThl XMMKIECKHX AHANM30B OCHOBHBIX MarMaTHYeCKWX IOpon npusenensl B tabi. 3,
a pesymeTaTh nepepacuera meromamu A, H. 3asapwmxoro m II. Hurrmwm npencrasnersr Ha dur.
4 w 5. Ilpn mx NOMOINY BBIABICHEI PA3IAd¥s HEPBEYHOTC COCTaBa OTHENLHBIX Yacted nuabasa,
SBISTIONIYECS CISACTBHEM HOPABHOMEDHOIO PasMEICHs] MUHEPaIOB B paspese naiixy. [logomsen-
Has 4aCTh Nalkyl CONEPKUT miarnoxias {(pur. 3), a xposensHad — XJIOPHT, 05Pa30BaBIIUicsS npu
BUIOH3MEHCHUH BYIKAHWIECKOro crexma. Beicoxoe comepxanme K,O B nmamopodupe rosoput
O KanmifHOM XapakTepe BYJIKAHHYECKOTO CTeKia, & IoBbIneHmoe xosmuectso CaQ yxasmisaer,
YTO MOJEBOY INHAT NEPBOHAYANLHC COHCPXKAL AHOPTHTOBBIC YaCTHIHBL

B wmccnemopanneix o6pas’max ONpeNeiiSHBl HEKOTOPHIC TIABHBEIC XEMMYCCKHC KOMIOHEHTHI
(Na,0, K;0, F,0;, FeO, Ca0, Mg0O, TiO,), x0TOphie BMECTE C MEPECUSTOM Ha MOJICKYIIDHOS
3HAYCHWE OpencTaBnessl B Tabmunax 5 w 6. B 1alin. 7 UpuBeAeHB PEe3YJILTATH ONPEHEIEHHS STHX
KOoMIOHeHTOB B Amabaze w3 ckB. R-4. Comepxanme MukposnemenTos (Mn, Ba, Sr, Pb, V, Cr, Ni,
Co, Cu) upueeneno B Tabmmuax 9, 10 m 11. Teoxmmvumecknit aHanma3 ¥ HaHHbE NETPOrpadimuecKEX
HccrenoBanuil noxasany Gombruyio auddepeHIHAUNIO MEXLY MArMaTHYCCKAMHE TOPOJAMA H3
cke. Kypoeo 2 u Cvonm3mso 1, a Taxke HCOXHOPOAHOCTE CTPOSHAS 3TAX HOPOXA B pa3pese OTHEHb-
HEBIX Haex.

Paznnums re0XEMHIYECKOTO coctaBa quabasa w3 cke. Kyporo 2, mammpodupa cks. Cmonm3u-
#O 1 ¥ gmabasa cke. R-4 yKa3pIBarOT HA OTHOCHTEIHHYIO NOCIIEIOBATSIEHOCTE BPEMEHHOTO Pa3Bh-
TAS MAarMaTHYeCKUX SIBICHHN B OpPENesiaX ONHOTO MIIM HECKONBKUX I[HKIIOB.

Vi3 cpaBHEHHs W HMHTEPNPETANNE MOJYYSHHBIX nokasaTencl (pur. 6 m 7) crenyer, 4To Bepo-
ATHO CaMOi crapmeil remepamumedt sipisercs awabas m3 cxs. R4, a x Goyee mo3gHEM OTHOCATCH
nooyepenso moponsl u3 ckB. Kyposo 2 m CwmongsrHO 1.
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MAGMATIC ALKALINE ROCKS IN THE CENTRAL PART OF
WEST POMERANIA

Summary

Magmatic alkaline rocks have been found dn bore holes Smoldzino 1 and Ku-
rowio 2, located in the central part of the West Pomerania area. The drillings have
been made by the Enterprise for Petroleum Prospections at Pila.

In bore hiole Kurowo 2 a diabase dike occurs at a depth from 2147,0 to 21712 m
cutting the Carboniferous formations. The relation of the diabase with the adjacent
rocks has so far not been explained, mainly due to a lack of cores from the contact
zones here. Mineral composition (Table 1, Fig. 1), structure, texture (Fig. 2) and
degree of autometasomatic alteration demonstrate that this is an asymmetric, distin-
ctly tripartite formation.

In the next bore hole Smotdzino 1 a lamprophyre vein has been encountered.
At a depth of 3418,6—3429,3 m it cuts the Precambrian rocks at an angle of about
60°. The analysis of the mineral composition of this rocks (Table 2), and ‘its structu-
ral and textural features show that this is the lamprophyre chavacterized by the
kersantite composition, also of asymmetric structure. The high degree of autome-
tasomatic alteration of the lamprophyre does mot allow any detailed mineralogical
examinations to be carried out, however.

The results of the chemical analyses of the magmatic alkaline rocks are pre-
sented in Table 3, and the results of the calculations made using A. N. Zawaricki
and P, Niggli’s methods are shown in Figs. 4 and 5. They point to some differences
in the original composition iof the individual parts of the diabase dike, mainly due
to an Grregular distribution of minerals in the dike. The bottom part of the dike is
rich in plagioclase (Fig. 3), whereas the top part reveals abundant chlorite produced
after the alteration of wvolcanic glass. The high K,O contents in the lamprophyre
suggests the potassium mature of the wolcanic glass, the increased CaO contents
showing that the feldspar has previously been rich in anorthite particles.

In the samples under examination some main chemical domponents have been
determined (Na;O, Ko0, FeyOs, FeO, CaO, MgO and TiO,) and then, tohether with
the conversion into molecular values, presented in Tables 5 and 6. Table 7 shows
the content of these components in the diabase from bore hole R-4. The contents of
trace elements (Mn, Ba, Sr, Pb, V, Cr, Ni, Co and Cu) are presented in Table 9, 10
and 11. Both the geochemiical analysis and the data from ithe petrographic examina-
tions reveal considerable differences between the individual magmatic rocks from
the bore holes Kurowo 2 and Smotdzino 1, and a heterogeneity in the structure of
these rocks in the section of the individual dikes.

The differences in the geochemical composition between the diabase friom bore
hole Kurowo 2, lamprophyre from bore hole Smoldzino 1 and diabase from bore
hiole R-4 point to a relative sequence of the time development of the magmatic
phenomena within one or several cycles.

Comparisons and interpretation of the coefficients obtained Figs 6 and 7)
indicate that probably the oldest generation is represented by the diabase from
bore hole R-4, and the rocks from the bore holes Kurowo 2 and Smotdzino 1 belong,
respectively, to the later ones.




