UKD 551.383.3:551.793:551.332 (438.262 Lubin -— okolice)

Wojcdiech SATLSKI

Zjawiska glacitektoniczne w utworach czwartorzedu
okolic Lubina

W zwigzku z eksploatacjg rud miedzi na monoklinie przedsudeckiej
zaistniala koniecznos¢ udokumentowania zi6z piasku, ktéry stanowilby
materiat podsadzkowy dla kopalh. W wyniku prac kartograficznych
i wiertniczych, wykonanych przed Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wro-
clawiu, rozpoznane zostalo zloze piasku znajdujace sie w odleglosci okoto
5 km na poéinocny zachéd od Lubina, w miejscowosci Obora. Morfologicz-
nie zloze to tworzy forme kopulasty z dwoma izolowanymi wierzchotka-
mi, potozonymi okoto 195 m n.p.m., wyciagniete jest w kierunku SSW—
NNE. Jego podstawe wyznacza izolinia o warto$ci 165 m. Nachylenie zbo-
czy wynosi przecietnie 5°, nieco stromsze jest natomiast w czesci péinoc-
nej. Stoki wzniesienia przechodza stopniowo w teren réwninny. Uklad
warstwic na mapie wskazuje na nieregularny przebieg grzbietu. Szero-
kos¢ pagoéra u podstawy wynosi okoto 1,5 km, a dtugosé okolo 3 km. Opi-
sana forma morfologiczna znajduje sie na potudniowo-wschodnim przed-
polu Wzgérz Dalkowskich, tworzacych pasmo moren czolowych o kierun-
kach NW—SE. W odniesieniu do wspomnianej linii morfologicznej wzgo-
rze w okolicy Obory odlegle jest o pare kilometrow, a dluzsza jego oS
zorientowana jest w przyblizeniu prostopadle. Potudniowo-wschodni od-
cinek Wzgérz Dalkowskich, w ktorego sgsiedztwie wystepuje opisana for-
ma morfologiczna, nosi nazwe Wzgdrz Polkowickich.

Budowa odkrywki, a nastepnie eksploatacja piasku udostepnily dla
obserwacji geologicznych szereg ciekawych odslonie¢ utworéw czwarto-
rzedu. Szczegblne zainteresowanie budzié moga zaburzenia w ulozeniu
warstw, ktorych charakter wskazuje na udzial zjawisk glacitektonicznych.

W trakcie dokumentowania zloza piasku za pomocs otworéw wiertni-
czych ujawniono jego duzg zmienno$é i nieregularno$é, zwlaszcza w od-
niesieniu do przestrzennych wspolzaleznos$ci miedzy utworami piaszczy-
stymi i gliniastymi. Wykrycie pewnych prawidlowo$ci w tym zakresie
stalo si¢ mozliwe dopiero w oparciu o bezposrednie badania w odkrywece.
Obejmowaly one obserwacje morfologii i charakteru deformacji warstw,
a takze pomiary ich orientacji przestrzennej.
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W zwigzku z poruszanym tematem pragne podziekowaé¢ mgr Andrze-
jowi Kaczmarkowi za umozliwienie badan w odkrywce oraz dyskusje nad
przedstawiong problematyks.

X

Obserwowane w odstonieciu osady czwartorzedowe reprezentowane sg
gltownie przez piaski kwarcowe o zmiennej granulacji, rzadziej zwiry
oraz gliny, mutki i piaski pylaste. Stosunki ilosciowe miedzy wymieniony-
mi utworami podlegajg duiym wahaniom. Przewazajg piaski drobno-
i $rednioziarniste, barwy jasnoszarej i z6ttej, warstwowane przekatnie lub
rownolegle, a takze o teksturze beziadneg Zw1ry reprezentowane sg pod-
rzednie, gtownie w postaci wkladek o migzszosci do kilkunastu centyme-
trow. Material wykazuje zroéznicowany stopien obtoczenia.

Analizy granulometryczne, wykonane przez Przedsiebiorstwo Geolo-
giczne we Wroclawiu na podstawie prébek pobieranych z otwordw wiert-
niczych, wskazuja, ze frakcja ziarnowa o wymiarach od 10 do 2 mm sta~
nowi okoto 8%, zasadnicza frakcja o $rednicy 2 do 0,1 mm reprezentowa-
na jest w okoto 90%o, ziarna ponizej 0,1 mm stanowig natomiast okofo
2%. Wyniki te dotyczg wylacznie bilansowej cze$ci zloza, nie sg wiec
reprezentatywne dla catosci utwordéw czwartorzedowych. W poszczegdl-
nych punktach badanego terenu granulacja ich ulega znacznemu zrézni-
cowaniu. W odkrywece czesto obserwuje sie (na odcinku kilku metréow)
przejscia od osadéw pylastych do gruboziarnistych. W centralnej czesci

Fig. 1. Monoklinalnie zapadajgce warstwy
piaskébw, niezgodnie przykryte
przez osady gruboklastyczne
Monoclinally dipping sand beds
discordantly overlain with ‘the
coarse~-clastic deposits
1 — piaski z wkladkami Zwiréw; 2 —
warstwa zelazistego piasku; 3 — ru-
mosz oraz zwir z piaskiem .
1 — sands with clay intercalations;

2 — a bed of ferruginous sand; 3 —
talus deposns and gravel with- sand

SE

wzgorza utwory piaszezyste osiagajg migzszosé do 50 m. Podscielajg je‘
gliny, ktére u podstawy wzniesienia wystepuja plytko pod powierzchnig
terenu, .czesto wraz z piaskami gliniastymi. Omawiane osady stanowig
efekt akumulacji wodnolodowcowej. Zaré6wno jednak geneza samej - for-
my morfologicznej, jak i budujacych jg utworéw wydaja sie by¢ ziozone.
Wzgorze wystepuje w strefie sandréw rozciggajgcych sie na przedpolu
moren czotowych Watu Trzebnickiego w okolicy Scmawy, Lubina i Cho-
cianowa (W. Walczak, 1970). Tego typu utworom nie odpowiada jednak
w pelni ani charakter ‘osadéw, ani tez rzezba terenu. Urozmaicony inwen-
tarz litologiczny, obejmujgcy zaréwno gliny, mulki, réznoziarniste pias-
ki, jak i material grubookruchowy, wskazuje na zréznicowane warunki
sedymentacji. Na morfologie wzgodrza i charakter utworéow istotny wptyw
wywarly niewgatpliwie procesy glacitektoniczne i pézniejsza erozja. Obec-
nos¢ przewarstwien gliniastych, noszgcych wyrazne cechy wyruszenia
z pierwotnego polozenia, sugeruje istotne zmiany w obrebie catego ukladu
litologicznego. Zjawiska te w pewnym stopniu maskujg fluwioglacjalny
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charakter osadéw akumulowanych przed czotem lodowca. Ku potudniowi,

w miare obnizania sig terenu zwieksza sie udzial glin i pojawiajg sie licz-

ne glazy narzutowe. Typ osadéw i morfologia wzniesienia zblizajg je naj-

bardziej do kemu. Najprawdopodobniej jest to forma o mieszanym typie

budowy, ktére do$¢ czesto reprezentuje akumulacje wodnolodowcowa w -
strefie moren czotowych (S. Lencewicz, 1954). =

Fig. 2. Stromo wustawione warstwy piaskéw i
gliny; orientacja warstw 40/60° SE
Abrupt sand and loam ‘beds; orientation
of beds about 40/60° SE
1 — naprzemianlegle warstewki piasku jasno-
szarego i rdzawego z Wwkladkami zwirow;
2 — piasek drobnoziarnisty, jasnoszary, la-
minowany; 3 ~ piasek jasnoszary, nie war-
stwowany; 4 - drobnoziarnisty zwir; 5 —
glina szarobrunatna, zwarta; 6 -- piasek
drobnoziarnisty, jasnoszary z zylkami piasku
rdzawego, przecinajagcymi sie pod réinymi

katami; 7 — piasek jasnoszary z zylkami
rdzawego piasku zelazistego )
1 — alternating laminae of light grey and

Tusty sand with gravel intercalations, 2 —
fine-grained sand, 1light grey in colour,
laminated; 3 — wunstratified sand, light grey
in colour; 4 ~— fine-grained gravel; 5 —
compact loam, grey brown in colour; 6 —
light grey fine-grained sand with veinlets of
rusty sand, intersecting themselves at various
angles; 7 — light grey sand with veinlets
of ferruginous sand rusty in colour

Wsréd zaburzen obserwowanych w utworach czwartorzedowych
w piaskowni dominujgcg role odgrywajg liczne zafaldowania. Sa one do-
brze widoczne z uwagi na zréznicowanie barwy i granulacji piaskow,
a takze obecno$¢ wkladek zwirowych, mutkowych i gliniastych. Faldy
wykazuja duze zroznicowanie zaréwno pod wzgledem amplitudy, jak
i morfologii. Obok form plaskich i symetrycznych spotyka sie struktury
stromo spietrzone, a nawet obalone. Amplituda ich waha sie od kilkudzie~
sieciu centymetréow do paru metréw. W obrebie wiekszych faldéw spoty-
ka sie szereg undulacji, zaznaczajacych sie zwlaszcza wérdd przewarstwien
gliniastych. Nachylenie warstw zmienia si¢ czesto gwaltownie na niewiel-
kich 'odcinkach. Przewazajg jednak upady do 30°, dzieki czemu na znacz-
nych przestrzeniach obserwuje sie monoklinalne ulozenie warstw. Fakt
ten sugeruje obecno$¢ faldéw o duzej amplitudzie, ktérych gérna czesé
ulegla zerodowaniu. Przypuszczenie to potwierdzajg przypadki niezgod-
nego ulozenia rumoszu skalnego na monoklinalnie zalegajgcych war-
stwach piaskéw ze zwirem (fig. 1).
.. Na odcinkach kilkunasto- do kilkudziesigciometrowych stosunkowo
czesto spotyka sie takze ustawienie warstw zblizone do pionowego. For-
my te z reguly pozbawione sg przez erozje elementéw przegubowych
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(fig. 2). W budowie faldow uczestniczg zaréwno piaski, jak i gliny, a wiec
utwory o réznych wlasnosciach mechanicznych. Nie rzadko dobrze wy-
ksztalcone synkliny i antykliny utworzone sg wylacznie z materiatu pia-
szezysto-zwirowego. Zdaniem Z. Wojcika (1960) deformacje tego typu
powstaly w przypadku zamrozenia osadéw nasyconych woda, dzieki cze-
mu mogl on ulega¢ w okreSlonych warunkach odksztalceniom plastycz-
nym. W zwigzku z tym w obrebie faldéw na ogél dobrze zachowana jest
cigglos¢ poszczegdlnych warstw, mimo ze litologiczne cechy osadéw nie
sprzyjaty temu.

Fig. 3. Obalona antyklina zbudowana z
piask6bw 2z -wkladkami zZwir6ow;
azymut osi 70°
Overthrown anticline built up of
sands with gravel intercalations;
axe azimuth 70°

Wsro6d omawianych struktur nie rzadko spotyka sie faldy obalone.
Czes¢ brzuszna ulegla przewaznie wyprasowaniu i dodatkowym deforma-
cjom. Na skrzydlach synklin i antyklin poszczegélne warstwy niekiedy
kontaktujg ze sobg wzdluz powierzchni nieciggtosci tektonicznych (fig. 3).
Wiekszos$¢ faldow ma budowe asymetryczna, wyrazajaca sie w tagodniej-
szym nachyleniu skrzydel poludniowo-wschodnich i bardziej stromych
upadach po stronie poinocno-zachodniej (fig. 3 i 4). Faldy obalone wyka-
zujg z reguly pochylenie ku pélnocnemu zachodowi i péinocy. W obrebie
zafaldowan licznie reprezentowane sg réwniez zyly rdzawego piasku, cze-
Sciowo scementowanego zwiagzkami zelaza, osiggajace grubos¢ do 2 cm.
Przecinajg sie one pod réznymi kgtami i ograniczone sg zwykle do okre-
Slonej warstwy piasku. ‘ :

Fig. 4. Asymetryczna synklina; przebieg -osi
NE-SW
Asymmetric syncline; course of axis —
NE-SW
1 — jasnoszary piasek laminowany; 2 — gli-
na; 3 — mutek
1 — laminated sand light grey in clour; 2 —
loam; 3 — silt

Bieg omawianych synklin i antyklin w odréznieniu od kgtéw upadu
wykazuje duzg stalo§é. Z uwagi na to, ze dokladne wyznaczenie orientacji
osi faldow jest czesto problematyczne, wykonano pomiary biegu warstw.
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Fig. 5. Diagram punktowy zalegania
warstw; 24 pomaary, rzut poéikuli
gbrnej
Point diagram of the occurrence
of beds; 24 measurements, pro-
jection of the upper hemisphere

Obserwacje zestawione w formie diagramu punktowego (fig. 5) umozli-
wiajg okreSlenie generalnego kierunku przebiegu faldéw. Bieg warstw
mie$ci sie gléwnie w granicach azymutu od 25 do 55°, przy czym najlicz-
niej reprezentowana jest rozciggloé¢ w zakresie od 45 do 50°. W przypadku
stromego spietrzenia struktur roéznice katowe pomiedzy biegiem warstw
a kierunkiem osi faldéw sg niewielkie. Na badanym terenie w przebiegu
osi faldéw dominuje wyraznie kierunek NE—SW. Orientacje taka wy-
kazujg rowniez nielicznie wystepujgce drobne faldy. Poza wymieniona,
przewazajgcg rozcigglo$cig warstw sporadycznie spotyka sie takze zblizo-
ng do W—E i NW—SE.

W ‘..»','.E

.
Fig. 6. Uskoki w piasku drobnoziarnistym; za-
- . leganie warstw 25/12° W, or1entac3a us- -
kokbéw 60/90°, 55/82° SE - .
Faults in fine-grained sand; occurrence
- of beds 25/12° W; orientation of faults-

60/90°, 55/82° SE
"1 — piasek drobnoziarmisty, jasnozolty, lami-
nowany; 2 — zylty .piasku zelazistego

1 — fine-grained sand, light yellow in colour,
laminadted; 2 — veins of ferruginous sand

W omawianych utworach czwartorzedu obok deformacji ciqglyéh wy-
stepujg rowniez uskoki. Amplituda ich jest niewielka, najczes$ciej rzedu-
kilkunastu do kilkudziesieciu centymetréw. W przypadkach, gdy przeci-

i1
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najg one wylacznie osady piaszczyste, wielko$¢ zrzutu jest frudna do okre-
$lenia. Najwyrazniejsze uskoki obserwuje sie natomiast w piaskach za-
wierajgcych liczne poziomy orsztynu. Wzdluz powierzchni przemieszezen
wystepujg takze czesto zyly rdzawego piasku scementowanego zwigzkami
zelaza (fig. 6). Znaczna spdjnosc tego osadu sprawia, ze powierzchnie usko-
kowe sg wyrazne i umozliwiajg latwe dokonanie pomiaru elementow zale-
gania. Zasieg zyl zmienia sie od kilkunastu centymetréow do okolo 2 m,
ich migZzszo$¢ natomiast dochodzi do 2 em. Kontakt z otacza]qcym1 utwo-
rami jest z reguly wostry. W sasiedztwie dyslokacji obserwu]e sie czesto
podgiecie warstw. Powyzszy typ uskokow koncentruje si¢ nierzadko w po-
staci kilku plaszczyzn, odlegltych od siebie o kilkadziesigt centymetrow
i posiadajgcych zbhzona orientacje przestrzenna.

Wsrod deformacji nieciagtych obserwuje sie zaréwno uskoki normalne,
jak i odwrécone. Latwe do zareJestrowama uskoki spotyka sie w miej-
scach wystepowania przewarstwien zwiréw- (fig. 7). Na uwage zasluguje
fakt, ze w otaczajgcym materiale piaszezystym na ogét szybko one wy-
gasajg. Powstanie ich nalezy wiec wigza¢ z lokalnymi naprezeniami na
granicy o$rodkow o réznych wlasnosciach mechanicznych. Z  uskokami
inwersyjnymi 1gcza sie niekiedy odksztalcenia o charakterze mnasunieé,
ktore utatwiajg okreslenie kierunku naciskéw (fig. 8). Wiekszo§¢ powierz-

Fig. 7. Uskoki inwersyjne; orientacja uskokéw
34/37° E i
Inversion faults; orientation of faults
34/37° E
1 — piasek laminowany; 2 — zwir
1 — laminated sand; 2 — gravel

chni uskokowych ustawiona jest stromo; okolo 60%e tych powierzchni wy-
kazuje upady w przedziale 70—90°, a tylko nieliczne nachylone sg pod
katem ponizej 50°. Znaczna cze$¢ uskokéw przestrzennie zwigzana jest
bezposrednio z formami faldowymi, Fakt ten przypuszczalnie tlumaczy
wspotwystepowanie uskokéw normalnych i inwersyjnych; w strefach roz-
ciggania zwigzanego z faldowaniem tworzyly sie przemieszczenia typu
grawitacyjnego, w strefach kompresji powstawaly natomiast uskoki od-
wrocone. ,

R~ozciqg1vos'é uskokoéw wykazuje duze wahania w granicach azymutu od
21 do 90°, przy czym najliczniejsze mieszczg sie w przedziale 41—90°.
Mozna w1ec moéwié o dwoch grupach deformacji nieciggtych, posiadajgcych
orientacje NE—SW i W—E. Obydwa te kierunki interferuja ze soba, co
praktycznie uniemozliwia ich rozdzielenie (fig. 9). Na diagramie szczegol-
nie duzg koncentracjg odznaczajg sie uskoki, ktorych przebieg miesci sie
w granicach 81—90°. Dotychczas nie udalo sie wyjasnié czy mamy do czy-
nienia z jednym systemem uskokéw o duzej zmiennosci kierunkéw, czy
tez sg to dwie rézne grupy pod wzgledem genetycznym. Wsréd kierun-
koéw upadu powierzchni zrzutu uwidacznia sie wyrazha asymetrla, ogrom—
na ich wiekszo$¢ nachylona jest na Si SW (fig. 9). : , '
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Fig. 8. Uskok inwersyjny z wyraZnymi
. §ladami masuniegcia; orientacja

. uskoku 64/60° N
Inversion fault with distinct traces
of overthrust; orientation of fault

64/60° N '

1 — piasek S$rednioziarnisty, jasnosza-

ry, laminowany; 2 — piasek rdzawy;

3 — piasek ze zwirem NG

1 — medium-grained sand, light grey ] 02m

in colour, laminated; 2 — sand, rusty S 7 Py <
in colour; 3 — sand with gravel & N A NSt

Na terenie pilaskowni intensywnos$¢ wystepowania zjawisk glacitekto-
nicznych jest nader zr6znicowana. Najwyrazniejsze deformacje obserwuje
sie w najwyzszym poziomie eksploatacyjnym, czyli w centralnej czeSci
wzgobrza. Nizej zaréwno ich amplituda, jak i czestotliwo$é wystepowania
sg mniejsze. Przejawy glacitektoniki zarejestrowano réwniez w innych
punktach, w odlegtosci okoto 2 km od odkrywki. Wskazuje to, ze obszar
objety zaburzeniami glacitektonicznymi ma znacznie szerszy zasieg.

Przedstawiony material obserwacyjny wskazuje na wyrazna linear-
nos¢ opisanych form, zwlaszcza w odniesieniu do orientacji osi faldéw.
Jednoczesnie dowodzi on, ze przy rozpoznawaniu zjawisk glacitektonicz-
nych w pelni przydatne sg klasyczne metody analizy strukturalnej, na
co zwracat réwniez uwage M. Mierzejewski (1959). Przebieg struktur gla-
citektonicznych w okolicach Lubina wskazuje, ze mechanizm ich powsta-
nia ma charakter zlozony i nie da sie wytlumaczyé¢ prostym naciskiem
transgredujacego lodowca. Jak stwierdzono uprzednio, faldy wyciagniete
sa w kierunku NE—SW zachowujgc przy tym duza zgodnosé. Asymetria
synklin i antyklin oraz budowa niektérych uskokéw inwersyjnych dowo-
dzg, Ze mnaciski skierowane byly gléwnie z SE. Lokalne kierunki struktur

Fig. 9. Diagram punktowy orientacji us-
kokéw; 40 pomiar6w, rzut pétkuli
gbérnej
Point diagram of the orientation
of faults; 40 measurements, pro-
jection of the upper hemisphere

glacitektonicznych czesto nie wykazujg zwiazku przestrzennego z zasad-
niczg linig ruchu lodowca N—S, na skutek nieregularnego przebiegu jego
czola. W omawianym przypadku nie jest jednak mozliwe do przyjecia-
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przemieszczanie sie frontu lodowca ku NW. Prawdopodobne jest nato-
miast, ze powyzsze deformacje glacitektoniczne tworzyly sie w obszarze
naciskéw miedzylobowych, przy czym gléowny nacisk zwigzany z szerze-
niem sie zatoki lodowcowej pochodzil z poludniowego wschodu. Podobne
struktury opisat M. Mierzejewski (1959) z okolic Jordanowa na Dolnym
Slgsku. E. Ciuk (1955) podaje przyktady faldéw, w poblizu Zar, obalonych
w kierunku przeciwnym do ruchu lgdolodu, warunki powstawania ich
byly jednak odmienne. Deformacje objety tutaj bardziej plastyczne utwo-
ry trzeciorzedu. Majg one jednak wieksze amplitudy, a ponadto tworzytly
sie na znacznej glebokosci.

Fakt, ze w budowie faldéow w czwartorzedzie okolic Lubina dominu-
jacg role odgrywaja utwory piaszczyste, eliminuje mozliwos¢ wytworze-
nia tych form przed czolem lodowca, przede wszystkim z uwagi na to, ze
przy jednokierunkowym nacisku w strefie wiecznej marztoci nie mogtly
powstaé odksztatcenia plastyczne. Istotne znaczenie w tym przypadku,
zgodnie z poglagdami T. Bartkowskiego (1968), musial odegra¢ statyczny
nacisk masy lodowej na podloze, jej ruch postepujacy spowodowal nato-
miast pochylenie i obalenie faldéw na NW. Kierunek NE—SW w odniesie-
niu do orientacji osi zafaldowan glacitektonicznych jest dos¢ licznie spo-
tykany na obszarze Dolnego Slaska i Ziemi Lubuskiej. Miedzy innymi
stwierdzony zostal przez T. Bartkowskiego (1957) w okolicach Zielonej
Gory.

Zaburzenia glacitektoniczne obejmujg czesto nie tylko utwory czwar-
torzedowe, ale rowniez i trzeciorzedowe. Sklania to niekiérych badaczy
do wigzania genezy tych form z budowsg glebszego podloza. J. Liyczew-
ska (1964) dopatruje sie zwigzku z uskokami o przebiegu NE—SW, ktore
odgrywaja istotng role w tektonice monokliny przedsudeckiej. Przecza
temu jednak obserwacje poczynione w okolicach Lubina w licznych wier-
ceniach, a takze bezpoSrednie badania w trakcie glebienia szybow, ktore
nie wykazaly sfaldowania utwor6éw trzeciorzedu. W zwigzku z tym opi-
sane struktury nalezy traktowaé¢ wylacznie jako efekt glacitektoniki w
obrebie czwartorzedu.

Analiza charakteru zaburzen dostarcza réwniez szeregu spostrzezen na
temat mechanizmu ich powstawania. Obecno$¢ drobnych zafaldowan w ob-
rebie niektérych warstw na skrzydtach wiekszych synklin i antyklin do-
wodzi istnienia ruchéw dysharmonijnych. Stanowia one efekt zréznico-
wania cech litologicznych i wlasno$ci mechanicznych osadéw oraz réznej
plastycznoéci warstw, wynikajacej ze zmiennego udzialu zamarznietej
wody. Obecno$¢ uskokéw inwersyjnych w obrebie faldéw obalonych
wskazuje, ze plastyczno§é deformowanego oSrodka byla niekiedy zbyt
mala i powstale naprezenia roztadowywaly sie na drodze przemieszczen
nieciggltych. Obydwa typy deformacji nalezy wiec uzna¢ za wspoélczesne
sobie. Z zaburzeniami glacitektonicznymi czesto wiazg sie przestrzennie
zjawiska mrozowe (Z. Sarnacka, 1965). W omawianym przypadku pocho-
dzenie takie mozna przypisa¢ formom szczelinowym.

Osobny problem stanowi powigzanie opisanych deformacji glacitekto-
nicznych z okolic Lubina z okreS§long fazg zlodowacenia. Teren odkrywki
znajduje sie po poludniowej stronie Wzgorz Dalkowskich, ktére wchodzg
w sklad ciggu moren spietrzonych, okreslanych nazwg Watu Trzebnickie-
go. Element ten uformowany zostal w stadiale Warty zlodowacenia $rod-
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kowopolskiego. W. Walczak (1970) podkre$la jednak wielofazowo$é jego
rozwoju, zwlaszcza w odniesieniu do Wzgérz Trzebnickich, gdzie glacitek-
toniczne sfaldowania podloza trzeciorzedowego mialo juz miejsce w okre-
sie zlodowacenia potudniowopolskiego, a nastepnie w stadiale Odry zlo-
dowacenia $rodkowopolskiego. Wal Trzebnicki wyznacza potudniowg gra-
nice zasiegu lodowca w stadiale Warty. Usytuowanie terenu objetego za-
burzeniami glacitektonicznymi na poludnie od tej linii sugeruje zatem
wplywy zlodowacenia stadialu Odry. W okresie tym najbardziej praw-
dopodobne wydaje sie takze istnienie zatoki lodowej, ktéra wywierataby
nacisk z poludniowego wschodu. ’

Wyniki badan majg rowniez praktyczne znaczenie dla eksploatacji
piaskéw jako materiatu podsadzkowego dla kopald rud miedzi. W zakre-
sie tym istnieja okreSlone wymogi, przede wszystkim w odniesieniu do
granulacji piasku. Obecnos¢ przewarstwien gliniastych oraz pylastych
wplywa zdecydowanie niekorzystnie na witasnosci technologiczne mate-
rialu podsadzkowego. Wyrazne ukierunkowanie form glacitektonicznych,
zwlaszcza faldéw, wywoluje okreslong kierunkowo$¢ zmian parametrow
ztozowych. Utwory gliniaste tworzg dos¢ czesto jadra faldow i pod wply-
wem nacisku lodowca ulegaly w nich pewnej mechanicznej akumulacji.
W zwigzku z tym wyciagniete s3 one pasowo w kierunku NE—SW zgod-
nie z przebiegiem osi tych struktur. Wynika z tego, ze wzdluz linii NE—
SW mamy do czynienia z najmniejszg zmiennoscig litologiczna osadow
i w okre$lonych strefach przewazajg badZ to utwory piaszczyste, badz tez
gliniaste. W kierunku NW—SE, a wiec prostopadle do osi faldéw, zazna-
cza sie natomiast najwieksze zrOznicowanie w charakterze osadéw.
W przypadku, kiedy technologiczne wlasnosci materialu podsadzkowego
kwalifikuja go w poblizu granicy bilansowoS$ci, powyzsze prawidlowosci
posiadaja istotne znaczenie dla selektywnej eksploatacji.

Charakter zaburzen glacitektonicznych w czwartorzedzie okolic Lu-
bina jest nieco odmienny od analogicznych form poznanych dotychczas
w licznych punktach Dolnego Slaska i Ziemi Lubuskiej. Cechg rézniaca
jest przede wszystkim sklad litologiczny faldowanych utworéw; w oma-
wianym terenie sg to gléwnie osady piaszczyste. Deformacje ograniczone
sg tutaj do profilu utworéw czwartorzedu. W zwigzku z tym amplituda
zafaldowan jest znacznie mniejsza anizeli w terenach, gdzie lodowiec od-
dziatywal w sposéb aktywny réwniez na trzeciorzedowe podloze. Obser-
wacje poczynione w okolicach Lubina stanowig kolejny przyczynek do
goz:nania paleogeografii i charakteru zjawisk glacitektonicznych Dolnego

laska.

Zaklady Badawcze i Projektowe Miedzi ,,Cuprum’
Wroctaw, Pl. 1-go Maja 1/2
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Boitex CAJIbCKH

CISIMOTEKTOHOYECKHME SABJEHUA B YETBEPTMYHBIX OTJIO)KEHHHX
OKPECTHOCTE JIIOBMTHA

PesoMme

PaspaboTka 1ecKOB, NPSSHAZHAYCHHBIX I 3aKIaLKH BBIPABGOTAHHOTO IPOCTPAHCTBA B Mell-
HBIX PYJHMKAX, JATa BO3MOXHOCTD IIPOBOAUTE TCOJIOTHIECKHE HaOOleHHsl HA PALE HHTEPECHBIX
obuaxennit yerpepTHIRBX mopoy. Ilnomans HCCIeIOBaHHH PACHONOXEHA B 5 xM K ceBepo-3a-
naay ot Jlio6uHa. MecTopoxcHHEe 1ecka MODQOIOTHIECKH HPENCTaBIACT coboii KynonoBHAHOE
oGpasoBanme BOIHM3M FOTO-BOCTOYHOM OKOHEYHOCTH Janxosckux XOJIMOB.,

YeTBepTHUYHBIE OTIIOKCHNS IPEACTABICHBI 3ACCh TIABHBIM 06pa3oM MENKO- ¥ CpEeOHE3CpHHUC-
THIMHA TIECKaMHU C TPOCIIONKAMM TPABHS, CYTJIMEKOB M ITHH. DTH OTIIOXKEHHS HOABEPTIIECH HHTEH-
CHBHBIM HADYIIEHHSAM, IJTABHBIM 00pa3’oM CKIANYATOCTH, & TakXe B MEHBIIEH CTENEHH Hpephl-
BHCTHIM edOpMALHAM, AMINATYAA CKIANOK HOCTHIAeT HECKOTBKHX METPOB, a CaMH' CKIANKM
BecEMa JEGOEPEHIMPOBARET ¢ MOPHONOTHIeCKod TOUYKH 3PEHHMA OT MOJOIHX JO KPYTO-Hazaro-
MEX ¥ ONPOKHEHYTHIX. IIpeo6rajaromyM HATPaBIeHHEM HX Ocel ABiIseTca CB—H03. I'Ipepm-
BHCTHIE He(hOpMAIEH NPefCTaBlIeHE HOPMANBHEIMA ¥ HHBEPCHOHHBIMA cbpocaMu ¢ aMITATYHOH
JI0 HECKONBKHX JECATKOM CaHTHMeTpoB. OHU IPYNIHPYIOTCS B ABYX HAIpPaBICHHAX: CB—I03
2 3—B. Xapakrep 5THX HapymleHuil CBHIETENLCIBYET O HX ITHIHOTEKTOHMYECKOM HPOHCXOX-
JeHHH,

OnpoxuapEaEne ckiagox Ha C3 yKasbiBaeT Ha TO, YTO HAXHM HPOMCXOMMI C FOT0-BOCTOKA.
BHIIIeNepedACICEHBE YePTH NPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHHES CENYET CBASBIBATE C HAXHUMOM
BBI3BAHHBIM PAcIOKpEHHEM JICAHEKOBOTO 3amHBa, ¢ FOB manpasneHns. Cxnanxa oGpa30oB5BAIHCE

-[JIaBHEIM 0Gpa3oM NOJ, BIMAHWEM NOCTOSHHOK HATPY3KH, WCIBITHIBAEMOM OCHOBAHHEM IOH Ts-
_skecTsio JeaHmKa, IIpeoGramande B OpeHeNax CKIafiOK NECYAHOIO MATEpHANA HCKIIOYAeT BO3-
MOKHOCTD IUIACTHYECKHX JeopMannii B 30HE BEYHOH MEpP3JIOTH Ha MOACTYNAX K JICAHHKY.
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IInomans, OXBayeHHAsd TIANHOTEKTOHWYCCKUME HAPYIICHWSAMH, HAXONWTICH 32 UPEHeTaMK
JOXHON TPAHMIEI PACOPOCTPAHEHHS CPEAHCIIONBCKOrO ONeNCHERuA CTaguy BapTel. B cea3n ¢ 3tuM
[POHMCXOX/CHIE PACCMOTPEHHBIX GOPM CHEAYET CBA3BIBATE CO CTAPUIEM ITANOM 3TOTO OJeie-
HeHHSA, T.e, co crammelt Onpsr.

Wojciech SALSKI

GLACITECTONIC PHENOMENA IN THH QUATERNARY FORMATIONS
OF THE LUBIN REGION

Summary

Exploitation of filling sands for copper ore mines discovered for the geological
examinations a series of interesting exposures of the Quaternary formations. The
area in study is situated about 5 km mnorth-west of Lubin. Morphologically, the
sand deposit makes here.a dome-shaped form in the vicinity of the south-eastern
margin of the Dalkowskie Wzgbrza.

The Quaternary deposits are represented here mainly by fine- gmamed and me-~
dium-grained sands with intercalations of gravels silts and loams. These formations
underwent strong disturbances, mainly folding, at places also discontinuous defor-
mations. The folds reveal amplitudes up to several metres, and show a considerable
morphological differentiation, from flat forms to abrupt and overturned ones. In
the orientation of their axes the NE-SW direction predominates. The discontinuous
deformations are represented by normal and inverse faults characterized by the
amplitudes amounting to several ten centimetres. They are grouped along two direc-
tions: NE-SW and W-E. The character of these disturbances proves their glacitec~
tonic origin.

The NW direction of folds demonstrates that the pressure came from south-
-east. The above features of the spatial structure should be related with the pres-
sure caused by the expansion of an ice bay drom the south-eastern direction. The
folds were produced mainly due to the static load on the substratum by the glacier.
A predominance of arenaceous materials within the folded areas excludes any
possibility of plastic deformations in the zone of permafrost within the foreland of
the glacier.

The area comprised by glacitectonic disturbances is situated outside the southern
boundary of the Middle-Polish Glaciation in the Warta Stage. In connection with
this the genesis of the forms under considerations should be related with the older
phase of this glaciation, i.e. with the Odra Stage.
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Fig. 10, Waskopromienna antyklina o amplitudzie 2 m, zbudowana z uWwéw piasz~

Fig. 11.

czystych .
Sharp anticline with an amplitude of 2 m, built up of ‘arenaceous formations

Drobne uskoki i fleksuralne przegiecie w obrebie Wars!twy piaskéw drobno-
ziarnistych; wysoko$é odsloniecia okoto 1,5 m

Small faults and flexural bending within the bed of fine-grained sands;
height of exposures about 1,5 m



Kwart, geol., nr 2, 1974 r. TABLICA T

Fig. 11
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