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Konkrecie b'aryłowe w iłach serii 
ze Słabłowic pod Wrocławiem 

IGIDOLOGiIOZiNE IW(ARUiN\K1I IWYSTĘPOWA1NIA KONtKRlECJ'I 

W trakcie badań terenowych nad występowaniem konkrecjiwęglano­
wych w iłaoh seri poznańskiej R. Wyrwicki w 1969 r. napotkał w kopalni 
w Stabłowicach konkrecje 'barytowe. Występowanie konkrecji baryto­
wych w tym ()dsłonięciu potwierdzone zostało ponownie w 1972 T •• mimo 
przesunięcia się frontu eksploatacji o parędziesiąt metrów. 

Tego rodzaju konkrecje barytowe spotykane są bardzo rzadko i na 80 
odsłonięć iłów poznańskich na całym obszarze ich występowania stwier­
dzonezostały tylko w Stabłowicach. Zasługują one na bardziej szczegóło­
we poznanie nie tylko dlatego, 'że są bardzo rzadko spotykane, ale również 
dlatego, że mogą rzucić nowe świa,tło na warunki sedymentacji iłów i na 
późniejsze procesy, jakie w nich zachodziły. 

Konkrecje barytowe występują W'8pągu odkrywki na głębokości oko­
ło 3 m. Głębsze partie iłów są niedostępne bezpośrednim obserwacjom, 
ponieważ - jak to wynika z dokumentacji geologicznej - zawierają 
liczne konkrecj.e wapienne i w związku z tym nie są eksploatowane. 

W profilu odsłonięcia w IStabłowicach wyróżnia się: 
1. Glebę i piaski czwartorzędowe o ogólnej miąższości 1 m. 
2. Warstwę iłów szarozielonych z brązo'wymi plamkami (tzw. iły mar­

murkowe), które w pobliżu licznie występujących w nich spękań przybie­
rają barwę zieloną. Miąższość tej warstwy wynosi 3 m. 

3. Warstwę iłów brązowych z licznymi, drobnymi konkrecjami węgla­
nowymi o średnicy 2-3 cm oraz konkrecjami barytowymi o średnicy 
3-15 cm. MiąŻiszosć tej warstwy wynosi 5-15 cm. Warstwy 2 i 3 we­
dług klasyfikacji S. Dyjora {1970) reprezentują najprawdopodobniej środ­
kowy poziom serii poznańskiej. 

Konkrecje węglanowe, jak to można stwierdzić na podstawie termicz­
nej analizy różnicowej (fi'g. 1 c), zbudowane są z kalcytu z niewielką do­
mieszką dolomi,tu. Z sytuacji geologicznej ich występowania wynika, że 
są to konkrecje epigenetyczne powstałe w strefie wtórnej koncentracji 
węglanu wapniowego. 
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Konkrecje barytowe występują pojedynczo w odstępach co 1,5-2 m. 
Charakterystyczne jest ich przestrzenne rozmieszczenie w iłach, a mianD­
wicie konkrecje o formach wydłużDnych zorientowane są zaw1sze swą dłuż,­
szą osią prosItopadle do poziomegO' warstwowania iłów. Konkrecje bary­
towe mają najczęściej kształty sferoidalne i urozmaiconą morfologię. Spo­
tyka się zarówno kDnkrecje o gładkich powierzchniach, jak i gruzełkowych 
(tabl. I, fig. 4). Powierzchnie konkrecji są zwykle barwy jasnoszarej 
z żółtordzawymi plamami. Wyglądem zewnętrznym upodabniają się więc 
do kDnkrecji węglanowych, często spotykanych w innych odsłonięciach 
iłów poznańskich {R. Wyrwicki, praca w druku). Głównym kryterium po­
zwalającym na makroskopowe rozróżnienie konkrecji barytowych Dd wę­
glanowych jest duża różnica w ciężarze. 

'W strefie zewnętrznej konkrecj e bary,towe ISą zwięzłe i bez spękań) 
ale po przełaimaniu ich 'części w'ewnętrzne ujawniają liczne szczeliny 
i nieforemne wolne przestrzenie. Zwykle w szczelinach i spękaniach wy-, 
stępują, pręcikowate lub tabliczk'Owate, przezroczyste kryształki barytu, 
narastające prostopadle do podłoża. Długość tych kryształków jest zmien­
na i dochodzi do 4 mm. Ponadto na powierzchniach spękań spotyka się 
czarne i rdzawe naloty. 

BADANIA MINERALOGICZNO-GEOCHEMICZNE 

Prace laboratoryjne 'Objęły badania Dptyczne, rentgenograficzne i che­
miczne zbitej masy konkrecji barytowych Draz kryształków barytu wy­
stępujących w próżniach. Wyk'Onano również wyrywkowe badania brązo­
wych iłów z warstwy 3 wyróżnionej w wyżej opisanym profilu. 

WYNIIKI BADAŃ -IŁÓW B;RĄ,ZOWYCH 

Na fig. 1 przedstawiono krzywe termicznej analizy rqżnicowej iłu 
(krzywa a), wydzielonej z niego frakcji mniejszej od 2 f.tm (b) 'Oraz kon­
krecji węglanowej (c) występującej w omawianym ile. 

F,i.g. ił. Krzywe 'termicznej ;anaLizy r6żltl1ciowej 
CUT'Vie:s of th eTm:ał - diff err1e:u'ti,ał 'anla.IY'Siits 
a - iłu brąz-owerg-o,: b - fr,a:kcji poniżej 2 fA.m 
tegoż iłu; c - kOn.k!recj,i węglanowej 
a brown clay; b - fr'actioon below 2 fA.m 
of the clay; 'c -carbonate concret'ion o 200 1.00 600 800 1000 oC 

Krzywa DTAfrakcji poniżej 2 f.tm (b) w porównaniu z krzywą iłu (a) 
charakteryzuje się większą intensywnością efektów endotermicznych 



związanych z minerałami ilastymi oraz ibraki'em efektuendotermiczriego 
w te'mperaturze około 740°, bardzo wyraźnie zaznaczonego na krzywej 
iłu, a k,tóryzwiązany jest z dysocjacją termiczną węglanu wapnia. 

Z analizy te'rmicznej wynika, że w skład iłu brązowego wchodzą różne 
minerały ilaste, przy czym głównym składnikiem jest minerał z grupy 
montmorylonitu z dwuwartościowymi kationami na pozycjach wymien­
nych. Wskazuje na to niskotemperaturowy efekt endotermiczny z dodat­
kowym przegięciem w 200-220° (M. Foldvari...JVogl, 1958). Efekt endo­
termiczny z maksimum w temperaturze 550° w próbce iłu (a) jest wy­
raźnie podwójny, co m'ożna tłumaczyć obecnością niewielkiej ilości kao­
linitu. 

Badania rentgenoWlSkie iłu, podobnie jak i konkrecji barytowych, prze­
prowadzono na dyfraktO'metrze typu DRON-l. Na dyfraktO'gramie frakcji 
poniżej 2 ~m (fig. 2) obserwuje się w zakresie małych kątów 2 e szerokie 
pasm,o dyfrakcyjne z maksimum o wartości dhkl = 14,39 A, które wraz 
z refleksem o wartO'ści d = 4,44 A wskazuje na minerał z grupy montmo­
rylonitu. 
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~ig. 2. DyfiI'aktogJram fria1k:cji poniżej 2 .... m iłu ibrązowego 
Di'ff:rac'tog,mm ,of fr,alCtil()!n helow 2 #tm of brown cilla,y 
M - montmorylonit; Ł - illit; K - ka,olinit; Q - kwarc 
M - monrt:morli.łlonite; L -lilld!te; K - kialOilliJnite; IQ - quartz 

Roz'my1te pasmo dyfrakcyjne w zakresie 5-7 ° 2 e wraz z licznymi do­
datkowymi przegięciami sugeruje obecność różnych minerałów z grupy 
montmorylonitu oraz fazy mieszano-pakietO'wej illit-mO'ntmorylonit (R. 
Wyrwicki, A. Wiewióra, 1972). Przebieg krzywych DTA '(Ifig. la, b), a sZCze­
gólnie efekty dehydroksylacji w temperaturze 550° wskazują, że główny 
minerał montmorylonHowy należy 00' szeregu beidelitu. 

W skład badanego iłu wchodzą ponadto: nUt, kaolinit i kwarc, oraz 
kalcyt skupiony we frakcji poniżej 2 f.1m (fig. la). 

Wycinkowe badania ge.ocihemiczne wykazały w próbce iłu .obecność: 
720 ppm Sr i 370 ppm Ba, a we frakcji poniżej 2 f.1m - 540 ppm Sr i 3'30 
ppm Ba. Jako rzecz charakterystyczną dla obu próbek należy podkreślić 
wyraźną przewagę Istrontu nad barem. 



WYNIKI BADAŃ K!ONKRECJI BARYTOWYCH 

W badaniach mikroskopowych stwierdz,ono, że głównym składnikiern 
'Omawianych konkrecji jest baryt. Stanowi on około 96% masy konkrecji. 
Drugim dostrzeganym składnikiem występującym w ilości około 3% jest 
kwarc. W ilościach śladowych stwierdzono występowanie drobnych zia­
renekglaukonitu ,o wymiarach 0,03~,04 mm, charakteryzujących się 
zieloną barwą, sła'bym pleochroizmem i agregatową budową. W formie 
nacieków barwy brunatno-rdzawej występują sporadycznie tlenki żelaza. 
Nie stwierdzono natomiast występowania węglanów. 
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P'ig. 3. Dyf,raktogoomy OOTytu 
D.iflf!I'actograms of iba:ryte 
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a - klrysztalk6w barytu; b - masy konkrecji 
a - baryte erystaIs; ,b - cO\Ileretion mass 
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Tekstura konkrecji baryt'Owych jest bezładna, struktura dość silnie po­
rowata, podkreślona niejednakowym stopniem wykrystalizowania barytu 
tworzącego masę konkrecji. Kryształki barytu, o wymiarach rzędu 0,03 
mm, skupiają się na ogół w kuliste agregaty, przy czym w mniej 'zwię­
złych partiach konkrecji kryształki agrega1tów barytowych osiągają wy­
miary do 0,08~,1 mm. Kryształki fbarytu wykazują na ogół proste wyga­
szanie światła, jednakże z pOW'Odu różnej ich orientacji i wzajemnego 
przerastania się poszczególne agregaty, jak i cała masa barytowa konkrecji 
charakteryzują się typowym, smuż)'lsto .... falistym ściemnianiem obrazu mi­
kroskopowego. Parltie konkrecji wzbogacone w większe osobniki barytu 
są na ogół bardziej przezroczyste. 

W konkrecjach, o czym już wspomniano, 'Obserwuje się liczne spęka­
nia i drobne próżnie, w których występują kryształki barytu wyraźnie 
późniejsze od masy konkrecji. Narastają 'one prostopadle do powierzchni 
próżni, osiągają!c ,wys~kość 0,8---...Jl mm, (tabl. I, fig. 5). 

Ziarna kwarcu wy1stępują nieregularnie, rozproszone są w kulistych 
agrega'tach barytowych. Ziarna te mają wymiary 0,06-0,08 mm i cha­
rakteryzują się na ogół spokojnym wygaszaniem światła. 



Podsumowując badania mikroskopowe podkreślić należy wybitnie je­
dnolity skład mineralny konkrecji, zbudowanych prawie wyłącznie z ba­
rytu, oraz późniejsze procesy jego rekrystalizacji, z który:t:ni związane są 
zjawiska pękania, tworzenia się próżni i narastanie tabliczkowatych krysz­
tałków barytu w rozluźnionych w ten sposób partiach konkrecji. 

Na fig. 3 przedstawiono dyfraktogramy konkrecji barytowych, prży 
czym dyfraktogram 3a odnosi się do ma1sy konkrecji, a 3b'~ do kryształ­
ków barytu wydzielonych z próżni i szczelin. W szystkie linie dyfrakcyjne 
obu dyfraktogramów pod względem odległości międzypłaszczyznowych. 
dhkl są całkowicie zgodne z testem barytu (ASTM-0448, 1965). Różnice 
między testem wzorcowym a dyfraktogramami badanych barytów wy­
stępują we względnej intensywności najsilniejszych refleksów. J,eśli jed­
nak uwzględnimy, 'że 'w badanych próbkach najsilniejszy refleks o war­
tości dhk1 = 2, 11 A pochodzi z nałożenia się dwóch blisko siebie położonych 
lini dyfrakcyjnych .o wartościach d hk1 = 2,12 i 2,10 A, które w teście 
wzorcowym zost'ały razdzietone, to również stosunki intensJ71wności należy 
uznać za zgodne z testem. 

Tabela 1 

Skład chemiczny konkrecji barytowych 
! : 

Składniki 
Zawartość w % wagowych 

Masa 1 .. 
K:YMw.li-. 

BaO 62,47 63,16 
Si02 3,57 3,00 
Fe203 0,36 0,27 

SrO 0,12 0,13 
Ah03 0,09 . 0,05 
CaO 0,13 . 0;06 
MgO 0,05 0,05 
Ti02 0,05 0,02 

'Przy oznaczaniu BaO, 8i02 i Fe20S korzystano z 'metód klasycznej ana­
lizy chemkznej {W. S. Syrokomski, 1956 i in.), pozostałe 'na1pmiast pier­
wiastki oznaczono ilościowo metodą sp~ktralnej analizy: eniilsyjnej. Wy­
niki odnosząoe się do próbek wysuszonych 'w 110°C podano cw 'tab. 1 i 2. 

Z przelicZ!enia BaO na baryt 'OitrzylInar.no: dla masykon~recji, -95,08%, 
a w kryształkach '- 96,14()/o Ba'804; {odpowiednio dla. strontu: 0,22 i 0,23% 
SrSO, .. 

Analizy chemiczne potwierdzają wyniki badań., konkrecji 'barytowych, 
uzyskane innymi metodami, zwłaszcza w zakresie ich· praktycznie mono­
mineralnego składu. Drobne ilości A120 3, CaO, MgO i Ti02, zwykle nieco 
wyższe w masie konkrecji aniżeli w kryształkach barytu, pochodzą od za­
nieczyszczeń sporadycznie występującego glaukonHu, czy też śladowych 
ilości minerałów ilastych nie zauważalnych w analizach fazowych. 

Podo'bne konkrecje barytowe opisane zostały przez 'J. :Czermińskiego 
i W. Rykę (1970) z mioceńskich wkładek bentonitowych w serii iłów kra­
kowieckich w Machowie. Występują tam również monomineralne, dyskói-



dalne konkrecje barytowe z nieco wyższą zawartością Sr niż w konkrec­jach ze Stabłowic. Genezę konkrecji z Machowa autorzy ci łączą z ługo­waniem jonów Ba i Sr z montmorylonitów przez wody za'Bobne w jon siarczanowy i w)11trącaniem barytu na granicy między bentonitami i iłow­cami. 

Tabela 2 

Pierwiastki śladowe w konkrecjach barytowych 

Składniki 
Zawartość w pprn 

konkrecii Kryształki 

Pb 25 32 
Cu 8 13 
Ag 0,5 0,5 
Mn 15 15 
V 7 5 

Porównując zawartość izomo~ficznych domieszek występujących w ba­rytach ze Stabłowic z domieszkami analogicznych pierwiastków w bary­tach sudeckich na podkreślenie zasługuje bardzo niska zawartość Sr i nie­co podwyższona koncelitra'cja Pb. To zjaw-isko, charakterystyczne dla ba­rytów powstałych w niskich temperaturach, zaobserwowane było również w innycl1 wystąpieniach barytów utworzonych w strefach hipergenicz­nych, np. w barytaich ze Stanisławowa (W. Kowalski, pra!caw druku). Różnićowanie się Ba i Sr 'w środowiskach hipergenicznych związane jest przede wszystkim z rÓ'żną rozpuszcz'alnolŚ<;ią sia:vczanów tych pierwiastków i kwaloowością roztworów (R. Starke, 1964), 'przy czym 'wzrost pll roz­twarów obniża '~dolnośc wd}l()dzenia Sr w ,struktUrę barytu. Na podkre­ślenie zasługuje fakt, że w środowisku otaczającym konkrecje barytowe -w He - koncentracje Sr przewa'żają nad Ba. 

WNIOSKI 

1. Analizowane konkrecje barytowe· występujące W iłach poznańskich ze Stabłowic, jak to wykazały badania optyczne, chemiczne i rentgenow­skie, charakteryzują się praktyczniemonomin'eralnyfn składem. Zawartość w nich siarczanu baru wynosi średnio około 96.0/0 wag., a pozostałość sta­
nowią drobne ilości innych minerałów głównie kwarcu. 

2. W \Składzie chemicznym konkrecji barytów zaznacza 'Się ich wybi'tne 
zubożenie w Sr i nieznaczne wzbogacenie w Pb. Zjawisko to obserwuje się i w przypadku innych barytów powstałych w warunkach hipergenicz­nych. 

3. Autorzy są zdania, że powstawanie konkrecji barytowych w iłach 
poznańskich w Stabłowicach następowało na drodze selektywnej dyferen­cjacji diagenetycznej pierwiastków, prowadzącej przede wszystkim do uru"" chomiania baru i jego wtórnej koncentracji W formie konkrecji. Procesy rekrystalizacji zachodzące już w obrębie samych konkrecji, które powodo-



wały narastanie szczelinowych kryształów barytu, nie prowadziły już w 
zasadzie do większego różnicowania pierwiastków chemicznych. 
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BJlO,D;HMe:łK KOBAJIbCKI1, KalHMe:łK IDI1HJIJ[, Pbnnap)); BbIPBHUKI1 

BAPI1TOBLIE KOHKPEQmł B rJIIłHAX n03HAHLCKOA CEPHM·B3 CTASJIOBBn; 
nO)); BPOQ.JIABOM 

Pe3IOMe 

B IJJIROu;eHOBLlX rmmax n03HaHbCKOH cepHH B CTaOJIOiJHu;aX yCTaHoBneHO 3aneraHHe 6apn­

TOBbIX KOHKpeu;mt (TaOJI. I, <pnI'. 4). rm:łBLI rnaBm.IM 00pa30M COCTOgr H3 oeit,ll;eJIJIHTa, B MeHbIIIea 

CTeueHn H3 HJImrra, KaOJmHHTa, KBapu;a H KaJIbIJ,HTa (<pur. 1, 2). Hap.8.IJY c oaplłTOBb!MH KOHKpe­

U;U1(MU B 3THX rJIlmax 3aJIeraIOT TaIOKe 60nee Tl03,D;HHe Kap60HaTHLle KomcpeIJ,HH (<pHr. lc). B 

MeJIK03epłIHCTOH: Macce 6apHTOBblX KOHKpe:iĄHH: lIaCTO DCTpellaIOTCH nycToTbI c HapacTaroIIJ;HMH 

B I1HX KpHCTaJIJlaMH 6apHTa BLICOTO:łi ));0' 4 :MM (Ta6n. I, <p:ar. 5). 
OIITH~ecKHe, peHTreHoBCKHe (<pBT. 3) u XHMlfiIecKHe (m6n. 1, 2) HCCJIe.n;OBaHUg nOI~a3aJm' 

liTO rrpaKTHlIeCKH COCTaB oapHTOBbIX Komcpeu;IDt (OKOJIO 96% BaS04) HBJIjleTCH MOHOl\m:B'epaJ1bHbIM. 



EapRT IWHKpeI1;IfH XapaICTepH3yeTCSl' HR3KHM COp;ep)Kamf'eM Sr, OTMeqeHHbIM B 6apHTaX cxo,nHoro 
THnepreHHoro npOHCXO)I{,rr;eHmr. EapHTOBbre KOHKpewrH, no MHemUO aBTopOB, 06pa30BaJIHCb 
nyTeM ceneKTllBHOH ,rr;uareHeTH'IeCKOH ,nH4>4>epeH'll,Hamm :meM.eIITOB, rrpOHCxo.nHBllieH B rmmax. 

BARYTE CONCRETIONS IN THE POZNAN SERIES CLAYS AT STABI.OWICE 
NEAR WROCI.A W 

Summa,ry 

Ba,ryte ,oolU:cretioniS lh'aVle heen found 'to ,occur dn the PIliQlcerne days rOf the Pozlllan 
'Series at SItlaIbIDwl1c'e lCI1aibl. I, Fig. 4), The ,olaysoon8'isJtm:ainly 100: beideiJ.lli~e, (paI'Hy 
also of '.illHte, ik:a:olillllite, quail"tz land ·caJdte I(FThgtS 1, ~). IIll iadlditirolUr to, tihle ibaryte 
<Xm,Ql"ietilOnlS there occur heT'e l1alteJ."caXlbon'aJte lOD.'es (Fig. 1 c). The fri;nre-,g!I."aiillle<i mass 
.of Ibhe iba["Ylte ,Clonc["etirOI1ts il."Iev.ealis lI1JUmevous VlOids fill:ed 'in wilth groWting baxyte 
crystals 'Uip to,4 mm 'iIn iheight ,(Tlafbl. [, F11g. 5). 

OptiiJcail, X-X1ay 1(lFdg. 3) :a:nd ,ohemdioaJ. (TaIbs 1,2) eXiamin:atiOtns ha:Ve pjradk:aHy 
delmiOl.Il&1:lr.ated a: monomulIll€1"al 'OOlllIPosii:tioo of the baxyte 'COnlcxetrons (approxim,ate.ly 
9&'/0 BaS04). BarYlte f,cruIl!d in Ithe cOiI1JClI"etilOns underexammat10n :itSchar;a;eter'ized Iby 
a low 'content l(Y.f SI', laiS'c€["tailIl,ed in iba["yte:s of tsimiJIar hype.rgene origm. The iba!L"yrte 
concretiOlns lba'V1eooan i,ormed - lacoordJiingto 'the pres'ent ,authors - !by lal seleclli\71e 
diagenetirc dJftferen:ti1altilOtn ,of lohemicall elemen1fjs, which !took pa!L"t within the clay 
series. 



TAiBLICA I 

F,i;g. 4. Koo1kir,ecj'a baJryltowa z'e StaJblowk 

BaJrylte ICl{)ncre{~tion fil"'om S talbrow1ce 

Fiig. 5. ObIrialZ rniiikJrlolsikiOlPoo-VY ktOOlror:e1cju,. PIQ1W. '40 X, nil1roll:e sklf;Zyi7Jow.aJllie 
Mdicxoscope i:rnlag,e olfthe :oonc'r1e'til{)ln •. Enl. X 40, ,oro:ss'ed ni.cols 

1. ' ' 
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Wlodzimierz <ROW ALSKI, Kazimierz SZIPILA. Ryszard WYR,WICK:I ~ Konkrecje barytowe 
w Hach serM poznans,k,iej ze Sta,blowic 


