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Konkrecje barytowe w itach serii poznanskiej
ze Stablowic pod Wroclawiem

IGROLOGICZNE WARUNKI 'WYSTEPOWANIA KONKRECJI

W trakcie badan terenowych nad wystepowaniem konkrecji weglano-
wych w ilach seri poznanskiej R. Wyrwicki w 1969 r. napotkal w kopalni
w Stablowicach konkrecje barytowe. Wystepowanie konkrecji baryto-
wych w tym odstonieciu potwierdzone zostalo ponownie w 1972 r., mimo
przesuniecia sie frontu eksploatacji o paredziesiat metrow.

Tego rodzaju konkrecje barytowe spotykane sg bardzo rzadko i na 80
odstonieé itéw poznanskich na calym obszarze ich wystepowania stwier-
dzone zostaly tylko w Stablowicach. Zastugujg one na bardziej szczegdto-
we poznanie nie tylko dlatego, ze sg bardzo rzadko spotykane, ale réwniez
dlatego, ze moga rzuci¢ nowe $wiatlto na warunki sedymentacji itéw i na
pozniejsze procesy, jakie w nich zachodzily.

Konkrecje barytowe wystepuja w spagu odkrywki na glebokosci oko-
to 3 m. Glebsze partie iléw sg niedostepne bezposrednim obserwacjom,
poniewaz — jak to wynika z dokumentacji geologicznej — zawieraja
liczne konkrecje wapienne i w zwigzku z tym nie sg eksploatowane.

W profilu odstoniecia w Stablowicach wyréznia sie:

1. Glebe i piaski czwartorzedowe o ogélnej migzszoSci 1 m.

2. Warstwe iléw szarozielonych z brazowymi plamkami (tzw. ity mar-
murkowe), ktore w poblizu licznie wystepujgcych w nich spekan przybie-
raja barwe zielona. Migzszos¢ tej warstwy wynosi 3 m.

3. Warstwe itéw brazowych z licznymi, drobnymi konkrecjami wegla~
nowymi o $rednicy 2—3 cm oraz konkrecjami barytowymi o Srednicy
3—15 cm. Migzszosé tej warstwy wynosi 5—15 cm. Warstwy 2 i 3 we-
dtug klasyfikacji S. Dyjora (1970) reprezentuja najprawdopodobniej Srod-
kowy poziom serii poznanskiej.

Konkrecje weglanowe, jak to mozna stwierdzi¢ na podstawie termicz-
nej analizy réznicowej (fig. 1c), zbudowane sg z kalcytu z niewielka do-
mieszkg dolomitu. Z sytuacji geologicznej ich wystepowania wynika, ze
sa to konkrecje epigenetyczne powstale w strefie wtornej koncentracji
weglanu wapniowego.

Kwartalnik Geologiczny, t. 18, nr 2, 1974 1.



Konkrecje barytowe w itach serii poznanskiej Stablowic 371

Konkrecje barytowe wystepuja pojedynczo w odstepach co 1,5—2 m.
Charakterystyczne jest ich przestrzenne rozmieszczenie w itach, a miano-
wicie konkrecje o formach wydtuzonych zorientowane sg zawsze swg dluz-
sz3 osig prostopadle do poziomego warstwowania il6w. Konkrecje bary-
towe majg najczesciej ksztatty sferoidalne i urozmaicona morfologie. Spo-
tyka sie zar6wno konkrecje o gladkich powierzchniach, jak i gruzetkowych
(tabl. I, fig. 4). Powierzchnie konkrecji sg zwykle barwy jasnoszarej
z z6ttordzawymi plamami. Wygladem zewnetrznym upodabniajg sie wiec
do konkrecji weglanowych, czesto spotykanych w innych odstonieciach
16w poznanskich (R. Wyrwicki, praca w druku). Gtéwnym kryterium po-
zwalajgcym na makroskopowe rozréznienie konkrecji barytowych od we-
glanowych jest duza réznica w ciezarze.

W strefie zewnetrznej konkrecje barytowe sg zwiezte i bez spekan,
ale po- przelamaniu ich cze$ci wewnetrzne ujawniaja liczne - szczeliny
i nieforemne wolne przestrzenie. Zwykle w szczelinach i spekaniach wy-
stepuja precikowate lub tabliczkowate, przezroczyste krysztatki barytu,
narastajgce prostopadle do podtoza. Diugosé tych krysztatkow jest zmien-
na i dochodzi do 4 mm. Ponadto na powierzchniach spekan spotyka sie
czarne i rdzawe naloty.

BADANIA MINERALOGICZNO-GEOCHEMICZNE

Prace laboratoryjne objely badania optyczne, rentgenograficzne i che-
miczne zbitej masy konkrecji barytowych oraz krysztalkow barytu wy-
stepujgcych w proézniach. Wykonano réwniez wyrywkowe badania brazo-
wych ité6w z warstwy 3 wyroéznionej w wyzej opisanym profilu.

WYNIKI BADAN TELOW BRAZOWYCH

Na fig. 1 przedstawiono krzywe termicznej analizy réznicowej itu
(krzywa a), wydzielonej z niego frakcji mniejszej od 2 mm (b) oraz kon-
krecji weglanowej (c) wystepujacej w omawianym ile.
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Fig. 1. Krzywe termicznej analizy réznicowej
Curves of thermal-differential analysis
a — ilu brgzowego: b — frakeji ponizej 2 um
tegoz itu; ¢ — konkrecji weglanowej J
a — brown clay; b — fraction below 2 pm L
of the clay; ¢ — carbonate concretion
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Krzywa DTA frakeji ponizej 2 um (b) w poréwnaniu z krzywa itu (a)
charakteryzuje sie wieksza intensywnoscia efektéw endotermicznych
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zwigzanych z mineralami ilastymi oraz brakiem efektu endotermicznego
w temperaturze okolo 740°, bardzo wyraznie zaznaczonego na Kkrzywej
itu, a ktory zwiazany jest z dysocjacjg termiczng weglanu wapnia.

7 analizy termicznej wynika, ze w sklad ilu brazowego wchodzg rézne
mineraty ilaste, przy czym gléwnym skladnikiem jest minerat z grupy
montmorylonitu z dwuwartosciowymi kationami na pozycjach wymien-
nych. Wskazuje na to niskotemperaturowy efekt endotermiczny z dodat-
kowym przegieciem w 200—220° (M. Fdldvari-Vogl, 1958). Efekt endo-
termiczny z maksimum w temperaturze 550° w proébce ilu (a) jest wy-
raznie podwojny, co mozna tlumaczy¢ obecnoscig niewielkiej ilosci kao-
linitu. ‘

Badania rentgenowskie ilu, podobnie jak i konkrecji barytowych, prze-
prowadzono na dyfraktometrze typu DRON-1. Na dyfraktogramie frakcji
ponizej 2 pm (fig. 2) obserwuje sie w zakresie matych katow 2 0 szerokie
pasmo dyfrakeyjne z maksimum o wartosci dprr = 14,39 A, ktére wraz
z refleksem o wartoéci d = 4,44 A wskazuje na mineral z grupy montmo-
rylonitu. . ‘ S
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Fig. 2. Dyfraktogram frakcji ponizej 2 um itu brazowego
Diffractogram of fraction below 2 um of brown clay
M — montmorylonit; £ — illit; K - kaolinit; Q — kware
M — montmorillonite; £ — illite; K ~ kaolinite; Q — quartz

Rozmyte pasmo dyfrakcyjne w zakresie 5—7° 2 © wraz z licznymi do-
datkowymi przegieciami sugeruje obecno$¢ réznych mineraléw z grupy
montmorylonitu oraz fazy mieszano-pakietowej illit-montmorylonit (R.
Wyrwicki, A. Wiewiéra, 1972). Przebieg krzywych DTA (fig. 1a, b), a szcze-
goélnie efekty dehydroksylacji w temperaturze 550° wskazujg, ze giowny
mineral montmorylonitowy nalezy do szeregu beidelitu.

W sklad badanego itu wchodzg ponadto: illit, kaolinit i kware, oraz
kalcyt skupiony we frakceji ponizej 2 um (fig. 1a).

Wycinkowe badania geochemiczne wykazaly w probee itu obecnosé:
720 ppm Sr i 370 ppm Ba, a we frakeji ponizej 2 wum — 540 ppm Sr i 330
ppm Ba. Jako rzecz charakterystyczng dla obu prébek nalezy podkresli¢
wyrazng przewage strontu nad barem.
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WYNIKI BADAN KONKRECJI BARYTOWYCH

W badaniach mikroskopowych stwierdzono, ze gtéwnym skladnikiem
omawianych konkrecji jest baryt. Stanowi on okolo 96%6 masy konkrecji.
Drugim dostrzeganym skladnikiem wystepujacym w ilosci okoto 3% jest
kware. W iloSciach $ladowych stwierdzono wystepowanie drobnych zia-
renek glaukonitu o wymiarach 0,03—0,04 mm, charakteryzujacych sie
zielong barwg, slabym pleochroizmem i agregatowg budowg. W formie
naciekéw barwy brunatno-rdzawej wystepuja sporadycznie tlenki zelaza.
Nie stwierdzono natomiast wystepowania weglanéw.

Pig. 3. Dyfraktogramy barytu
Diffractograms of baryte
a — krysztalkéw barytu; b — masy konkrecji
a — baryte crystals; b — concretion mass

Tekstura konkrecji barytowych jest bezladna, struktura dosé silnie po-
rowata, podkreslona niejednakowym stopniem wykrystalizowania barytu
tworzgcego mase konkrecji. Krysztatki barytu, o wymiarach rzedu 0,03
mm, skupiajg si¢ na ogél w kuliste agregaty, przy czym w mniej zwie-
zlych partiach konkrecji krysztatki agregatow barytowych osiggajg wy-
miary do 0,08—0,1 mm. Krysztalki barytu wykazujg na 0goél proste wyga-
szanie $wiatla, jednakze z powodu roznej ich orientacji i wzajemnego
przerastania si¢ poszczeg0lne agregaty, jak i cala masa barytowa konkrecji
charakteryzujg sie typowym, smuzysto-falistym $ciemnianiem obrazu mi-
kroskopowego. Partie konkrecji wzbogacone w wieksze osobniki barytu
sq na ogo6! bardziej przezroczyste.

W konkrecjach, o czym juz wspomniano, obserwuje sie liczne speka-
nia i drobne préznie, w ktérych wystepujg krysztatki barytu wyraznie
pbzniejsze od masy konkrecji. Narastaja one prostopadle do powierzchni
Prozni, osiagajac wysokosé 0,8—1 mm (tabl. I, fig. 5).

Ziarna kwarcu wystepuja nieregularnie, rozproszone sg w kulistych
agregatach barytowych. Ziarna te maja wymiary 0,06—0,08 mm i cha-
rakteryzuja sie na ogét spokojnym wygaszaniem §wiatla.



374 Wiodzimierz Kowialski, Kazimierz Szpila, Ryszard Wyrtwicki

Podsumowujgc badania mikroskopowe podkresli¢ nalezy wybitnie je-
dnolity sklad mineralny konkrecji, zbudowanych prawie wylgcznie z ba-
rytu, oraz pézniejsze procesy jego rekrystalizacji, z ktéorymi zwigzane sg
zjawiska pekania, tworzenia sie prézni i narastanie tabliczkowatych krysz-
tatkéw barytu w rozluznionych w ten sposob partiach konkrecji.

Na fig. 3 przedstawiono dyfraktogramy konkrecji barytowych, przy
czym dyfraktogram 3a odnosi sie do masy konkrecji, a 3b — do krysztai-
kow barytu wydzielonych z prozni i szczelin. Wszystkie linie dyfrakcyjne
obu dyfraktograméw pod wzgledem odleglosci miedzyplaszczyznowych
dpy; sg catkowicie zgodne z testem barytu (ASTM-0448, 1965). Roznice
miedzy testem wzorcowym a dyfraktogramami badanych barytéw wy-
stepujg we wzglednej intensywno$ci najsilniejszych refleksow. Jesli jed-
nak uwzglednimy, ze w badanych probkach najsilniejszy refleks o war-
tosci dpy; = 2, 11 A pochodzi z natozenia sie dwoch blisko siebie potozonych
lini dyfrakcy]nych o wartosciach dp = 2,12 1 2,10 A, ktore w teScie
wzorcowym zostaly rozdzielone, to réwniez stosunk1 intensywno$ci nalezy
uzna¢ za zgodne z testem.

Tabela 1

Skiad chemiczny konkrecji barytowych

. Zawarto$¢ w %, wagowych
Skladniki - .
Masa konkrecji | Krysztatki
BaO 62,47 63,16
Si0, 3,57 3,00
FEZO3 . 0,36 0,27
SrO 0,12 : 0,13
AlO3 0,09 o 20,05 ¢
Ca0 013" v | 006
MgO C 0,05 10,05 -
TiO, 0,05 0,02

‘Przy oznaczaniu BaO, SiO; i Fe;Os korzystano z metod klasycznej ana-
lizy- chemicznej (W. S. Syrokomski, 1956 i in.), pozostale natpmiast pier-
wiastki oznaczono iloSciowo metodg spektralnej analizy: emisyjnej. Wy—
niki odnoszace sie do probek wysuszonych w 110°C podano w'tab. 11 2

Z przeliczenia BaO na baryt otrzymano: dla masy konkrecji — 95, 08"/0

a w krysztatkach — 96,14%0 BaSOy; lodpovnedmo dla strontu: 0,221 0 23%
SrS0;.

Anahzy ‘chemiczne potwierdzajg wymk1 badan konkrec31 bary’cowych
uzyskane innymi metodami, zwlaszcza w. zakresie ich praktycznie mono-
mmeralnego sktadu. Drobne ilo$ci Al,O3, CaO, MgO i TiO,, zwykle nieco
wyzsze w masie konkrecji anizeli' w krysztatkach barytu, pochodzg od za-
nieczyszczefr sporadycznie wystepujacego glaukonitu, czy tez sladowych
ilosci mineralow ilastych nie zauwazalnych w analizach fazowych.

" Podobne konkrecje barytowe opisane zostaly przez J.: Czermmsklego
i W. Ryke (1970) z miocenskich wkladek bentomtowych w serii itow kra-
kowieckich w Machowie. Wystepuja tam réwniez monomineralne, dyskoi-
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dalne konkrecje barytowe z nieco wyzszg zawartoScig Sr niz w konkrec-
Jach ze Stablowic. Geneze konkrecji z Machowa autorzy ci lgczg z tugo-
waniem jonéw Ba i Sr z montmorylonitow przez wody zasobne w jon
siarczanowy i wytracaniem barytu na granicy miedzy bentonitami i ilow-
cami.

Tabela 2

Pierwiastki sladowe w konkrecjach barytowych

Skiadniki Zawa.r.tosc W ppm )
Masa konkrecji |  Krysztatki
Pb 25 o 32
Cu 8 13 .
Ag 0,5 - 0,5
Mn 15 v 15
v 7 , 5

Poréwnujgc zawartosé izomorficznych domieszek wystepujgeych w ba-
rytach ze Stablowic z domieszkami analogicznych pierwiastkow w bary-
tach sudeckich na podkreslenie zastuguje bardzo niska zawarto$é Sr i nie-
co podwyzszona koncentracja Pb. To zjawisko, charakterystyczne dla ba-
rytow powstatych w niskich temperaturach, zaobserwowane bylo réwniez
w innych wystapieniach barytéow utworzonych w strefach hipergenicz-
nych, np. w barytach ze Stanistawowsa (W. Kowalski, praca w druku).
Roéznicowanie sie Ba i Sr w Srodowiskach hipergenicznych zZwigzane jeést
przede wszystkim z rézng rozpuszczalnoScig siarczandiv tych pierwiastkéw
i kwasowo$cig roztworéw (R. Starke, 1964), przy czym Wwzrost pH roz-
tworéw obniza zdolnosé wchodzenia St w strukture barytu. Na podkre-
Slenie zastuguje fakt, ze w Srodowisku otaczajgcym konkrecje barytowe —
w ile — koncentracje Sr przewazajg nad Ba.

WNIOSKI

1. Analizowane konkrecje barytowe. wystepujace w itach poznanskich:
ze Stablowic, jak to wykazaly badania optyczne, chemiczne i rentgenow-
skie, charakteryzujg sie praktycznie monomineralnyin skladem. Zawartosé
w nich siarczanu baru wynosi §rednio okolo 96% wag., a pozostatosé sta-
nowig drobne ilosci innych mineralow glownie kwarcu.

2. W skladzie chemicznym konkrecji barytéw zaznacza sie ich wybitne
zubozenie w Sr i nieznaczne wzbogacenie w Pb. Zjawisko to obserwuje
si¢ i w przypadku innych barytéw powstatych w warunkach hipergenicz-
nych. ' o B _
3. Autorzy s3 zdania, ze powstawanie konkrecji barytowych w ilach
poznanskich w Stablowicach nastepowalo na drodze selektywnej dyferen-
cjacji diagenetycznej pierwiastkow, prowadzgcej przede wszystkim do uru-
chomiania. baru i jego wtérnej koncentracji w formie konkrecji. Procesy
rekrystalizacji zachodzace juz w obrebie samych konkrecji, ktére powodo-



376 Wiodzimierz Kowialski, Kazimierz Szpila, Ryszard Wyrwicki

waly narastanie szezelinowych krysztatéw barytu, nie prowadzily juz w
zasadzie do wiekszego roznicowania pierwiastkéw chemicznych.
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Broaumex KOBAJIBCKU, Kasumex IITIAJIA, Penuapy BBIPBUITKH

BAPUTOBBIE KOHKPELMM B I'VIMHAX IOIHAHLCKOV CEPMH W3 CTABJIOBULY
IOJ BPOLIJIABOM

Pesrome

B IIHOLEHOBHIX TMMHAX NO3HAHBCKOM cepuE B Crabnosuuax YCTRHOBICHO 3aneraHue Bapn-
TOBBIX KOHKpermi (1261. 1, dur. 4). Tnaast raBeeM 06pasoM cocTosT H3 GeiimenmTa, B MEHbIICH
CTC\eHH W3 WIATA, KAONHHNUTA, kBapna u kampnura (¢ur. 1, 2). Hapsny ¢ GapuroBsiMA KOHKpe-
OEAME B 9THX DIAHAX 3aJ€ralor Takxe Gonee MO3NHHE KapOOHATHBIE KOHKPEIHH (pur. 1c). B
MEKO3EPHHCTOM Macce 6apHTOBBIX KOHKPEIHM 4acTO BCTPEYArOTCS OYCTOTHL ¢ HAPACTAIOIIUMHA
B HEX KpHCTa/UIaME Gapmra BhICOTOH 0 4 MM (rabn. I, dur. 5).

Ourmyeckre, peHTreHoBckue (pur. 3) m xmmmdeckme (1abm. 1, 2) WecnegopaBBs (0KA3aIA®
4TO TIPAKTHYECKH COCTaB 6apUTOBBIX KOBKPENHH (OKOJI0 969% BaSO,) gB714€TCSI MOHOMEHEDAILHEIM.
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BapuT KoHKpemuit XapaKTEPH3YETC HU3KHM COEDKAHEEM Sr, OTMeyeHHBIM B GapuTax CXOHHOTO
THOEPTEHHOTO NPOHCXOXACHAS. BapuToBble KOHKpEUWH, O MHEHHIO aBTOPOB, 06Gpa3oBaIHCH
HyTeM CEneKTHBHOM IHAreHeTAYeCKod AmpQepeHuMannm IeMenTos, TIPOHCXOAVBINEH B INIHHAX,

Wiodzimierz KOWALSKI, Kazimierz SZPILA, Ryszard WYRWICKI

BARYTE CONCRETIONS IN THE POZNAN SERIES CLAYS AT STABRLOWICE
NEAR WROCEAW

Summary

Baryte concretions have been found to occur in the Pliocene clays of the Poznah
series at Stablowice (Tabl. I, Fig. 4). The clays consist mainly of beidellite, partly
also of illite, kaolinite, quartz and calcite (Figs 1, 2). In addition to the baryte
concretions there occur here later carbonate ones (Fig. 1¢). The fine-grained mass
of the baryte concretions reveals numerous voids filled in with growing baryte
erystals up to 4 mm in height (Tabl. 1, Fig. 5). )

Optiical, X-ray (Fig. 3) and chemical (Tabs 1, 2) examinations have practically
demonstrated a monomineral composition of the baryte concretions (approximately
96 BaSO;). Baryte found in the concretions under examination is characterized by
a low content of Sr, ascertained in barytes of similar hypergene origin. The baryte
concretions have been formed — according to the present authors — by a selective
diagenetic differentiation of chemical elements, which took part within the clay
series.



TABLUICA 1

Fig. 4. Konkrecja barytowa ze Stablowic
Baryte concrection from Stablowice

Fig. 5. Obraz miflroskopowy konkrecji. Pow. 40 X, nikole skrzyzowane
Microscope image of the concmetmn Enl, X 40, cmosse«d nicols
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TABLICA 1

Fig. 4

Fig. 5

Wiodzimierz KOWALSKI, Kazimierz SZPILA, Ryszard WYRWICKI - Konkrecje barytowe
w dfach serii poznaniskiej ze Stablowic



