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Skaty podioza kaolinu w kopalni Turéw i
(Sudety Zachodnie)

WSTEPR,

"W kopalni wegla brunatnego Turéw II w Turoszowie stwierdzono pod
osadami trzeciorzedowymi obecno$¢ kaolinu pierwotnego, stanowigcego
zwietrzeline skat podloza krystalicznego.

Osady trzeciorzedowe, zlozone glownie z itow kaolinitowych z pokla-
dami wegla brunatnego, wchodzg w sklad niecki zytawskiej majacej cha-~
rakter tektoniczny. Dno i ramy niecki zbudowane sa prawie wylacznie
z granitéw rumburskich (J. Bieniewski, 1966).

Stwierdzenie wysokiej zawartosci biatego kaolinitu w odstonietej cze-
ci skaolinizowanego podloza (K. Szpila, 1968) bylo podstawa podjecia
prac nad jego przemystowym wykorzystaniem. W celu udokumentowa~-
nia zloza kaolinu wykonano szereg wiercen, ktore osiggnety skaty podtoza.
Wiercenia te przerywane byly jednak zbyt wczeénie, gdyz nie dochodzily
do skal zupehnie nie zmienionych. Tym niemniej, uzyskany materiat po-
zwolit na okreslenie charakteru petrograficznego skat i ich zmiennosci
na badanym terenie. Miejsca pobrania probek zaznaczono na fig. 1.

Sktad chemiczny i mineralny skal podioza jest gtéwnym czynnikiem
okre$lajgcym charakter przemian geochemicznych w procesie kaolinizacji
i ma istotny wplyw na jako$¢ produktu koncowego, zwlaszcza jesli proces
ten nie zachodzit w optymalnych warunkach klimatycznych i geomorfo-
logicznych (I. I. Ginzburg, 1958).

Kaolinizacja skal jest procesem przebiegajacym etapowo w diugim na
0g6} okresie czasu geologicznego. M. Kuzvart i J. Neuzil (1972) oceniaja,
ze w spokojnym tektonicznie Srodowisku i przy sprzyjajacych warunkach
fizykochemicznych ulega kaolinizacji od 0,01 do 0,1 mm skat rocznie, z ten-
dencja zmniejszania sie tego procesu wraz z glebokoscig.

Etapowo$é kaolinizacji uwarunkowana jest zmiang warunkow fizy-
kochemicznych §rodowiska, a szczegblnie zmiang wartosci pH i Eh. W. P.
Pietrov (1967) w profilu skaolinizowanego granitu wyrdznia trzy pod-
stawowe strefy: 1 — zwietrzeliny okruchowej, 2 — hydromiki i 3 — kao-
linitu, w ktérych nastepuja charakterystyczne dla danej strefy przeobra-
zenia skaleni i tyszczykow.
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Z gléwnych pierwiastkéow chemicznych najlatwiej uruchamiane, juz
w poczatkowym etapie kaolinizacji, sg alkalia i ziemie alkaliczne, ktore
powoduja wzrost alkalicznosci tugujacych je roztworéw. Tworzy sie w
ten spos6b front alkaliczny, poprzedzajgcy wlasciwag kaolinizacje, ktéry
przesuwa si¢ stopniowo do coraz nizszych horyzontéw wietrzejacego kom-
pleksu skalnego.

Jako$¢ kaolinu zalezy w duzym stopniu od zawartosci zelaza w skatach
wyjsciowych i od jego zachowania sie w procesie kaolinizacji. Jesli skaty
pierwotne byly ubogie w zelazo lub jesli zelazo zostalo odprowadzone ze
skal przed rozpoczeciem kaolinizacji (np. przez leukokratyzacje), mozna
oczekiwa¢, ze kaolin rozwiniety na takich skatach bedzie charakteryzowaé
sie dobrymi parametrami technologicznymi. Ze skat o wyzszej zawartosci
zelaza réwniez moze powstaé kaolin o wysokiej jakosci, ale tylko w sprzy-
jajacych warunkach, w ktérych zelazo bedzie wyprowadzane ze $rodo-
wiska. Zelazo tréjwartosciowe moze by¢ usuniete w procesie kaolinizacji
w warunkach silnie kwasnych, przy pH okolo 3 lub tez przy wyzszym pH,
ale w obecno$ci substancji organicznej, ktéra bedzie redukowaé Fe3+ do
Fe2+,

Szczegbdtowe badania kaolinu wystepujacego w szczytowe]j partii odstc-
nigcia w kopalni Turéw II wykazaly, ze jest on wartoSciowym surowcem
zawierajgcym okolo 369/ kaolinitu oraz niewielkg ilog¢ Zelaza i tytanu
(K. Szpila, 1971). Jest to typowy kaolin pierwotny, a szaroniebieskie ziar—
na kwarcu wydaja sie wskazywaé, ze powstal on z granitu rumburskiego.

Badania skal skaolinizowanych pobranych z miejsc zaznaczonych na
fig. 1 wykazaly, ze jako$é kaolinu ulega niekorzystnym zmianom i to za-
rébwno w profilu pionowym, jak i poziomym. W zlozu tym pojawiajg sie
ponadto wktadki ciemnych itow montmorylonitowych lub kaolinitowych,
z duzg iloScig siarczkéw zelaza.

W kaolinach pierwotnych zawsze mozna si¢ liczy¢é ze zmiennos$cig
skladu w profilu pionowym, ktéra jest prawidlowoécig wynikajaca 7z eta-
powosci kaolinizacji. Je$li ponadto podioze jest zmienne, to oprécz zmian
w profilu pionowym moga wystapié istotne réznice w skladzie mineral-
nym i chemicznym kaolinu w profilu poziomym i to czesto w sposd
nieregularny. Ze wzgledu na wymieniong wyzej wspoélzaleznosé jakosci
kaolinu od budowy podtoza, ‘skaly wyjsciowe kaolindbw powinny byé szcze-
gotowo badane juz w etapie wstepnego dokumentowania ztoza,

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAE PODEOZA
: KAOLINU

Na podstawie badan petrograficznych w podlozu kaolinéw ztoza Tu-
réw, na obszarze zaznaczonym na fig. 1, wyrdzniono nastepujace typy
skal: granity rumburskie, gnejsy albitowe, gnejsy mikroklinowo-albitowe,
leukogranity i grejzeny kwarcowo-muskowitowe.

Granity rumburskie wystepuja w podlozu kaolinu przewaz-
nie w postaci zwietrzeliny, wsréd ktorej tkwig tylko nieliczne, bardziej
zwarte fragmenty skal. Zwietrzelina ta zbudowana jest z duzych ziarn
kwarcu o barwie szaroniebieskiej oraz z mineraléw ilastych powstalych
z rozlozenia skaleni. Wsréd drobnoziarnistej masy mineratéw ilastych
obecne sg réwniez do$é liczne blaszki muskowitu oraz biotytu. Niektére
z plytek ciemnego lyszczyku sg czeSciowo zastgpione chlorytem.
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Fig. 1. Schematyczny szkic zloza kaolinu w kopaini
Turbéw II
Diagrammatic sketch of kaolin deposits in
mine Turéw II
1 — wegiel brunatny; 2 — kaolin; 3 — gliny kaoli-
nitowe; 4 — @niejsce pobrania prébek; cyfry w na-
wiasach wyrazaja wysoko§¢ nad poziom morza w m
1 — brown coal; 2 — kaolin; 3 — kaolinite loams;
4 — sampling site; figures in parentheses mean the
altitude above sea level in metres

Z frakcji o $rednicy ziarn mniejszej od 0,1 mm (spagowej probki po-
_branej z miejsca zaznaczonego nr 9 na fig. 1) wykonano dyfraktogram
przedstawiony na fig. 2, na ktérym zaznaczono najsilniejsze linie dyfrak-
cyjne gtéownych skladnikéw. Z dyfraktogramu tego wida¢, ze glownymi
mineratami zwierzeliny sa lyszczyki (d = 9,97, 4,98, 3,34 A), kaolinit (d =
= 7,15, 3,57 A), kwarc (d = 4,25, 3,34 A) oraz skalenie. Na podstawie rent-
genogramu trudno rozstrzygna¢ czy lyszczyki sa reprezentowane przez ty-
szezyki pierwotne, czy przez lyszezyki czeSciowo uwodnione. Linie dy-
frakcyjne skaleni sa do§¢ intensywne, przy czym obecny jest zardéwno ska-
len potasowy (d = 3,19 i 6,40 A), jak i plagioklaz.
Podkreslié nalezy stabg intensywno$é wszystkich linii dyfrakcyjnych
w badanej prébce w poréwnaniu z innymi kaolinami, ktorych dyfrakto-
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gramy byly wykonane w analogicznych warunkach. Przyczyng niskiej
intensywnosci reflekséw moze byé¢ stosunkowo znaczna zawartosé sub-
stancji amorficznej w badanej probee. Na podstawie stopnia przeobraze-
nia skaleni mozna przyjaé, ze omawiana skala znajduje sie w etapie wie-
trzenia okruchowego procesu kaolinizacji.
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Fig. 2. Dyfraktogram frakecji << 0,1 mm spagowej problki
z punktu nr 9
Diffractbogram. of fraction << 0,1 mm of bottom sam-
ple taken at point No 9
K -— kaolinit; M — lyszezyk; P — plagioklaz; § — ska-
lent potasowy; Q -— kwarc
K ~ kaolinite; M -- mica; P — plagioclase; § — potash
feldspar; Q — quartz

Gnejsy albitowe. Wsréd skaleni gnejsow albitowych obecny
jest albo sam albit, albo oprécz albitu bardzo niewielka ilogé skaleni po-
tasowych. Skaly te juz megaskopowo ujawniaja wyraznie kierunkowe
tekstury. Omawiane gnejsy réznig sie dosy¢ wyraZnie barwa; wiekszosé
z nich jest ciemnoszara, stosunkowo bogata w biotyt, chloryt i tlenki ze-
laza, rzadziej stwierdzano gnejsy jasne, ubogie w biotyt i chloryt.

Tekstura kierunkowa ciemnych gnejsow albitowych jest podkreslana
grubymi pakietami tyszczykéw i chlorytéw. Lyszczyki i chloryty sg zwy-
kle wyksztalcone w postaci drobnych blaszek, rzadko tylko zrekrystali-
zowanych w wieksze plytki. Wéréd mineratow blaszkowych ilo§ciowo do-
minuje muskowit. Chloryt przewaza nad biotytem i czesto zawiera drob-
ne jego relikty, co pozwala na wyrazenie przypuszczenia, iz wiekszosé
ziarn chlorytu powstala kosztem biotytu. W bezposrednim sgsiedztwie
chlorytu obserwuje sie czesto duze skupienia tlenkéw zelaza. Tlenki te
nie tylko otaczaja blaszki chlorytu, lecz takze tworzg z nim przerosty.
Taka forma wspélwystepowania chlorytu z tlenkami zelaza zdaje sie
wskazywaé na mozliwo$¢, iz w czasie chlorytyzacji biotytu nadmiar zela-
za wydzielony zostal w postaci tlenkéw. Mozna wiec sadzi¢, ze biotyt wy-
stepuiacy w omawianych skalach by} stosunkowo bogaty w zelazo. La-
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miny lyszczykowo-chlorytowe przewarstwiajg sie z warstewkami zbudo-
wanymi gléwnie z ziarn skaleni i kwarcu. Ziarna kwarcu sg dobrze za-
chowane i nie wydaje sig, iz byly one lugowane w procesie kaolinizacji.
Przewaznie ujawniajg one faliste wygaszanie Swiatla. Albit jest stosunko-
wo dobrze zachowany, tzn. tylko w niewielkim stopniu zserycytyzowany.

Wiekszoé¢ skaleni sodowych jest normalnie albitowo zbliZniaczona,
tylko nieliczne ziarna sg zblizZniaczone szachownicowo. W tych ostatnich
stwierdzono niekiedy drobne relikty skaleni potasowych. Wydaje sie nie
ulega¢ watpliwosci, ze albit szachownicowy powstal kosztem mikroklinu
uprzednio obecnego w gnejsach. Obecnie wystepujg tu tylko sporadycznie
drobne, samodzielne ziarna mikroklinu, zawsze czeSciowo zalbityzowane
i w wysokim stopniu skaolinityzowane. Jest prawdopodobne, Ze pier-
wotnie w skalach tych wystepowaly réwniez bardziej zasadowe plagiokla-
zy, dopiero w etapie pézniejszym zastgpione albitem.

Jak juz wspomniano na wstepie, oprécz ciemnych gnejséw albitowych.
wystepuja tu i jasne gnejsy albitowe. Skaly te sa bardzo ubogie w biotyt
i chloryt, a ich strukture kierunkowg podkresla gtéwnie muskowit. Sg one
bogatsze w albit szachownicowy od uprzednio omoéwionych gnejséw. Nie-
ktére jasne gnejsy albitowe zawieraja weglany, zwykle rozmieszczone
w skalach bezladnie, niekiedy jednak gromadzace sie w warstewkach.
Weglany tworzg dos¢ duze ziarna o $rednicach rzedu 0,2 mm.

Gnejsy mikroklinowo-albitowe sa skalami megaskopo-
wo bardzo podobnymi do ciemnych gnejséw albitowych. Ich kierunkowg
teksture podkreslajg gtéwnie chloryt i biotyt. Oprécz biotytu skupionego
w laminach stwierdzono réwniez biotyt tworzgcy doé¢ duze, prawidiowe
plytki, calkiem dowolnie rozmieszczone w skale. Jest to bez watpienia
skladnik postdeformacyijny, ktory wykrystalizowat juz po ukierunkowaniu
skaly. Zaréwno biotyt skupiony w laminach, jak i biotyt postdeforma-
cyjny bywaja zastepowane chlorytem. Niektére plytki biotytu ujawniaja
przerosty sagenitowe. Skalenie potasowe tworza czesto dos¢ duze ziarna,
ujawniajac niekiedy kratke zblizniaczen albitowo-peryklinowych, charak-
terystyczng dla mikroklinu. Sg one prawie zawsze poprzerastane serycy-
tem, jak rowniez w bardzo wysokim stopniu skaolinityzowane. Z plagio-
klazéw obecny jest tylko albit o zawartosci anortytu od 3 do 6%o. Sktadnik
ten jest zdecydowanie lepiej zachowany od mikroklinu, niektére jego
ziarna sg co prawda do$é silnie poprzerastane serycytem, spotyka sie jed-
nak i osobniki albitu tylko nieznacznie zserycytyzowane.

Leukogranity przedstawiajg skaly o strukturze nieréwnoziar-
nistej, gdyz obok duzych ziarn skaleni o $rednicach czesto powyzej 1 mm
stwierdzono partie ztozone z drobnych ziarn kwarcu i plagioklazéw o Sred-
nicach rzedu 0,1 mm. Prawie wszystkie ziarna sg wyksztalcone niepra-
widtowo, z wyjatkiem nielicznych plagioklazéw o tabliczkowatych ksztal-
tach. Tekstury leukogranitéw sg bezladne, tylko calkiem lokalnie musko-
wit grupuje sie w cienkich, nieregularnych i krotkich smuzkach.

Leukogranity zbudowane sg prawie wylacznie ze skaleni i kwarcu oraz
wyraznie ustepujacego im ilosciowo muskowitu. Tylko catkiem sporadycz-
nie obserwowano pojedyncze, drobne luski biotytu. Brak w omawianych
skalach tlenkéw zelaza i chlorytu. Jak wynika z powyzszego, skaly te sa
zbudowane wylgcznie z mineralow jasnych i charakteryzujg si¢ bezladng
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tekstura. Stosowana dla takich skal nazwa leukogranit wydaje sie jak-
najbardziej uzasadniona.

Kwarc tworzy ziarna o nieprawidtowych zarysach, wzajemnie ze soba
pozazebiane. Ziarna kwarcu sg czyste, bez wrostkow, przewaznie spokoj-
nie, a tylko sporadycznie lekko faliScie wygaszajace $wiatto. Sktadnik ten
Jest rozprzestrzeniony w skalach nieréwnomiernie, gromadzi sie bowiem
w soczewkowatych lub nieregularnych skupieniach ztozonych z kilkunastu
wzajemnie pozazebianych ziarn. Plagioklaz reprezentowany jest wylgcznie
przez albit, przewaznie normalnie albitowo zbliZniaczony, lecz réwniez
dos¢ czesto o strukturze szachownicowej. Tworzy on zwykle duze ziarna,
niekiedy o zarysach prawidlowych tabliczek. Albity szachownicowe sg
czesto przyproészne brunatnym nalotem mineraléw ilastych i wigzg w for-
mie wrostkéw drobne relikty skaleni potasowych. Mozna z calg pewnoscig
twierdzi¢, iz albit szachownicowy zastapil skalen potasowy, obecny pier-
wotnie w omawianych skalach. Albit jest przewaznie stabo zserycytyzo-
wany, a niekiedy nawet zupelnie niezmieniony. Do$é czesto partie central-
ne ziarn plagioklazow poprzerastane sg serycytem, podczas gdy ich strefy
zewnetrzne sg zupelnie czyste. Nie jest wykluczone, ze i w tych skatach
pierwotnie wystepowaly bardziej zasadowe plagioklazy, ktére nastepnie
zostaly zastapione albitem. Niektére ziarna albitéw sg spekane i maja po-
wyginane lamelki zbliZniaczen albitowych. Z tyszczykow wystepuje tylko
muskowit, skupiony czesto w nieregularnych smugach, ztozonych z drob-
nych postrzepionych blaszek i tusek. Sporadycznie wystepuja w tych
skalach drobnokrystaliczne weglany, tworzae cienkie obwodki wokét ziarn
skaleni 1 kwarcu.

Grejzeny kwarcowo-muskowitowe. Skaly te sg zbudo-
wane wylgcznie z kwarcu i jasnej miki. Kwarc tworzy mozaike ztozong
z wzajemnie pozazebianych, przewaznie drobnych ziarn o $rednicach
0,1—0,2 mm. Niekiedy wsrod tej drobnej frakeji tkwig wieksze ziarna
kwarcu o $rednicach rzedu 0,6—0,7 mm. Ziarna kwarcu sgq czyste, bez
wrostkow, czesto wygaszajg Swiatlo faliScie, a nawet niektore wieksze
osobniki mozaikowo. Muskowit wyksztalcony w postaci duzych blaszek
o wymiarach rzedu 0,4 X 1 mm skupia sie niekiedy w krotkich, pofatdo-
wanych laminach. Czesciej jednak obserwuje sie duze jego plytki w cal-
kiem dowolnych polozeniach. Niektére blaszki muskowitu wygaszajg
Swiatlo faliscie. To faliste wygaszanie $wiatta zaréwno przez jasng mike,
jak i kwarc wskazuje, ze grejzeny te zostaly zdeformowane. Swiadczy
0 tym réwniez lokalne powycigganie muskowitu w smugi.

Z wyzej przedstawionych danych wynika, ze na stosunkowo niewiel-
kiej przestrzeni, stanowigcej podloze zloza kaolinu (fig. 1), obserwuje sie
dosy¢ duza zmienno$é materiatu skalnego. W czesci zachodniej (p. 3, 10)
wystepujg drobnolaminowe gnejsy mikroklinowo-albitowe i albitowe, bo-
gate w biotyt i chloryt. Wéréd nich tworzg cienkie wtrgcenia jasne gnejsy
albitowe, niekiedy silnie skataklazowane. Skaly te z ciemnych skladnikow
zawierajg jedynie dos¢ liczne tlenki zelaza. W p. 13 stwierdzono zwie-
trzeline granitu rumburskiego.

W czesci srodkowej (p. 9, 1) wystepuje zwietrzelina granitu rumbur-
skiego, a w p. 4 leukogranity z wtraceniami grejzenéw, w p. 6 natomiast
ciemne gnejsy mikroklinowo-albitowe bogate w chloryt; te ostatnie za-
wierajg dowolnie zorientowane plytki biotytu.
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Cze$é wschodnia jest dos¢ jednorodnie wyksztatcona, gdyz we wszyst-
kich miejscach pobrania probek (p. 9, 2, 11, 12) wystepuje zwietrzelina
granitu rumburskiego.

Jak wynika z przedstawionego wyzej materiatu, dominujgcym typem
skalnym w podiozu kaolinu jest granit rumburski. Niemniej dos¢ powazny
udzial w budowie podioza majg réwniez gnejsy i to dos¢ bogate w sktad-
niki ciemmne. Leukogranity i jasne gnejsy albitowe wystepuja tu stosun-
kowo rzadko i prawie wylacznie w partii centralnej omawianego zloza,
gléwnie w rejonie p. 4.

SKEAD CHEMICZNY SKA%L PODEOZA KAOLINU

Wyniki analiz chemicznych trzech skal z podloza kaolinu zestawiono
w tabeli 1 (poz. 1—3) wraz z analizami granitéw rumburskich (poz. 4—T7)
zaczerpnietymi z pracy H. Eberta (1937). Grejzen kwarcowo-muskowitowy
(poz. 1) i leukogranit (poz. 2) pobrane zostaly z p. 4, a ciemny gne]s albi-
towo-mikroklinowy (poz. 3) z p. 10 (fig. 1).

Analizowane skaty (1—3) sa bardzo zréznicowane pod wzgledem skla-
du chemicznego i wyraznie réznig sie od granitéw rumburskich. Grejzen
kwarcowo-muskowitowy i leukogranit albitowy w poréwnaniu z grani-

Tabela 1

Analizy chemiczne skal wystepujacych w podlozu kaolinu zloza Turéw i granitéw rumburskich z innych
rejonéw (w %, wag.)

Sktadniki 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 80,60 72,98 66,87 75,52 75,65 75,27 75,44
TiO, 0,05 0,04 0,58 0,23 0,09 0,11 —
AlLOs 9,80 15,23 17,14 14,00 13,03 12,72 13,42
Fe,0; 0,34 0,02 1,36 0,58 0,70 0,28 0,51
FeO 0,46 047 : 2,63 1,78 0,51 1,45 0,95
MnO 0,01 0,01 0,04 —_ — — —
MgO 0,35 0,41 1,47 0,60 0,30 0,49 0,40
Ca0 0,57 0,75 1,59 1,17 0,54 0,45 0,30
K,O 592 2,05 3,60 432 3,88 3,96 4,40
Na,O 0,13 6,35 2,50 3,54 4,09 4,37 3,22
P,0s — — —_ 0,53 0,38 0,32 —
H,O0+ 1,50 1,10 1,40 0,48 0,72 0,57 0,90
H,0— 0,19 0,48 0,38 0,19 0,05 0,12 0,70
Suma 99,92 99,89 99,56 99,94 99,94 100,11 | 100,24

1 — grejzen kwarcowo-muskowitowy z Turoszowa; 2 — leukogranit albitowy z Turoszowa;
3 — ciemny gnejs mikroklinowo-albitowy z Turoszowa; 4 — gruboporfirowy granit rumburski
na N od Wigancic, an. E. Eberius (H. Ebert, 1937); 5 — rownoziarnisty granit rumburski z Posady,
an. E. Eberius (H. Bbert, 1937); 6 — porfirowy granit rumburski z Wyszkowa, an. E. Eberius (H.
Ebert, 1937); 7 — porfirowy granit rumburski z SE krafdcu arkusza Hischfelde, an. E. Eberius
(H. Ebert, 1937). Analizy 1—3 zostaly wykonane w laboratorium Instytutu Geochemii, Mmeralogu
i Petrografn uw
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tami rumburskimi charakteryzuja sie niskg zawartoscig skladnikéw ciem-
nych oraz r6ing zawartosciag alkaliéw. Grejzen charakteryzuje bardzo
wysoka zawartos¢ potasu przy minimalnej iloSci sodu, stad stosunek K,O :
: NayO = 45 dla procentéow wagowych. W leukogranitach natomiast istnie-
je wyraina przewaga wsodu nad potasem, wyrazajgca sie wartoscia
stosunku KO : NazO = 0,32. W granitach rumburskich zawartoéé alkaliow
jest wysoka, przy czym stosunek KyO :Na,O zblizony jest do jednosci
(Srednia dla czterech granitéw =1,1). Bardzo istotne réznice istniejg w za-
wartoSci sumy zelaza, tytanu, magnezu i manganu, ktéra w grejzenach
wynosi 1,25% wag., w leukogranitach — 0,95, w gnejsach — 6,08, a w gra-
nitach rumburskich $rednio 1,78.

Kwarc Nay0
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Fig. 3. Skaly podioza kaolinu i granity rumburskie w tréjkacie: orfoklaz — kware
— plagicklaz

Rocks in substratum of kaolin and Rumburk granites in a triangle: Orth-

oclase — Quartz — Plagioclase

1 — grejzen kwarcowo-muskowits s 2 — leuk nit; 8 — ciem: j i iNo-

Wo-athitomy; b o sk oW gyg\;gme ogranit; 8 clemny gnejs mikroklino

1 — quartz-muscovit isen; 2 - leu ite; 3 — dark microcline-albi isse

T e seott neitegsrel cogranite dark microcline-albite gneiss;
Fig. 4. Skaty podioza kaolinu i granity rumburskie w tréjkacie KyO — NaO —

(FeO + FeyO;3 + TiO, + MgO) w procentach czgsteczkowych

Rocks in substratum of kaolin and Rumburk granites in a triangle K;,0 —

NayO — (FeO + FeyO3 + TiOy + MgO) in particle percentages

Obja$nienia jak na fig. 3

Explanations as in Fig. 3

Stosunki ilo$ciowe mineraléw normatywnych (CIPW): kwarcu, orto-
klazu i plagioklazu przedstawiono na wykresie trojkgtnym (fig. 3). Z wy-
kresu tego wynika, ze granity rumburskie i ciemny gnejs mikroklinowo-
-albitowy charakteryzuja sie zblizonymi stosunkami iloSciowymi tych
trzech sktadnikéw. Sg to skaly stosunkowo bogate zaréwno w normatywny
ortoklaz, jak i plagioklaz. Oczywiécie w granitach rumburskich potas
zwigzany jest gtownie w mikroklinie, w gnejsie mikroklinowo-albitowym
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za$ powazna jego ilo§¢ wchodzi w sklad tyszczykéw. Na omawianym wy-
kresie punkt projekcyjny leukogranitu jest wyraznie przesuniety w kie-
runku naroza plagioklazu, w stosunku do odpowiednich punktéw granitow
rumburskich i gnejsu mikroklinowo-albitowego. Znaczy to, ze leukogra-
nity sg skalami bardzo bogatymi w normatywny plagioklaz, a ubogimi
w normatywny ortoklaz. Sg one réowniez ubozsze w normatywny kwarc
zaréwno od granitéw rumburskich, jak i gnejsu mikroklinowo-albitowego,
mimo ze ten ostatni jest ubozszy w SiO; (tab. 1, poz. 2, 3). Jest to spowo-
dowane tym, ze w leukogranitach wieksza ilo§¢ SiO, zwigzana jest z alka-
liami w normatywne skalenie. Punkt projekcyjny grezjenu znajduje sie
w poblizu boku !aczacego naroza kwarcu i ortoklazu. Jest to oczywiste,
gdyz grejzeny przedstawiajg skaly zbudowane z kwarcu i muskowitu,
ktorego potas i glinka dostarczyly normatywnego ortoklazu.

Wykres ten obrazuje bardzo duzg zmienno$¢ alkalibw w skalach pod-
loza kaolinu zloza Turéw. Mimo wykonania matej ilosci analiz chemicz-
nych stwierdzono skaty bogate w normatywny ortoklaz (grejzeny), skaty
o0 rownej iloSci normatywnego ortoklazu i plagioklazu, gnejsy mikrokli-
nowo-albitowe i skaly bardzo bogate w normatywny albit {leukogranity).

Jako$é¢ kaolinu jako surowca ceramicznego zalezy w duzym stopniu
od zawartosci sktadnikéw ciemnych. Roézna ilos¢é tych sktadnikéw w ma-
teriale wyjsciowym mogla by¢ przyczyng ich zroznicowanej zawartosci
w ztozu kaolinu. Zmienno$é te ilustruje wykres tréjkatny (fig. 4), na kto-
rym przedstawiono stosunki iloSciowe (procenty czasteczkowe) KO :
: Na,O : (FeO + FeyO3 + TiO; + MgO) w skalach podloza kaolinu i dla
poréwnania w granitach rumburskich z przylegtych obszaréw. Z wykresu
tego wynika, Ze skalami najubozszymi w sktadniki ciemne sg leukogranity
(okoto 12%0). Bogatsze od nich w Mg, Fe, Ti sg granity rumburskie i grej-
zen (18—32%). Zdecydowanie przesuniety w kierunku naroza sktadnikow
ciemnych jest natomiast punkt projekcyjny gnejsu mikroklinowo-albito-
wego. Skala ta zawiera bowiem az 55% skladnikow ciemnych w stosunku
do sumy NayO + K,0. Wynika z powyzszego, ze kaolinizacja leukograni-
tow, nawet bez tugowania sktadnikéw ciemnych, moze doprowadzi¢ do po-
wstania dobrego surowca kaolinowego, z gnejsu natomiast musi by¢ usu-
nieta powazna ich ilos¢.

UWAGI KONCOWE

Gléwnym typem skalnym budujacym podloze kaolinu zloza Turdéw sg
granity rumburskie, wéréd ktoérych tworzg wiracenia gnejsy dosyé bogate
w lyszezyki i chloryty. Lokalnie wystepuja tez leukogranity, skaly catko-
wicie pozbawione skladnikéw ciemnych. Autorzy sg sklonni uwazac je
za ,,wybielone” granity rumburskie. Proces powodujacy leukokratyzacje
gnejsow izerskich mial bardzo szeroki zasieg w poéinocnej okrywie granitu
Karkonoszy. Roztwory lugujgce skladniki ciemne doprowadzily do pow-
stania duzych mas leukogranitéw na péinocnych stokach Pasma Kamie-
nickiego (K. Smulikowski, 1958). K. Koztowski (1974) stwierdzit rowniez
objawy dzialalnoéci roztworéw leukokratyzujagcych w bardzo waskich
strefach, w ktérych obecnie wystepujg leukogranity lub gnejsy leukokra-
tyczne. Roztwory te wykorzystywaly strefy zluznien tektonicznych zna-
czone obecnie wystepowaniem skal skataklazowanych. Jest wigc bardzo
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prawdopodobne, ze w skalach wyjéciowych kaolinu zloza Turéw roztwory
tugujace sktadniki ciemne tez wykorzystywaly strefe zluznien tektonicz-
nych. Przyjmuje sie, ze leukokratyzacja w péinocnej ostonie granituy Kar-
konoszy nastapila u schytku orogenezy kaledonskiej (K. Smulikowski
1958), jest wiec mozliwe, Ze omawiane obecnie skaly zostaly réwniez
w tym czasie wybielone. Duza cze$é skat podloza kaolinu zostala zalbity-
zowana, $wiadezy o tym obecno$é w nich pomikroklinowego albitu sza-
chownicowego. Oproécz dziatalnosci roztworéw leukokrytyzujgcych i po-
wodujacych albityzacje skat przejawily tu dzialalnosé, co prawda w malej
skali, roztwory hydrotermalne powodujgce utworzenie grejzenéw kwar-
cowo-muskowitowych.

Pierwotne zréznicowanie petrograficzne materiaty oraz zesp6! proce-
séw poézniejszych sg przyczyng stosunkowo duzej zmienno$ci mineralo-
giczno-chemicznej skal podtoza kaolinu. Skaly te w p6Zniejszych okresach
geologicznych zostaly skaolinizowane. Przyjmuje sie, ze kaolinizacja na-
stapila w okresie miocefiskim, a wiec w okresie tworzenia sie z16z wegli
brunatnych i intensywnej dziatalnosci wulkanicznej, ktora zaznaczylta sie
na obszarze niecki zytawskiej licznymi wylewami bazaltow.

Kaolinit wystepuje tutaj nie tylko jako pokrywa zwietrzelinowa kry-
stalicznego podloza, ale jest réwniez glownym skladnikiem itéw wystepu-
jacych w warstwach miedzyweglowych i spagowych zaglebia turoszow-
skiego. Na obszarze Pogérza Izerskiego kaolinit wystepuje tez w starszych
utworach, m. in. w niecce bolestawieckiej.

Fakty powyzsze $wiadczg, ze poczatki intensywnej kaolinizacji na tym
obszarze sg starsze, zapewne przedmiocenskie, podobnie jak to stwierdzili
dla masywu strzegomskiego O. Gawronski i Z. Kozydra (1969).

Podkresli¢ nalezy, ze krystaliczne podioze nicki zytawskiej zbudowa-
ne ze skal granitowo-gnejsowych ordaz stwierdzona tutaj poéiniejsza ich
leukokratyzacja stwarzaja korzystne warunki dla powstawania z16z kao-
linéw. Sprzyjajace warunki klimatyczne, jakie panowaly w tym rejonie
od kredy do oligocenu oraz duze zréznicowanie morfologiczne podioza,
czynig caly obszar niecki zytawskiej oraz na péinoc od niej potozone ba-
seny Radomierzyc i Tréjcy-Siekierczyna (B. Berezowski, Z. Berezowska,
1968) terenem perspektywicznym dla poszukiwan zt6z kaolinéw.

Jednakze jako$¢ kaolindw moze byé bardzo zmienna w zwigzku ze
stwierdzong przez autoréw zmiennoscia skat podtoza.

Instytut Geochemii, Mineralogii i Petrografii
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Kasamex KO3INMOBCKHM, Kasamvex IITTHIIA

[OPOALI OCHOBAHMA KAOJMHA B HIAXTE TYPYB II QGATIAJHBIE CYZETBD

Pesome

B maxte Gyporo yrs Typys Il [0 TPETHYHBIME OTIOKEHUAMHE OTMEYCHO HAYHC MEPBHY-
HOTO KAOJHHA. '

B OCHOBAHMM 5THX KAOTHHOB aBTOPAMH BEIETCHEI CEYIONIe TIOPOXBT: pyMOypekue rpafm'm,
ATLGHTOBEIE THEHCH, MHKPOKIHHOBO-ATHONTOBEIE THEHCE, JIEHKOTDAHHTH! ¥ KBAPUEBO-MYCKO~
BTOBHE Tpeii3eHsL.  [IpeoGIaZAIOMIAM TATIOM NOPOX B OCHOBAHMHE KAOIHHA SBIHETCH pyMByp-

CK#il TpaHuT.
Pe3ynsTaThl XHMHYECKOTO aHaJmsa anLOUTOBOTO THEHCA, nenxorpaﬂnta U rpeiseHa Hpe,ucra3~

mensr B Tabnuie 1.

TH HOpOXE! BeChMA JHGPEDSHIMPOBAREL C TOUKM 3PEHUS CONCPRAHUA TEMHBIX KOMIIO~
HEHTOB ¥ IHenoYeil. YCTaHOBIEHO, 910 HEKOTOpHIE MOPOABI OCHOBAHMS NMOBCPTIHCH nporeccam
TeHKOKPATH3AOMY ¥ A7hOWTH3ANAE HAMHOTO PaHbIIe, YeM OPOH3OILI, MX KAOJMHHTH3AIHA.
Tleperupas meTporpadmueckas nubdepeHIpanMs MaTepyana, a TaKKe HO3HENIKE TIPOLECCHE
SBIAIOTCA TIPUMMHON CPAaBHEUTENBHO OONBIIOH MEHEPATOTO-XMMITYECKOM H3MEBYUBOCTH TIOPOJ
OCHOBAHYS KAOIMHA.

Bonsmras meTporpaduueckas M3MEHIMBOCTE MOPOT, 2 ocoBenHo Hammyme HOpoln GoraThix
TEMEBIME KOMIOHEHTAMIT, MOXKET SBIATHCS HPHYHHON HZMEHIHBOTO KaJecTBa KaOMHOBOTO CHIPhAL.
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ROCKS IN SUBSTRATUM OF KAOLIN AT MINE TUROW II
(WESTERN SUDETES)

Summary

Primary kaoline has been found to occur under the Tertiary deposits in the
opencast of brown coal Turéw II.

In the substratum of the kioalin series the authors have distinguished ithe follow-
ing rocks: Rumburk granites, albite gneisses, microcline-albite gneisses, leucogranites
and quartz- muscovite greisens. The Rumburk granite is the predominating rock
type in the substratum of kaolin. - ) R

The results of the chemical analyses of albite gneisses, leucogranite and greisen
have been presented in Table 1.

As concerns the content of dark constituents and alkalies these rocks are very
differentiated. It was ascertained that some rocks of the substratum thad been
subject to leucocratic and albitization processes in a period considerably preceding
their kaolinitization. Both the primary petrographical differentiation of the matterial
and thé complex of later proceisses are responsible for a relatively marked mineral-
-chemical variation in the substratum rocks of the kaolin.

‘A considerable petrographical differentiation of rocks, particularly the presence
of rocks rich in dark components can be @ cause of changing quality of the kaolin
raw material. :



