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Stanistaw PRZENIOSEO, Marian STEPNIEWSKI, Longin WIELGOMAS

Mineralizacia galenowo-stalerytowa piaskowcéw
dolnego triasu z rejonu Koziegtéw

WSTEP

Podezas prac penetracyjno-poszukiwawczych prowadzonych w péinoc-
nej czeéci obszaru $lasko-krakowskiego napotkano galenowo-sfalerytowe
okruszcowanie w piaskowcach dolnego triasu. Wedtug posiadanych infor-
macji jest to pierwsze okruszcowanie cynkowo-otowiowe napotkane w
nieweglanowych utworach tego poziomu stratygraficznego. Otwoér KM-72,
w ktérym stwierdzono to okruszcowanie, odwiercony byt na poludniowym
skraju miejscowosci Kozieglowy. Ostatnio podobne piaskowce ze $ladami
okruszcowania stwierdzono (fig. 1) w okolicach Gezyna (KM-77) i w Kale~
tach (KM-80).

POZYCJA STRATYGRAFICZNA PIASKOWCA

Profil stratygraficzny kompleksu skalnego z otworu KM-72 jest typo-
wy dla poinocnej czesci obszaru $lgsko-krakowskiego i przedstawia sie¢ na-
stepujgco:

0,0— 4,0 czwartorzed
4,0—145,3 trias gorny )
145,3—268,6 wapien muszlowy

145,3—157,1 warstwy tarnowickie
157,1—1834 warstwy diploporowe
183,4—228,3 dolomity kruszceonodne
298,3—268,6 warstwy gogolinskie

268,6—331,0 trias dolny
331,0—526,5 paleozoik

Na specjalng uwage zastuguje profil litologiczno-stratygraficzny triasu
dolnego, gdyz pozycja okruszcowanego piaskowca nie jest catkiem jedno-
znaczna, Profil ten (wg S. Przeniosto) przedstawia sig nastepujgco:
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Warstwy 268,6-—302,0 Dolomity szare, ziarniste, porowate, czeSciowo marg-
gbrno- liste, z wkladkami szarych il6w.
$laskie
Goérny 302,0—-315,0 Dolomity szare, margle dolomityczne; lupki margliste
piaskowiec z cienkimi wkiadkami gipséw.
pstry (@et)
Warstwy 315,0—321,6 Gipsy szare przewarstwione gipsem biatym z cienkimi
gipsowe II wkladkami mutowcbw, przechodzace w spagu w mu-
towiec z wkiadkami gipsdw.
321,6—322,0 Margiel szary z duzg iloScig oolitéw,
322,0—329,0 Mutowiec szarozielonkawy, miejscami pstry, w spa-
gowej czeSci z wkiladkami zlepieficéw i piaskowcodw
drobnoziarnistych brunatnych z wyraznie zaznaczonym
poziomym warstwowaniem.
‘Nizszy 329,0—330,0 Piaskowiec jasnoszary $rednio- i gruboziarmisty, keru-
piaskowiec chy, niewyraznie warstwowany, impregnowany galena.
pstry ? Galena wystepuje gléwnie w warstewlkach gruboziar-
nistych, porowatych, tworzgce spoiwo piaskowca i pod-
kreslajac jego przekatne warstwowanie (do 15° upadu).
W spagu przechodzi w brekcje.
330,0—331,0 Brelcja zielonawoszara sktadajgca sie z ostrokrawe-
dzistych okruchéw materiatu detrytycznego spojonego
lepiszczem piaszezysto-ilastym, Wéréd okruchéw prze-
wazajy zielonawoszare tupki ilaste, a w mniejszych
iloSciach wystepuja piaskowce kwareytowe oraz okru-
chy kwarcu.
Perm ? 331,0—526,5  Porfiry szarobrazowe lub ciemnoszaro-rézowe, grubo-

ziarniste, z wyraznymi prakrysztatami. Porfiry pociete
sg licznymi szczelinami o upadzie od 60° do pionowych.
Wok6t szezelin wystepuja strefy (do kilkunastu cm)
jodbarwienia. Przed frontem odbarwienia porfir inten-
sywnie brazowy. Na plaszczyznach szczelin wystepujg
tlenki zelaza. Na gleb. 476,9—477,2 m, na plaszczyinie
sziezeliny wysitepuja naloty biatawej substancji dlastej
oraz pojedyncze krysztatki galeny.

W przedstawionym schemacie litologiczno-stratygraficznym piaskowce
okruszcowane zaliczono do nizszego piaskowca pstrego.

Na porfirach — nalezacych do kompleksu skal podloza pokrywy per-
mo-mezozoicznej — lezy warstwa pstrej brekcji ostrokrawedzistej, czyli
typowych utworéw S$rodlagdowych. Lezace wyzej jasnoszare piaskowce
z przekginym warstwowaniem reprezentujg zapewne utwory zbiornika
wodnego. Sg one, by¢ moze, odpowiednikiem osadéw piaszczystych
powstatych w zbiornikach okresowo !gczgcych sie z morzem (wedtug
schematu przyjetego dla niecki miechowskiej — H. Senkowiczowa, 1970).
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‘Wystepujace nad piaskowcami pstre mulowce z wkiadkami piaskowcow
i zlepieficow znamionujg utwory podlegajace wynurzeniu i utwory poczat-
kowego stadium transgresji morza retu, na ktoérych osadzily sie gipsy
7 wkladkami mulowcéw i wyzej z wkladkami dolomitéw. Nie jest wyklu-
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny wystapien piaskowcow z przeja-
wiami okruszeowania
Situation sketch of sandstones with mineralization

signs

1 — punkty wystepowania piaskowcow =z przejawami
okruszcowania Zn-Pb

1 — oceurrence sites of sandstones showing Zn-Pb

mineralization signs

czone, ze osady zaliczone do nizszego pstrego piaskowca, az do warstwy
margli z oolitami, sa odpowiednikami wiekowymi warstw miedzygipso-
wych (wg schematu H. Senkowiczowej).

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

7 1-metrowej warstwy piaskowca kruszcono$nego pobrano probki,
7z ktérych wykonano preparaty mikroskopowe do Swiatla odbitego i prze-
chodzacego oraz przygotowano preparaty proszkowe do pozostatych badah
laboratoryjnych. Sktad fazowy probek piaskoweca_kruszcono$nego z otworu
KM-72 okreflono na dyfraktometrze GEIGERFLEX, a zawartos¢ Zn na
spektrometrze rentgenowskim ze Zrédiem izotopowym PORTARIX, apa~
ratach produkeji japonskiej firmy Rigaku Denki Co., Ltd. W celu szczego-
towej identyfikacji mineratow dla wszystkich pobranych prébek wyko-
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nano dyfraktogramy rentgenowskie w zakresie katowym 3—60° (2 ©).
Odczytane z dyfraktograméw dane poréwnano z wzorcami liczbowymi.

W tabeli 1 zestawiono dane dla prébki nr 5, pobranej z najbogatszej
w galene, srodkowe]j cze$ci warstwy piaskowca.

Tabela 1

Zestawienie wartoSci odstepéw plaszezyzn sieciowych d i intensywnosci reflekséw 7 prébki nr 5
z otworu KM-72

Probka Kwarct) Galena?) Sfaleryt®) I

a | 1 d I a | 1 a | 1 e
72 4 f kaolinit
4,25 57 4,26 35
3,69 10 (3,69)
3,44 62 3,429 84
3,35 | pow. 100 3,343 100
3,24 6 skalesi
3,12 15 3,123 100
2,96 | pow. 100 2,969 100
2,45 19 2,458 12
2,28 20 2,282 12
2,24 11 2,237 6
2,13 18 2,128 9
2,10 42 2,099 57
1,98 11 1,980 6
1,91 9 1,912 51
1,82 37 1,817 17
1,79 26 1,790 35
1,71 13 1,714 16
1,68 16 1,672 7
1,63 4 L 1,633 30
1,54 22 1,541 . 15
1,48 10 1,484 10

‘Uwaga: Wzorce liczbowe wedlug ASTM, Philadelphia (1970): 1) — sekeja 5 —nr 0490;
2) —sekcja 5 — nr 0592; 3) — sekcja 5 — nr 0566

Kwarc i galene oznaczono iloSciowo poréwnujac intensywnosei charak-
terystycznych reflekséw w prébkach badanych i wzorcowych o znanym
skladzie. Sfaleryt okreslono na podstawie zawartosci Zn, ktéry oznaczono
spektrometrem PORTARIX.

Gléwnym sktadnikiem we wszystkich zbadanych prébkach jest kware,
ktérego zawartosé waha sie od 75 do 90% wag. Podstawowym mineratem
kruszcowym jest galena (dochodzgca we wspomnianej prébce nr 5 do
19%0 wag.), a w mniejszej iloSci wystepuje sfaleryt (do 15% wag.).

Niemal we wszystkich prébkach obserwuje sie w niewielkich ilosciach
mineraly ilaste (kaolinit, hydromiki) oraz blizej nie zidentyfikowany ska-
len, dajacy refleks podstawowy odpowiadajacy wartosci d = 3,22—3,24 A
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Orientacyjny sklad mineralny probek pobranych z okruszcowanej serii
pstrego piaskowca z otworu KM-72 podano w tabeli 2, a rozmieszczenie
mineraléw kruszcowych w profilu litologicznym na fig. 2.

Tabela 2
Sklad mineralny prébek z okruszcowanej serii pstrego piaskowca z otworu
KM-72

Nr Zawarto$¢ w % wag. Inn
probki | Kwarc| Galena | Sfaleryt ©

1 85 10 <1 kaolinit, hydromiki, skalen

2 80 6 10 kaolinit, skalefi

3 87 2,5 1,5 kaolinit, skalerh

4 90 3 <1 kaolinit, hydromiki, skale

5 65 19 4,5 kaolinit, hydromiki, skalen

6 80 2,5 15 —

7 77 12 10,5 —

8 90 3 <1 kaolinit, skalen

9 75 — 0, x | kaolinit, hydromiki, skalef

W obrazie mikroskopowym s3 to skaly nieréwnoziarniste o wielkosci
ziarn od 0,1 do 1 mm, o stabo zaznaczonej teksturze kierunkowej, pod-
kreSlonej przez grupowanie sie ziarn grubszych w warstewki. Materialem
detrytycznym w zdecydowanej przewadze jest kwarc, w znikomych ilos-
ciach wystepuja skalenie (plagioklazy) oraz w ilosciach $Sladowych tysz-
czyki (rozlozone biotyty i muskowity). Ziarna kwarcu i skaleni sg dose
dobrze obtoczone. Lyszczyki wystepuja w formie wydiuzonych tusek diu-
gosei do 0,4 mm.

Spoiwo piaskowca jest nader skape, jesli poming¢ partie bogate w
okruszcowanie. W partiach okruszcowanych wilasnie mineraly kruszcowe,
jak galena i sfaleryt, tworza spoiwo wypelniajace niemal wszystkie prze-
strzenie miedzyziarnowe. W bardzo nieznacznych iloSciach wystepuje
spoiwo ilaste i w tych partiach piaskowcow brak jest mineralizacji krusz-
cowej. W cienkich warstewkach prébki nr 4 stwierdzono wystepowanie
spoiwa weglanowego (kalcytu), w ktérym tkwig pojedyncze krysztatki
sfalerytu, a czasem galeny.

Mineraty kruszcowe wykazujg tendencje do oddzielnego wystepowa-
nia, tzn. w pewnych warstewkach wystepuje przede wszystkim galena,
a w innych gltéwnie sfaleryt. Zawsze jednak w galenie obserwuje sie
wrostki sfalerytu (tabl. I, fig. 3 i 4) i na odwrét — w partiach staleryto~
wych oprécz pojedynczych ziarn galeny wystepuje ona rowniez w sfale-
rycie w postaci wrostkow. Zaobserwowano ponadto, ze galena wystepuje
gléwnie w warstewkach gruboziarnistych, wypetniajac dosé szczelnie
wszystkie przestrzenie miedzyziarnowe, natomiast sfaleryt nagromadza si¢
przede wszystkim w warstewkach o mniejszych ziarnach.

Kontakty mineraltéw kruszcowych, zaréwno galeny jak i sfalerytu,
z zZiarnami kwarcu i skaleni sg nieostre. Widoczne sa ,,wgryzania sie” mi-
neralow kruszcowych w ziarna kwarcu (tabl. I, fig. 4; tabl. II, fig. 5 i 6),
co moze §wiadczyé o termicznych reakejach miedzy roztworami minerali-
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zujgeymi i materialem detrytycznym piaskowca. Podobne zjawisko obser-
wuje sie w warstewce z probki nr 4 miedzy spoiwem weglanowym a ziar-
nami kwarcu.

W partiach nie zmineralizowanych i bez spoiwa weglanowego ziarna
kwarcu sg na og6t dobrze obtoczone i o ostrych zarysach. Moze to $wiad-
czy¢ o tym, ze obserwowane spoiwo weglanowe jest produktem zwigza-~
nym z roztworami mineralizujgcymi. Z rozkladu mineratéw kruszcowych
w stosunku do spoiwa weglanowego wynika, ze weglany wykrystalizowaty
wezeSniej niz galena i sfaleryt. Te ostatnie mozna uwazaé za mineraly
krystalizujgce ré6wnoczesnie, o czym $wiadezg ich wzajemne przerosty.

)

&

&
3289—

l,.f.::\.sf,'a leryt
ga/ina
330— g
20 %

A2 [G5e

Fig. 2. Rozmieszezenie mineratéw kruszcowych w
profilu litologicznym otworu KM-72
Distribution of ore minerals in the lithological
profile of borehole KM-72
1 — mulowiec z wkladkami piaskoweca i zlepiefica;
2 — plaskowiec; 8 — brekcja
1 — siltstone with sandstone and conglomerate
interbeddings; 2 — sandstone; 3 — breccia

Mineralty kruszcowe tworzg charakterystyczne tekstury — wypelnie-
nia wolnych przestrzeni bez automorticznie wyksztatconych ziarn. W rzad-
kich przypadkach, szczegélnie przy obecnosci weglandw obserwuje sie
automortficzne zarysy ziarn od strony spoiwa — weciskajace sie w spoiwo.
W brekeji wystepujacej w spagu piaskowcéw, na og6t bardzo stabo zmine-
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ralizowanej, w jej spoiwie ilasto-piaszczystym zacbserwowano wWystepo-
wanie ziarn sfalerytu o zarysach budowy kolomorficznej (tabl. III, fig. 7),
charakterystycznej dla blend zl6z $lasko-krakowskich. Ziarna te sg zre-
krystalizowane, a ich budowa jest podkreslona przez obecnos¢ wrostkow
chalkopirytu, ukladajacych sie w sferoidalne pasma.

Rozmieszczenie mineraléw kruszcowych, a w szczegblnosci ziarn ga-
leny w piaskowcu, ocbserwowano takze na zdjeciach rentgenowskich, ktore

wykonano prze$wietlajac promieniowaniem Cu plytke o grubosci 1 mm
* (tabl. III, fig. 8).

W galenach stwierdzono spektralnie podwyzszone zawartosci Ag i Sb,
a w sfalerytach — Cd, wystepuja one w jlosciach (Srednio) tego samego
rzedu co w rudach rejonu zawiercianskiego.

Wyniki badan laboratoryjnych wskazujg wiec, ze napotkana minerali~
zacja w utworach triasu dolnego, jakkolwiek zwigzana ze skalami litolo-
gicznie odmiennymi, jest tego samego pochodzenia co mineralizacja
w utworach weglanowych triasu $rodkowego na calym obszarze $lasko-
-krakowskim.

UWAGI KONCOWE

Parageneza mineralna galena-sfaleryt wystepujaca w piaskowcu dolno-~
triasowych z rejonu Kozieglow jest podobna do tej, jaka stwierdza sie
w okruszcowanych seriach weglanowych calego obszaru $lasko-krakow-
skiego. Na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych mozna wnioskowaé
o takiej samej genezie obu tych mineralizacji.

Nalezy zwrécié uwage na role lezgcych bezposrednio nad piaskowcami
warstw gipsowych, ktére wystepujg zaréwno w Koziegtowach, jak i Ge-
zynie oraz w Kaletach. Dla powstania tej mineralizacji istotne moglo by¢
ekranujace dzialanie warstw gipsowych w stosunku do ascenzyjnych roz-
tworéw hydrotermalnych.

Przejawy mineralizacji w nizszym pstrym piaskowcu obserwowane W
roznych punktach obszaru $lasko-krakowskiego wskazuja na regionalny
charakter zjawiska i tym samym poszerzaja perspektywy poszukiwawcze.
Wydaje sie konieczne przeprowadzenie szczegblowych prac rozpoznaw-
czych, majacych na celu okreslenie rozmiaréw i morfologii ciat rudnych
oraz form wystepowania tego okruszcowania.

Zaklad Z16z Rud Metali Niezelaznych,
Zaklad Petrografii i Geochemii
Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 20 lipca 1973 T.
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Cranmcnas ﬁIIIEHECJIO, Mappsn CTEMITHEBCKW, Jlomrma BEJIBTOMAC

TAJNEHO-COAJIEPUTOBAS MUHEPAJIMBAIIUSA IMECYAHHKOB HIDKHETO TPUACA
B PAVIOHE KOBEIJIOBBI (CUJIE3CKO-KPAKOBCKAY TEPPUTOPHSA)

Peszrome

Bo Bpems HCCIeHOBATENLCKHX M HOMCKOBHIX paGoT, HPOBOXHBIIHXCH Ha cepepe CHIIEICKO-
Kpaxopckolf TEppUTOPHE B HECKONBKHEX MECTaX B [CCYAHWKAX HUKHETO Tpuaca (dur. 1) Opiro
‘BCTPEYEHO raieHO-canepuToBoe opyaererne. [0y MHKPOCKOTIOM U PEHTICHOBCKAME METOHAMHA
i oupegenen cocras B GOPMEI 3aneranus opyAeHeHus (126, 1 u 2). Pyqnsie MHHEpans — ra~
JIEHHT B CQ4NEPUT 3aMOHIOT IPOCTPAHCTBC MEX/LY 3ePHAME NECYAHHKA, YACTO SBIILICH Npeobna-
Jarongem ero nemenrom (1a6. I—III). Kopposust KBapueBBIX 3¢peH HA KOHTAKTAX C DYyIHLIMH
MHHEDAAME BO3MOXHO YKAa3hIBACT HA PEAKUHE, IPOHCXOLSINHE MEXIY HEMHA B YCTOBHSX TOBEI-
TIEHHBIX TEMIEPATyp.

VCTaHOBNEHHEI B HIDKHETPHACOBOM Hecyalpke paiiona KoO3erjossi MMHEPaNbHBIE mapa-
TCHE3UC ABIACTCA TAKHM XKC, KaK B ODPYIEHEHHBIX KapGOHATHEHIX CEpHAX MECTOPOXICHHMIM HZHKA
¥ csEEDa Ha Cunescko-Kpakopckoit TeppuToprE. Pe3yanTaTel naGOpaTOPHEIX HCCIEHOBAHMIL
YXa3BIBAIOT Ha TC, YTO MUHEPATH3ANES, BCTPEYCHHAS B OTIOKECHAAX HIKHEIO TPHACA, XOTSA ¥ CBSi~
3aHa C JMTONOTHYCCKH PasiHYHBIME NOPOJAMH, MOXET HMETh TO X CaMoe IIPOMCXOXICHEE,
YTO W MHHepaIH34lUs KapOOHATHEIX HOPOX CpeAmero tpumaca. Cueayer o6paTHTh BHAMAHHE
Ha POk IMOCOBRIX INIACTOB, 3aJIETAIOMHX HEIOCPEACTBEHHO LOJ, INECYAHMKAMM BO BCEX TOUYKAX,
I¢ 0OTMEYeHA MUHEPAIR3alud. DKPaHHPYIOIIee BO3LCHCTBHE 3THX IOPOX HA THAPOTEPMAILHBIS
BOCXOJAIAE PACTBOPBL MOIJIC MMETh GONbIIOE 3HAYCHHEE i POPMHPOBAHUS 3TOTO OPYHCHECHHMS,

Stanistaw PRZENIOSEO, Marjan STEPNIEWSKI, Longin WIELGOMAS

GALENA-SPHALERITE MINERALIZATION OF THE LOWER TRIASSIC
SANDSTONES IN THE REGION OF KOZIEGLOWY (SILESIAN-CRACOW AREA)

Summary

‘Galena-sphaleriite mineralization 10f the Lower Triassic sandstones has been fiound
during reconnaissance-prospecting works to occur in the northern part of the Silesian
Cracow area at several points (Fig. 1). By means of microscope and X-ray methods
both composition and forms of the occurring mineralization have been determined
(Tabs 1 and 2). Ore minerals — galena and sphalerite — £ill in the intergranular
space of sandstones, frequently constituting their dominating cement (Tabs I—III).
The corrosion of quartz grains at their contacts with the ore minerals may point to
some reactions that take place between these phases at increased temperatures.

Mineral paragenesis, found to occur in the Lower Triassic sandstone, is the same
as that in the mineralized carbonate series of the zinc and lead deposits fn the
Silesian-Criacow region, The results of the laboratory examinations demonsitrate that
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the mineralization encountered in the Lower Triassic formations, although related
to lithologically different rocks, can be of fthe same origin as the mineralization in
the carbonate formations of Middle Triassic age. Aftention should be given to the
role of gypsum beds that immediately rest on the sandstones at each sites of the
mineralization ascertained. A screening nature of these beds for the ascending
hydrothermal solutions could have been of very considerable importance for the
development of the mineralization.



Fig. 3.

Fig. 4.

TABLICA 1

Galena (g) z wrostkami sfalerytu (sf) wypelniajgca przestrzenie miedzyziar-
nowe piaskowea, Swiatlo odbite; pow. 80 X
Galena (g) with sphalerite ingrowths (sf) filling in the intergranular space of

sandstone. Refllected light; enl. X 80

Gallena (g) z wiriostkami sfalerytu (sf) pomiedzy ziarmami kwarcu, na ktérych
obserwutje sig korozje. Swiatho odbite; pow. 250 X

Gallena, (g) with sphalerite ingrowths (sf) between quartz graing with wvisible
corrosion effects. Reflected light; enl. X 250
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Fig. 3

Fig. 4

Stanistaw PRZENIOSEO, Marian STEPNIEWSKI, Longin WIELGOMAS — Mineralizacja gale-
nowo-sfalerytowa piaskowcoéw dolnego triasu
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TABLICA II

Galena (czarna) wypelniajaca przestrzenie miedzyziarnowe piaskowca, Swia-
itlo przechodzace; nikole réwnolegle; pow. 160 X

Galena (black) filling in the intergranular space of sandstone. Transmitted
light; parallel nicols; enl. X 160

Galena (czarna) i sfaleryt (szary) wypeiniajgce przestrzenie miedzyziarnowe
plaskowca. W centralnej cze§ci zdjecia spoiwo weglanowe (w). Swiatlo prze-
chodzgce; pow. 160 X

Galena (black) and sphalerite (grey) filling in the dintergranular space of
sandstone. In the central part of the photograph — carbonate cement (w).
Transmitted light; enl. X 160
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Fig. 6

Stanistaw PRZENIOSLO, Marian STEPNIEWSKI, Longin WIELGOMAS -— Mineralizacja gale-
nowo-sfalerytowa piaskowcow dolnego triasu

.




Fig. 1.

Fig. 8.

TABLICA III

Ziarna sfalerytu (sf) o zarysach budowy kolomorficznej z wrostkami chalko~-
pirytu (ch) w spoiwie brekcji. Swiatto odbite; pow. 250 X

Sphalerite grains (sf) showing outlines of collomorphic structure, with chalco-
pyrite ingrowths (ch) in the cement of breccia. Reflected light; enl. X 250
Rozmieszczenie: mineralow kruszcowych (czarne) na zdjeciu rentgenowskim.

Pow. 2 X
Distribution of ore minerals (black) on an X-ray photograph, Enl, X 2




Kwart. geol., nr 2, 1974 1. TABLICA III

Fig. 7

Stanistaw PRZENIOSEO, Marian STEPNIEWSKI, Longin WIELGOMAS — Mineralizacja gale-
nowo-sfalerytowa piaskowcow dolnego triasu




