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Andrzej PAULO, Witold SALAMON

Przyczynek do znajomosci zloza polimetalicznego
w Starej Goérze

WISTEP

Wystepowanie kruszcow w Goérach Kaczawskich, w okolicy Radzimo-~
wic i Lipy Jaworskiej znane bylo od dawna. W zlozu polimetalicznym
Stara Géra w réznych okresach od XIII wieku po rok 1925 prowadzono
eksploatacje goérnicza, a w latach 1951—57 kontrolne roboty poszukiwaw-
cze i rozpoznawcze. W nowej literaturze obszerne studium mineralogicz-
no-petrograficzne tego ztoza przedstawil A. Manecki (1965). Uzupeiniajg
go badania mineralogiczne E. Zimnoch (1965).

Jednym z waznych zagadnien, ktére nie zostalo w pelni wyjasnione
w dotychezasowych publikacjach, jest stosunek zloza do wystepujgcych
w poblizu mlodopaleozoicznych intruzji subwulkanicznych. Sg one repre-
zentowane przez pieh porfirowy Zelezniaka i ulozone wokoél niego pro-
mieni$cie apofizy i dajki porfiru oraz mniej rozprzestrzenione zyly ker-
santytowe. Wedlug E. Zimmermanna (1941) kersantyt przecina porfir,
jest wiec od niego mlodszy, cho¢ czas powstania jest zapewne niezbyt od-
legty.

%yly kruszcowe wystepowaly wsrdd epimetamorficznych lupkoéw star-
szego paleozoiku i prawdopodobnie eokambru (F. Beyschlag, B. Krusch,
J. H. L. Vogt, 1922; E. Zimmermann, 1941; A. Manecki 1965). Podobna
prawidtowosé wykazuja inne zyly kruszcowe Gor Kaczawskich (A. Paulo,
1973). Takie rozprzestrzenienie zdaje sie $wiadezyé¢ o zwigzku genetycz-
nym zyl z serig metamorficzng. Co wiecej, A. Manecki wspomina o prze-
cieciu zylty Maria przez dajke porfiru, zas§ J. Stauffacher (1915) podkresla,
ze spotykane w kopalni granitoporfiry nie wykazujg zadnych S$ladéw
okruszcowania.

Z drugiej strony istniejg przestanki, ze zloze jest mlodsze od porfiréow.
Wedlug F. Beyschlaga i in. (1922) niektérym zyltom kruszcowym towarzy-
szyt kersantyt, kiéry lokalnie w przekrojach poprzecznych wystepowat
na przemian z zylg, bywal zbrekcjowany i spojony siarczkami. Nie
wiadomo jednak czy te lokalne zjawiska nie byly efektem wtérnego, sek-
recyjnego przemieszczenia substancji z zyl. PosSrednig wskazéwks poin-
truzywnego wieku ztoza sg opisane przez A. Maneckiego (1965) przeobra-
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zenia porfiru i kersantytu w poblizu zyl kruszcowych oraz spotykane
sporadycznie wpry$niecia pirytu, chalkopirytu i galeny w porfirach. E.
Zimmermann obserwowal w tych skatach krysztalki pirytu i arsenopi-
rytu. Takze zauwazona przez W. E. Petraschcka (1933, 1937) strefowosé
geochemiczna w zylach wokot intruzji granitowej Karkonoszy moze byé
przestanka mtodopaleozoicznego wieku ztoza Stara Gora.

Autorzy przedstawiaja nowe fakty, ktére winny mieé¢ istotne znacze-
nie w dyskusji nad wiekiem zy! polimetalicznych Starej Goéry i ich ana-
logdéw w Gorach Kaczawskich.

BUDOWA ZEOZA

Zyly polimetaliczne zloza Stara Géra naleza do typu prostych zyt szcze-
linowych. Towarzyszy im strefa impregnacji skal szerokosci kilku centy-
metréow, w niektérych odmianach tupkoéw radzimowickich (np. w $rodko-
wej czesci zyly Maria na gtebokosci 74—96 m) siarczki rozproszone sa
w skale jeszcze w odlegtosci kilku metrow od zyl. Obserwowano tez kil-
kunastometrowe strefy okruszcowanych lupkéw zdala od zyl, nie nada-
waly sie one jednak do eksploatacji.

Zyty Pocieszenie Gérnika, Maria, Aleksandra oraz kilka mniejszych
wykazujg bieg réwnoleznikowy i obustronne strome upady (fig. 1a), na-
tomiast zyly Olga i Wanda biegng w kierunku WSW—ESE i zapadaja
stromo, przewaznie na S (fig. 1b). Bieg zyt jest zgodny z kierunkiem osi
faldoéw, a takze ulozeniem czeSci dajek kersantytowych i porfirowych
(fig. 1c). Wiele dajek skal magmowych cechuje jednak duza zmienno$é
parametréw ulozenia; przebiegajg one lokalnie ukosnie, a nawet prosto-
padle do zyt kruszcowych.

Budowe ztoza komplikuje szereg uskok6é6w poprzecznych i skoénych do
zy}. Rozsunigcie prostopadle poszczegélnych fragmentéw zyty wynosi za-
zwyczaj 1—5 m, bez wyraznie uprzywilejowanego kierunku przemieszcze-
nia okreSlonego skrzydta. Wiekszo$¢ uskokéw poztozowych ma kierunek
potudnikowy do NNW-—SSE, ich plaszezyzny zanurzaja sie pod katem
30—40° na E (fig. 2). Pewna ilos¢ uskokow przecina zyly wzdluz biegu.
Szezeliny uskokowe s3 wypelnione materialem ilastym; spotyka sie tez
szczeliny otwarte, niekiedy ze szezotkami barytu i (lub) dolomitu.

Wzmiankowany przez A. Maneckiego zanik zyly Maria na kontakcie
z porfirem moze by¢ nastepstwem uskoku, a zatem miatby charakter wtor-
ny. Podobny przypadek zarejestrowano w zyle Olga (fig. 3).

W wiekszosci zyly kruszcowe biegng wsrod tupkow kwarcowo-serycy-
towych lub kwarcowo-serycytowo-grafitowych. Na archiwalnych egzem-
plarzach map kopalni Stara Géra z lat 1907—1925 mozna jednak znalezé
przypadki, w ktérych skatami otaczajgcymi omawianych zyt sg kersantyty
lub portiry. Niektére z tych przypadkéw ilustruje fig. 3. Stosunkowo cze-
stym zjawiskiem jest zanik zyt w porfirze lub stopniowa zmiana ich skla-
du, zaznaczajgca sie wzrostem udzialu pirytu lub asocjacji piryt-chalko-
piryt kosztem pozostatych siarczkow. .

W pniu porfirowym w poblizu wierzchotka Zelezniaka, w kilkunastu
miejscach napotkano na sie¢ zylek kruszcowych oraz towarzyszace im
wprysniecia siarczkow (fig. 4). W ich poblizu znajdujg sie $lady starych
szurfow, nieczynnych juz na przetomie XIX i XX wieku. Badania prébek
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Fig. 1. Diagramy ulozenia 2yl w ztoiu Stara Géra
Diagrams of orfentation of veins in the Stama Géra deposit (Poles to veins
are plotted on upper hemispheres Schmidt equal — area nets)
Fig. 1a: 1 — drugorzedne 2zyly kruszcowe, 2 — 2zyla Aleksandra, 3 — 2yla Pocieszenie
Gornika, 4 — zyla Maria, 5 — Zyly kwarcowe i weglanowe; Fig. 1b - 2Zyly kruszcowe:
1 — Olga, 2 — Wanda; Fig. 1¢ — Zyly porfirowe
Fig. la: secondary ore veins, 2 — vein Aleksandra, 3 — vein Pocieszenie Goérnika,
4 — vein Maria, 5 — quartz and carbonate veins; Fig. ib - ore veins: 1 — Olga,
2 — Wanda; Fig. lc — porphyry veins
Fig. 2. Diagram uskoké6w pomineralizacyjnych

Diagram of post-mineralization faults (The same plot as on Fig. 1)
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Fragments (@, b, ¢) of the Stara GoOra deposit at wvarious
exploitation levels

1 — tupki; 2 — porfiry; 3 — kersantyty; 4 — Zyla kruszcowa, w liczniku
utamka migZszo§é zyly w metrach, w mianowniku przewazajgcy rodzaj
rudy: Cu — chalkopiryt, As — arsenopiryt, S — piryt; 5 — uskok;
6 — chodnik na poziomie —142 m; 7 — chodnik na poziomie —195 m
Uwaga: zyla Olga II jest prawdopodobnie przediuzeniem zyly Wanda
1 — schists; 2 — porphyries; 3 — kersantites; 4 — ore vein (thickness
of vein in metres is given in the numerator of the fraction, in the
denominator — the prevailing kind of ore: Cu — chalcopyrite, As —
arsenopyrite, S — pyrite); 5 — fault; § — gangway at a level of —142 m;
7 — gangway at a level of —185 m . . X

Note: vein Olga II is most probably a continuation of vein Wanda

pobranych z tych zylek pozwalajg na poréwnanie sktadu mineralnego,
struktur i tekstur kruszcéow wystepujacych wéréd porfiréw i wsroéd tup-
kow.
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Fig. 4. Mapa obszaru polimetalicznego Stara Goéra
Map of polymetallic area of Stara Gora

1 — portu‘y, 2 — tupki filitowe; 3 — zielenice; 4 — 2zyly kruszcowe (przebieg na
poziomie +430 m): P — Poczeszeme Gornika, K — Klara, W — Wanda, O — Olga,
M — Maria, A — Aleksandra; 5 — miejsca stw1errdzema Zylek siarczk6w w porfirze

1 — porphyries; 2 — phyllite schists; 3 — green stones; 4 — ore Veins (course at
a level of +430 m): P — Pocteszenie Gormka, K — Klara W — Wanda, O — Olga,
M — Maria, A — Aleksandra; 5 — sites where sulphide vemlets have been found
in pox"phyry

CHARAKTERYSTYKA OKRUSZCOWANYCH PORFIROW

Porfir Zelezniaka jest skalg niejednorodng. Wspélng cechg wszystkich
odmian jest masywna tekstura, natomiast struktura zmienia sie w doéé
szerokich granicach — od porfirowej z niewielkim udzialem prakryszta-
6w do holokrystalicznej, granitowej. Obok przewazajgcej iloSciowo od-
miany rézowej spotyka sie porfiry kremowe, szare i zielonawoszare. Te
zmiany barwy nie wigza sie z okreS$lonymi strukturami, lecz sg nastep-
stwem przeobrazen zwigzanych z okruszcowaniem. Najwieksze iloSci
kruszcéw wystepuig w odmianach szarych.

Okruszcowane porfiry zawierajg zazwyczaj znaczne iloéci prakryszta-
16w kwarcu (1—5 mm), ortoklazu i oligoklazu (1—3 mm) oraz biotytu (oko-
to 1 mm). Ciasto skalne ma strukture drobno- lub mikrokrystaliczng. Prze-
obrazenie wtorne — gléwnie serycytyzacja, a w poblizu niektérych zyt
siarczkowych — karbonatyzacja i sylifikacja — zaznaczajg sie w réznym
stopniu. W og6lnosci skaty te odpowiadajg nie okruszcowanym porfirom
{ryolitom), analizowanym przez A. Maneckiego (1965).
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Zytki kruszcowe przecinajgce porfir tworza sie¢ o zmiennej gestosci.
Mimo nieznanego zasiegu glebokosciowego szerokie rozprzestrzenienie na
réznych poziomach hipsometrycznych oraz bezladne rozmieszczenie zylek
wskazuja, ze jest to sztokwerk. Grubos¢ zylek jest rézna, najwieksze do-
chodza do 10 cm, wiekszo$¢ nie przekracza 1 cm. Towarzyszy im impre-
gnacja siarczkami w strefie szerokiej na kilkadziesigt centymetréw.

Oprocz sztokwerku siarczkowego widoczna jest sie¢ zylek dolomitu,
z reguly nie zawierajacego siarczkow. Zylki te wystepuja oddzielnie, lo-
kalnie przecinaja zyki siarczkowe i kwarcowo-siarczkowe. Wypelnia je
dolomit szary i wisniowy, podobny do spotykanego w porfirach watbrzys-
kich (A. Paulo, 1967; M. Plewa, 1968).

MINERALY KRUSZCOWE

W porfirach Zelezniaka stwierdzono obecno$¢ stosunkowo bogatego
zespolu kruszeéw. Szeroko rozprzestrzenione sg arsenopiryt, piryt, sfale-
tyt, galena, tetraedryt i chalkopiryt, rzadziej wystepuja burnonit, bulan-
zeryt, jamesonit, markasyt, pirotyn, sporadycznie spotyka sie¢ antymonit
i kobaltyn. Siarczki wystepujg czesto w towarzystwie kwarcu, natomiast
czerwony dolomit zawiera rozproszony pigment hematytowy.

W tabeli 1 poréwnano sklad mineralny gtownych zyl zloza Stara Goéra,
zyty w Grudnie i sztokwerku w porfirach Zelezniaka wraz z towarzy-
szaca strefg impregnacji. Wymienione zespoly sa w zasadzie identyczne.

Identyfikacje fazowa przeprowadzono metodami mikroskopii kruszco-
wej, obecnosé metali glownych potwierdzono mikrochemicznie lub spek-
tralnie. :

TEKSTURY I STRUKTURY KRUSZCOW

Mineraty kruszcowe wystepuja w porfirach w dwoch rodzajach tek-
stur: zylkowej i rozproszonej (impregnacyjnej). CzeS¢ zytek ma budowe
pasmowg z symetryczng krustyfikacjs.

Struktury sg roznorodne, charakterystyczne dla okreslonych minera-
16w. Arsenopiryt obecny jest w porfirze w postaci rozproszonych ziarn
o reliktowych zarysach idiomorficznych i w hipidiomorficznych zrostach
z innymi mineralami w brzeznych czeSciach zylek. Ziarna jego sg skata-
klazowane, spekania wypelnia kwarc, a niekiedy siarczki. Czeste sg oznaki
metasomatycznego zastepowania arsenopirytu przez mlodsze kruszce (tabl.
I, fig. 11). W obrebie niektérych ziarn arsenopirytu dostrzezono obecnosc
dwoch faz, réznigcych sie wyraznie twardo$cig polerowania oraz — jak
wynika z badan w mikroanalizatorze rentgenowskim — stosunkiem As: S
(tab. 2). We wzajemnych przerostach (fig. 5) tworzg one struktury szkie-
letowe. Bardziej pospolita jest twardsza odmiana, ktéra jest skladnikiem
wylgeznym w czeSciach pasm blizszych $rodkowi. Zagadnienie wahan
skladu arsenopirytu nie jest nowe. Pewne nadwyzki As w stosunku do
sktadu stechiometrycznego w arsenopirytach z innych zi6z byly juz syg-
nalizowane przez M. J. Buergera (fide Mineraty, 1960).

Pirotyn tworzy nieregularne, reliktowe skupienia w niektérych izo-
lowanych idioblastach arsenopirytu (tabl. I, fig. 6). Prostolinijne granice
poszczegblnych ziarn sugeruja pierwotny idiomorfizm pirotynu.

4
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Tabela 1
Poréwnanie okruszcowania wsréd skal epimetamorficznych i wérod porfiréw
Zeleiniaka
Skaly otaczajace
fupki wapienie i tupki
Minerat Stara Goéra ( AG r;:zﬁ) porfiry
(A. Manecki, | w .Salamo’n, Zelezniak
1965) 1973)
magnetyt ? — —
arsenopiryt X X X X X %
kobaltyn (?) ? — X
piryt X X X X X X
pirotyn ? — X
markasyt — X X
chalkopiryt X X X X X
tetraedryt X X X
freibergit — X X
pirargyryt — x —
aikinit e — —_—
burnonit X X X
bulanzeryt X X x
Jjamesonit X — X
antymonit X X X
galena X X X X X
akantyt X — —
sfaleryt X X X X X X
wurcyt X — ——

Uwaga: skladniki gléwne — x x ; drugorzedne — X ; nie stwierdzono — (—);
drugorzedne w skalach nieokreSlonych — (?)

Piryt wystepuje w spekanych ziarnach idio- lub hipidiomorficznych —
od najmniejszych do 1 cm. Niekiedy tworzy atolowe otoczki na arseno-
pirycie z oznakami zastepowania. Z kolei ziarniste agregaty pirytu sg lo-
kalnie spojone przez markasyt. .

Czeste sa objawy metasomatozy pirytu przez chalkopiryt, sfaleryt,
galene, tetraedryt i bulanzeryt. Obserwowano dwie odmiany pirytu réz-
nigce sie nieznacznie odcieniem barwy: zéttokremows (normalng) i kre-
mowa. W mniej rozpowszechnionej odmianie kremowej stwierdzono
spektralnie okoto 1% Co.

Kobaltyn napotkano tylko w jednej probce w postaci matych (0,1 mm)
idiomorficznych ziarn i skupied wsréd pirytu, réznigeych sie odcieniem
barwy, wyzszg twardoscig i slabg anizotropia (tabl. I, fig. 9).

Chalkopiryt wystepuje w zrostach hipidiomorficznych osobnikéw, cze-
sto polisyntetycznie zblizniaczonych. Wsréd chalkopirytu spotyka sie
ekssolucyjne wrostki sfalerytu i tetraedrytu. Chalkopiryt wspotwystepuje
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Tabela 2
Sklad chemiczny odmian arsenopirytu z ZeleZniaka
Zawarto$¢ w ¥, wagowych
Skiadnik FeAsS Arsenopiryt z ZeleZzniaka
teoretyczny | twardszy miegkszy
Fe 34,30 34,10 33,86
As 46,01 45,26 49,73
S 19,69 19,07 15,38
Suma 100,0 98,43 98,97
Stos. molowy 1:1 1,01:1 1,38 :1
As:S

Uwaga: Nie stwierdzono Cu, Ni, Co, Sb w iloSciach ponad
0,1% i Au ponad 0,01%.

z galeng, tetraedrytem i sfalerytem, tworzy formy metasomatyczne w arse-
nopirycie (tabl. I, fig. 11) i w pirycie.

Sfaleryt jest na og6l grubokrystaliczny, tworzy zbite agregaty idio-
i hipidiomorficznych ziarn. Wystepuje w dwoéch odmianach. Przewaza
czarny marmatyt wykazujacy slabe, brunatne refleksy wewnetrzne, kt6-
rego cechy zgodne sa z opisanymi przez A. Maneckiego (1965) dla sfalery-
tu z zyl Starej Gory. W brzeznych czeSciach oraz wzdluz granic ziarn
lub zrostéw blizniaczych zawiera on liczne dyskoidalne wydzielenia chal-
kopirytu, rzadziej tetraedrytu i pirytu, zwiazane prawdopodobnie z roz-
padem roztworu statego (tabl. I, fig. 10). Rzadziej obecna jest odmiana
brunatnoczerwona, z intensywnymi miodowymi refleksami wewnetrzny-

Fig. 5. Struktury szkieletowe arsenopirytiu
Skeletal textures of arsenopyrite
pole czarne — skitadnik twardszy, pole
biate — skladnik miekszy, pole krop-
kowane — kwarc
Black field — harder component, white 10
field — softer component, dotted e 04
field — quartz

mi, nie zawierajgca ekssolucji. Agregaty obydwu odmian bywajg przet-
kane sitowo lub poprzecinane nieregularnymi zytkami tetraedrytu, bur-
nonitu, bulanzerytu, galeny, a niekiedy jamesonitu (tabl. I, fig. 7). Wza-~
jemne stosunki wskazujg na metasomatyczne wypieranie sfalerytu.
Galena tworzy nieregularne lub owalne skupienia. Trawienie struk-
turalne ujawnilo idiomorficzne, poligonalne zarysy poszczegdlnych ziarn
i budowe zonalng bez oznak kataklazy lub plastycznych deformacji. Wy-
stepuje w paragenezie z siarkosolami olowiu, nieraz towarzyszy chalkopi-
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rytowi i tetraedrytowi. Powszechne sg objawy metasomatozy arsenopiry-
tu, sfalerytu i pirytu przez galene.

Tetraedryt spotyka sie¢ w nieregularnych skupieniach i zytkach wéréd
arsenopirytu i pirytu, rzadziej w postaci wrzecionowatych inkluzji w sfa-
lerycie. Na tle skupien tetraedrytu wystepuja z kolei nieregularne zylki
siarkosoli otowiu i galeny. Trawienie strukturalne roztworem KMnOg +
+ KOH + H,0, (stez.) ujawnito drobnoziarnistg, hipidiomorficzng struk-
ture oraz brak budowy zonalnej. Pozytywny efekt trawienia, brak reflek-
séw wewnetrznych oraz parageneza z burnonitem wskazujg na tetraedryt,
a nie na podobny tenantyt. Obserwacje pod immersjg pozwolilty wyréz-
ni¢ dwie odmiany barwne. Tetraedryt oliwkowoszary odpowiada siarko-
soli miedziowej, odmiana kremowoszara (tabl. I, fig. 8) o mnizszej twar-
dosci polerowania jest podobna do tetraedrytu srebrowego (freibergitu)
z Grudna (A. Paulo, W. Salamon, 1974). Na spektrogramie tej drugiej
odmiany obecna jest intensywna linia 2721.77 A, pojawiajgca sie przy
zawartosci Ag ponad 1% (S. K. Kalinin, E. J. Fajn, 1969). Omawiany
tetraedryt i freibergit spotykane sg zawsze oddzielnie, freibergit wspéi-
wystepuje z burnonitem, tetraedryt za$ ze sfalerytem i chalkopirytem.

Siarkosole olowiu wystepujg w paragenezie z galeng. Dla burnonitu
charakterystyczne sg polisyntetyczne bliZniaki, dla bulanzerytu wrzecio-
nowate ziarna. Rzadko spotykany jamesonit tworzy osobniki igietkowe.
W przerostach z arsenopirytem, sfalerytem i tetraedrytem widoczne sa
oznaki zastapienia ich przez siarkosole otowiu. :

Antymonit obserwowano ‘sporadycznie w burnonicie i bulanzerycie w
postaci igietkowych krysztalow, najprawdopodobniej idioblastow meta-
somatycznych. ‘

Tabela 3
Poréwnanie tekstur, struktur i cech typomorficznych siarczkéw Starej Géry, Grudna i Zelefniaka
iLp. Cecha Stara | Grudno | Zelezniak
Goéra
1 Tekstury impregnacyjne + + +
2 | Tekstury zylkowe -+ + +
3 Symetryczna krustyfikacja niektérych zyt: (arseno-
piryt + piryt) — sfaleryt, siarkosole + galena —
(weglany) + + B
4 | Reliktowy idiomorfizm arsenopirytu, pirytu
i czeSciowo sfalerytu + + +
5 | Kataklaza arsenopirytu i czeSciowo pirytu, brak |
odksztalcefi w siarkosolach olowiu i galenie + -+ +
6 | Objawy metasomatozy arsenopirytu, pirytu i sfalerytu
przez siarkosole i galene + + +
7 | Struktury rozpadu roztworu stalego ZnS—CuFeS, + + +
8 | Izometryczne inkluzje pirytu w sfalerycie -+ + +
9 Zblizniaczenia sfalerytu i burnonitu + + +
10 | Antymonit w odosobnionych precikach + -+ +
11 | Dwie identyczne odmiany sfalerytu + + +

Uwaga: 1) — weglany w oddzielnych zytkach; (+) — wystepuje
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Z poréwnania tekstur, struktur i cech typomorficznych kruszcow Sta-
rej Géry, Grudna i Zelezniaka (tab. 3) wynika ich identycznose.

Opisane struktury i tekstury oraz stosunek do mineratéw towarzysza-
cych pozwalaja wnioskowa¢ o nastepujacej kolejnosci krystalizacji: 1) pi-
rotyn, arsenopiryt, 2) kobaltyn, piryt (prawdopodobnie 2 generacje), 3)
kwarc, 4) sfaleryt, chalkopiryt, 5) tetraedryt, 6) burnonit, 7) bulanzeryt,
8) galena, 9) weglany. Pozycja markasytu, jamesonitu i antymonitu jest
niejasna. Pierwszy wigze sie prawdopodobnie z pirytem (mlodszym), dru-
gi i trzeci — z siarkosolami otowiu. Podobny schemat kolejnosci powsta~
wania mineraléw odtworzono w zytach eksploatowanych w Starej Gorze
i Grudnie.

WNIOSKI

Identyczny sklad mineralny, identyczne tekstury i struktury oraz sze-
reg cech typomorficznych kruszeéw w zylach przecinajacych skalty sta-
ropaleozoiczne i w Zytkach wsréd goérnokarbonskich (?) porfirow wska-
zuja, ze obecna posta¢ obydwu rodzajow skupien jest wynikiem tego
samego procesu geologicznego. Remobilizacja z 72yl w skalach epimeta-
morficznych i odtworzenie tak zrbznicowanego zespotu kruszcéw w por-
firach nie wydaija sie mozliwe. Nalezy zatem przyjaé poporfirowy wiek
zyl, narzucajacy sie takze z obserwacji ich przebiegu w porfirach i ker-
santytach (fig. 3). )

Wyrazne oznaki kataklazy w starszych kruszcach porfiréw dowodza,
ze zachodzila ona w trakcie proceséw mineralizujgcych. Do kataklazy tej
doszto po zakrzepnieciu porfiréw. Powszechne pokruszenie arsenopirytu
i pirytu w zylach przebiegajacych wsrod lupkéw, w odréznieniu od siarcz-
kéw mlodszej fazy, nie musi by¢ zatem wigzane z jaka$ starszg fazg defor-
macji gérotworu staropaleozoicznego.

Zyty kruszcowe wystepuja w systemie spekan na 0g6t réznym od wy-
korzystanego przez intruzje porfiréw. Poztozowe dyslokacje wykazujg w
wiekszosci kierunki przypisywane ruchom mlodosaksonskim.

Pospolite objawy zastepowania metasomatycznego, a nie narastania
w otwartej przestrzeni mogg by¢ uwazane za oznake niezbyt plytkiego
tworzenia sie omawianych zy} kruszcowych.

Brak materiatu ze stref impregnacji siarczkowej w tupkach (nie po-
wigzanych przestrzennie z zylami) nie pozwala, niestety, na oceng sto-
sunku genetycznego tych roznych form wystepowania.

Ze wzgledu na podobienstwo zyt kruszcowych okolic Kleczy — Rado-
mic do omawianych wyzej (A. Paulo, W. Salamon — praca w druku)
mozna przypuszczaé, ze i one nie sg starsze od gornego karbonu. Nie-
wielkie réznice zyt z okolic Chelmeca i Stanistawowa w stosunku do oma-
wianych zyt polegaja glownie na braku lub na malym udziale starszych
paragenez. Tak wiec i te Zyly nalezaloby uwaza¢ za mlodsze od porfiru
Zelezniaka. Podobny wniosek nasuwa sie z analizy pozycji tektoniczne]j
tych zyt (A. Paulo, 1973).

Instytut Mineralogii i Z16z
Surowcé6w Mineralnych
Akademii Gérniczo-Hutnicze]j
Krak6éw, Al. Mickiewicza 30
Nadestano dnia 16 maja 1973 r.
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Apnxett TIAVJIIE, Baronen CAJIAMOH

K BOIPOCY O M3VIEHHOCTH [OJMETAJLUIMMECKOTO MECTOPOX/IEHVISA
B CTAPOYi I'VPE

PesoMme

PaspabarpsaBiueecs B IPOIUIIOM MECTOPOXACHAE NOIMMETALIOB Crapa I'ypa B KauasckuX
ropax, B Hmxseif CHNE3HH, SBIHETCH BaXHBIM OYHKTOM OTHECEHHS B [UCKYCCHE O BO3pacie
¥ TIPOUCXOXKACHAN OPYHCHCHHA I1ane030HCKOro TopHOro Maccusa. I1o CocejicTBY ¢ ONACHIBACMBIM
MECTODOKICHHEM 3aJIeTaloT HE TOJBXKO smaMeTaMopdUYecKAe CHUAHibl, H3BECTHHIC B HPYTHX
MECTax Kax OKpYKAaroIiue HOpOXBi, a TaKKe CyGCeKBEHTHEIC, MIIAJONANICO30HCKHE, BEPOATHEE
BCETO BEPXHEKApOOHOBEIC cyOByNKagUYECKAS HHTPYSHH nopdupos m xeparodepos. Bsammo-
OTHOIIEHAE MECTOPOXICHNS ¥ YTHX HHTPY3WH A0 CHX HOD LIOTHOCTHIO HEe OBLIO BBIACHEHO,

ABTOpHI YCTRHOBHAJA HAAIHE B mopbupax ceTH PYIHBIX KHUJIOK (¢ur. 4), noxpobHO ONMHCAHHBIX
B crarhe, VX MuHEepalIbHbL COCTaB, TEKCTYDPEI, CTPYKIYDEL H PSill XapakTepHBIX YEPT DPyA aHaIo-
THUeH C TeMW, KOTODHIE H3BECTHHI B HOJIMMCETAIIRECCKHEX sxmaax Crapo#t I'ypsl, npOXOAsanux
B craEnax. IloaToMy CIeqyer HpHEATH, HTO coBpeMeHHED! BHY 06omx CKOIUICHWH SIBISETCSH
PE3YILTATOM OFHOTO W TOFO %€ FECONOIHIECKOro HPOIECca, KOTOPBIH HMEN MECTO HOCTE HepHOAa
MarMaTHE3Ma.

TexcTyphi B CTPYKTYPHI PYZ YKQ3HIBAIOT HA TO, 4TO0 MecTopoxacHre chopMHPOBAIOCH B 30HE
cpenpEHEX ray6rH. VIATEPECHBIM SBIIACTCH YCTAHOBNICHAE COBMECTHOIO 3aJICraHHA [BYX Pa3HO-
BHIHOCTEH apCEHOMMPHTA, OTIHYAOIEXCA APy OT npyra TBEPHKOCTHIO IONMPOBAHEA H COOTHO-
mermeM As: S (dur. 5, 1ab. 2).

Andrzej PAULO, Witold SALAMON

CONTRIBUTION TO THE ENOWLEDGE OF A POLYMETALLIC DEPOSIT AT
STARA GORA

Summacry

The Stara Géra polymetallic deposit, exploited in fhe past, occurs in the Gory
Kaczawskie Mts., being an important reference point in the discussion on the age
and origin of the mineralization in the Palaecozoic rock massif. In the vicinity of the
deposit under consideration there are found not only the epimetamorphic schists,
known @t other sites as adjacent rocks, but also subsequenit, Young-Palaeozoic,
most probably Upper Carboniferous subvoldanic intrusions 'of porphyries and kera-
tophyres. The relation between the deposit and these intrusions has never so far been
explained satistactorily.

The authors have found wa met of ore veinlets to occur in the porphyries
(Fig. 4), and have described it in the present paper. The minerial composition,
structures, textures and other typomorphic features of ores of these veinlets are
identic with those known from polymetallic veins of Stara Go6ra, cutting there
a schist series. One should, therefore, accept that the present-day form of both kinds
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of concentrations is a result of the same geological priocess which took place after
miagma activity.

Both structures and textures of ores point to a development of the deposit @t
a zone of mean depths. The co-existence of two varieties of arsenopyrite diffening
in polishing hardness and in the As: S ratio s here also interesting.

TABLICA I

Fig. 6. Wrostki pirotynu (pr) w arsenopirycie. Swiatlo odbite, pow. 80 X
Pyrrhotite ingrowths (pr) in arsenopyrite. Reflected light, enl. X 80
Fig. 7. Wrostki jamesonitu (j) w sfalerycie (s), reliktowe ziarna larsenopirytu (a).

Swiatto odbite, pow. 80 X
Jamesonite ingriowths (j) Gn sphalerite (s), relict arsenopyrite grains (a).
Reflected light, enl. X 80

Fig. 8. Freibergit (f) 4 doilomnt (d) wéréd spekanego eamsemtoplryrtu (@). Swuarbh odbite,
pow. 80 X -
Freibergite (f) and dolomite (d) in craucked asrseno;pymte (a) Reﬂecbed light,
enl. X 80

Fig. 9. Agregat idiomorficznych ziarn kobaltynu (Co) w pirycie (p). Widoczne dwie
generacje pirytu o wrdéznej wielkoScl ziarn. Swiatlo odlblte immersja,
pow. 90 X
Aggregate of idiomorphic cobaltite grains (Co) in bpyrite (p). Note two
generations of pyrite characterized by different grain size. Reflected light,
immiersion, enl. X 90

Fig. 10. Marmatybowy sfaleryt (s) z inkluzjami chalkopirytu (jasne plamki), skatbakila-
zowany arsenopiryt (a) i piryt (p). Swiatlo odbite, pow. 80 X
Marmiatite sphalerite (s) with chalcopyrite inclusions @ight spots), crushed
arsenopywite (a) and pyrite (p). Reflected light, enl. X 80

Tig. 11. Objawy zastgpowania arsenopirytu (a) przez chalkopiryt (c). Swiatlo odbite,
pow. 80 X
Signs of replacing arsenopyrite (a) by chalcopyrite (c). Reflected light, enl,
X 80
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Fig. 6

Fig. 10 Fig. 11
Andrzej PAULO, Witold SALAMON — Przyczynek do znajomosci zloza polimetalicznego w Sta-
rej Gorze





