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WSTĘP 

Występowanie kruszców w Górach Kaczawskich, w o}{;olicy Radzimo
wic i Lipy Jaworskiej znane było od dawna. W 'złożu polim'etalieznym 
Stara Góra w różnych okresach od XIII wieku po rok 1925 prowadzono 
eksploatację górniczą, a w latach 1951-57 klontrolne rdbOlty poszukiwaw
cze i rozpoznawcze. W nowej lHeraturze obszerne studium mineralogicz
no-petrograficzne tego 'złoża przedlStawił A. Manecki (1965). Uzupełniają 
go hadania mineralogiczne E. Zimnoch (1965). 

Jednym z ważnych zagadnień, które nie zostało w pełni wyjaśnione 
w dotychczasowych publikacjach, jest stosunek złoża do występujących 
w pobliżu młodopaleozoicznych intruzji subwulkanicznych. Są one repre
zentowane prz,ez pień porfirowy Żeleźniaka i ułożone wokół niego pro
mieniście apofizy i dajki porfiru oraz mniej rozprzestrzenione żyły ker
santytowe. Według E. Zimmermanna (1941) kersantyt prz.ecina porfir, 
jest więc od niego młodszy, ,choć 'czas powstania jest zapewne niezbyt od
legły. 

Żyły kruszcowe występowały wśród epimetamorficznych łupków star
szego paleozoiku i prawdopodobnie ,eokambru (F. Beyschlag, B. Krusch, 
J. H. L. Vogt, 1922; E. Zimmermann, 1941; A. Manecki 1965). Podobną 
prawidłowość wykazują inne żyły kruszcowe Gór Kaczawskich (A. Paulo, 
1973). Takie rozprzestrzenienie zdaje się świadczyć o związku genetycz
nym żył 'z serią m,etamorficzną. Co więcej, A. Manecki wspomina o prze
cięciu żyły Maria przez dajkę pomiru, zaś J. Stauffacher (1915) podkreśla, 
że spotykane w kopalni granitoporfiry nie wykazują żadnych śladów 
okruszcowania. 

Z drugiej strony istnieją przesłanki, 'że złoż,e jest młodsze od porfirów. 
Według F. Beyschlaga i in. (1922) niektórym żyłom kruszcowym towarzy
szył kersantyt, który lokalnie w prz,ekrojach poprzecznych występował 
na p.rzemian z żyłą, bywa'! zhrekcjowany i spojony siarczkami. Nie 
wiadomo Jednak czy te lokalne zjawiska nie były efektem wtórnego, sek ... 
recyjnego przemieszczenia substancji z żył. Pośrednią wskazówką poin
truzywnego wieku złoża są opisane przez A. Maneckiego (19'65) przeobra-

Kw,a:rta,).Irnk Ge\o1ogJi!cZilly, t. 16, nr 2, 19'114 r. 



"Żenia porfiru i 'kersantytu w pobliżu żył kruszcowych oraz spotykane 
.sporadycznie wpryśnięcia pirytu, ,chalkopirytu i galeny w porfirach. E. 
Zimmermann obserwował w tych skałach kryształki pirytu i arsenopi
rytu. Także zauważona przez W. E. Petraschcka (1933, 1937) strefow'Ość 
geochemkzna w żyłach wokół intruzji granitowej Kark'On.oszy może być 
przesłanką młodopaleoz'Oicznego wieku 'Złoża Stara Góra. 

Autorzy przedstawiają nowe fakty, które winny mieć istotne znacze
nie w dyskusji nad wiekiem żył polimetalicznych Starej Góry i ieh ana
logów w Górach Kaczawskich. 

BUDOWA ZŁOŻA 

Żyły po1i'metaliczne złoża Stara Góra należą do typu prostych żył szcze
linowych. Towarzyszy im strefa impregnacji skał szer'Okości kilku centy
metrów, w niektórych odmianach łupków radzi1m'Owicki'ch (np. w środk'O
wej części żyły Maria na głębokości 74-96 m) siarczki rozproszone są 
w skale jeszcze w 'Odległości kilku metrów od żył. Obserwowano też kil
kunastom,etrowe strefy 'Okruszcowanych łupków zdala od 'żył, nie nada
wały się one jednak do eksploatacji. 

Żyły Pocieszenie Górnika, Maria, Aleksandra oraz kilka mniejszych 
wykazują bieg równoleżnikowy i 'Obustronne strome upady (fig. la), na
tomiast żyły Olga i Wanda biegną w kierunku WSW-ESE i zapadają 
.stromo, przeważnie na S (fig. lb). Bieg żył jest zgodny z kierunkiem 'Osi 
fałdów, a także ułożeniem części dajek kersantyt'Owych i porfirowych 
(fig. lc). Wiele dajek skał mag'm'Owy'ch ,cechuje jednak duża zmienność 
parametrów ułożenia; przebiegają .one lokalnie ukośnie, a nawet pr'Osto
padle do żył kruszcowych. 

Budowę złoża k'Omplikuje szereg uskoków poprzecznych i skośnych do 
żył. Rozsunięcie prostopadłe poszczególnych fragmentów żyły wynosi za
zwyczaj 1-5 m, bez wyraźnie uprzywilejowaneg'O kierunku przemieszcze
nia 'Określonego skrzydła. Większość uskoków pozł'Ożowych ma kierunek 
południkowy do N NW-SSE, ich płaszczyzny zanurzają s.ię pod kątem 
30~40° na E (fig. 2). Pewna ilość uskoków przecina żyły wzdłuż biegu. 
Szczeliny uskokowe są wypełni'One materiałem ilasltym; spotyka się też 
szczeliny 'Otwarte, niekiedy ze szczotkami barytu i (lub) dolomitu. 

Wzmiank'Owany przez A. Maneckiego zanik żyły Maria na k'Ontakcie 
z porfirem może być następstwem uskoku, a zatem miałby charakter wtór
ny. Poddbny przypadek 'zarejestrowano w żyle Olga (fig. 3). 

W większości żyły kruszcowe biegną wśród łupków kwarcow'O-serycy
towych lub kwarcowo-serycytowo-gratfit'Owych. Na archiwalnych egzem
plarzach map k'Opa'lni Stara Góra z lat 1907-1925 można jednak znaleźć 
przypadki, w których skała'mi otaczający'mi omawianych żył są kersantyty 
lub p'Orfiry. Niektóre z tych przypadków ilustruje fig. 3. Stosunkowo 'czę
.stym zjawiskiem jest zanik żył w porfirze lub stopni'Owa zmiana ich skła
du, zaznaczająca się wzrostem udziału pirytu lub asocjacji piryt-chalko
piryt koszltem pozostałych siarczków. 

W pniu porfirowym w pobliżu wierzchołka Żeleźniaka, w kilkunastu 
miejscach napotkano na sieć żyłek kruszcowych oraz towarzyszące im 
wpryśnięcia siarczków (fig. 4). W ich p'Obliżu znajdują się ślady starych 
szurfów, nieczynnych już na przełomie XIX i ,XX wieku. Badania próbek 
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FdJg. l. Dial!$lriamy ułożenia 1Żył w ~oou Stalra G6r,a 
D.ilagI!lCłmls lOIf lO!r/itell1lt:iatilOttl otl' veill1lS liIn tihe S talIia G&ia dejpOistiJt (PiOI]es to Viems 
ta['ie p'lotted on Ulp!peIII' h em1i:slPhieres Sidhtrn:ildlt eq'Ulail. - alI"ea llIets) 
Fig. la: 1 - drugorzędne żyły kruszcowe, .2 -zyła Aleksandra, 3 - zyła Pocieszenie 
Górnika, 4 - zyŁa Maria, 5 - żyły kwarcowe i węglanowe; Fi,g. lb - żyły kruszcowe: 
l - OLga, 2 - Wanda; Fig. le - żyły porfirowe 

Fig. l,a: seconda,ry ore veins, .2 - vedn Aleksandra, 3 - van Pocieszenie Górnika .. 
4 - vein Maria, 5 - quartz aoo carbona;f;e vems. Fłg. 1:b - ore veins: :l - Otga. 
12 - Wanda; Fig. ,l,c - .por,phY'ry veins 

Fig. 2. DiJagTam iUlSk!Oik6w pomd.tner:aWi:mcyjillYlOO 
Dd!alg!rlam od: (pOIS1t-milneralli:ZlartJilOttl, falulllts (The samie pLOIt aIS 0In F\ig. 1) 
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F;ig. 3. FirragiIlleł!lity (a, ib, le) zŁoża Slta:Iia Garla lIlIa l"óŻJnyrch iptolZdiOlmalClh 
ekslplOratacyjnych 
F!l'Iagm/e:n:ts '6a, Ib, e) of the Star,a GÓir,a depOISit at vado:us 
'eXlp1oita:moln ll'ev,els 
1 - łupki; 2 - porfiry; :3 - kersantyty; 4 - żyła krus'zcowa, w liczniku 
ułamka mią1ższość żyły w metrach, w mianow~u przerw,aŻlający rodzaj 
rudy: Cu - chalkopiryt, As - arseIliOpir~t. S - piryt; 5 - uskok; 
6 - ,chodnik na poziomie --'1412 m; 7 - chodnik na po,ziomie -195 m 
U wag a: żyła OLga II jest prawde>podobnie przedłużeniem żyły Wanda 
1 - SlchiSits; 2 - pOI'lphyriresj 3 - kersantites; 4 - ore vcin (thic1kness 
of vein dn metres as gi.ven in the numerator Oif the fr,acti'on, ,in the 
denomin:ator - the prevailing kind of ore: Cu - ,chalcopy,rite, As -
a:rsenopyrite, IS - pyrite); 5 - fault; 6 - g,arngway at alevel olf -'142 m; 
7 - gangway a,t a lievel alf -195 m 
N o t e: vedn Olga II dJSmost prOlbiaJbly a COll'lltlinulatioln 01: ve,],n Wanda 

pobranych z tych żyłek pozwalają na porównanie składu mineralne,g,o, 
struktur i tekstur kruszców występujących wśród porfirów i wśród łup
ków. 
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Fi'g. 4. 'Mapa ,oIbszaJru lPolime'tJalIJkziIl€lgO Stalrla Góra 
Map o:f IPollyme1tallłtc laJrela ,Da: Sttalra Góra 
1 - po,rfiry; 2 - łupkifiLitowe; 3 - zieleńee; 4 - żyły kruszcowe (przebieg na 
poziomie +4130 m): P - Pocieszenie Górnika, K - Klara, W - Wanda, Q - OLga, 
M - Ma,ria, A - ALeksandra; 5 - miejsca stwierdzenia żyłek siarczków w porfirze 
'l - po,r:phY'ries; ,2 - phyllite schristSj Ił - ,green .s.t:ones;4 - ore ved.ns (COUI"Se at 
alevel of +4310 <ID): P - Pocieszenie Górnika, oK - KLara, W - Wanda, lO - OLga, 
M - Maria, A - ALekswndra; 5 - sites where su1ph,ide veinlets have been found 
in po,rphyry 

CHARAK'TERYSTYKA OKRUSZCOW ANYCH PORFIRÓW 

Porfir Żeleźniaka jest skałą niej ednorodną. Wspólną cechą wszystkich 
odmian jest masywna tekstura, natomiast struktura zmienia się w dość 
.szerokich granicach - od porfirowej z niewielkim udziałem prakryszta
łów do holokrystalicznej, granitowej. Obok przeważającej ilościowo od
miany różowej spotyka się porfiry kremowe, szare i zielonawoszare. Te 
Z/miany barwy nie wiążą się z 'określonymi strukturami, lecz są następ
stwem przeobrażeń związanych z okruszcowaniem. Największe ilości 
kruszców występuj ą w odmianach szarych. 

Okruszcowane porfiry zawierają zazwyczaj znaczne ilości prakryszta
łów kwarcu (1-5 mm), ortoklazu i oligoklazu (1-3 mm) .oraz biotytu (oko
ło 1 mm). CiaSlto skalne ma strukturę drobno- lub mikrokrystaliczną. Prze
B'brażenie wtórne - głównie serycytyzacja, a w pobliżu niektórych żył 
siarczkowych - karbonatyzacja i sylifikaeja - zaznaczają się w różnym 
stopniu. W 'Ogólności skały te odpowiadają nie okruszc.owanym porfirom 
(ryolit.om), analizowanym przez A. Maneckiego (1965). 



Żyłki kruszcowe przecinające porfir tworzą sieć o zmiennej gęstości. 
Mimo nieznanego zasięgu głębokościowego sz·erokie rozprzestrzenienie na 
różnych pozioma'ch hipsometrycznych oraz bezładne rozmieszczenie żyłek 
w.skazują, że jest to sztokwerk. Grubość 'żyłek jest różna, największe do
,chodzą do 10 cm, większość nie przekracza 1 cm. Towarzyszy im impre
gnacja siar'czkami w str,efie szero'kiej na kilkadziesiąt 'centymetrów. 

Oprócz szt<Ykwerku siarc:zkowego widoczna jest sieć żyłek dolomitu, 
z reguły nie zawierają'cego siarczków. Żyłki te występują 'Oddzielnie, 10-
ka'lnie przecinają żyłki siarczkowe i kwaroowo-siarczkowe. Wypełnia je 
dolomit szary i wiśniowy, podobny do spotykanego w porfirach walbrzys
kich (A. Paulo, 1967; M. Plewa, 1968). 

MINERAŁY KRUSZCOWE 

W porfirach Żeleźniaka stwierdzono 'obecn'Ość stosunkowo boga tego 
zespołu kruszców. Szeroko rozprzestrzenione'są arsenopiryt, piryt, sfale
ryt, galena, tetraedryt i chalkopiryt, rzadziej występują burnonit, bulan
żeryt, jamesonit, markasyt, pirotyn, sporadycznie spotyka się antymonit 
i kobaltyn. Siarczki występują często w towarzystwie kwarcu, natomiast 
czerwony dolomit zawiera rozproszony pigment hematytowy. 

W tabeli 1 porównano skład mineralny głównych żył złoża Stara Góra, 
żyły w Grudnie i sztokwerku w porfirach Żeleźniaka wraz z towarzy
szącą strefą im'pregnacji. Wymienione zespoły są w zasadzie identyczne. 

Identyfikację fazową przeprowadz'Onometodami mikroskopii kruszco
wej, obecność metali głównych potwierdzono mikrochemicznie lub spek
tralnie. 

'IIDKlSTURY I STlRUKrI'URY KRUSZCÓW 

Minerały kruszcow,e występują w porfirach w dwóch rodzajach tek
stur: żyłkowej i r'ozproszonej (impregnacyjnej). Część żyłek ma budowę 
pasmową z symetryiczną krustyfikacją. 

Struktury są różnorodne, charakterystyczne dla 'Określonych minera
łów. Arsenopiryrt 'Obecny jest w porfirze w postaci rozproszonych ziarn 
o reliktowych zarysach idiomorficznych i w hipidiomorficznychzr,ostach 
z innymi minerałami w brzeżnych 'częściach żyłek. Ziarna jego są skata
klazowane, spękania wypełnia kwarc, a niekiedy siarczki. Częste są oznaki 
metasomatycznego zastępowania arsenopirytu przez młodsze kruszce {tab l. 
I, fig. 11). W 'Obrębie niektórych Iziarn arsenopirytu dostrzeżono OIbe,cność 
dwóoh faz, różniących się lwyraźnie twardośdą polerowania oraz - jak 
wynika z !badań w mikroana'liza torze rentgenowskim - sltosunkiem As : S 
(tab. 2). We wzajemnych przerostach (fig. 5) tw'Orzą one struktury szkie
letowe. Bardziej pospolita jest twardsza odmiana, która jest Iskładnikiem 
wyłącznym w częściach parsm bliższych środkowi. Zagadnienie wahań 
składu arsenopiry,tu nie jest nowe. Pewne nadwyżki As w stosunku do 
składu stechiometrycznego w arsenopirytach z innych złóż były już syg
naIizowane przez M. J. Buergera (fide Minerały, 1960). 

Pirotyn tworzy nieregularne, reliktowe skupienia w niektórych izo
lowanych idioblastach arsenopirytu (tab!. I, fig. 6). Prostolinijne granice 
poszczególnych ziarn sugerują pierwotny idiomorfizm pirotynu. 
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Tabela 1 

Porównanie okruszcowania wsród skał epimetamorficznych i wśród porfirów 
Żeleźniaka 

Skały otaczające 

łupki 
wapienie i łupki 

Grudno 
Minerał Stara Góra porfiry (A. Paulo, 

(A. Manecki, W. Salamon, żeleźniak 
1965) 1973) 

magnetyt ? - -
arsenopiryt xx xx xx 
kobaltyn (?) ? - x 
piryt xx xx xx 
pirotyn ? - x 
markasyt - x x 
chalkopiryt xx x xx 
tetraedryt x x x 
freibergit - x x 
pirargyryt - x l -
aikinit x -
burnonit x x x 
bulanżeryt x x x 
jamesonit x - x 
antymonit x x x 
galena xx x xx 
akantyt x - -
sfaleryt xx xx xx 
wurcyt x - -

Uwaga: składniki główne - x x ; drugorzędne - x ; nie stwierdzono - (-) ; 
drugorzędne w skałach nieokreślonych - (?) 

I 

Piryt występuje w spękanych ziarnach idio- lub hipidiom'Orficznych -
od najmniejszych do 1 cm. Niekiedy tworzyatolowe ot'Oczki na arseno
pirycie z oznakami zastępowania. Z k'Olei ziarniste agregaty pirytu .są lo
kalnie spojone przez markasyt. 

Częste są objawy metasornatozy pirytu przez ,chalk'Opiryt, sfaleryt, 
galenę, i bulanżeryt. Obserwowano dwie 'Odmiany pirytu róż
niące s;ię nieznacznie odcieniem barwy: żółtokremową (normalną) i kre
mową. W 'Odmianie stwierdzono 

w 
pirytu, 

barwy, wyższą twardością i anizotropią (tabl. I, 
Chalkopiryt występuje w zrostach hipidiomorfkznych ,osobników, czę

sto polisyntetycznie zbliźniaczonych. Wśród chalkopirytu .spotyka się 
ekssolucyjne wrostki sfalerytu i tetraedrytu. Chalkopiryt współwystępuje 



Tabela 2 

Skład chemiczny odmian.arsenopirytu z Zeleźniaka 

Zawartość w % wagowych 

Składnik FeAsS 
Arsenopiryt z Żeleźniaka 

teoretyczny twardszy miększy 

Fe 34,30 34,10 33,86 
As 46,01 45,26 49,73 
S 19,69 19,07 15,38 

Suma 100,0 98,43 98,97 

Stos. molowy : 1 1,01 : 1 : 
As:S 

Uwaga: Nie stwierdzono Cu, Ni, Co, Sb w ilościach ponad 
0,1 % i Au ponad 0,01 %. 

z galeną, tetraedrytem i sfalerytem, tworzy formy metasomatyczne w arS€
nopirycie (tabl. I, fig. 11) i w pirycie. 

Sfaleryt j.est na ogół grubokrystaliczny, tworzy zbite agregaty idio
i hipidiomorficznych 'ziarn. Występuje w dwóch odmianach. Przeważa 
czarny marmatyt wykazujący słabe, brunatne refleksy wewnętrzne, któ
rego cechy zg'odne są z opisanymi przez A. Maneckiego (1965) dla sfalery
tu z żył Starej Góry. W brzeżnych C'zęścia'ch oraz wzdłuż granic ziarn 
lub zrostów bliźniaczych zawiera on liczne dyskoidalne wydzielenia chal
kopirytu, rzadziej tetra,edrytu i ,pirytu, związane prawdopodobnie z roz
padem roztworu stałego (tabl. I, fig. 10). Rzadziej obecna jest odmiana 
brunatnoczerwona, z intensywnymi miodowymi refleksami w,ewnętrzny-

Fig. 5. Struktury :szkd,e[etOiwe arsenropdrytu 
S.k!elletall t-exturr:'es oiialrse:I1I01pyriite 
pOle czarne - Składnik twardszy, pole 
białe - składniik miększy, pole krop
kowane - kwarc 
Black :field - harder c,a,mponent, white 
field - sof'ter cO'ffi1ponent, do<tted 
field - quartz 

nie zawierająca ekssolucji. Agregaty obydwu odmian bywają przet
kane sitowo lub poprzecinane nieregularnymi żyłkami tetraedrytu, bur

bulanżeryrtu, galeny, a niekiedy jamesonitu (tabl. I, fig. 7). Wza
stosunki wskazują na 'metasomatyczne wypieranie sfalerytu. 

tworzy nieregularne lub owalne skupienia. Trawienie struk
turalne ujawniło idiomorficzne, poligonalne zarysy poszczególnych ziarn 
i budowę zonalną bez oznak kataklazy lub plastycznych deformacji. Wy
stępuje w paragenezie z siarkosolami ołowiu, nieraz towarzyszy ·chalkopi'" 
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rytowi i tetraedrytowi. Powszechne są objawy metasomatozy arsenopiry
tu, sfalerytu i pirytu przez galenę. 

Tetraedryt spotyka się w nieregularnych skupieniach i 'żyłkach wśród 
arsenopirytu i pirytu, rzadziej w postaci wrzecionowatych inkluzji w sfa
lerycie. Na tle skupień tertra'edrytu występują z kolei nieregularn€ żyłki 
siarkosoli ołowiu i galeny. Trawienie 'S'trukitura'lne roztworem 'KMn04 + 
+ KOH + H20 2 (stęż.) ujawniło drobnoziarnistą, hipidiomorfkzną struk
turę oraz brak budowy 'zonalnej. Pozytywny 'efekt trawienia, brak reflek
sów wewnętrznych oraz parageneza z burnonitern wskazują na tetraedryt, 
a nie na podobny tenantyt. Obserwacj-e pod immersją pozwoliły wyróż
nić dwie odmiany barwne. Tetraedryt oIiwkowos:zary odpowiada siarko
soli miedziowej,odmiana kremowoszara (tabl. I, fig. 8) .o niższej twar
dości polerowania jest podobna do tetra,edrytu srebroweg.o (!freibergitu) 
z Grudna (A. Pa'U~o, W. Salamon, 1974). Na spektrogramie tej drugiej 
odmiany ob€cna jest intensywna linia 2721.77 A, pojawiająca się przy 
zawartości Ag p.onad 1~/o (8. K. Kalinin, E. J. Fajn, 19'69). Omawiany 
tetraedryt i freibergit spotykane :są zawsze ,oddzielnie, freibergit współ
występuj e 'z burnonitem, tetraedryt zaś z,e sfalerytem i ohalkopiryr1;em. 

Siarkosole ołowiu występują w paragenezie z galeną. Dla burn.oni'tu 
charakterystyczne są polisyntetyczne b1iźniaki, dla bulanżerytu wrz'edo
nowateziarna. Rzadk.o spotykany jamesonit tworzy osobniki igiełkow,e. 
W prz,erostach z arsenopirytem, sfalerytem i tetraedryt,em widoczn€ są 
oznaki zastąpienia ich przez siarkosole oł.owiu. 

Antymonit obserwowano 'Sporadycznie w burnonicie i rbu1anżeryeie w 
postaci igi€łkowych kryształów, naj prawdopodobniej idioblastów 'ffi€ta
somaltycznych. 

Tabela 3 

Porównanie tekstur, struktur i cech typomorficznych siarczków Starej Góry, Grudna i żeleźniaka 

[Lp. Cecha stara Grudno żeleźniak 
Góra 

1 Tekstury impregnacyjne + + + 
2 Tekstury żyłkowe + + + 
3 Symetryczna krustyfikacja niektórych żył: (arseno-

piryt + piryt) - sfaleryt, siarkosole + galena-
(węglany) + + + 1) 

4 Reliktowy idiomorfizm arsenopirytu, pirytu 
i częściowo sfalerytu + + + 

5 Kataklaza arsenopirytu i częściowo pirytu, brak J 

odkształceń w siarkosolach ołowiu i galenie + + + I 
6 Objawy metasomatozy arsenopirytu, pirytu i sfalerytu 

przez siarkosole i galenę + + + 
7 Struktury rozpadu roztworu stałego ZnS-CuFeS2 + + + 
8 Izometryczne inkluzje pirytu w sfalerycie + + + 
9 Zbliźniaczenia sfalerytu i burnonitu + + + 

10 Antymonit w odosobnionych pręcikach + + + 
11 Dwie identyczne odmiany sfalerytu + + + 

Uwaga: 1) - węglany w oddzielnych żyłkach; (+) - występuje 



Z porównania tekstur, struktur i cech typomorficznych kruszców Sta
rej Góry, Grudna i Żeleźniaka (tab. 3) wynika ich identyczność. 

Opisane struktury i tekstury 'Oraz stosunek do minerałów towarzyszą
cych pozwalają wnioskować c następującej kolejności krystalizacji: 1) pi
r'Otyn, arsenopiryt, 2) kobaltyn, piryt (prawdopodobnie 2 generacje), 3) 
kwarc, 4) sfaleryt, chalk'Opiryt, 5) tetra.edryt, 6) burnonit, 7) bula nż,eryt , 
8) galena, 9) węglany. Pozycja :marka'sytu, jamesonitu i antymonitu jest 
niejasna. Pierwszy wiąże się prawdopcdobnie z pirytem (młodszym), dru
gi i trzeci - z siarkosolami ołowiu. Podobny schemat kolejności powsta
wania minera~ów odtworzono w żyłach eksploatowanych w Starej Górze 
i Grudnie. 

WNIOSKI 

Id€mtyczny skład mineralny, identyczne tekstury i strukituryoraz sze
reg cech typom'Orficznych kruszców w 'żyłach przecinających skały sta
r'Opaleoz'Okzne i w żyłkach wśród górnokarbońskich (?) porfirów wska
zują, że 'Obecna postać obydwu rodzajów :skupień jest wynikiem tego 
samego procesu geologicznego. Remobilizacja z żył w skałach ,epimeta
mcrficznych i 'Odtworz,enie tak zróżnicowanegc zespołu kruszców w por
firach nie wydają się mo'żUwe. Należy zatem przyjąć popOTfirowy wiek 
żył, narzucający się także z 'Obserwacji ich przebiegu w porfirach i ker
santytach (fig. 3). 

Wyraźne 'Oznaki kataklazy w starszych krusz'cach P'Orfirów d'Owodzą, 
że zachodziła 'Ona w trakcie procesów mineralizujących. D'O kataklazy tej 
doszło po zakrzepnięciu porfirów. Powszechn,e pokruszenie arsenopirytu 
i pirytu w 'żyłach przebiegających wśród łupków, w 'Odróżnieniu od siarcz
ków młodszej fazy, nie musi być zate'm wiązane z jakąś starszą fazą defor
macji górotworu staropaleozoicznego. 

Zyły kruszccwe występują w systemie spękań na 'Ogół różnym .od wy
korzystanego przez intruzje pcrfirów. Pozłożowe dyslokacJe wykazują vv 
większości ki,erunki przypisywane ruchom młod'Osaksońskim. 

Pospolitte 'Objawy zastępowania metasomatycznego, a nie narastania 
w otwartej przestrzeni mogą być uważane za oznakę niezbyt płytkiego 
tworzenia się 'Omawianych żył kru'szcowych. 

Brak materiału ze stred: impregnacji siarczkowej w łupkach (nre po
wiązany'ch przestrzennie z żyłami) nie pozwala, niestety, na ocenę sto
sunku genetyczneg'O tych różnych form występowania. 

Ze względu na pcdobieńs'two żył kruszcowych okolic Kleczy - Ra'do
mie do 'Omawianych wyżej {A. Paul'O, W. Salamon - praca w druku) 
można przypuszczać, że i one nie są starsz'e od górnego karbonu. Nie
wielkie różnice żył z 'Okolic Chełmca i Stanisław'owa w stosunku do 'Oma
wianych żył polegają głównie na braku lub na małym udziale starszych 
paragenez. Tak więc i te żyły należał'Oby uważać za mł'Odsze cd porfiru 
Żeleźniaka. Podobny wniosek nasuwa się z analizy pozycji tektcnicznej 
tych żył (A. Paulo, 1973). 

Instytut Mineralogii i Złóż 
Surowców Mineralnych 
A,kademU Górnkzo-Hutnic'zej 
Kraków, Al. Mickiewicza 30 
Nadesłano dnia 16 maj,a 1973 r. 
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K BOflPOCY 0 H3~HHOCTM nO~TAJI~qECKOrO 
B CTAPOH rYPE 
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Pa3pa5aThmaBmeeCH B npOmJIOM MeCTOpOJK,lJ.eHHe nOJIHMeTaJIJIOB CTapa rypa B KaqaBCKHX 

ropax, B HmKHeii: Cane3mI, .sIBJIHeTCH BaiKHbIM rryHKTOM oTHeceHHH B ;t:J;ncKyccnII 0 B03paCIe 

H npOHCXO)K,lJ.emm opY,lJ.eHemffl TIaneo3oii:clmro ropHoro MaCCHBa. no COce,lJ.CTBY C orrn:CbmaeMbIl'v1 

MeCTOpO'-K)J,eHHeM 3aJIeraIOT He TOJIbKO 3IIIIMeTaMOP<PHtIecme CJIaIIlI,LI, R3BeCTHble B ,JJ.pyrHX 

MecTax RaK OKpy:a<arorrwe nopO»I, a TalOKe cy6ceKBeHTHble, MJIa,n;onaJIe030HCKHe, BepOHTHee 

BceI'O BepXHeKap6oHOBble cy6BYJIKaHlitIeCme HHTPY3RH IIOp<pnPOB n KepaTo<pnpOB. B3aHMO

()THOmeHHe MecTopO)K,lJ.eHHH H 3THX nHTpY3HH llP cnx nop nOJIHOCThIO He 6bIJIO BbrncHeHo. 

ABTOPbI YCTaHOBHJllI HaJIHtIHe B nop<pnpax ceTH py,n;HbIX )l(HJIOK (q,HI'. 4), no,n;po6HO OJ1l{CaHHblX 

13 CTaThe. Mx MHHepaJIbHblli COCTaB, TeKCTYpbI, CTPYKTYPbI n p.sr,U xapaKTepHbIX qepT py,n; aHaJIO

rHtIeH C TeMH, KOTopble H3BecTHbI B nO.JI:HMeTa.m:JlttlecKnx JKlIJIax CTapoH rypbI, npOXO,lJ.m:I(HX 

B CJIaHIl,ax. n03TOMY CJIe,n;yeT npHHHTb, tITO cOBpeMeHHbm BH,IJ; 050HX CKOnJIeHHH .sIBJIj{eTCH 

.pe3YJIbTaTOM o,IJ;Horo H Toro )Ke reOJIOfH'IeCI<oro npOI~ecca, KOTopbm lIMeJI MeCTO nOCJIe nepHo,n;a 

MaruaTH3Ma. 

TeKC1'YPbI n CTPYKTYPbI py,lJ. YKa3bmaIOT Ha TO, llTO MeCTOpO)K,IJ,eHHe cq,opMHpOBaJIOCb 13 SOHe 

.cpe,~nx my6nH. MHTepecHbIM HBJIJIeTCH YCTaHOBJIeHHe COBMecTHOro 3aJIeraHHH ,n;BYX pa3HO

BH,IJ;HOCTeii: apceHOJ1l{pnTa, OTJIHtIaIOrrwXCH .IWyr 01' APyra TBep.u;OCThIO nOJIHpOBaHHH H COOTHO

meHHeM As: S <q,nr. 5, Ta6. 2). 

AndrZlej PAi'(J'D(), Wj)tdld SALAiMON 

cONTRmunoN TO THE KNOWLEDGE OF A POLYMETALLIC DEPOSIT AT 

STARA GORA 

Summatry 

':Dhe Stalrlal lG6ttia lPOilymettaL1lliJc de[plolS:irt, 'ex!Pil!olited m tlh'e pas:t, IOC'CIUII'iS lID the G6try 

Kaiczarwslk!ile 'lv'IJIls., ibeJilng :an IlmtPoo:ttalnt ire:f,elrle!1l!de Plotilnrt in :the dlilSldUSlS·:iIon Oin the algle 

and ,()['tiIgin of the mine!raliziation in the Pla,1a1eOZOlc rock malSsli:f. In the Vii:aintty of the 

depos,it !Under CIOnsideratioo th&1e ,al!re flound lll'o1; ,oni1y the 'eipiim.etamorlphic schJisus, 

k!n10IW1n Ialt lortibJetr' sli1leiS as 'adjaloelIl1t ['locks, Ibut ,ai1so siUibsequelI1lt, Y~IUIIlIg-Bat1aleIOlZlOli<c, 

moot (prIoIbalbUy Uppetr Oal!rlbondlfetrlOiUlS ISUlbVlowClalI1!i!c I.iJntrlUiSi~Oi11:S lotf pjOlr\phYIf:iels lalnld !kelr,a .. 

t'O\PhYIr'es. The trleillart1iIcm ibetw~en !tih'e dep!OIS:ilt ,and !these :iJIlIOC1UlS:iiOInlS ihials nieV€1f SiO f,air ibeen 

eXIPJJa:itn:ed slaltii:sti'a1citJolr'iily. 

The lalU'thOlrs ihalV1e f10lUlDJd la [lJe't 10[ IOll'e vedln,rets 'to oacUll' :iJn Ithe pOll'1Phym1€s 

(Fig. 4), ,allld have desiClI"ilbed it in the iPlr1els'elllt palper. The mtilne!l'lai1 ,oomposliti!cm, 

structua:-es, 1lex·tures ,and other tYlprom'OIrphic fe!a:tUlr,es O[ ores Qf these veinlets alfe 

iden1tic Wli:th those !kJn,O!Wrn flrlom polym1etall:i.,c velioo IOf Stal'a ,ciUttling there 

a schist setrlres. One iShou~d, them~1:,olr,e, !a:ceept ,thalt the lPIreselIlt-day I'orm ,of b!Olth ildnds 
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of COO1,eentrlatiOins iis ,a if'esuf1:t otE the is,ame geologkail process wihdJoh tooik plaoe a:f:ter 
mlagma activity. 

Both iSltDUid1l~e.s ,alnid texrtiUlI'les 100 IO/r'es f.PO/iJnrt; to' la develoq:ment IOif rtfute ld!epOOiit (at 

a z'one :o.f mean deptlhJS. The ·eo-exiJste.n,Cle of two vaa:'ielties of arsenoPY1!iite d1fieDing 
in (pOlilSih!iJ.ng hiaa:1diness lalrud din, 'the .As: S xa1JiJol fus ihlare aUJso :1ni1:ierestilng. 

T.ABLICA I 

Fig. 6. WrrOls'tki pirotynu ifjpr) w,atrsenOlPirycire. Sw.ilartlo od<bi:te, pow. 80 X 
PymrhiO!tilte UIn!growths (pr) in afI'lSlenIOlPytrllite .. RJeflec:ted 1itghlt, en[. X 80 

Fig. 7. WiDOIS'tlk:i james'Oi!liibu (j) W 1S;f,aJ·ery,oie (s), rreliktowe zilarna larrsenopirytu (a). 
SWiatloodlbd'te, pow. 80 X 
J'aJInlOOOlniilte :irrug;rlOlWIths ICj) run Sl,PhlaWetrilte (S)" Ir'elic'f; ar'SIeJ1!OIPYlr:iJte gtr)aJirns (a). 
Ref,leded ,11ghrt, en>!. X 80 

F.ig. 8. Fu:'eiiberg~t (f) a. dol101m!Lt i(d) wsrroo slP~an,~o. 1all'lSlOOlopirj'ltu (a). SwWaMo odJbite, 
pow. 80 X 

F"r·edhargite (f) ,alnd dolomite (d) ~n ,ct,alC'ked arrsooQpyrrite (a). Refllected i.i!ght, 
en'!. X 60 

Fig. 9. Agr,eg1a't idi«)ffiorfkzny.ch z[:atrfl KJobiailtYin'll (Co) w piry,cie (p). Widoczne dwie 
gener:aiCje rpiJrY'tu 0< rraznej witeil(kiOiSai z.ilarn. Swia-tlo odlbite, limmeI'lsja, 
pow. 90 X 

AJggTiega:te of :tdJiomorrph1c ooba1titre giraiitnlS (00) in pyri1te (P). Note two 
g:eneratiOOrs IOf pYlTite ,clha!liader:ized iby diirffer-Ient gJr;aIin size. Reflected light, 
;imm1er:slioln,len!. X 90 

Fig. }D. Malrm:a:ty!rowy rstfa!1errj11t i(:s) z iInlkluzj!almi 'chai1ktolPixytu (j.a:sIl1.!€' plJamki), :skta:f.laikJl:a
zCYWIany larr:senlOpiirrytt (la) i plirryt (ip). Swia!tlo< odb.i:te, pow. 80 X 

M'8.rrmla/tJ~te iSlPhai]errirte (IS) wtitlh lC'hailcoipyrrilte 1iln,ctl.'UiSirOlllis (iliighlt s\P!<Yfls), <CiruSIood 
,atrlSletr1iQlPytrlite (ta) ,and lPyr:itte «p).. R:erfI1ec'ted light, eniL. X 80 

Fig. 11. Olbj,awy z,a:~pclIWiania arsell1lOlpirytu (a) prZiez ,cha1kop;iryt (c). Swiratlo odlbite~ 
pow. 80 X 
Stigins Oif 1Te,pllia!Cilllg ar!slelnrOlPYlmte (la) by tCiha:klO!pYiriilte (ic). Refi1e.cted iIlirgih1t, €lIlt 
X 80 
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