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Elzbieta BAREJA

Wstepne wyniki badan geochemicznych
doinego ordowiku obnizenia podlaskiego

WSTEP

W opracowaniu przedstawiono wyniki badan geochemicznych warstw
krzyzanskich i bialowieskich obnizenia podlaskiego, prowadzonych w la-
tach 1971—72 w Zakladzie Z167 Pierwiastkéw Rzadkich i Promieniotwér-
czych Instytutu Geologicznego. W pracy wykorzystano materiaty geolo-
giczne uzyskane z 28 otworéw wiertniczych. Badania oparto na’interpre-
tacji wynikéw zawartoSci U w 1523 prébkach oraz zawartodci V i Mo
w 1468 prébkach. Analizy chemiczne na zawartosé uranu, wanadu i mo-
libdenu wykonal zespél! w skladzie: A. Jeczalik, B. Lis, E. Przeniosto,
B. Budzicka z Pracowni Amnalitycznej Zakladu Z16z Pierwiastkéw Rzad-
kich i Promieniotworczych.

Dla poszczegélnych typéw i odmian litologicznych badanych skat okre-
Slono metoda matematycznej analizy statystycznej czestotliwose wyste-
powania uranu, wanadu i molibdenu w poszczegélnych przedziatach kla-
sowych. Na podstawie tych obliczefr sporzadzono histogramy zawartosci
uranu, wanadu i molibdenu w poszczegélnych zbiorach statystycznych.

METODY BADAN

Uran zostal oznaczony metoda luminescencyijna, dla prébek o zawar-
tosci > 200 X 10490 metoda kolorymetryczng. Przyjete do badan sta-
tystycznych granice przedzialéw klasowych uranu stanowia wartosci pe-
retek Juminescencyjnych lub wielokrotnosé tych wartosci.

Wanad oznaczono metodg fosforo-wolframowg. Czulosé metody wynosi
120 X 10~%9%, dokladnosé = 10%. Ze wzgledu na stosowang metode ozna-
czania wanadu dla celéw analizy statystycznej przyjeto nastepujace prze-
dzialy klasowe: <C 120 i 120—200 X 10—49%, V, pozostale za$ stanowig
wielokrotnosé 200 X 1049/, V.

Molibden zostal oznaczony metods ekstrakcyjno-wizualng z chlorofor-
mem. Czulo$¢ metody 2 X 1049/, dokladnoéé oznaczania * 15%. Do ce-
low analizy statystycznej zawartosé << 2 X 104 %s Mo przyjeto jako 1 X
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X 10—4 9/, Mo. Wyrézniono nastepujace przedzialy klasowe: < 1,0; 1,0—5,0;
5,0—10,0; 10,0—20,0; 20,0—30,0; 30,0—40,0; 40,0—60,0; 60,0—100,0; 100,0—
—150,0; 150,0—250,0; 250,0—400,0; 400,0—600,0; 600,0—800,0; 800,0—
—-1000; 1000,0—1500,0; 1500,0—2500,0; 2500,0—5000,0 oraz > 5000,0 X
X 104 9%/p Mo.

Dominante, czyli warto$¢ modalng uranu, wanadu i molibdenu zazna~-
czong na poszczegdlnych histogramach obliczano wedtug wzoru (S. Szule,

1967);
: fo i f’”i
D,=ux,+1"
2fo — (f-1 t f1)

gdzie: »

xz, — dolna granica klasy najliczniejszej, tj. klasy, w ktorej w my$l
definicji powinna znajdowa¢ sig¢ dominanta:

f, — liczebnos¢ klasy najliczniejszej;

f—1 — liczebno$é klasy poprzedzajgce] najliczniejsza;

fi — liczebno$¢ klasy nastepujacej po najliczniejszej;

1 — przedzial klasy.

ZWIAZKI FUNKCYJNE MIEDZY URANEM, WANADEM
I MOLIBDENEM A LITOLOGIA DOLNEGO ORDOWIKU

Probki do badar geochemicznych statystycznych pobrano z dolomitow
i wapieni glaukonitowych oraz glaukonitytu, nalezacych do arenigu, z fup-
kéw bryograptusowych (tremadok gérny), z tupkéw dictyonemowych
i piaskowcéw obolusowych gérnych (tremadok dolny). Stratygrafie przy-
jeto wedtug J. Znosko (1964) oraz B. Szymanskiego (1966, 1971).

7 uwagi na fakt, ze dotychczas nie przeprowadzono korelacji paleon-
tologicznej w opisywanych tupkach dolnoordowickich (dictyonemowe
i bryograptusowe) nazwa tupki dictyonemowe obejmuje sie rowniez tupki
bryograptusowe. W obrebie tupkow dictyonemowych wydzielono do ba-
dan geochemicznych tupki o barwie czarnej, tupki o barwie brunatnej,
tupki sfosfatyzowane, piaskowce $rédformacyjne z siarczkami oraz piryt.
Jak stwierdzono w wyniku badan geochemicznych, poszczegélne odmiany
litologiczne skat dolnego ordowiku charakteryzuja sig zréznicowaniem
koncentracji uranu, wanadu i molibdenu.

URAN

Proébki pobrane z piaskowceéw obolusowych gbérnych, lezgcych w spagu
tupkoéw dictyonemowych, maja niskie tlo geochemiczne rowne 5,09 X
X 10—49/, U. Rozklad statystyczny uranu w probkach piaskowcoéw jest
jednomodalny (fig. 2¢). W obrebie lupkéw najnizsze tlo geochemiczne wy-
kazuja probki pirytu 3,15 X 1074% U (fig. 2a) oraz probki piaskowcow
érodformacyjnych z siarczkami, w ktorych tto geochemiczne wynosi
10,00 X 109, U (fig. 2b). W wydzielonych lupkach najwyzsze tlo geo-
chemiczne maja probki tupkow sfosfatyzowanych 79,5 X 1049/ (fig. 1d),
nastepnie za$§ probki tupkéw czarnych — 66,10 X 109, (fig. 1b), naj-
nizsze natomiast probki lupkéw brunatnych 19,7 X 10749 U (fig. lc).
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Fig. 1. Histogramy zawartofci uranu w utworach dolnego ordowiku
obnizenia podlaskiego
Histograms ' of uranium contents in the Lower Ordovician
formations within the Podlasie depression area
a — lupki ogélem; b — lupki czarne; ¢ — lupki brunatne; d — upki
sfosfatyzowane

a — shales in general; b - shales black in colour; ¢ — shales brown
in colour; d — phosphatized shales

W prébkach tupkéw brunatnych i sfosfatyzowanych rozktad uranu jest
jednomodalny. Jednomodalnosé rozkladu uranu jest przypuszczalnie wy-
nikiem syngenetycznej koncentracji uranu. Prébki lupkéw czarnych cha-
rakteryzujg sie natomiast wielomodalno$cig rozkladu uranu (fig. 1b), co
sugeruje wplyw proceséw witérnych na koncentracje uranu (M. Saidan,
1972). W glaukonitycie (fig. 2d) rozklad uranu jest dwumodalny. Wartosé
dominanty prébek populacji normalnej D,y wynosi 5,11 X 10—49/p U. Do-
minanta populacji anomalnej wynoszaca 51,80 X 10749/, U zwigzana jest
prawdopodobnie z wystepowaniem w glaukonitycie fosforanéw. W wapie-
niach i dolomitach lezgeych nad glaukonitytem (fig. 2e) dominanta popula-
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¢ji normalnej wynosi 3,98 X 1074 % U. Tlo geochemiczne uranu w tupkach
dictyonemowych obnizenia podlaskiego miesci sie w granicach $redniego
tta geochemicznego tupkéw czarnych (black shale), ktore wediug H. E.
Hawkesa i J. S. Webba wynosi 2—300 g/t U. Jedynie wartosci probek do-
minanty anomalnej D, wystepujace w tupkach dictyonemowych o barwie
czarnej przekraczajg wartos¢ 300 g/t. Nalezy podkreslié, ze skaty dolnego
ordowiku charakteryzujg sie wysokim tltem geochemicznym uranu, ktore
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Fig. 2. Histogramy zawartoSci uranu w utworach dolnego ordowiku obniZenia
podlaskiego
Histograms of uranium contents in the Lower Ordovician formations within
the Podlasie depression area

a — piryt; b — piaskowce §rodformacyine z siarczkami; ¢ — piaskowce obolusowe
gérne; d — glaukonityt; e — dolomity 1 wapienie glaukonitowe
a — pyrite; b — intraformational sandstones with sulphides; ¢ -— Upper Obolus

sandstones; d — glauconitite; e — glauconite dolomites and limestones
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dla piaskowcéw wynosi 5,09 X 10749/ U (Srednie tlo geochemiczne wediug
H. E. Hawkesa i J. S. Webba — 0,45 X 10~49/p U), a dla wapieni glaukoni-
towych i dolomitéw — 3,98 X 1049 U ($rednie tto geochemiczne wedlug
H. E. Hawkesa i J. S. Webba wynosi 2,5 X 104/, U).

Wyniki badan rozmieszczenia przestrzennego uranu w tupkach dicty-
onemowych metoda mikroradiografii wskazuja na wystepowanie uranu
w formie rozproszonej. Na podstawie przeprowadzonych badan mineralo-
gicznych przypuszcza sie, Ze uran zwigzany jest z substancjg -organiczng,
substancjg ilastg oraz substancjg fosforanows tupkéw (E. Bareja, 1972).

WANAD
Probki z piaskowcéw obolusowych gérnych majg niskie tlo geoche-
miczne wynoszgce << 120 X 1074 V. W obrebie tupkéw najnizsze tto geo-
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Fig. 3. Histogramy zawartoéci wanadu w utworach dolnego
ordowiku obnizenia podlaskiego
Histograms of vanadium contents in the Lower
Ordovician formations within the Podlasie depres-
sion area
Objasnienia jak mna fig. 1
Explanations as in Fig. 1
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chemiczne wykazujg probki pirytu 242 X 10—4 9/ V, nastepnie probki tup-
kéw sfosfatyzowanych 258 X 10749/ 'V (fig. 3d) oraz probki piaskowcow
Srodformacyjnych z siarczkami 290 X 107 /o V. Probki tupk6éw charakte-
ryzuja sie dwumodalnoscig rozktadu wanadu. Warto$é dominanty prébek
populacji normalnej D,y wynosi 494 X 10—49/p V (fig. 3a), za§ dominanty
probek populacji anomalnej Die 1276 X 10749% V.

Dwumodalnoéé rozktadu wanadu w lupkach zwigzana jest z réznym
tlem geochemicznym wanadu dla tupkéow czarnych i lupkow brunatnych.
Probki tupkéw czarnych maja najwyzsze tto geochemiczne — 1282 X
X 10—49/p V (fig. 3b). Tto geochemiczne prébek lupkéw brunatnych jest
3-krotnie nizsze od tla probek tupkéw czarnych i wynosi 496 X 107%% V
(fig. 3c). W prébkach tupkéw czarnych i brunatnych rozklad wanadu jest
jednomodalny. Przypuszcza sie, Ze jednomodalny rozklad statystyczny wa-
nadu w probkach tupkéw czarnych jest wynikiem syngenetycznej kon-
centracji wanadu. Probki tupkow sfosfatyzowanych charakteryzujg si¢ na-
tomiast dwumodalno$cig rozktadu wanadu. Warto$¢ prébek populacji nor-
malnej Dy wynosi tu 258 X 10749 V, zas dominanty probek populacji
anomalnej Dy 1100 X 107490 V (fig. 3d). Przypuszcza sie, ze dominanta
probek populacji anomalnej D,s zwigzana jest prawdopodobnie z wyste-
powaniem fosforanéw w tupkach sfosfatyzowanych. W glaukonitycie do-
minanta probek populacji normalnej D,y wynosi 190 X 10%9/p V. Lezgce
nad glaukonitytem wapienie i dolomity charakteryzuja sig niskim tlem
geochemicznym << 120 X 107 9 V.

Przeprowadzone dotychczas badania mineralogiczne nie stwierdzilty
wystepowania form mineralogicznych wanadu w tupkach dictyonemowych
obnizenia podlaskiego. Wysokie tto geochemiczne wanadu miesSci sie w_gra-
nicach éredniego tta geochemicznego fupkow czarnych, ktore wedtug H. E.
Hawkesa i J. S. Webba wynosi 50—2000 g/t; wediug A. P. Winogradowa
130 g/t.

Jak podaje A. Loog (1962), zawartosé wanadu w tupkach dictyonemo-
wych Estonii wynosi $rednio 880 g/t, maksymalnie 3000 g/t V. Wedlug
W. N. Chotodowa (1968) srednia zawarto$¢ wanadu wynosi 1800—2800 g/t,
a maksymalna = 3570 g/t. Wanad w tych tupkach zwigzany jest z sub-
stancja organiczng. W innych skatach dolnego ordowiku Estonii wanad
jest prawdopodobnie zaadsorbowany przez mineraly ilaste i wchodzi
w skiad mineraléw terygenicznych i autogenicznych tych skat.

MOLIBDEN

Prébki z piaskowcow obolusowych gérnych maja niskie tto geochemicz-
ne molibdenu, wynoszace 12,8 X 107* %o Mo (fig. 5¢). W obrebie upkow
najnizsze tlo geochemiczne wykazuja probki piaskowcow $rédformacyj-
nych z siarczkami — 13,85 X 10—49/o Mo (fig. 5b). Probki tupkéw charak-
teryzujg sie dwumodalnoscig rozkladu molibdenu. Wartos¢ dominanty
probek populacji normalnej wynosi 15,6 X 10~%%/0 Mo, za$ dominanty pro-
bek populacji anomalnej Dy 917,5 X 1049/ Mo (fig. 4a). Lupki czarne
i tupki brunatne maja sblizone wartosci tla geochemicznego, ktére wynosi
dla tupkéw czarnych 15,2 X 107 /o Mo (fig. 4b), dla tupkéw brunatnych
15,7 X 10—49/s Mo (fig. 4e). Najwyzisze tto geochemiczne wykazujg probki
tupkéw sfosfatyzowanych — 22,4 X 10—49%/6 Mo (fig. 4d). W probkach tup-
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Fig. 4. Histogramy zawarto§ci molibdenu w utworach dolnego ordowiku
obniZenia podlaskiego }
Histograms of molybdenum contents in the Lower Ordovician
formations within the Podlasie depression area

Objasnienia jak na fig. 1
Explanations as in Fig. 1

kow brunatnych rozktad molibdenu jest jednomodalny. Prébki tupkow
czarnych i sfosfatyzowanych charakteryzujg sie natomiast wielomodal-
noscig rozkladu molibdenu. Dla tupkéw czarnych wartosé dominanty pré-
bek populacji anomalnej D, wynosi 917,5 X 10—49/p Mo, dla tupkéw sfos-
fatyzowanych D, wynosi 100,0 X 1049/ Mo. Rozklad molibdenu w pi-
rycie jest rowniez wielomodalny. Warto$¢ prébek dominanty populacji
normalnej Dy wynosi 16,38 X 10749/, Mo. Dominanty prébek populacji
anomalnych sg nastepujace: Dy 77,4 X 10749/ Mo i D,3 158,5 X 10—49,
Mo (fig. 5a). W glaukonitycie tio geochemiczne wynosi 8,12 X 10—49/; Mo
(tig. 5d), w wapieniach i dolomitach jest niskie — 2,94 X 10— 9/ Mo (fig.
5e). Dominanta prébek populacji anomalnej Dy, wynosi 12,95 X 10— %,
Mo. ‘

Tlo geochemiczne molibdenu w tupkach dictyonemowych obnizenia
podlaskiego mieéci sie w granicach $redniego tla geochemicznego hupkéw
czarnych, ktére wedtug H. E. Hawkesa i J. S. Webba wynosi 10—300 g/t
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Fig. 5. Histogramy zawarbosci molibdenu w utworaich dolnego ordowiku
obnizenia podlaskiego
Histograms of molybdenum contents in the Lower Orndovician
formations within the Podlasie depression area

Objasnienia jak ma fig. 2
Explanations as in Fig. 2

Mo. Jedynie warto$ci probek dominanty anomalnej D.., wystepujace w
tupkach dictyonemowych czarnych, przekraczajg wartosci 300 g/t. Nalezy
podkreslié, ze skaly dolnego ordowiku obnizenia podlaskiego charaktery-
zujg sie wysokim tlem geochemicznym molibdenu, ktore dla piaskowcow
obolusowych gérnych wynosi 12,8 X 107* %, Mo; wedlug H. E. Hawkesa
i J. S. Webba $rednie tto geochemiczne dla piaskowcoéw wynosi 0,1—1,0 X
X 10749/ Mo. Srednie tto geochemiczne dla wapieni glaukonitowych i do-

Uwaga. W czasie druku artykutu zauwazono biad na fig. Se: zamiast Dxy powinna byé Dz,
natomiast Dx; powinno znajdowaé sie w przedziale 1 do 6.
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lomitow arenigu wynosi 2,94 X 1049/ Mo, a wedlug H. E. Hawkesa i J.
S. Webba — 0,1—0,5 X 1049/ Mo. W toku dotychczasowych badan mine-
ralogicznych nie stwierdzono obecno$ci mineralogicznych form wystepo-
wania molibdenu w lupkach dictyonemowych obnizenia podlaskiego. We-
diug A. Looga (1962) zawartos¢ molibdenu w lupkach dictyonemowych
Estonii wynosi $rednio 190 g/t Mo i jest zwigzana z substancjg organiczng
tupkow.

WNIOSKI

1. W piaskowcach obolusowych goérnych tto geochemiczne badanych
pierwiastkéw wynosi 5,09 X 10749% U, << 120 X 10749/ V oraz 12,8 X
X 1074 9/4 Mo.

2. Lupki (dictyonemowe i bryograptusowe) charakteryzujg sie wyso-
kim tlem geochemicznym uranu wynoszgcym 52,1 X 10~%%/p U, co stano-
wi 10-krotne wzbogacenie tych utwordéw w stosunku do skat otaczajacych.
Najwyzsze tlo geochemiczne uranu wykazujg probki tupkéw sfosfatyzo-
wanych 79,5 X 10749, i lupkéw czarnych 66,1 X 10~49% U. Rozklad sta-
tystyczny uranu w lupkach sfosfatyzowanych i brunatnych jest jednomo-
dalny, co sugeruje koncentracje uranu na etapie proceséw syngenetycz-
nych. Wielomodalny rozklad uranu w lupkach czarnych sugeruje nato-
miast wpltyw procesbw witornych na obecne uksztaltowanie sie koncen-
tracji uranu. Lupki charakteryzujg sie rowniez wysokim ttem geochemicz-
nym wanadu, wynoszgcym 494 X 1079/ V, co stanowi kilkakrotne wzbo-
gacenie tych osadéw w stosunku do skat otaczajagcych. W wyréznionych
typach tupkéw najwyzsze tlto geochemiczne wanadu posiadajg probki tup-
kow czarnych 1282 X 107%9/¢ V, trzykrotnie wyZsze w stosunku do tla
tupkéw barwy brunatnej. Wartosci tta geochemicznego molibdenu sg zbli-
zone dla tupkéw czarnych (15,2 X 104 % Mo) i tupkéw brunatnych (15,7
X 107%9%/p Mo). Najwyzsze tlo geochemiczne majg probki tupkéw sfosfa-
tyzowanych 22,4 X 10—* %/ Mo.

W probkach tupkéw brunatnych rozklad molibdenu jest jednomodalny.
Probki tupkéw o czarnych i sfosfatyzowanych charakteryzujg sie mnato-
miast wielomodalnoscig rozktadu molibdenu. W przypadku lupkow czar-
nych, gdzie dominanta prébek populacji anomalnej Dy, jest wysoka i wy-
nosi 917,5 X 1074% Mo, nalezy przypuszczaé o wplywie proceséow wtor-
nych na uksztaltowanie sie¢ mineralizacji molibdenowej. Ponadto w préb-
kach pirytu stwierdza sie wysokie warto$ci dominanty prébek populacj
anomalnych: D,y — 77,4 X 10749/ Mo i D3 — 158,5 X 10— % Mo.

3. W glaukonitycie tlo geochemiczne uranu wynosi 5,11 X 10749/ U.
Dominanta populacji anomalnej, wynoszaca 51,8 X 10749/ U, jest zwigza-
na prawdopodobnie z wystepowaniem w glaukonitycie fosforanow. Tto geo-
chemiczne wanadu wynosi 190 X 1049 V, tlo geochemiczne molibdenu
8,12 X 1049/ Mo.

4. W dolomitach i wapieniach glaukonitowych tto geochemiczne U, V
i Mo wynosi: 3,98 X 10749/ U, <{ 120 X 1049 V oraz 2,94 X 1049/, Mo.
Dominanta probek populacji anomalnej D,e wynosi 12,95 X 1049/, Mo.

Zaklad Z162 Pierwiastk6w Rzadkich i Promieniotwoérezych
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 16 pazdziernika 1973 r.
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Dmexbera BAPE 4

IPEABAPUTEJNEHBIE PE3VITATBI FTEOXUMMWYECKUX VICCJIEJIOBAHIIA
HVIKHETO OPAOBUKA TOIJISICCKOM BIIAJIMHBI

Pesiome

B crarbe OpeCTABICHBI HTOTH I'€OXHMIYECKOTO M3YUEHI OTIOXCHHN KKIKAHLCKHK ¥ G0
Beckux macTos Ilomsicekoif Brapuaer. ViccrefoBaHMA OCHOBBIBAIACH Ha METEPLPETANHY Pe3y sk
TAaTOB onpezeneHui conepxands U, V u Mo B OTHEINBHBIX THIAX ¥ JATONOIMHECKHX Pa3HOBHII-
HOCTAX HOPOX. B pe3ynbTaTe TeOXMMAYECKUX HCCIESAOBAHAN YCTAHOBJIEHO, YTO OTIENBHEIE JTHTO-
JIOTHYECKHE Pa3HOBHIHOCTH IOPOJ HYJKHETO OPHOBHKA Xapaxiepm3yrorcs puddeperinporanucit
KOHUEHTpaI#ell ypana, BaHazus u Moaubiena:

1. B BepxEEX OGOIFOCOBEIX NECYaHWKAX (HMKHEAN TPEMamOK) TeOXMMIIECKHH doH mayuaenbix
9JEMEHTOB cocTaBaeT: 5,09x1074% U, «120x1074% V u 12,8 x 10-49 Mo.

2. WccneniopaBEEle CIAHNED (QUKTHOHEMOBHIC — HEDKHEM TPEMAZOK o 6pHOrpanToOBEIE —
BEPXHHN TPEMafI0OK) XAPAKTEPU3YIOTCA BBICOKHM TEOXHMHEYECKEM (GOHOM Ypasa, cOCTABISEONTIN
52,1x 10749, U. Camplit BHICOKEH [€OXUMRYECKHH HOH HAGMOTAETCH B 06pasuax docdarmsuposan~
HBIX crasmax 79,5 x 107% u yepHex ciamnes 66,1 x 10~* U, ClIaHIH OTIAYAIOTCH TAIOKE BBHICOKIM
reoXuMuueckaM (OHOM BaHAAHUA, COCTABILEOINEM 495X 10-49, V. Campii BBICOKHE TeOXHMI-
4eCKuit (oH BaHAZMA PUHAINIEKUT 0Opasily uepHsIX cramnes 1282 x 1049 V. Teoxmmvmseckuii
hor MomuGrena B cramnax cocrasuser 15,6 X 1049 Mo. Camplif BEICOKHI TeoXmMUIecKkit don
HMEIOT 00pasusl docdartmsmpopannsix cnammes 22,4 x 10749, Mo.

3. B rmayxormTe (apeHur) reOXIMmYECKEH GOH ypama cocramiser 5,11 X 10749, U, pazamus
190x 10749, V, monubaena 8,12x 1074% Mo.

4. B FOOMHATaxX ¥ IJAYKOEWTOBEIX W3BECTHAKAX (APEHHT) TeOXUMIUECKUH dor U, V u Mo
€OCTaBILACT COOTBETCTBEHHO: 3,98 X 10749 U, <120%107%% V 7 2,94 x 10~*%, Mo.
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PRELIMINARY RESULTS OF GEOCHEMICAL OF THE LOWER ORDOVICIAN
IN THE PODLASIE DEPRESSION

Summary

The paper presents the results of geochemical research of the formations of the
Krzyzany and Bialowieza Beds within the Podlasie depression area. The research
has been based on the interpretation of the content of U, V and Mo in the individual
types and lithological varieties of rocks. The geochemical research has demonstrated
that the individual lithological rock varieties of Lower Ordovician age are cha-
racterized by a differentiation in the uranjum, vanadium and molybdenum con-
centrations:

1. In the Upper Obolus sandstones (Lower Tremadocian) the geochemical
background ©of the chemical elements examined amounts to: 5,09 X 10—, U,
<120 X 10—/ V and 12,8 X 10—% 9/ Mo.

9. The shales under examination (Dictyonema shales — Liower Tremadocian,
and Bryograptus shales — Upper Tremadocian) distinguish themselves by a high
geochemical background of uranium, amounting to 52,1 X 10—%49%, U, The highest
geochemical background of uranium is characteristic of the phosphatized shale
samples 79,5 X 10—%, and of the black shales 66,1 X -0—%%o U. The shales are also
characterized by a high geochemical background of vanadium, amounting %o
495 X 10—49/; V. The highest geochemical background of vanadium is found in the
samples of black shales 1282 X 10—4%, V. The geochemical background of molyb-
denum in shales amounts to 15,6 X 16—/, Mo. The highest geochemical background
is characteristic of the samples of phosphatized shales 22,4 X 10—/ Mo.

3. In glauconitite (Arenigian) the geochemical background of uranium amounis
to 5,11 X 10-4%, U, that of vanadium — 190 X 10—4%/¢ V, and that of miolybdenum —
8,12 X 10— %/s Mo.

4, In dolomites and glauconite limestones (Arenigian) the geochemical back-
ground of U, V and Mo amounits to: 3,98 X 10— U, < 120 X 10—4% 'V, and
2,94 X 10—%%/y Mo, respectively.



