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Elżbieta BARE,JA 

WSTĘP 

W opracQwaniu prz,edstawiono wyniki badań geochemicznych warstw 
krzyżańskioh i białQwieskich 'Obniżenia podlaskiegQ, prowadzonych w la
tach 1971-72 w Zakładzie Złóż Pierwiastków Rzadkich i PrQmieniotwór
czych Instytutu Geologicznego. Wipracy wykorzystano materiałygeolo
giczne uzyskane z 28 'Otworów wi~rtniczych. Badania 'Oparto na' interpre
tacji wyników zawartQści U w 1523 próbka,ch' oraz zawartości V i Mo 
w 1468 próbka/ch. Analizy chemi~ne na zawartość uranu, wanadu i m'O
libdenu wyk'Onał zespół w !składzie: A. Jęczalik, B. Lis, E. Przeni'Osł'O, 
B. Budzicka z Prac'Owni AnaHtycznej Zakładu Złóż Pierwiastków Rzad
kich i Promieniotwórczych. 

Dla poszczególnych typów i 'Odmian litologicznych badanych skał okre ... 
ślono metodą matemaltycznej analizy statystycznej częstotliw'OŚĆ wystę ... 
powania uranu, wanadu i molibdenu w poszczególnych przedziałach kla
sówych. Na podstawie tych obliczeń sporządzono hist'Ogramy zawartości 
uranu, wanadu i m'Olibdenu w poszczególnych zbiorach statystycznych. 

MET'ODY BADAŃ 

Uran został oznaczQny metQdą luminescencyjną, dla próbek Q zawar
t ości > 20'0 X 10-4 % metodą kolQrymetryczną. Przyjęte dQ badań sta
tystycznych granice przedziałów klasQwych uranu stanQwią wartości pe
rełek luminescencyjnych lub wielokrotność tych wartości. 

Wanad oznaCZQnQ metodą f,osfQrQ-wolframową. Czułość metody wynosi 
120 X 10-4 %, dokładność ± 10<1/0,. Ze względu na stosowaną metodę ozna
czania wanadu dla celów analizy statystycznej przyjęto następujące prze
działy klasowe: < 120 i 120-200 X 10-4 % V, pozQstałe zaś stanowią 
wielokrotność 200 X 10-4 % V. 

MQlibden został oznaczony metodą ekstrakcyjno-wizualną z chlorofor
mem. CzułQŚĆ metody 2 X 10-4 Q/o, dokładność oznaczania ± 15%. Do ce
lów analizy statystycznej zawartość < 2 X 10-4 % M'O przyjęto jak'O 1 X 
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X 10-410/0 Mo. Wyróżniono. następujące przedziały klasowe: < 1,0; 1,0-5,0; 
5,0-10,'0; 10,'0-20,0; 20,0-80,0; 30,0-40,0; 40,0-60,0; 60,0-100,0; 100,0-
-150,0; 150,0-250,0; 25'0,0-400,0; 400,0-600,0; 600,0--800,0; 800,0-
-100'0; 1000,0-15'00,'0; 1500,0-25'00,'0; 2500,'0-50'0'0,'0 'Oraz > 50'0'0,'0 X 
X 10-4 ,% Mo. 

Dominantę, czyli wartość m'Odalną uranu, wanadu i molibdenu zazna
czoną na posz,czegó'lnych histogramach 'Obliczan'O według wzoru (S. Szulc,. 
1967); 

Dx = X o + l . ---------

gdzie: 
X o - dolna granica klasy najliczniejszej, Itj. klasy, w której w myśl 

definicji powinna znajdować się dominanta: 
f o - liczebność klasy najliczniejszej ; 
f-l - liczebność klasy poprzedzającej najliczniejszą; 
fl - liczebność klasy następującej po najliczniejszej; 
l - prz,edział klasy. 

ZWIĄZ'KI FUNKCYJNE MIĘDZY URANEM, WANADE:M 
I MOLIBDENEM A LITOLOGIĄ DOLNEGO ORDOWIKU 

Próbki do badań geoohemicznych statystY'cznych pobrano z dolomitów 
i wapieni glaukonitowych 'Oraz glaukonitytu, należących do arenigu, z łup
ków bryograptusowych (tremadok górny), z łupków dicty'Onem'Owych 
i piaskowców obolrusowych górnych (tremadok dolny). Stratygrafię przy
jęto według J. Znosko (1964) oraz B. Szymańskiego (1966, 1971). 

Z uwagi na [akt, że dotychczas nie przeprowadzono k,orelacji paleon
tologieznej w 'Opisywanych łupkach doln'Oordowicki'ch (dicty'Onem'Ow.e 
i bry'Ograptu!Sowe) nazwą łupki dictyonemowe 'Obejmuje się również łupki 
bryograptusowe. W obrębie łupków dictyonemowych wydzielono do ba
dań geochemicznych łupki >Q barwie czarnej, łupki >Q barwie brunatnej, 
łupki sfosfatyzowane, piaskowce śródformacyjne z siarczka1mi oraz piryt. 
Jak stwierdz'Ono w wyniku 'badań geochemicznych, posz'czególne odmiany 
litologiczne skał dolnego 'Ordowiku 'charakteryzują się zróżnicowaniem 
k'Oncentracji uranu, wanadu i molibdenu. 

URAN 

Próbki pobrane z piaskowców obolusowych górnych, leżących w spągu 
łupków dicty'One'mowydh, mają niskie tło geochemiczne równe 5,09 X 
X 10-4% U. R'Ozkład staty1styczny uranu w próbkach piaskowców jest 
jednom'Odalny (fig. 2c). W 'Obrębie łupków najniższe tło geochemiczne wy
kazują próbki pirytu 3,15 X 10-4 f)/o U (fig. 2a) 'Oraz próbki piaskowców 
śródformacyjnych z siarczkami, w których tło geochemiczne wyno.si 
10,'0'0 X 10-4 Q/o U (fig. 2b). W wydzielonych łupkach najwyższe tło geo
chemiczne mają próbki łU\pków sfosfatyzowanych 79,5 X 10-4 % (fig. Id), 
następnie 'Zaś próbki łupków ezarnych - 66,1'0 X 10-4 iOio (fig. 1b), naj
niższe natomiast próbki łupków brunatnych 19,7 X 1'0-4 % U (fig. 1c). 
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Fig. 1. H:.iJStotgil"amy zawa['toś,C!i. >Ull'anU w utworlach dOllneg,o Otrdorwliku 
obn'i~elIlia podl!aJSkiiie~o 

Histoga",ams of uranium ,eon'ten ts in the LOrWetr OrdorvddalIl 
f()lrmaJt.ton~s rwiihilIl the p'odlasle depre,ssion ail"'era 
a - łU(pki ogółem; b - lupki cza'rne; c - łupki brunatne; d - łUlpki 
sfosfatyz,owane 
a - shales 1n general; b - shales black in c,dlour; c - sha.}es brown 
lin colour; d - pho.sphatized sha.}es 

W próbkach łupków brunatnych i sfosfatyzowanych rozkład uranu jest 
jednomodalny. J'ednomodalność rozkładu uranu jest przypuszczalnie wy
nikiem syng.enetycznej koncentracji uranu. Próbki łupków czarnych -cha
rakteryzują się natomia:st wielomodalnością rozkładu uranu (fig. lb), CD 

sugeruje wpływ procesóww,tórnych na koncentrację uranu (M. Sałdan) 
1972). W glaukoni:tY1ci:e (fig. 2d) rozkład uranu j,est dwumodałny. WJartość 
.dominanty próbek populacji wynosi X 10-4 % Do~ 
minan'ta populaeji anomalnej wynosząca 51,80 X 10-4 % U L.vvJ.ą~:.a.l.JLa 
prawdopodobnie z występowaniem w glaukonitycie fosforanów. 
niach i dolomitach ,leżących nad (fig. 2e) dominanta 



cji normalnej wynosi 3,98 X 10-4 ;0/0 U. Tło g·eochemiczne uranu w łupkach 
dictyonemowych obniżenia podlaskiego mieści się w granicach średniego 
tła geochemicznego łupków czarnych (black shale), które według H. E. 
Hawkesa i J. S. Webbawynosi 2-300 g/t U. Jedynie wartości próbek do
-minanty 'anomalnej D x2 występujące w łU1pkach dictyonemowych o barwie 
.czarnej przekraczają wartość 300 g/t. Należy podkr·eślić, że skały dolnego 
ordowiku charakteryZiują się wysoki'm tłem geochemicznym uranu, które 
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Fig. 2. HtisltiogDamy zawaTtoo<c:[ UJI'a:nu óW U!twlo!ra:ch do1:ne!gi()< OIrdOlWliiku olbn:iJż'e:nia 
pod[alskJ.lego 
Hi:s!tlQgT1amS IOd: Iw,a:nium cOlnten:us i:n'bhe LoweT OrdOlV<ic:la:n f'OTmat1o:n:s w<ithin 
the PiOldlasiie depires,81o:n I(hl'lela 
a - pi,ryt; b - piaskowce śródforroacyjne z siarc,zkami; c -piaskoiWceobolus'owe 
górlne; d - glaukonityt; e - dolomity i wapienie glaukonitowe 
a - pyrite; b - intraformaHonal s,ands-tones with sulphi-ctes; c - U.pper Obolus 
sandstones; d - g1auconJi.tite; e - glauconite dolomites and limestone:s 
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dla piaskowców wynosi 5,09 X 10-410/0 U (średnie tło geochemiczne według 
H. E. Hawkesa i J. S. Wehba - 0,45 X 10-4 .% U), a dla wapieni glaukoni
towych i dolomitów - 3,98 X 10-41% U (średnie tło geoche'miczne według: 
H. E. Hawkesa i J. S. Weibba wynosi 2,5 X 10-4 % U). 

Wyniki badań roz'mieszczenia przestrzennego uranu w łupka'ch di,cty
onemowych metodą mikroradiografii wskazują na występowanie uranu 
w formie rozproszonej . Na podstawie przeprowadzonych badań mineralo
gicznych przypuszcza się, że uran związany jest z substancją organiczną,. 
suhs!tancją ila'S'tą O1iaz substancją fosforanową łupków (E. Bareja, 1972). 

WAJNAD 

Próbki z piaskowców obolusowych górnych mają niskie tło geoche
miczne wynoszące < 120 X 1 0-4 Q/o V. W oJbrębie łupków najniższe tło geo-
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Fig. 3. His'uogtr.amy IZaw,atrtości wan,adu w utwor,adl dolnego 
ordorw:tku 'obn:i:hend.a podla:sfkiego 
Hj;s'bograms of vanadiUtm conuents in the Lower 
Orodovkian f,orm'a't10il1s w.i:thin the Podł,alsie depr'es-

Obj aśnienia j ak na fig. 1 
E:x;pla,nations as in Fdg. 1 



chemiczne wykazują próbki pirytu 242 X 10-4 % V, naistępnie próbki łup

ków sfosfatyzowanych 258 X 10-4 % V (fig. 3d) 'Oraz próbki piaskowców 

;śródformacyjnych 'z siarczkami 290 X 10-410/0 V. Próbki łupków charakte

ryzują się dwumodalnością rozkładu wanadu. Wartość dominanty próbek 

~populacji normalnej D x1 wynosi 494 X 10-4 ;0/0 V (fig. 3a), z'aś dominanty 

próibek populacji anomalnej D x2 1276 X 10-4 % V. 

Dwumodalność rozkładu wanadu w łupkach związana jest z różnym 

tłem geochemicznym wanadu dla łupków 'czarnych i łupków brunatnych. 

'Próbki łupków czarnych 'mają najwyższe Ho geochemiczne - 1282 X 

X 10-410/0 V (fig. 3Ib). Tło geochemiczne próbek łupków brunatnych jest 

:3-krotnie niższe od tła próbek łupków czarnych i wynosi 496 X 10-4 % V 

(fig. 3c). W próbkach łupków ,czarnych i brunatnych rozkład wanadu jest 

jednomodalny. Przypuszcza się, że jednomodalny rozkład statyslty'czny wa

nadu w próbkach łupków 'Czarnych jest wynikiem syngenetycznej kon

centracji wanadu. Próbki łupków sfosfatyzowanych charakteryzują się na

tomiast dwumodalnośdą rozkładu wanadu. Wartość próbek populacji nor

malnej D x1 wynOisi tu 258 X 10-4 % V, zaś dominanty próbek popułacji 

,anomalnej D x2 1100 X 10-4 '% V {fig. 3d). Przypuszcza się, że dominanta 

próbek populacj i anomalnej D x2 związana jest prawdopodobnie z wystę

powaniem fosforanów w łupkach sfosfatyzowanych. W glaukonitycie do

minanta próbek populacji normalnej Dx1 wynosi 190 X 10-4 % V. Leżące 

nad glaukonityt,em wapienie i dolomity ,charakteryzują się niskim tłem 

geochemicznym < 120 X 10-4 % V. 
Przeprowadzone dotychczas badania mineralogiczne nie stwierdziły 

występowania form mineralogicznych wanadu w łupkach dictyonemowych 

,obniżenia podlaskiego. Wysokie tło geochemiczne wanadu mieści się w gra

nicach średniego Ha geochemkznego łupków czarnych, które według H. E. 

Hawikesa i J. S. Webba wynosi 50~2000 g/t; według A. P. Winogradowa 

130 g/,t. 
Jak. podaje A. Loog (1962), zawartość wanadu w łupkach dictyonemo

wych ElStonii wynosi średnio 880 g/'t, maksymalnie 3000 git V. W'edług 

W. N. Cho};()dowa (1968) średnia zawartość wanadu wynosi 1800-2800 g/t, 

a maksymalna = 3570 g/t. Wanad w tych łupkach związany jest z sub

stancją organiczną. W innych skałach dolnego ordowiku Estonii wanad 

jest prawdopodobnie 'zaadsorbowany przez minerały Haste i wchodzi 

w skład minerałów terygenicznych i autogenicznych tych skał. 

MOLIBDEN 

Próbki z piaskowców obolusowych górnych mają niskie tło geochemicz

ne molibdenu, wynoszące 12,8 X 10-4 % Mo (fig. 5c). W obrębie łupków 

najniższ.e tło geochemiczne wykazują próbki pias~ow-ców śródformacyj

nych 'z siarczkami - 13,85 X 10-41% Mo (fig. 5fb). Próbki łupków charak

teryzują się dwumodalnością rozkładu imolibdenu. Wartość dominanty 

próbek popu1acji normalnej wynosi 15,6 X 10-4 G/o Mo, zaś dominanty pró

bek populacji anomalnej D x2 9117,5 X 10-410/0 Mo (fig. 4a). Łupki czarne 

i łupki brunatnemajązbHżone wartości tła geochemicznego, które wynosi 

dla łupków czarnych 15,2 X 10-4 c/o Mo ęfig. 41b), dla łupków Ibrunatnych 

15,7 X 10-410/0 Mo (fig. 4e). Najwyższe tło geochemiczne wykazują próbki 

łupków sfasIatyzowanych - 22,4 X 10-410/0 Mo (fig. 4d). W próbkaCh łup-
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Objaśnien:i:a jak na fig. 1 
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ków 'brunatnych rozkład Imolibdenu jest jednomodalny. Próbki łupków 
czarnych i sfosfatyzowanych charakteryzują się natomiast wielomodal
nośdą rozkładu molibdenu. Dla łupków czarnych wartość dominanty pró
bek populacji anomalnej D x2 wynosi 917,5 X 10-410/0 Mo, dla łupków !sfos
fatyzowanych Dx2 wynosi 100,0 X 10-410/0 Mo. Rozkład 'moUbdenu w 
rycie j,est równiez wielomodalny. Wartość próbek dominanty populacji 
normalnej D x1 wynosi 16,3!8 X 10-4 '°/0 Mo. Dominanty próbek populacji 
anomalnych są następujące: Dx2 77,4 X 10-410/0 Mo i Dx3 158,5 X 10-4 °/0' 
Mo (fig. 5a). W gla'Ukonittycie tło geochemic'Znewynosi 8,12 X 10-4 °/0 Mo 
(fig. 5d), w wapieniach i dolomitach jest niskie - 2,94 X 10-4 °/0 Mo (fig. 
5e). Dominanta próbek [populacji anomlalJ.1lej Dx2 wynosi 12,95 X 10-4 °/0 
Mo. 

Tło geochemiczne molibdenu w łupkach dictyonemowycn obniz,enia 
podlaskiego mieści się w granicaich średniego tła geochemicznego. łupków 
czarnych, które według H. E. H,arwkesa i J. S. Webba wynosi 10-3.00 g/t 
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Mo. Jedynie warltości próbek dominanty anomalnej Dx2, występujące w 
łupkach dietyonemowych czarnych, przekraczają wartości 300 g/t. Należy 
podkreślić, że skały dolnego ordowiku obniżenia podlaskiego charaktery ... 
zuj ą się wysokim tłem geochemicznym molibdenu, które dla piaskowców 
obolulsowyeh górnych wynosi 12,8 X 10-410/0 Mo; w,edług E. Hawkesa 
i J. S. W:ebbaśred'nie tło 'geochemiezne dla piaskowców wynosli 0,1-1,0 X 
X 10-41% Mo. Średnie tło geochemiczne dla wapieni glaukonitowych i do-
UWiaga. W ,cz'aIs11e dlrulku lartykułu Z1auważono błąd na fti;g. 15e: zIalID1alst DX1 pOWlitnna być DX2" 
ll'atlOmiaslt DX1 PO'WiillilliO zil1ia.jdować się w lPIl'zedzii.lale l d!o 5. 
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lomitów arenigu wynosi 2,94 X 10--4 1
0/0 Mo, a według H. E. H'awkesa i J. 

S. Weblba - 0,1-0,5 X 10-4 % Mo. W toku dotychczasowych badań mine
ralogicznych nie stwierdzono obecnoś'Ci mineralogicznych form występo
wania molibdenu w łupkach diotyonemowych obniżenia podlaskiego. We
dług A. Looga (1962) zawartość 'molibdenu w łupkaoh dictyonemowych 
Estonii wynosi średnio 190 g/t Mo i jest związana z substancją organiczną 
łupków. 

WNIOSKI 

1. W piaskowcach obolusowych górnych tło geochemiczne badanych 
pierwiastków wynosi 5,09 X 10-4 % U, < 120 X 10-4 'O/o V oraz 12,8 X 
X 10-4 'O/o Mo. 

2. Łupki (dictyonemowe i hryograptusowe) charakteryzują się wyso
kim tłem geo.chemi'cznym uranu wynOlszą'cym 52,1 X 10-4 % U, co stano
'wi lO-krotne wzbogacenie tych utworów w stosunku do skał otaczających. 
Najwyższe tło geochemiczne uranu wykazują próbki łupków sfosfatyzo
wanych 79,5 X 10-410/0 i łupków czarnych 66,1 X 10-4 % U. Rozkład sta
tystyczny uranu w łupkach sfosfatyzowanych i hrunatnych jest jednomo
dalny, co sugeruje koncentrację uranu na etapie procesów syngenetycz
nych. Wielomodalny rozkład uranu w łupkach czarnych sugeruje nato
miast wpływ procesów w,tórnych na .obecne ukształt.owanie się k.oncen
tracji uranu. Łupki charakteryzują się również wysokim tłe,m geochemicz
nym 'wanadu, wynoszącym 494 X 10-40010 V, co stanowi kilkakrotne W2Jbo
galcenie tych 'Osadów w sto.sunku do skał .otaczających. W wyróżnionych 
typach łupków najwyższe tło geochemiczne wanadu posiadają próbki łup
ków czarnych 1282 X 10-4 % V, trzykrotnie wyższe w stosunku do tła 
łupków barwy bTunlatnej. WaTtoślci tła gelOchem:ieznego molifbdenu są ~b1i
'żone dla łupków czarnych (15,2 X 10-4010 'Mo) i łupków brunatnych (15,7 
X 10-4 Q/o Mo). Najwyższe tło geochemiczne mają próbki łupków sfosfa
tyzowanych 2'2,4 X 10-4 % Mo. 

W prólbkach łupków ,brunatnych rozkład molibdenu jest jednom.odalny. 
'Próbki łupków o czarnych i sfosfatyzowany.ch charakteryzują się nato
miast wie'I'Om.oda'lnością TOzikładu molibdenu. W przypadku łupków czar
nyeh, gdzie dominanta próbek populacji anomalnej D x2 jest wysoka i wy
nosi 917,5 X 10-410/0 Mo, należy przypuszczać Q. wpływie pro.cesów wtór
nych na ukształtowanie się mineralizacji molibdenowej. Ponadto w prób
kach piry,tu stwierdza się wysokie wartości dominanty próbek populaci 
anomalnych: D x2 - 77,4 X 10-4 lO/O Mo. i Dx3 - 158,5 X 10-4 % Mo. 

3. W glaukonitycie tło geochemiczne uranu wynosi 5,11 X 10-4 % U. 
Dominanta populacji anomalnej, wynosząca 51,8 X 10-4 % U, jest związa
na prawdopo.dolbnie 'Z występowaniem w .glaukonitycie fosfo.ranów. Tło geo
chemiC'zne wanadu wynosi 190 X 10-4 % V, tło. geochemiczne molibdenu 
,8,12 X 10-4 'O/o Mo. 

4. W dolomitach i wapieniach glaukonitowych tło geo.chemiczne U, V 
i Mo 'wynosi: 3,98 X 10-410/0 U, < 120 X 10-4 lO/O V oraz 2,94 X 10-4 '0/0 Mo. 
Dominanta próbek populacji anomalnej Dx2 wynosi 12,9'5 X 10-4 :0/0 Mo. 

Zakł,ad Złóż 'Pierwiastków Rzadkich i Promieniotwórczych 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiec!k,a 4 
Nadesłano dni~ 16 paźdz1ernika 19713 r. 
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'3JIb)K6em EAPE.H 

nPEtOJAPHI'EJIbHLIE PE3YJITATbI rnOXIIMł.rąECKMX HCCJIEJJ;OBAHMM 
IDDKHErO OP }J;OBHKA nO}J;JIHCCKOM BIIA,2U1HbI 

Pe3IOMe 

B CTaTbe rrpe,n:cTaBJIeUbI HTorH reOXHMw:reCKoro H3yqeH'Ii5l OTJIO)KeHJ..fll: K)KIDKaHbCI<HX n 65!Jlo

BeCKIIX rrJIaCTOB nO,Ll,mICCKOH Brra,n;HHbI. llCCJIe,n:OBamUI OCHOBJ>maJIHCb Ha lIUTeptipeTal\T1lf pe3yJib

TaTOB orrpe,n;eJlemrn: co.n;epJKaUlI5! U, V H Mo B OT,n;eJIbHl>IX THrrax II JIHTOJIOrJiQeCKHX pa3HOBn,IJ;

IIOCT.5!X rropo,r(. B pe3yJIbTaTe reOXHM:ffqeCKlIX HCCJIe,n;oBaHHH yCTaHOBJIeIIO, 'ITO oT,r(eJlbHbIe JIllTO

.JIOrH'IOCKlIe pa3HOBH,IJ;HOCTH rropo,n; IIH)KHerO op,n;oBHKa xapaKTepn3YIOTC5! ,n;:mpQlepem .. J;'nponaHHoH 

KOHIJ;eHTpaU;HeH ypaHa, BaHap;m! H MOJIH6,n;eHa: 

1. B Bepxmrx 060JIIOCOBbIX rreC'IaHHKaX (HHiKRHH TpeMa,n;oK) reOXHMHą:eCKm QlOH ll3y'iaeMbIX 

;meMeHTOB COCTaBJUIeT: 5,09 x 10- 4 % U, < 120x 10- 4 % V II 12,8 x 10- 4 % Mo. 

2. 11ccJIe,n;oBaUHl>Ie CJIaHIl,bI (n,IIKTHoHeMoBble HH)KHm TpeMap;OK H 6pHOl'paUTOBbIe: 

BepXHm TpeMap;OK) xapaKTepH3yłOTC5:l BbICOKHM reOXHMI1'1eCKHM QlOHOM ypaRa, COCTaBJImOII(IlM 

52,1 x 10-4 % U. CaMbm: Bl>ICOKm reOXlIM1ł'IeCKm QlOU Ha6mo,n;aeTC5:l B 06pa3n;ax QlocwaTlI3HpOBan

Hl>IX CJIaIITJ;ax 79,5 x 10-4 II qepHl>IX CJIaHU;eB 66,1 x 10-4 U. CJIaIITJ;l>I OTJIR'IaIOTC5l TaK)Ke BbICOKHM 

reOXHM.1'flIOCKHM WOHOM BaHa,n;nH:, COCTaBJImo~HM 495 x 10- 4 % V. CaMbm: BbICOKHll: reOXl2lMll

ą:ocKłliI WOR BaHa,n;m! rrpHHap;JIe)KHT 06pa3I(y ą:epHbIX CJIaHIJ;eB 1282 x 10- 4 % V. reOXliMH'ieCKIIH 

cPOH MOJIH6p;eHa B CJIaHu;aX COCTaBmIeT 15,6 x 10- 4 % Mo. Cal\1bllI BbICOKUii reOXHMH'IeCKllH <pOH 

HMeIOT 06pa311,bI QlOCQlaTH3HpoBaHHbIX CJIaHIJ;eB 22,4 x 10- 4 % Mo. 

3. B mayKoHHTe (apeHHr) reOXHMH'IeCKHH QlOH ypaHa COCTaBJI5:leT 5,11 x 10-4 % U, nana,Il,lJ5l 

190x 10-4 % V, MOJIH6,n;eHa 8,12x 10- 4 % Mo. 

4. B ,n;OJIOMHTaX H rJIayKoHHTOBJ>IX H3BeCTII5!KaX (apeHlIr) reOXliMHqOCKliH WOH U, V H Mo 

.cOCTaBJUreT COOTBeTCTBeHHO: 3,98 x 10-4 % U, < 120 x 10-4 % V li 2,94 x 10-4 % Mo • 

. 3 
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PRELIMINARY RESULTS OF GEOCHEMICAL OF THE LOWER ORDOVICIAN 
IN THE PODLASIE DEPRESSION 

The (paper pr;esents the re:suJIts lof geodhemi'CClll resea;rch of the foa:ro,aitiJoru; of the 
KjrzyZainy and Biarow]ez.a> Beds :wJ.thin the PtodlaiSie d:eJ,presiS1iOlll area. The tres'eiaDch 
has !been !based 'On the 1n;terP'l"eba'tLOIn IQIf ,the clOIntent of U, V landMIQ :iIn ithte mdiiV1Ldua(l. 
types taJl1d li tholt01gioal V1arJeti,es of r,o,ck:s. The geochemk,aiJ. ['esea!I'ch has demOlll.Strated 
tha,t the 'iJndiVlidUlal ilithological riOc'k variileti!es 'Oif Dower Ordov.iciatn atge are cha
racterized by a! d:iffer,en'iilati<ou .in ;the UlDa1nium, vaJl1:ad.ium and molybdenum oon
centr,atiOlns: 

1. In 'the Upper Obolus sandsrones ~Lo,wer Ttremadocian) the geochelmkal 
baJ~ifound tof the ,c!hetmiiJaaiJ. eletm,en;ts examined amounts to: 5,09 X 10-4 % U, 
< 120 X 10-4 o/f} V and 12,8 X 10-4 % Mlo. 

2. The sha,lesunder ex,am:i:UlatiJOtIl (Dkty<onem,a ishales - Lower TX'emladocia:n, 
and Brryogrrlaptus shail:es - Upper Tr'emadoe1alll) dis ti:nguish themselV!es !by a high 
geochiemicall ibackground IQf U:irlan,ium, amolunlting to 52,1 X 10-4 % U. The hliglhest 
gooc'hemlkal bad{JgIDo'und of 'U:irlallliium is chaifadeifiistLc of the phios:phatized sha:l:e 
SlaJmlpl'€$ 79,5 X [,0-4 % ,and 100 Ithe iljl,aiC!l{; Ishlal1e:s, 6,6,1 X -0-4 % U. Thie IShal1es laJrle la:Iso 
chaJr,acteriz·ed by a high geochemioa[ ba'ckgrr:ound .of va:Uladium, amounting t.o 
495 X 10-40/0 V. The hligheist g.eochem!1c.a~ harctkgrlound of val11ladilum d.s found :in tthe 
samples ,otf bl.ald{; shlarles 1'2182 X 10-40/0 V. The geocibem:1oarl baJdkgroiUnd of moilyb
denum in shaJ'es iam'ounts ,to 11'5,'6 X 10-4 % Mo. The :highest geochem'ka[ background 
ischaJIIacter:.ilstic tOf the Isamples ,of IphioSlpha'tized IShales 22,4 X 10-4 % !Mo. 

3. In g,]auoonitite r(Alren:iglilalIl) the g'eochemic:a:J. bac:ikground Qf !U:irtanium ,amounts 
to 5,n X 10-4 Ofo U, that of vanadium - 190 X 10-4 % V, and i~hialt 101£ mloilYlbdell1JUlm -
8,12 X 10-4 Ofo Mo. 

4. In dolom,ites and gu,auc'Onite iLimestOtIlles (Arelnjgian) the geo,chernioarJ. bac'k
gTlO!Ul1lrd Cif U, V !aJrud Mlo' amIOlUl1l\ts 1001: 3,98 X :10-4 % U" < 120 X '10-40/0 V, aJIlid 
2,'9'4 X 10-4. Ofo Mr()I, respeiCtiv:ely. 


