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Bronistaw SZYMANSKI

Tremadok obnizenia perybaltyckiego

WSTEP

W minionym dziesiecioleciu na obszarze obnizenia perybaltyckiego
intensywnie prowadzono prospekcje wiertniczg, ktérg realizowano w ra-
mach programu planowych prac Instytutu Geologicznego oraz Przemystu
Naftowego.

W rezultacie wykonania licznych otworéw wiertniczych uzyskano ob-
szerny material rdzeniowy, ktérego studium umozliwito bardziej wmnikli-
we poznanie budowy geologicznej regionu i odtworzenie zasadniczych
rysow jego rozwoju (J. Motyl-Rakowska, K. Schoeneich, 1971; E. T. Ba-
laszow et al., 1971, 1972; F. Stolarczyk, S. Tyski, 1972a, b).

Za szczegbdlnie cenne uznaé nalezy materiaty dotyczace utworéow star-
szego paleozoiku, gtoéwnie kambru i ordowiku. Ich drobiazgowe opraco-
wanie doprowadzito do ujawnienia nie znanych dotychczas na tym obsza-
rze osadow kambru gornego oraz dolnego tremadoku (pakerort).

Czeéciowe rezultaty studiow nad utworami starszego paleozoiku obni-
zenia perybaltyckiego przedstawiono we wezesniejszej publikacji, ktorej
treécig byty wyniki badan dolnego tremadoleu rejonu Lidzbarku Warmin-
skiego (Z. Modlinski, B. Szymanski, 1972). W toku dalszych prac utwory
tremadoku zidentyfikowano réwniez w szeregu profiléw sgsiednich obsza~-
réw obnizenia perybaltyckiego. Sg to profile nastepujacych otworéw
wiertniczych: Pieszkowo 1, Zareby 2, Glady 1, Glady 3, Glady 4, Sepopol 1,
Sepopol 3, Miynary 1, ?Dobre Miasto 1, Debowiec Warminski 2, Debowiec
Warminski 3, Debowiec Warminski 4, Zelazna Goéra 1 oraz Zelazna Goéra 4
(fig. 1).

Stwierdzenie regionalnie rozprzestrzenionej pokrywy osadéw dolnego
tremadoku (pakerort), wyjasnienie ich stanowiska w profilu oraz poznanie
skladu i charakteru litologicznego wydatnie wzbogacilo i ugruntowato
dotychczasowg znajomos$¢é paleogeografii, paleotektoniki i sedymentacji
komplekséw staropaleozoicznych obnizenia perybattyckiego. W rezultacie
stalo sie mozliwe sprecyzowanie kierunkéw, sekwencji i zasiegu trans-
gresji morskich kambru gérnego, tremadoku i arenigu, ktére daty pod-
stawe dla dynamicznej analizy nakladajgcych sie na siebie, réznowieko-
wych basenoéw sedymentacyjnych. Znajomo$é nowych faktéow umozliwia
rowniez rekonstrukcje przebiegu procesu depozycji kompleksu osadéw
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kambru gérnego i tremadoku, wyodrebnienie ich jako dwu cyklow sedy-
mentacyjnych oraz stwierdzenie istnienia trzech rozdzielajacych te cykle,
wyraznych faz erozji epigenetycznej. Z wydatnym rozszerzeniem regio-
nalnej wiedzy geologicznej wigze sie wreszcie mozliwos¢é bardziej jedno-
znacznego datowania etapow formowania paleostruktur pokrywy staro-
paleozoicznej.
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny otworéw wiertniczych
Situation sketch of boreholes
1 — otwory wiertnicze; 2 — otwory wiertnicze, w ktérych stwierdzo-
no in situ osady tremadoku; 3 — ofwory wiertnicze, w Ktorych stwier-
dzono nagromadzenia skal tremadoku mna zlozu wtoérnym; 4 — zasieg

. osaddéw ordowiku

Otwory wiertnicze: 1 — Prabuty IG 1; 2 — Paslgk 1G 1; 3 — Olsztyn
IG 2; 4 — Miynary 1; 5 — Gladysze 1; 6 — Dobre Miasto 1; 7 — Zelazna
Goéra 4; 8 — Zelazna Go6ra 3; 9 — Debowiec Warminski 2; 10 — Degbowiec
‘Warminski 4; 11 — Debowiec Warminski 3; 12 — Glady 4; 13 — Zareby 2;
14 — Pieszkowo 1; 15 — Bartoszyce IG 1; 16 — Sepopol B; 17 — Sgpopol
1; 18 — Ketrzyn IG 1; 19 — Klewno 1; 20 — Gokdap IG 1; 21 — Jezioro
Okragle 1; 22 — Niwinsk; 23 — Prawdinsk; 24 — Gusiew; 25 — Virbalis;
26 — Kalwaria .

1 — boreholes; 2 — boreholes in which Tremadocian deposits have been
ascertained in situ; 3 — boreholes in which accumulation of redeposited
Tremadocian rocks have been encountered; 4 — range of the Ordovician
deposits i .

W artykule przedstawiono litologie i stratygrafie osadéow dolnego tre-
madoku obnizenia perybaltyckiego, omoéwiono ich sktad i charakter petro-
graficzny, przebieg sedymentacji oraz regionalny uklad litofacjalny. W
czedci konicowej podano uwagi dotyczace paleotektoniki i paleogeografii.

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyly materialy rdzeniowe
z otworéw wiertniczych wykonanych przez Zaklad Geologii Struktur
Wglebnych Nizu Instytutu Geologicznego oraz Zjednoczenie Gornictwa
Naftowego (P.P.N. — Wolomin).

W poczuciu glebokiej wdziecznosei pragne ztozy¢ gorgce podziekowa-
nia Dyrekeji i Geologom Przedsiebiorstwa Poszukiwan Naftowych w Wo-
lominie, zwlaszcza mgrowi F. Stolarczykowi i mgrowi M. Bojanowskiemu,
ktorych uprzejmosci zawdzieczam szereg informacji oraz udostepnienie
probek rdzeniowych z otwordow wiertniczych.
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Prof. drowi J. Znosce serdecznie dziekuje za przejrzenie rekopisu, wy-
razone uwagi krytyczne oraz dyskusje nad zagadnieniami paleotektoniki
starszego paleozoiku.

STRATYGRAFIA I LITOLOGIA

W polskiej czeSci obnizenia perybattyckiego na nieréwnej, erozyjnie
uksztaltowanej powierzchni podioza kambryjskiego lezy niezgodnie, nie-
znacznej migzszosci pakiet iskat zlepieficowo-piaskowcowo-ilastych tre-
madoku dolnego (pakerort). Stanowig one fragment samodzielnego, wy-
raznie wyodrebnionego, transgresywnego cyklu sedymentacyjnego, ktory
zamyka dtugotrwaly okres depozycji utwordw klastycznych wendo-kam-
bru. W stropie skaty tremadoku powszechnie przykryte sg przez transgre-
sywne osady glaukonitowo-piaszczyste arenigu dolnego (latorp).

Zarbéwno miedzy kambrem i tremadokiem, jak réwniez miedzy trema-
dokiem i arenigiem istnieje wyrazna regionalna niezgodno$¢ sedymenta-
cyjna i znaczna luka stratygraficzna.

Zespot skalny tremadoku dolnego obnizenia perybaltyckiego w sposéb
naturalny dzieli si¢ na trzy mastepujgce kompleksy litostratygraficzne:
dolny — zlepieficowy, $rodkowy — piaskowcowy i gorny — piaskowco-
wo-ilasty.

KOMPLEKS ZLEPIENCOWY

W obnizeniu perybaltyckim na nieréwnej, lokalnie intensywnie zwie-
trzatej powierzchni utworéw kambryjskich, ktérych czesé przystropowa
czesto bywa wtérnie skrzemionkowana lub zdolomityzowana spoczywa,
kontrastowo z nimi graniczac, cienka warstewka zlepienica podstawowego
tremadoku dolnego (pakerort). Granica pomiedzy zlepieficem a skatami
kambru jest powszechnie wyraZna i ostra, zwykle o nieregularnym, lekko
nieré6wnym, falistym zarysie. Sposobem swego uksztaltowania wyraza ona
brak cigglosci sedymentacyjnej pomiedzy obu kompleksami skalnymi (Z.
Modlinski, B. Szymanski, 1972).

Zlepieniec podstawowy tremadoku tworzy staty, transgresywny po-
ziom litostratygraficzny, ktéry ulozony jest przekraczajaco na réznowie-
kowych ogniwach kambru; najczesciej $rodkowego, rzadziej gérnego 1.
Zroznicowany wiek podscielajacych zlepieniec utworow kambru powoduje,
ze tworzg one pre-tremadocks powierzchnie poligeniczna.

W ukladzie regionalnym pomiedzy tremadokiem i kambrem istnieje
znaczny hiatus stratygraficzny, ktory wykazuje niestaly, zréznicowany
zasieg pionowy. Jest on majczeSciej wyrazony zupelnym brakiem kambru
gornego i goérnej czesci kambru $rodkowego, natomiast rzadziej — czedei
gérnej badz gornej i Srodkowej kambru gornego.

1 Jakkolwiek mna obszarze polskiej cze§ci obnizenia perybaltyckiego nie stwierdzono do-
tychezas wystepowania utworé6w tremadoku na kambrze dolnym, to jednakze tego rodzaju
uklad strukturalny — zwlaszeza w strefach silnego rozwoju dyslokacji pre-tremadockich,
a tym samym relatywnie intensywniejszej erozji ich pokrywy kambryjskiej - jest wielce
prawdopodobny. Za mozliwoScig istnienia tego rodzaju stosunkow strukturalnych przemawia
fakt zalegania tremadoku ma kambrze dolnym, a nawet prekambrze, ktory ujawniono w sze-
regu profilach obszaréw sasiednich (T, Tjernvik, 1956; V J aanusson, 1973).
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Fig. 2. Zestawienie korelacyjne profilow dolnego tremadoku obniZenia perybalyckiego
Correlation of the Lower Tremadocian profiles in the Peribaltic depression

1 — zlepiefice; 2 — piaskowce $rednioziarniste; 3 — piaskowce drobnoziarniste; 4 — glaukonityt; 5 — mulowce; 6 — lupki ilaste;
7 — ilowece; 8 -~ wapienie; 9 — powierzchnie rozmyé; 10 — uskoki; 11 — glaukonit; 12 — fauna ramienionogbéw; 13 - mig2szo§¢ w
metrach

1 — conglomerates; 2 — medium-grained sandstones; 3 — fine-grained sandstones; 4 — glauconitite; 5 — siltstones; 6 — clay shales;

7 — claystones; 8 — limestones; 9 — washout planes; 10 — faults; 11 — glauconite; 12 — brachiopod fauna; 13 — thickness in metres
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Zmienny zasieg pionowy luki stratygraficznej na granicy kambr/tre-
madok spowodowany zostal pre-tremadocks faza pionowych ruchéw tek-
tonicznych, ktére wyraznie zaznaczyly sie na obszarze nadbaltyckim wy-
kazujgc zroznicowane matezenie regionalne i lokalne. Z regionalnych stu-
diéw poréwnawczych profilow kambru gérnego obnizenia perybaityckiego
wynika, iz pierwotny zasieg stratygraficzny hiatusu na gramicy kambr/
/tremadok byl zapewne mniej ditugotrwaly niz stwierdza sie to obecnie,
poniewaz aktualne jego rozmiary w znacznym stopniu powiekszone zo-
staly pre-tremadocks erozjg (K. Lendzion, 1970; W. Bednarczyk, 1972).

Skaty zlepiencowe tremadoku dolnego tworzg nieznacznej migzszosci,
jednolity i stabo zréznicowany litologicznie kompleks skalny, ktory zapo-
czgtkowuje depozycje odrebmego, klastycznego cyklu sedymentacyjnego
ordowiku.

Warstewka zlepienca podstawowego tremadoku dolnego wyrazona jest
przez zlepience rézno-, czasem drobnoziarniste, zastgpione niekiedy gru-
boziarnistym, zlepiencowym piaskowcem kwarcowym. Sklad litologiczny
1 mineralny skal zlepienncowych jest stabo zréinicowany — monotonny.

Zlepience zbudowane sg z otoczakéw i okruchéw skat osadowych, ziarn
i okruchow detrytycznego kwarcu, okruchéw i konkrecyjnych skupien
fosforanéw, detrytusu skorupek ramienionogoéw oraz weglanéw, substan-
cji ilastej i skupien zrekrystalizowanej krzemionki. Sktad mineralny skaly
uzupelnia nieliczny muskowit, powszechnie wystepujacy glaukonit oraz
strzepy substancji weglistej, nastepnie wodorotlenki i tlenki Zelaza oraz
siarczki (piryt, ?markasyt, galena, chalkopiryt, sfaleryt). Sporadycznie ska-
ta zawiera mnadto nieliczne, drobne ziarna silnie zwierztalych skaleni(?)
oraz skupienia epigenetycznege kwarcu. :

Zasadniczy skladnik litologiczny zlepiefncéw tworzg nieréwnomiernie
nagromadzone otoczaki i okruchy skal pochodzenia osadowego. Sg one
reprezentowane przez drobno- i Srednioziarniste piaskowice kwarcowe,
szare i brunatnoszare o spoiwie ilastym i krzemionkowo-ilastym, jasno-
szare, zlewne kwarcyty, fosforyty oraz wapienie $rednio- i grubokrysta-
liczne, czasem czeSciowo organodetrytyczne bgdz skrytokrystaliczne, szare
i jasnoszare. Sporadycznie wéréd materialu okruchowego obecne s3 takze
mulowece oraz skaly ilaste, gléwnie typu itotupkéw i lupkéw ilastych
z muskowitem, ciemnoszare, czesto laminowane.

Sklad i charakter litologiczny materiatu okruchowego wskazujg, iz
w wigkszosci pochodzi on z nizej lezacego kompleksu skat kambryjskich,
glownie kambru $rodkowego, natomiast podrzednie — kambru goérnego.

Stopien obtoczenia materialu okruchowego jest zwykle dobry, nato-
miast jego wysortowanie bywa zle. Srednica otoczakéw i okruchow jest
zmienna, najcze$ciej waha sie od 1 do 3 cm, maksymalnie osigga 710 em.

Materiat okruchowy rozmieszczony jest w skale beztadnie i nieré6wno-
miernie. Z reguly najobficiej nagromadzony bywa w dolnej — zwlaszcza
przyspggowej — czesci pakietu, gdzie ilosé otoczakdéw nierzadko przekra-
cza 30--40% objetosci skaly. W czesci gornej pakietu materiat okruchowy
zazwyczaj bywa mniej liczny; czesto sg to pojedyncze otoczaki i okruchy,
ktére sporadycznie tworzg nieregularne, wyraznie wyodrebnione skupie-
nia. Skladniki gruboklastyczne skaly tkwig w jednolitej, stabo zréznico-
wanej, szarej masie wypelniajacej, ktorg tworzy material piaszezysty
drobmno- i $rednioziarnisty, rzadziej réznoziarnisty. Jest on rozmieszczony
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nieréwnomiernie, czesto tworzy nieregularne skupienia i smugi o nieréw-
nych i nieostrych granicach.

Spoiwo zlepiencow — nagvcze;sme] niezbyt obfite — ma powszechnie
charakter weglanowy, glownie kalcytowy lub kalcytowo-dolomityczny,
niekiedy jest ono weglanowo-ilaste, wyjatkowo ilaste.

Zlepience sg skalg zwiezla, najczesciej silnie scementowans, twards,
czasem porowata. W okreslonych partiach wykazujg one charakterystycz-
ny gruzetkowy pokréj i wtedy sg z reguly silnie wapniste bgdZz w réznym
stopniu dolomityczno-wapniste. Barwa skaly jest stala — szara, jasno-
szara lub szarobrunatna.

W  wyksztalceniu typowym zlepience wykazujg brak wyraZnego
uwarstwienia. Jedymie sporadycznie -— gtéwnie w czesci przystropowej —
zaznacza sie ono niewyraZnie, najczesciej jest poziome lub skosne. Zwykle
wyraza sie ono istnieniem stabo wyodrebnionych, cienkich lawic na prze-
mian bardziej lub mniej wzbogaconych w material okruchowy. Granice
tawic sg nieregularne i nieostre.

W skatach zlepiencowych doé¢ pospolicie stwierdza sie cienkie, niere-
gularne sko$nie ustawione zylki oraz drobne proéznie, ktére wypelnia bialy
lub jasnoszary krystaliczny (kalcyt niekiedy kwarc.

Zlepience powiszechnie zawierajg niezbyt liczng i najczesciej zle zacho-
wang makrofaune. Jest ona reprezentowana przez obfity detrytus sko-
rupek i w roéinym stopniu zniszczone skorupki ramienionogbéw. Spora-
dycznie ich nagromadzenie jest tak znaczne, iz detrytus fauny przepeinia
skale tworzgce cienkie, nieregularne tawiczki i smugi organodetrytyczne
(muszlowcowe).

W materiale paleon‘tologlcznym zlepiencow zidentyfikowano Obolus
apollinis Eichw. i Obolus sp.

Migzszosé pakietu zlepiencéw jest zmienna i waha sie od 0,05 do okoto
1,0 m, a najczeSciej wynosi 0,2--0,5 m. Wzgledny udzial zlepiencow
w kompleksie skalnym tremadoku wynosi od 5 do 100%, przecietnie nie
przekracza 10--25%0 migzszosci.

KOMPLEKS PIASKOWICOWY

Na warstewce zlepiefcéw podstawowych lezy zgodnie, nieznacznej
migzszosci, monotonnie wyksztalcony pakiet oligomiktycznych skal pias-
kowcowych, ktére tworzg staly, wyraznie wyodrebniony poziom litostra-
tygraficzny tremadoku. Granica obu komplekséw skalnych zaznacza sie
zwykle nieostro i niezbyt wyraznie. Przejscie pomiedzy zlepiencami a wy-
zej lezgecymi piaskowcami ma powszechnie ciggly sedymentacyjnie cha-
rakter — jest stopniowe, ale zawsze bardzo szybkie.

Jednolicie wyksztalcony pakiet skal piaskowcowych wyrazony jest
gléwnie przez piaskowce kwarcowe $rednioziarniste, miekiedy w czesSci
przyspggowej roznoziarniste. Ich sklad mineralny jest monotonny i stabo
zroznicowany. Stopienn wysortowania i obtoczenia materiatu detrytycz-
nego skatl piaskowcowych bywa zwykle dobry.

Piaskowce zbudowane sg glownie z ziarn detrytycznego kwarcu, we-
glanéw — kalcytu i dolomitu, mineratéw ilastych, fosforanow i glauko-
nitu. W ilosciach podrzednych skala zawiera wodorotlenki i tlenki zelaza,
piryt. fosforanowo-chitynowy detrytus skorupek ramienionogéw oraz
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drobne ilogci muskowitu i zrekrystalizowanej krzemionki. Skiad mine-
ralny piaskowcéw uzupelnia weglista substancja organiczna, ktéra spora-
dycznie tworzy drobne, nieregularne, strzepiaste skupienia.

Piaskowce na ogél sg slabo zwiezle, niezbyt twarde, kruche, czesto
w réznym stopniu porewate. Spoiwo piaskowcéw umiarkowanie obfite,
czasem tylko skape, rozmieszczone bywa zazwyczaj mieréwnomiernie.
Zwykle ma ono charakter weglanowo-ilasty, partiami ilasty. Zupemmie
wyjatkowo piaskowce wykazujg silng bitumicznose (otw. Zareby 2, Se-
popol 1). Barwa skal piaskowcowych jest monotonna — szarozotta i sza-
robrunatna, podrzednie jasno- lub ciemnoszara. W wyksztalceniu typo-
wym piaskowce sg najczesciej niewyraznie poziomo warstwowane.

W skalach piaskowcowych powszechnie — zwlaszcza w ich czeSci przy-
spagowej — stwierdza sie obecno$é drobnych, konkrecyjnych gruzetkow
dolomitycznych i dolomityczno-kalcytowych, zwykle jasnoszarych i wy-
raznie wyodrebnionych od otaczajgcego tla. Srednica gruzeltkow jest
zmienna i waha sie od 0,5 do 1,5 cm. W skale gruzelki rozmieszczone sg
bezladnie, czesto tworza nieregularne skupienia, w obrebie ktérych sg one
nierzadko wzajemnie pozrastane i pozazebiane. Skupienia gruzetkéw na-
daja okreslonym partiom piaskowcoéw charakterystyczny, swoisty gru-
zetkowy pokréj i znaczng zazwyczaj zwigztost. Ze sposobu rozmieszczenia,
morfologii i sktadu mineralnego gruzetkow wynika, Ze sa one pochodzenia
witérnego — epigenetycznego.

W pakiecie piaskowcéw dosé ‘czesto stwierdza sie cienkie Zyly i niere-
gularne spekania, ktérych tres¢ mineralng stanowi gtownie drobnokrysta-
liczny kaleyt, niekiedy kwarc.

Skaty piaskowcowe czesto zawierajg faune i nierzadko obficie nagro-
madzony detrytus fauny, ktora jest reprezentowana przez skorupki — naj-
czeSciej wentralne — ramienionogéw z rodzaju Obolus. Stan zachowania
skorupek jest zty, s one niekompletne, zwykle pokruszone i zniszczone.
Sporadycznie ich mnagromadzenie na powierzchniach ulawicenia bywa
obfite. :

W materiale paleontologicznym piaskowcéw oznaczono dotychczas:
Obolus apollinis Eichw., Obolus cf. apollinis Eich w., Obolus sp.

Migzszos¢é pakietu piaskowcéw jest niestala i waha sie w granicach
0,3-2,0 m, a najczesciej wynosi okolo 1,0 m. Udzial skat piaskowcowych
w kompleksie utworéw tremadoku stanowi od 30 do 90 migzszosci.

KOMPLEKS PIASKOWCOWO-ILASTY

Powyzej kompleksu piaskowcoéw lezy zgodnie — bez wyraZnie zazna-
czonej granicy — nieznacznej migzszosci lokalnie rozwiniety pakiet skal
piaskowcowo-ilastych, ktére tworzg naturalnie wyodrebniony poziom lito-
stratygraficzny tremadoku. Przejscie pomiedzy kompleksem piaskowcow
a skatami piaskowcowo-ilastymi jest stopniowe, ale szybkie.

Jednolicie wyksztalcony pakiet piaskowcowo-ilasty wyrazony jest
przez piaskowce kwarcowe $rednioziarniste, ciemnoszare, ktore nieregu-
larnie przewarstwiaja cienkie wkladki i przerosty piaskowcéw kwarcowych
jasnoszarych. Sklad mineralny piaskowcoéw jest slabo zréznicowany, mo-
notonny. Sg one stabo scementowane, niezbyt zwiezle, partiami kruche,
porowate i zwykle nieco wapniste. Stopief obtoczenia i wysortowania ich



230 Bronistaw Szymatiski

skladnik6w mineralnych bywa dobry. Spoiwo piaskowcéw jest skape,
gtéwnie ilaste i ilasto-weglanowe, czasem w okreslonych partiach wegla-
nowe. Piaskowce wykazujg zazwyczaj wyraZne poziome uwarstwienie,
najczesciej cienkotawicowe.

Skaly piaskowcowe dos¢ gesto, choé¢ nier6wnomiernie przewarstwione
sg przez cienkie, zwykle ostro odgraniczone warstewki i laminy tupku
ilastego. Zarys warstewek i lamin ilastych jest regularny; natomiast ich
granice — tak w stropie, jak i w spagu — zawsze sg wyraZne i plaskie.
W skale warstewki i laminy ulozone sg najczeciej réwnolegle poziomo.
Grubos¢ warstewek i lamin ilastych jest stala i waha sie od 0,5 do 2 cm,
wyjgtkowo przekracza 2 cm, a przecietnie wynosi nieco ponizej 1 cm.

W wyksztalceniu typowym tupki ilaste sg skalg o strukturze pelitowej,
silnie zdiagenezowansg, zwiezly, twardg i w réznym stopniu bitumiczna.
Ich lupkowato$¢ zaznaczona bywa slabo i niewyraZnie. Sg one bezwap-
niste, odznaczajg sie charakterystycznym muszlowym przeltamem i bru-
natnoszarg rysg. Sklad mineralny lupkéw jest monotonny i stabo zrézni-
cowany. Skala powisszechnie zawiera piryt, znaczng ilo$é bezladnie roz-
mieszczonej substancji organicznej oraz fosforany i w podrzednej ilosci
drobne ziarna glaukonitu. Sporadycznie w tupkach stwierdza sie obecno$é
pojedynczych, dobrze obtoczonych, drobnych ziarn detrytycznego kwarcu.
Barwa tupkow jest stala — ciemnobrunatna badZ ciemnobrunatnoszara.

W piaskowcach i przewarstwiajagcych je ciemnych lupkach ilastych
fauna jest nieliczna i ma ogét zle zachowana. Znacznie czeSciej natomiast
w skatach tych stwierdza si¢ detrytus fauny, ktéry w piaskowcach repre-
zentujg drobne okruchy skorupek ramienionogéw, a w lupkach ilastych
niewielkie strzepy rabdozomoéw graptolitéw 2. :

W materiale faunistycznym piaskowcéw oznaczono Obolus sp. i Lin-
gulella sp. '

Kompleks piaskowcowo-ilasty zamyka profil utworéw klastycznych
dolnego tremadoku (pakerortu) obnizenia perybaltyckiego tworzac jego
najmtodszy poziom litostratygraficzny.

W stropie pakiet skal piaskowcowo-ilastych przykryty jest niezgodnie
przez transgresywnie ulozone, zlepienicowe piaskowce glaukonitowe dol-
nego arenigu (latorp), ktére stanowig podstawowe ogniwo nowego, wy-
raznie wyodrebnionego, glaukonitowo-weglanowego cyklu sedymentacyj-
nego. Powierzchnia kontaktu obu kontrastowo réznych litologicznie kom-
pleksow skalnych jest lekko pofalowana, nieréwna; natomiast ich grani-
ca — wyrazna i ostra. Sposéb uksztaltowania powierzchni kontaktu tre-
madok/arenig wskazuje na jej erozyjny charakter.

W obnizeniu perybattyckim pomiedzy tremadokiem a arenigiem ist-
nieje rozlegla luka sedymentacyjna i znaczny hiatus stratygraficzny, ktory
wyraza sie powszechnym brakiem osadéw tremadoku goérnego (cerato-
pyge) oraz najnizszych, prawdopodobnie, ogniw dolnego arenigu (latorp).

W ujawnionych profilach dolnego tremadoku obnizenia perybattyc-
kiego nie stwierdzono dotychezas pakietu lupkéw dictyonemowych, ktére
rozwiniete s3 na obszarze regionu nadbaltyckiego w charakterystycznie
wyksztatconej litofacji ciemnych osadéw ilastych (A. Loog, E. Kivimagi,

2 Jednoznaczna ich identyfikacja byla mozliwa dzieki uprzedniemu rozpuszczeniu skaly
i wyseparowaniu materiatu organicznego. - ' s
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1968; R. M. Minnil, 1966; T. Tjernvik, 1958). Z paleogeografii i rozkladu
litofacji basenu baltyckiego wynika, iz brak pokrywy hupkéw dictyone-
mowych w obnizeniu perybalttyckim, jak réwniez na sgsiednich obszarach
Litwy (W. A. Korkutis, 1963, 1965, 1968) ma — przynajmniej czesciowo —
charakter wtorny 3. Zostal on spowodowany pre-arenickg fazg erozji,
ktéra poprzedzilta transgresje dolnoarenickiego glaukonitytu (B. Szy-
manski, 1971).

Migzszoéé pakietu skal piaskowcowo-ilastych wynosi 0,5--0,6 m; nato-
miast ich udzial w kompleksie skalnym tremadoku dolnego nie przekracza
95300 migzszoSci. Sumaryczna migzszosé utwordw klastycznych dol-
nego tremadoku jest niestata, waha si¢ od 0,05 do 2,5 m.

SEDYMENTACJA

W staropaleozoicznym plaszczu pokrywy osadowej obnizenia perybal-
tyckiego wyraZnie zaznacza sie istnienie dwu odrebnych elementéw sedy-
mentacyjnych wyzszego rzedu: dolnego — klastycznego i gérnego — gla-
ukonitowo-weglanowo-marglistego. Sg one powszechnie ostro rozgrani-
czone i rozdzielone rozlegla, regionalng lukg sedymentacyjng, ktora sy-
tuuje sie na przetomie tremadok/arenig.

Zaznaczona powszechnie dwudzielnos¢é pokrywy staropaleozoicznej
stanowi wyraz dwu zasadniczych etapéw jej formowania, ktére przebie-
galy w drastycznie odmiennych warunkach paleogeologicznych. Zostaly
one spowodowane ‘odmiennoscig ukladu paleogeograficznego, zmianami
palecklimatu oraz réznym rezimem paleotektonicznym.

Swiadectwem kontrastowo rézinych warunkéw formowania dolnego
i gornego megacyklu sedymentacyjnego sa roéznice w ich charakterze
i skladzie litologicznym, tempie gromadzenia osadoéw, towarzyszacych im
strukturach sedymentacyjnych oraz migzszoSciach i planach ich regional-
nego rozktadu. :

W dolnym — klastycznym — kompleksie pokrywy osadowej wyroznié
mozna co najmniej pie¢ odrebnych cyklow sedymentacyjnych, z ktorych
blizej rozpoznano dotychczas trzy mlodsze, tj. cykl $rodkowokambryjski,
cykl gornokambryjski i cykl tremadocki 4.

Zespoly skalne wyodrebnionych cykléw sedymentacyjnych odpowia-
daja dtugim etapom depozycji osadéw, a poczatek kazdego z mich poprze-
dza przerwa w sedymentacji, mniej lub bardziej dtugotrwaly okres erozji
i zamykajacy je epizod transgresji morskiej. :

W wyksztalceniu kompletnym kazdy z wyrédznionych cyklow wyka-
zuje mniej lub bardziej drastycznie wyrazong troj- badz czwordzielnose,

3 Jak wiadomo, brak lupkéw dictyonemowych mozna by thumaczyé roé6wniez ich lateral-
nym zastapieniem przez skaty litofacji piaskowecowej badz piaskowcowo-ilastej (piaskowce
obolusowe, piaskowce obolusowe =z przewarstwieniami Iupkoéw dictyonemowych), Jednak tego
rodzaju ewentualno§é moze dotyczyé tylko niektérych obszar6w obniZenia perybaltyckiego,
gioéwnie jego czeSci péinocno-zachodnie].

4 7Ze wzgledu na sekwencje komplekséw piaskowcowych w profilach kambru srodkowego
mozna podejrzewaé, Ze s3 w nim prawdopodobnie reprezentowane dwa, a mawet nie wyklu~
czone ze trzy odrebne cykle sedymentacyjne (F. Stolarczyk, 8. Tyski, 1972a). Jednakze obecny,
fragmentaryczny stan znajomo§ci utworéw kambru srodkowego obnizenia perybattyckiego czyni
niemozliwym jednoznaczne roztrzygniecie tej kwestii.



239 . (Bronistaw Szymlafski

ktéra przejawia sie mnastepujgca sekwencjg typoéw skalnych: zlepience,
piaskowce-ilowce, itowce i (lub) wapienie. Jest to typowa, pierwotna
i pelna sekwencja litologiczna cyklu, ktéra w rezultacie wielokrotnego
wznawiania procesOw erozyjnych ma ich pograniczu zachowana bywa
rzadko. Zwykle cykle sa niepelne, najczesciej brak w nich gérnych, przy-
stropowych czlonéw litologicznych, ilastych badZz weglanowych, a nierzad-
ko takze piaskowcowo-ilastych. Zniszczenie tych czlonéw spowodowalo,
ze cykle s3 obecnie reprezentowane gtéwnie przez swe dolne pierwotnie
partie, tj. czlony zlepiencowy i piaskowcowy.

Stopien zniszczenia komplekséw skalnych poszezegélnych cykléw jest
nieréwnomierny, najbardziej intensywnemu procesowi erozji — uwzgled-
niajgc przypuszczalne migzszosci pierwotne — ulegt cykl goérnokambryj-
ski i tremadocki. Znacznie natomiast mniejszy stopieh zniszczenia wyka-
zuje zazwyczaj kompleks skalny cyklu srodkowokambryjskiego.

Zaznaczong powszechnie cykliczno$é rozwoju utworéw kambru-trema-
doku obnizenia perybattyckiego warunkowala duzego zasiegu regionalna
ruchliwos¢ pionowa prekambryjskiego fundamentu krystalicznego. Zwig-~
zane sg z nig kolejno powtarzajace sie tendencje wznoszace i obnizajgce,
ktérych nasilenie przypada na rubiezy: kambr $rodkowy/kambr goérny,
kambr gérny/tremadok i tremadok/arenig. W typowej sekwencji powo-
dowatly one: w fazie ruchu pozytywnego (wznoszenia) — regresje i roz-
woj proceséw denudacyjnych, a nastepnie w fazie ruchu negatywnego
{obnizenia) — transgresje i wznowienie mniej lub bardziej intensywnej
sedymentacji.

Zroéznicowane natezenie ruchliwosci podloza wyrazito sie nieréwno-
mierng intensywnosciag sedymentacji poszczegélnych cykléw, ktérych roz-
woj wykazuje wyraznie zaznaczong tendencje wygasajgca (recesywng).
Jednoznacznie $wiadczy o tym poréwnawecza analiza miazszosciowa, ktérej
rezultaty wskazuja, ze poza ogniwem bazalnym — zlepieficowym — kaz-
dego z cykléw pozostate ich cztony litologiczne — poczynajac od kambru
srodkowego po tremadok — sg sukcesywnie coraz bardziej skomprymo-
wane migzszoSciowo.

CYKL GORNOKAMBRYJSKI

Zespot skalny cyklu gérnokambryjskiego wykazuje powszechnie uklad
trojdzielny. Cykl wyrazony jest przez trzy nastepujace czlony litologicz-
ne: czton podstawowy — zlepieficowy, czton $redni — piaskowcowy i czlon
gorny — weglanowo-ilasty. Czlony litologiczne cyklu rozwiniete sa nie-
rownomiernie. Zwykle ich uklad w profilu jest asymetryczny.

Cykl ma slabo rozbudowany czlon podstawowy i $redni, ktére wyra-
zone s przez cienkg warstewke transgresywnego zlepiefica bazalnego
migzszosci kilkunastu centymetréw oraz cienka warstewke piaskowca
kwarcowego, érednio- i réznoziarnistego, zazwyczaj w réznym stopniu
wapnistego. Czes¢ zasadniczg cyklu — najlepiej rozwinietg — tworzy czton
gorny, ktéry jest reprezentowany przez pakiet wapieni $rednio- i drobno-
krystalicznych, partiami organodetrytycznych, szarych, przewarstwionych
ciemnymi ilowcami. Czlon weglanowo-ilasty zamyka stadium depozycji
cyklu gérnokambryjskiego, ktérg przerwalo wynuzenie i rozwéj proceséw
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erozyjnych (faza pre-tremadocka). Sklad litologiczny cyklu jest stabo
zréznicowany, monotonny. Cykl gérnokambryjski ma powszechnie cha-
rakter transgresywny.

CYKL: TREMADOCKI

Zesp6l skalny cyklu tremadockiego wyrazony jest wylacznie utworami
typu klastycznego. Jego czlony litologiczne rozwiniete sg nieréwnomier-
nie. Zwykle zaznacza sie to stabym rozwojem cztonu podstawowego i roz-
budowaniem czlonu Sredniego — piaskowcowego. Jest to cykl niekom-
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Fig. 3. Mapka rozprzestrzenienia utworéw dolnego ftrema-
doku w pénocno-wschodniej Polsce

Map of the Lower Tremadocjan formations in the
north-eastern area of Poland

1 — obszary pozbawione pokrywy utworow starszego pa-
Jeozoiku: I — wyniesienie mazursko-suwalskie, II — Wynie-
sienie lukowsko-wisznickie; 2 — Strefa wglebnego roziamu
tektonicznego; 3 -— litofacja piaskowcowa; 4 — litofacja
piaskowcowo-ilasta; 5 — litofacja ilasta; 6 — linia przekro-
ju (cze$é wschodnia)

i1 — areas deprived of Older Palaeozoic cover: I — Ma-
zury-Suwalki elevation, II — Eukow-Wisznice elevation;
2 — zone of deep tectonic fracture; 3 -— sandstone
lithofacies; 4 ~— sandstone-clay lithofacies; 5 - clay
lithofacies; 6 — cross-section line (eastern part)

pletny; nie stwierdzono w nim dotychczas in situ skal najwyzszego —
ilastego — cztonu litologicznego. Skiad i charakter litologiczny cyklu jest
stabo zréznicowany, monotonny. Cykl tremadocki ma powszechnie uklad
trojdzielny.



234 Bronistaw Szymanski

Czlon podstawowy cyklu wyrazony jest przez nieznacznej, ale zmien-
nej migzszosci transgresywna warstewke zlepiefica bazalnego, natomiast
czlon Sredni — przez piaskowce kwarcowe $rednioziarniste. Czton gérny
cyklu reprezentuje nieznacznej migzszo$ci pakiet skal piaskowcowo-ilas-
tych. Zamyka on stadium depozycji cyklu tremadockiego, ktérg przerwato
kolejne wynuzenie i rozwo6j proceséw erozyjnych (faza pre-arenicka).

Cykl tremadocki wykazuje powszechnie charakter transgresywny
i stanowi koncowe — finalne — ogniwo klastycznego megacyklu sedy-
mentacyjnego starszego paleozoiku, ktoérego etap gérnokambryjsko-tre-
madocki nosi wyraZne znamiona stadium recesywnego. W obecnym stanie
znajomosci rozwoju kompleksu staropaleozoicznego poczatek tego sta-
dium wigza¢ nalezy z przelomem kambr dolny/kambr srodkowy, kiedy
to zapoczagtkowane zostalo wyraZne ozywienie proceséw wypietrzajacych
podioze platformy prekambryjskiej (K. Lendzion, 1969; E. T. Balaszow
et al,, 1972; F. Stolarczyk, S. Tyski, 1972a).

CYKL ARENICKI

Cykl arenicki zapoczatkowuje stadium depozycji nowego megacyklu
sedymentacyjnego, ktéry wyrazony jest przez kompleks skat glaukonito~
wo-weglanowo-marglistych (Z. Modlinski, 1966, 1967; W. Bednarezyk,
1968; Z. Modlinski, J. Pokorski, 1969).

Zesp6t skalny cyklu arenickiego wykazuje naturalng dwudzielnogé.
Cze$¢ dolna cyklu repreznetowana jest przez cienka, réznorodnie wy-
ksztalcong warstewke glaukonitytu badz zlepiehcow glaukonitowo-piasz~
czystych, natomiast gérna ma wylgcznie charakter weglanowy. Czlony
litologiczne cyklu rozwiniete sg nieréwnomiernie z wyraing zazwyczaj
dominantg serii weglanowej. Sklad i charakter utwordéw glaukonitowo-
-weglanowych jest stabo zréznicowany. Cykl arenicki ma charakter trans—
gresywny.

ZARYS PALEOGEOGRAFII

Zesp6l skalny dolnego tremadoku obnizenia perybaltyckiego uformo-
wany zostal w rozleglym basenie sedymentacyjnym, ktérego zasieg znacz-
nie przekraczat aktualne rozprzestrzenienie utworéw tremadockich. Z ich
skladu litofacjalnego, cech sedymentologicznych oraz zespoléw fauny wy-
nika, iz byt to plytkowodny, otwarty zbiornik morski o typowo epikonty-
nentalnym charakterze i powolnej, stabo zroznicowanej subsydencji.

Zbiornik epikontynentalny tremadoku zajmowal rozlegle tereny po-
tozone pomiedzy lagdem finskim na péinocy i lgdem masywu panonskiego
na potudniu. Ku wschodowi siegal on po znacznych rozmiarow kontynent.
sarmacki, ktéry tworzyt lad tarczy ukrainskiej i lgczacy sie z nim na
péinocnym-wschodzie lad biatoruski. W czesci zachodniej zbiornik epikon-
tynentalny ograniczony byt strefg rozlamow wgtebnych — tzw. linig Teis~
seyre’a, wzdiuz ktérej stykal sig ze strefg brzeing geosynkliny kaledon-
skiej (L. Stermer, 1967; J. Znosko, 1969; S. Marek, J. Znosko, 1972).

W sprecyzowanych granicach zbiornik epikontynentalny tremadoku
sytuuje si¢ w obrebie sztywnej, stabo labilnej platformy wschodnioeuro-
pejskiej o starej, prekambryjskiej konsolidacji, zajmujac jej czesé zachod-
nig i centralng.
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Z platformowym rezimem terenéw depozycji tremadockiej wigze sie
ich slaba aktywno$é paleotektoniczna, ktérej glownym przejawem byty
powolne i dlugowieczne ruchy pionowe wyrazone w formie lagodnych
ugie¢ badz wygie¢. Z reguly zaznaczaly si¢ one na znacznych obszarach,
a dodatnia lub ujemna ich amplituda posiadala najczesciej niewielka
w stosunku do promienia warto$¢. Ze wzgledu na szerokopromienny uktad
oraz geneze byly to zatem ruchy pochodzenia epejrogenicznego.

Jeéli analizowaé efekty tremadockich ruchéw pionowych, to okazuje
sie, ze sg one zasadniczym czynnikiem, ktéry spowodowat zroznicowanie
charakteru i tempa sedymentacji. Zupelnie wyraZnie ujawnia sie to
w zréznicowaniu litofacjalnym i miazszoSciowym oraz w istnieniu regio-
nalnych luk sedymentacyjnych i luk stratygraficznych. Z paleotekto-
niczng aktywnoscia podloza wigze sie takze specyficzny spos6b wyksztal-
cenia niektorych serii skalnych, czego przykladem moze by¢ szeroko roz-
przestrzeniony pakiet ciemnych, laminowanych lupkow dictyonemowych
oraz kompleks piaskowcow obolusowych z rytmicznie powtarzajagcymi si¢
cienkimi przewarstwieniami tychze ciemnych tupkow ilastych.

7 szczegblng intensywno$cig ruchy epejrogeniczne zaznaczyly sie w
dwu okresach, tj. na granicy kambr/tremadok oraz pomiedzy tremadokiem
i arenigiem. W pierwszym etapie obu faz ruchy pionowe wyrazily sig
przewaga tendencji wypietrzajacych, co doprowadzilo do regresji morza
gornokambryjskiego, a nastepnie gérnotremadockiego oraz rozwoju na
wydzwignietych obszarach ladowych procesow denudacyjnych. Zasadni-
czym efektem drugiego etapu — glownie o charakterze pograzajacym —
bylo wyraZne, generalne obnizenie zachodniej i centralnej cze$ci platfor-
my, ktore spowodowalo powszechng transgresje z poczatkiem tremadoku,
a nastepnie arenigu.

Zaréwno zalew morza tremadockiego, jak i arenickiego pokryl nie-
réwne, erozyjnie uksztaltowane powierzchnie poligeniczne: pierwszy —
pre-tremadocky zbudowang z réznowiekowych utworéw kambru; drugi —
pre-arenickg utworzong przez utwory tremadoku i réznych ogniw kam-
bru, a lokalnie takze wendu i mlodszego prekambru. Sktad stratygra-
ficzny obu powierzchni poligenicznych wskazuje, iz powstaly one w dwu
odrebnych fazach wypietrzenia i wzbudzonej przez nie, zroéznicowanej pod
wzgledem natezenia denudacji.

Dla rozwoju zjawisk geologicznych kambro-ordowiku pierwszoplano-
we znaczenie posiada faza pre-arenicka, ktéra spowodowata wyrazng prze-
budowe ukladu paleostrukturalnego, szereg zmian w paleogeografii, pa-
leoklimacie oraz rozkladzie litofacji. Zesp6l przeobrazen szczegélnie dra-
stycznie wyrazil sie takze zmiang przebiegu zjawisk depozycyjnych. Za-
sadniczg ich konsekwencjg byt rozwéj nowego megacyklu sedymenta-
cyjnego typu glaukonitowo-weglanowo-marglistego, wykazujacego kon-
trastowo rézny charakter od piaszczysto-ilastego megacyklu kambru-tre-
madoku.

Zdecydowanie mniej liczne i glebokie zmiany spowodowata faza pre-
—tremadocka, ktérej efekty ograniczajg sie do erozji — zresztg nie fak
intensywnej — starszych utworéw podioza, drugoplanowych korekt ukla-
du strukturalnego oraz powszechnego ostabienia tempa depozycji przy
zachowaniu jednak dotychczasowego, klastycznego jej charakteru.
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Zalewy morskie tremadoku i arenigu rozprzestrzeniaty sie z zachodu
ku wschodowi, tj. akwenem alimentacyjnym ich wéd byl — podobnie
jak w kambrze gérnym — zbiornik geosynkliny kaledonskiej. Jako zasad-
niczy czynnik umozliwiajgcy zalanie obu transgresjami znacznych obsza-
row platformy — w tym takze terendéw obnizenia perybaltyckiego 5 —
uzna¢ nalezy aktywnos¢ stref wglebnych roztamoéw, ktoére ograniczajg na
zachodzie kraton prekambryjski, i ktére z poczatkiem tremadoku, a na-
stepnie arenigu spowodowaty generalne i wyraZne jego pograzenie.

Jakkolwiek istniejg uzasadnione przestanki aby sadzié, ze intensywnosé
ruchéw obnizajgcych arenigu byla znaczniejsza niz tremadoku, to jednak
zasieg obu wzbudzonych nimi transgresji jest identyczny. Zupelnie dobrze
pokrywa si¢ on takze z planem starszych transgresji kambryjskich, gléw-
nie kambru gérnego, a w pewnym stopniu i kambru $rodkowego. Jest {o
konsekwencja odnowienia starego, wendyjsko-kambryjskiego ukladu pa-
leogeograficznego, ktéry wyraznie akcentuje sie odziedziczonym rozwojem
epikontynentalnych basendéw sedymentacyinych tremadoku i arenigu.

Za gtéwne drogi transgresji weczesnoordowickich postuzyly dwie row-
noleznikowo biegngce strefy obnizen: péinocna — nadbaltycko-moskiew-
ska i potudniowa — podlasko-wolynska. Zalozenia obu tych stref sg przy-
puszczalnie prekambryjskie. Z ich istnieniem wigze sie charakterystyczna
dwudzielnos¢ zbiornika epikontynentalnego, ktéry wykazuje wyrazne roz-
czlonkowanie na odnoge péinocng — bardziej rozlegly i siegajaca daleko
ku wschodowi po tereny syneklizy moskiewskiej oraz odnoge potudnio-
W4 — znacznie mniejszg, plytszg i ograniczong jedynie do obszaru po-
tudniowo-zachodniej czesci platformy. Zréznicowanie péinocnej i potud-
niowej partii zbiornika wyrazilo sie rézng intensywnoscig ich subsydencii,
niejednakowym zasiegiem luk stratygraficznych oraz drugorzednymi od-
mienno$ciami charakteru lito- i biofacjalnego niektérych pozioméw.

Zasadnicze elementy paleogeografii zbiornika epikontynentalnego tre-
madoku uksztaltowane zostaly glownie w poczatkowych, transgresywnych
stadiach jego rozwoju. W okresach pézniejszych pozostaly one w 0gél-
nych zarysach nie zmienione badZ ulegly jedynie nieznacznym, drugo-
rzednym korektom, ktére najczesciej polegaly na konsekwentnym proce-
sle rozrastania sie obszaréw lagdowych i tym samym kurczeniu rozmiaréw
basenu sedymentacyjnego. Do tego rodzaju dlugowiecznych, stabilnych
elementéw paleogeograficznych tremadoku naleza: lad finski na poéinoc-
nym wschodzie, lad biatoruski i lad ukrainski na wschodzie oraz gleboko-
wodny basen geosynkliny kaledonskiej przylegajacy do zachodniego sktonu
platformy prekambryjskiej. Jako elementy ramowe zbiornika epikonty-
nentalnego zdeterminowaty one gléwne rysy jego paleobatymetrii, zasieg
1 rozklad stref litofacjalnych, a takze ich sktad jakosciowy i ilo$ciowy.

Z wydzwignieta bariera ladu na wschodzie wigze sie przypuszezalne
istnienie strefy litofacji przybrzeznych — ptytkowodnych, ktére wyrazone
byty gtéwnie nieznacznej migzszosci utworami piaszczystymi badz zlepien-

5 Termin ,obniZenie perybaltyckie” uzyto wylacznie w sensie okreflenia regionalnego
w aktualnym ukladzie tektonicznym. Z paleogeograficznego punktu widzenia jest ono niepo-
prawne, poniewaz na przestrzeni ordowickiego etapu historii geologicznej byt to obszar, kt6-
rego ukiad strukturalny nie posiadat cech jednostki obniZonej, ani tez relatywnie intensyw-
niej obnizajgcej sie.
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cowo-piaszezystymi. Zapewne strefa ta nie wykazywala zbyt rozleglego
rozprzestrzenienia z uwagi na silny stopief peneplenizacji graniczacych
z nig obszaréw ladowych. Z ogélnego ukladu paleogeografii tremadoku
wynika, ze litofacje przybrzezne rozmieszczone byly poza obszarem dzi-
siejszego obnizenia perybaltyckiego. Ze wzgledu na ich usytuowanie W
zewnetrznej czesci basenu, najbardziej podatnej na erozje epigenetycznag,
ulegly one na ogo6l pézniejszemu zniszezeniu.

™

w Obntzenie perybattychkie

] {20 Z40km
[ S——

o

Fig. 4. Schematyczny przekroj pavleo%ge»o@rad}iczno—li‘hoiacjalmy dolnego tremadokir
zachodnich obszaréw platformy prekambryjskie] (rekonstrukcja)
Diagrammadtic palae«ogeograsphic-&i‘thofaciall cross section of the Lower
Tremadocian deposits in the western area of the Precambrian platform
(reconstruction)

1 — litofacja zlepieficowa; 2 — litofacja piaskowcowa; 3 — litofacja piaskowcowo-ilasta;

4 — litofacja ilasta; 5 — powierzchnia rozmycia
1 — conglomerate lithofacies; 2 — sandstone lithofacies; 3 — sandstone-clay lithofacies;
4 — clay lithofacies; 5 — washout plane

Cze$é wewnetrzna zbiornika epikontynentalnego, tj. przylegajaca do
basenu geosynkliny kaledonskiej posiadata charakter zdecydowanie bar-
dziej glebokowodny. Zasadniczym typem litofacjalnym bylty tu ciemne
osady ilaste biofacji graptolitowej (typ skanski). W ich zasiegu pozostawata
przypuszezalnie zachodnia, peryferyjna czes¢ obecnego obnizenia pery-
baltyckiego. Ze wzgledu na znaczng intensywno$é wypietrzajacych ruchow
pre-arenickich brzeznej strefy platformy prekambryjskiej jej pokrywa
utworow ilastych tremadoku zostala w znacznym stopniu zerodowans
i tym zapewne nalezy tlumaczyé powszechny ich brak w ujawnionych
dotychezas, nielicznych profilach otworéw wiertniczych zachodniej czesci
obnizenia perybaltyckiego.

Strefy litofacji przybrzeznych — piaszezystych — na wschodzie i gle-
bokowodnych — ilastych — na zachodzie rozdzielala rozlegla posrednia
cze$é zbiornika, bedaca zasadniczym obszarem typowo epikontynentalnej
sedymentacji. W wyksztalceniu typowym wyrazila sie ona powszechnym
rozwojem litofacji piaszczystych, piaszezysto-ilastych i na koniec ilastych.
Zaréwno ich sklad litologiczny, jak i charakter sedymentologiczny wska-
zuja na nieglebokie, poczatkowo niespokojne, a pozniej wyrownane i sta-
gnacyjne warunki depozycji materiatu. W posredniej czesci zbiornika
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epikontynentalnego tremadoku usytuowala sie wschodnia i $rodkowa
partia obecnego obnizenia perybaltyckiego.

Z roinym stanowiskiem stref zbiornika epikontynentalnego — zwla-
szcza strefy wewnetrznej i poéredniej — zwigzana byla rézna przypu-
szczalnie intensywno$é ich subsydencji. Jak moina domniemaé, subsyden-
cja strefy wewnetrznej wyrazona byla rownomiernym i intensywnym
Ppograzaniem, czestokro¢ nie kompensowanym przez sedymentacje. Za ty-
powa dla strefy posredniej natomiast przyja¢ nalezy subsydencje nieusta-
bilizowana, poczatkowo Zywszg, nastepnie powolna, a nawet okresami za-
nikajacy. .

Jesli prze$ledzi¢ gléwne rysy zrekonstruowanego ukladu przestrzen-
nego stref zbiornika epikontynentalnego, to nieodparcie nasuwa sie wnio-
sek, ze wykazuja one ogélng zgodnosé z przebiegiem zachodniej granicy
platformy prekambryjskiej ograniczonej strefa wglebnych rozlaméw.
Szczegllnie wyraziScie zbiezno$é ta zaznacza sie w skosnym przebiegu
z NNW na SSE strefy wewnetrznej i centralnej basenu platformowego,
a takze w podobnym kierunku rozcigglosci ich gléwnych jednostek lito-
facjalnych. Zapewne podobny kierunek cechowat pierwotny plan regio-
nalnych rozkiadéw miagzszoséci osadéw platformowego tremadoku.

W obecnym planie powierzchniowego rozprzestrzenienia utworéw tre-
madoku zasieg ich ogranicza sie wylgcznie do centralnej cze$ci obnizenia
perybaltyckiego, gdzie tworza one szereg niewielkich, izolowanych i nie-
regularnie rozmieszczonych platéw. Czes¢é wschodnia i zachodnia obnize-
nia pozbawiona jest aktualnie pokrywy osadéw tremadoku, ktére zostaty
tu usuniete powszechnie i prawie w calodci; na réznych ogniwach kam-
bru — na wschodzie srodkowego, a na zachodzie Srodkowego badz goérne-
80 — spoczywa wprost kompleks skalny arenigu (Z. Modlinski, 1967;
F. Stolarczyk, S. Tyski, 1972b).

Stanowisko strukturalne zachowanych strzepéw pierwotnie cigglej
i bardziej kompletnej stratygraficznie pokrywy osadéw tremadoku zdeter-
minowane zostalo przez pre-arenickie ruchy tektoniczne i towarzyszace
im procesy erozji. Spowodowaly one rozczlonkowanie pokrywy tremadoc-
kiej wraz z podtozem na poszczegblne bloki, ktére wskutek niejednolitosci
pozycji paleostrukturalnej poddane byly z rézng intensywnoS$cig niszczg-
¢ym procesom gradacji. W ich wyniku utwory tremadoku ulegly znaczne-
mu powszechnie zniszczeniu i zachowaly sie jedynie fragmentarycznie,
gtownie w obnizonych tektonicznie partiach podioza kambryjskiego.

W tym stanie rzeczy, ustalony w fazie pre-arenickiej erozyjny plan
powierzchniowego rozprzestrzenienia utworéw tremadoku stanowi odwzo-
rowanie istniejgcych w tym czasie negatywnych i pozytywnych elemen-
tow paleostrukturalnych. Zazwyczaj sg to formy typu blokowego o skom-
plikowanej budowie wewnetrznej i wyrasnie zarysowanych zrebowych za-
ozeniach (E. T. Balaszow et al., 1972; F. Stolarczyk, S. Tyski, 1972a, b).
W przestrzennym rozmieszczeniu wykazuja one charakterystyczny mozai-
kowy uklad z dominantg kierunku potudnikowego.

W procesie formowania paleostruktur pre-arenickich wykorzystane
zostaly stare, prekambryjskie zalozenia tektoniczne, ktoérych odnowienie
nastgpito na przelomie tremadoku i arenigu; by? to kolejny — wyraznie
wyodrebniony — etap tektoniczno-roztamowej aktywizacji fundamentu
krystalicznego. Jego rezultatem jest system dyslokacji dyzjunktywnych
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tngcych skaly podioza krystalicznego i utwory staropaleozoicznej pokry-
wy osadowej po tremadok wigcznie (otw. Debowiec Warminski 2).

Sposréd pre-arenickich elementéw paleostrukturalnych, te ktére za-
chowaly strzepy pokrywy tremadockiej, manifestujg sie dzi§ jako bloki
w tym czasie relatywnie intensywniej obnizajgce si¢ badz relatywnie
bardziej obnizone. Za przyklady tego rodzaju paleostruktur negatywnych
stuzy¢ mogsa zrebowo obniZone bloki strefy Pieszkowa — Zareb, Mlynar,
Zelaznej Gory i Sepopola.

Z analizy kompleksu staropaleozicznego wynika, ze pokrywa utwo-
réw tremadoku tworzy samodzielne, drastycznie odgraniczone w stropie
i spagu pietro strukturalne z charakterystycznym wylacznie dla niego
ukladem przestrzennym. Zarysowana wyraznie odrebno$é tego pietra
szezegblnie dobitnie wyraza sie w swoistym rozkladzie migzszosci jego
osaddw, charakterystycznym planie powierzchniowego ich rozprzestrzenie-
nia oraz przekraczajgcym ulozeniu tychze na skalach starszego podioza
i takimz przykryciu ich przez utwory dolnego arenigu. W planie regional-
nym samodzielno$¢ strukturalna kompleksu tremadockiego manifestuje
sie nadto istnieniem tak w stropie, jak i w spagu niewielkiej, ale powszech-
nej niezgodno$ci, ktoérej wielkosci i zasieg sg na ogo6l niestate.

Rozmiary niezgodnosci ukladu strukturalnego kambru/ordowiku obni-
zenia perybattyckiego sg tym wieksze, im starsze osady wystepujg w spa-
gu tremadoku lub arenigu. W gléwnej mierze dzieje sie¢ tak dlatego, Ze
w bezposrednim kontakcie, np. arenigu ze starszymi-ogniwami kambru
srodkowego, zawarte sg efekty deformacji paleotektonicznych nie tylko
fazy pre-arenickiej z pogranicza tremadoku/arenigu; ale i kilku faz star-
-szych, tj. fazy pre-tremadockiej pomiedzy tremadokiem dolnym i kam-
brem gornym oraz fazy pre-goérnokambryjskiej pomiedzy kambrem gor-
nym a kambrem Srodkowym. W aktualnym stanie znajomosei kompleksu
staropaleozoicznego, roztozenie odpowiedzialnosci za rzeczywiste, pierwot-
ne rozmiary przebudowy ukladu strukturalnego na poszczegdlne fazy jest
rzeczg trudng i wymaga dalszych, drobiazgowych studiéw regionalnych.
Juz jednak obecnie mozna wyrazié przypuszczenie, ze niezgodno$é ukladu
strukturalnego na $cistym kontakcie kambru z ordowikiem, tj. pomiedzy
tremadokiem a kambrem gérnym bedzie zapewne mniejsza niz pomiedzy
arenigiem a tremadokiem z jednej, a kambrem gérnym i kambrem $rod-
kowym z drugiej strony.

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych badan geologicznych utworéw tremadoku dolne-
go (pakerort) polskiej cze$ci obnizenia perybaltyckiego wynika co na-
stepuje:

1. Zespot skalny tremadoku dolnego (pakerort) obniZenia perybaliyc-
kiego spoczywa transgresywnie i przekraczajaco na nieréwnej, erozyjnie
uksztaltowanej powierzchni podioza kambryjskiego.

2. Pomiedzy tremadokiem i kambrem istnieje wyraZna niezgodnos¢
wyrazona powszechng, regionalng przerwg sedymentacyjng i znacznym
hiatusem stratygraficznym.

3. W stropie kompleks tremadoku dolnego (pakerort) przykryty jest
niezgodnie przez przekraczajgco ulozone, transgresywne utwory glauko-
nitytu arenigu dolnego (latorp).

2
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4. Pomiedzy tremadokiem a arenigiem istnieje regionalna luka sedy-
mentacyjna oraz hiatus stratygraficzny, ktéry wyraza sie powszechnym
brakiem utworow tremadoku gornego (ceratopyge) oraz najnizszych przy-
puszczalnie poziomoéw arenigu dolnego (latorp). .

5. Ze wzgledu na brak ciggloéci sedymentacyjnej pomiedzy tremado-
kiem a kambrem z jednej i dolnym tremadokiem a arenigiem dolnym
z drugiej strony, kompleks tremadoku dolnego (pakerort) reprezentuje
odrebny, transgresywny cykl sedymentacyjny, ktérego klastyczny cha-
rakter Swiadczy o Scistym zwigzku z przebiegiem depozycji kambryjskiej.

6. Zesp6!l skalny tremadoku dolnego (pakerort) obniZenia perybaltyc-
kiego wyrazony jest przez skaly litofacji zlepieficowej, piaskowcowej
i ilastej. '

7. Jak mozna sadzi¢ na podstawie charakteru lito- i biofacjalnego
utworéw dolnego tremadoku obnizenia perybaltyckiego reprezentujg one
fragmenty pokrywy osadowej, ktéra powstata w oddalonej od brzegu,
otwartej i ptytkowodnej strefie rozleglego epikontynentalnego zbiornika
sedymentacyjnego.

8. Jak wynika z studium ukladu stref litofacjalnych oraz pierwotnego
rozkladu miazszosci utworéw tremadoku zachodnich obszaréw platformy
prekambryjskiej, transgresja dolnotremadocka (pakerortska) rozprzestrze-
niala sie z zachodu ku wschodowi, tj. obszarem alimentacyjnym jej wod
byt zbiornik geosynkliny kaledonskiej rozciggajgcy sie wzdtuz zachodniej
granicy platformy prekambryjskiej. :

9. Z historii rozwoju basenéw sedymentacyjnych starszego paleozoiku
zachodniej cze$ci wschodnioeuropejskiej platformy prekambryjskiej wy-
nika, ze zbiornik epikontynentalny tremadoku wykazuje wyraine cechy
rozwoju odziedziczonego, ktory nawigzywal do ram depozycji srodkowo-
i géornokambryjskiej stanowigc ich schylkowe, recesywne stadium.

10. Zachowane obecnie strzepy pierwotnie ciaglej i bardziej komplet-
nej stratygraficznie pokrywy osadéw tremadoku obnizenia perybaltyckie-
go $wiadcza o post-tremadockim jej rozecztonkowaniu wraz z podiozem na
poszczegblne bloki, ktére wskutek niejednolitosci pozycji paleostruktu-
ralnej poddane byly z r6zng intensywno$cig niszczacym procesom erozyj-
nym, umiejscowionym na przelomie tremadoku i arenigu (J. Znosko, B.
Szymanski, 1968). '

11. Z regionalnej analizy paleotektonicznej wynika, ze wschodnia i za-
chodnia czesé obnizenia perybattyckiego wykazywaly w fazie pre-arenic-
kiej relatywnie silniejsze ruchy diwigajgce niz cze$¢ srodkowa.

12. Zupelnie wyrazne pokrewienistwo lito- i biofacjalne oraz zblizona
sekwencja zjawisk depozycyjnych profilow tremadoku dolnego (pakerort)
réznych basenéw strukturalnych zachodnich obszaréw platformy prekam-
bryjskiej wskazuja na ich $cisty w tym czasie zwigzek paleogeograficzny.

13. Zroznicowany aktualnie uklad strukturalny osadéw tremadoku
dolnego zachodnich obszaréw platformy prekambryjskiej, ktéry wyraza
sie ich rozezlonkowaniem i przynaleznoscig do réznych basenéw struktu-
ralnych (obnizenie perybaltyckie, obnizenie podlaskie) nie ma charakteru
pierwotnego i jest bezspornie konsekwencja pbZniejszych, post-ordowic-
kich ruchéw tektonicznych, w gtéwnej mierze mtodopaleozoicznych (J. A.
Dalinkiewiczius, 1960; P. Suwejzdis, 1968).
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" 14. Wyodrebnione w dolnym ordowiku obniZzenia perybattyckiego cy-
kle sedymentacyjne — starszy — tremadocki i mtodszy — arenicki — sta-
nowig bezsporne ekwiwalenty identycznych jednostek sedymentacyjnych
sgsiednich obszaréw regionu nadbaltyckiego (T. N. Dawydowa, C. .. Gold-
sztein; 1960; E. M. Laszkow, 1968).

15. Ze wzgledu na charakter lito- i biofacjalny oraz sekwencje typow
skalnych utwory tremadoku dolnego (pakerort) obnizenia perybattyckiego
wykazujg najwieksze podobienstwo do réwnowiekowych odpowiednikéow
strefy litewskiej i estonskiej regionu nadbattyckiego (R. M. Méannil, 1966).

Zaklad Z16z Rud Zelaza
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 22 czerwca 1973 r.

X PISMIENNICTWO

BALASZOW E. T., KARAMZIN G. A., POLIESZAK E. (1971) — Budowa geologiczna
SE czesci syneklizy perybattyckiej na podstawie kompleksu badafi geo-
fizycznych. Prz. geol., 19, p. 477—481, nr 11. Warszawa.

BAEASZOW E. T., KNIESZNER L. POLESZAK E. (1972) — Rozw6j tekioniczny
starszego paleozoiku w syneklizie perybaltyckiej. Prz. geol., 20, p, 365—
—371, nr 8—9. Warszawa.

BEDNARCZYK W. (1968) — Ordowik rejonu Ketrzyna (NE Polska). Acta geol. pol,
18, p. 707—744, nr 4. Warszawa.

BEDNARCZYK W. (1972) — Prekambr i kambr wyniesienia Xeby (NW Polska).

) Acta geol. pol., 22, p. 685—709, nr 4. Warszawa.

JAANUSSON V. (1973) — Aspects of carbonate sedimentation in the Ordovician of
Baltoscandia. Lethaia, 6, p. 11—34. Oslo.

LENDZION K. (1969) — O striatygrafii kambru platformowego w Polsce, Kwart, geol.,
13, p. 501—509, nr 3. Warszawa.

LENDZION K, (1970) — Eokambr § kambr w otworze Zawnowiec I'G-1, Prz, geol.,18,

. p. 343—344, mr 7. Warszawal
MAREK 8., ZNOSKO J. (1972) — Tektonika Kujaw. Kwart, geol, 16 p. 1—15, nr 1.
, Warszawa.

MODLINSKI Z. (1966) — Ordowik w wierceniu Ketrzyn 1G-1. Prz. geol., 14, p. 136—
—137, nr 3. Warszawa.

MODLINSKI Z. (1967) — Stratygrafia ordowiku w obnizeniu litewskim (polska cze$é
syneklizy perybaltyckiej). Kwart. geol.,, 11, p. 68—74, nr 1. Warszawa.

MODLINSKI Z., POKORSKI J. (1969) — Stratygrafia ordowiku w otworze Jezioro
Okraggle. Kwart. geol., 13, p. T77—T792, nr 4. Warszawa.

MODLINSKI Z., SZYMANSKI B. (1972) — Dolny tremadok w rejonie Lidzbarku
Warminskiego. Kwart. geol., 16, p. 274—288, nr 2. Warkzawa.

MOTYL-RAKOWSKA J., SCHOENEICH K. (1971) — Tektogeneza syneklizy pery-
battyckiej. Prz. geol., 19, p. 456—460, nr 10. Warszawa.

STOLARCZYK F., TYSKI S. (1972a) — Geologiczne warunki wystepowania weglo-
wodoréw w osadach kambru we wschodniej czeSci syneklizy perybal-
tyckiej. Prz. geol., 20, p. 371—379, nr 8—9. Warszawa.



249 Bronistaw Szymiaiski

STOLARCZYK F., TYSKI S. (1972b) — Warunki geologiczne wystepowania weglo-
wodoréw w osadach ordowiku i syluru syneklizy perybaltyckiej na tle
jej rozwoju. Prz. geol., 20, p. 444—452, nr 10. Warszawa.

STORMER L. (1967) — Some aspects of the Caledonian geosyncline and foreland
west of the Baltic Shield. Quar. Jour. Geol., Soc, of London, 123, p. 183—
—214. London.

SUWEJZDIS P. (1968) — Rola ruchéw kaledonskich i hercynskich w rozwoju tekto-
nicznym bbszaru nadbaltyckiego. Kwart, geol., 12, p. 797—810, nr 4. War-
szawa.

SZYMANSKI B. (1971) — Dolny ordowik péinocno-wschodniej czeSei obniZenia pod-
laskiego. Kwart, geol., 15, p. 528—>544, nr 3. Warszawa,

TIJERNVIK T. (1956) — On the early Ordovician of Sweden. Stratigraphy and fauna.
Bull. Geol. Inst. Uppsala, 36, p. 107—284, part. 2/3. Uppsala.

TJERNVIK T. (1958) — The Tremadocian Beds at Flagabro in South-Eastern Scania
(Sweden). Geol. For. Forh., {B], 80, p. 2569—276, nr 3. Stockholm,

ZNOSKO J. (1969) — Geologia Kujaw i wschodniej Wielkopolski, Przew. XLI Zjaz-
du Pol. Tow. Geol., p. 5—48. Wyd. Geol. Warszawa.

ZNOSKO J., SZYMANSKI B. (1968) — Tremadoc and Arenig 'of North-Eastern
Poland and their significance to the adjacent areas. Biul. Inst. Geol,

. 237, p. 20—37. Warsszawa.

I[AJII/IHI(EBI/I‘IIOC WM. A. (1960) — OCHOBHBIE 9ePTHI TEKTOHMKH M TEKTOHNYECKOTO PA3BHTHS

¥Oxnoit TIpubantuxu. Wuct. Ieoir. m Teorp. AH Jlut. CCP. Hayen. Coobmenus,
- 12. BmisHIoC. '

IJABBINOBA T. H., TOJBIAMTENH II. JI. (1960) — Iemesnc ocamkos W najeoreorpadus
Hayaja OpOBEKA ceBepHOH Yactm Coperckoit Ilpmbanrmin. Mexn. T'eon. Kosrp.
XXI Ceccust. Joxmansr cos. I'éomnoros. [Ipo6iaema 12. Permonaipaas maneoreorpa-
dus. crp. 15—24. Mocksa.

KOPKVTHC B. A. (1963) — HexoTopsle IDaEHEIE O IXTOCTPATUIPadHEM = THCKPECKOH CBHTHL
,,000JI0BBIX” CJIOEB W JI33TCICKOTO TOPH30HTA ¥ HX LONOXKEHHEe B paspese KeMOpHhs-
opaosuka B JImrosckoit CCP. Bomp. I'eonm. JImrebl, ctp. 373—383. BmmsHIOC.

KOPKVYTHUC B. A. (1965) — Hosple manubie 0 BepxHekemOpmitcknx otnoxenwsax ¥Oxwo# Ipn-
Gantuxm. Ieonormst w medrenocuocts maneos3os IOxHoi Ilpmbanmtuxn.  Tpyxs
Hncr. Teomn., semt. I, crp. 7—15. BumsHioc. .

KOPKYTHUC B. A. (1968) — Crparturpadhus xemGpuiickux omioxenust ¥Oxuoit ITpmGanruxn.
Crpaturpadus mmxaero nareo3ost IIpnbGanTexs @ KOppernsuds ¢ APYITHMHE pPeruo-
HaMH, crp. 53—66. Wi3p. Mumatuc. Buissrioc.

JIATOKOB E. M. (1968) — JImtocTpaTurpadmyeckre KOMIUIEKCHI HUXHErO opmoBuxa IOxHOK
Ipubantexu, Crpaturpadus mHmxkHero maneo3os IIpmbantkm ®  KOppeIAlEs
¢ IHpyraMm# peruoHamd, crp. 139—152, Vg, MunTrc. BuibHIOC.

JIOOT A., KUBUMSIHA 3. (1968) — JlwrocTpaTrrpadust DaKepOPTCKOro TOPH30HTA B JCTOHUH.
Wsn. AH 3ct. CCP, 17, crp. 374—384, Ne 4, Tammgs.

MSAHHWIb P. M. (1966) — Vicropust passuTug Banrmiickoro Bacceitna B oppmosuke. MECT.
Teon. AH 3crt. CCP. Tammms.,



Streszczenie 243

Bponucnas MUMAHBCKU

TPEMAJIOK ITPUBAJITUICKON BITAJIMHBL

Pesome

B mombekoit wacti IIpubanTHiCKOM BEnagABBl HA HEPOBHOH SPO3HOHHOM IMOBEPXHOCTH KeM-
6pmiickoro  dyEIAMEHTa HECOTNACHO 3aleraer IMayka KOHTIOMEPATO-NECTAHHCTO-TIMHACTHIX
[OpOJ HEKHETO TPeMajoka (akepopT) HeGOombIOH MOMHOCTH. Omn sBispoTC (parMeETOM
CAMOCTOATENBHOrO, SBHO BBIIENCHHOTO TPAHCIPECCHBHOIO CEAMMEHTAIIMOHEOTO IHKTIA, KOTOPEIM
3aKAHYEBAETCS JATC/ILHBIL IEPHOJ OTIOXCHHs OGIOMOYHBIX HOPON BerHo-kembpus. B xpopne
DOPOISI TPEMAJOKA HOBCEMECTHO TEPEKPHITBI TPAHCIPECCHBHO 3AJETAIOUIAME ITAYKOHHTOBO-
HeCYaHBEIMA TOPOJAMH HIDKHEIO apeHura (yaTopm).

Kax mexny xeMOGpHeM H TDEMafOKOM, Tak M MEXZAy TPEMaJOoKOM ¥ apeHHTrOM CYMmIECTBYET
4eTKOE DEervOHANBHOE CENVMEHTANHOHHOE HECONIACHEe M 3HAYMTEIbHBIR cTpaTurpadmuecKuit
nepepsis (3. Mommaneckd, B, Mimmapecku, 1972).

Toponsr HIKHEEro Tpemapoka B IlpmbanTwiickodl BIaJHHE BECHMA €CTECTBEHHO ACHATCA HA
TPH CHEAYIOMHX IATOCTPATUI PADHICCKUX KOMINIEKCA: HEXHHK — KOHIJIOMEPATOBBIA, CPeHHH —
MECYAHWCTHI B BEPXHMI — HECYaHO-IIMBHUCTEIA. Bo3spact 06nOMOYHBIX OTHOXKCHHEH TpeManoxa
TIpuGanruiickoit BuagEubl onpepenen no: Obolus apollinis Eichw., Obolus cf. apollinis Eichw,
7 Obolus sp. MOIHEOCTL KOMIUICKCZ TPEMAJOKCKEX OTJIOKCHHWH HENOCTOSHHA H xonebiercss ot
0,05 nmo 2,5 m.

B ApepHenaneo30ickoM IIanle OCaJOYHOro IOKPOBa MpubanTriickok BOagHHEL SCHO HaMe-
gaeTcA HaJHYMe ABYX Pa3MHYHBIX CENMMEHTAIHOHHbIX 3JIEMEHTOB BBICIIETO NMODSIKA: HEOKHEIO —
OGIIOMOYHOTO ¥ BEPXHErO — ITayKOHHTOBO-KapGOHATHO-Mepreamcroro. B = HmxHEM — 0610~
MOYHOM KOMIUIEKCE OCAJOYHOTO MOKPOBAa MOXHO BBIJENHTH IO KpafiHed Mepe IATH OT/ENb-
HEIX CeNEMEHTALHOHHBIX IMKIOB, M3 KOTOPHIX /IO CHX mop Hamboliee M3ydYeHbi TPHM MIIA[IHX,
1.6, CpexHeKeMOpmiicKui, BepXHEKeMOpHMCKRM H TPEMANOKCKHH LHKIBL BrineneHHBIE IHKIEL
OTHENMOT APYr OT Jpyra dYeTHIpe OYEPENHBIX HepHOJa HOABNCHHS HAJ HOBEPXHOCTHIO BOZEL,
YCHIEHROM MaJEOTEKTOHMYECKOM aKTHBHOCTH W SUHICHETHICCKOH 3DO3HH, KOTOPHIC MMENH MECTO
Ha HOTpaBHYLE HIKHETO M CpefHero kembpus (mo-cpennexeMbpuiickas {aza), CPeIHErO ¥ BEPXHETO
xemGprs (Ho-BepxuexeMbpumiickas ¢asa), Bepxmero kemOpus M TpeMagoka (mo-TpeMazoKcKas
¢a3a) ® Tpemanoka -— apeHmra (fo-apeHurckas ¢asa).

Iopons: Tpemasoka B IlpubanTmiickolt Buaguue 06pa3oBaach B OBMIMPHOM MEIKOBOJXHOM
cefAMeHTanHORHOM Gecceiine, HMEBIIEM Xapakrep MOPCKOIO SHHKOHTHHEHTAILHOrO Gacceitna,
JHO XOTOPOIO OIyCKaJIOCh MEUICHHO M STOT npomecc 6but ciabo muddepeBMpOBaH.

DNEKOHTHHEHTANGHBIA TpeMaJokckmii Gaccelin 3anEMan OOIIMPHYIO TEPPHTOPHIO MEXIY
DHHCKEM KOHTHHEHTOM Ha ceBepe ¥ komTmEenToM Ilamomckoro Maccmea Ha tore. Ha BocToxe
oH gocrarai GOoNLIIOTO CapMAaTCKOro KOHTHHEHTA, KOTOPHIA COCTOBJISIA MATEPHX ‘VxpagBCKO=
TO NiATa W, COCAWHSBIIMACH ¢ HAM Ha CSBEPO-BOCTOKE, Benopycckmii marepuk. Ha samazne sim-
KOBTHHEHTANLEGI GacceliH OTrpaHWYMBANCS 30HOH INMyOMHHBIX PasioOMOB, T.H. nuuamelt Tekccepa,
BJIONE KOTOPOH COTPHKACANCS C KPAcBOH 30HOU KAJICHOHCKOH IeOCHHKIIHHAIH (E. 3nocko, 1969;
C. Mapex, E. 3uocko, 1972).

Mopckre 327IMBEl TPEMALOKA B apSHHIA PACHPOCTPAHATWCH C 3alajia Ha BOCTOK, T.C. aid-
MCHTAIHOHHEIM AKBEHOM ¥X BOX OBUI, TAK e Kak ¥ B BepXHEM KeMOpmu, TiyGoKOBOAHbIH Gacceltn
KaIeKOHCKON reocHukmmAand. OCHOBHBIM ($axTopoM, CHOCOGCTBYIOIEM 3aNHBAHAIO HPH obonx
TPAHCTPECCHAX 3HAYHICNHHBIX INATHOPMEHHBIX TEPPUTOPYHA, B TOM YHCTIES Ipubanrmiickol BOa-
JIMHE, ClIeJyeT CUMTaTh AKTHBHOCTH 30H IIIyOHHHBIX DasioMOB, KOTOPHIC B Hauale TPeMaloka,
a 3aTeM apeHHTa NIPHBEIH K HX IEHEpPaIbHOMY SBHOMY HOIDYXKCHUIO.
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TraBHEIME HYTSME PaHHEOPHOBUKCKOM TPAHCTPECCHY TOCHYXHIM XBE IIAPOTHBIE 30HLI BIIa-
nmH: cesepnas — Ipubanraiicko-Mockosckas # ¥oxHas — ITommsceko-Bonsiackas, O6pasosanme
000HX THX 30H BEPOSTHO HPOR3OLLIO B TOKEMOGDHH.

B cymectsyromeM B HACTOsINEe BpeMs INTaHE [OBEPXHOCTHOIO PACHPOCTPAHEHES TpEMa-
ZOKCKHX OTIOXCHHUH, OHE 3aJIETAXOT TOJBKO B HEHTpanbHOK wactm IIpmbamrmiickoi CHHEKIIA3EI,
Iie o6pasyoT pox HeGOJBNINX, W3ORMPOBAHHEIX ¥ HEPETYISPHO PACIIONOKEHHBIX IATeH. B BOC-
TOYHON ¥ 3alafHOM YaCTAX BHATUHEL B HACTOSIUEE BPEMs OTCYTCTBYIOT OTIOXKEHHS TDEMAJOKA,
KOTOphle OBUTH NOBCEMECTHO K NOYTH TONHOCTHIO YCTPAHEHB OTCIOAR; HA PA3IHIHBIX 9YACTAX
keMOpHS — Ha BOCTOKE CPEIHEro, a HA 3aIafié CPeAHEro LiH BEPXKHETO — HETIOCPENCTBEHHO 3aJIe~
FaeT KoMnjekc mopox apennra (3. Moxmmascku, 1967; @. Cronstpyux, C. Teickr, 1972 6).

CrpyKkTypHOE MOJNIOKEHAE COXPAHWBIIEXCA OSATEH, NEPBEYHO HEHPEPHIBHOTO ¥ Gojce crparm-
TpadiyeckKd TONHOTC IOKPOBA TPEMaJOKa, GBUIO [JeTEPMEHHMPOBAHO NO-APCHHTCKMMU TEKTOHH-
YCCKAMHE IBMXCHHAMHA M CONYTCTBYIOIMME MPOLECCAMHE 5pO3WH. OHM NIPHBEIM K PACHICHEHHIO
TPEMANOKCKOTO IOKPOB2 BMECTC C QYHJAMEHTOM Ha OTHEIbHSIE GIIOKH, KOTOPHE H3-33 HEOIHO-
PONHOCTH MANEOCTPYKTYPHOTO IOJOXEHHS IOABEPIIIACH Da3pYHIAIOMEM HPOLECCAM TPajaliuy,
pasnmyHOM HHTCHCHBHOCTHM. B pe3yibTaTe IIODOHE! TPeMafOKa OBUTH IIOBCEMECTHO HOBONLHO
CHABHO Pa3pyNICHBI M COXPAHMIIACH TOJBFKO MECTaMM, FJIABHBIM OGpa3soM B TEKTOHMYECKH (OHE-
XKeHHBIX mapTHSX KeMOpmiickoro dynmamMenta.

Beuny nmro- m GmodanmanbHOro Xapaxrepa, a TAaKKe TOCIENOBATENLHOCTH THIIOB, HOPOXBI
HIDKHETO Tpemayioxa (maxepopt) ITpubanTrifckoil BuagMHbI BECHMA CXOMHEI ¢ PABHOBO3PACTHEIMHE
amanoraMm mopox JIHTOBCKOK ¥ DCTOHCKOM 30HEI Iprbantriickoro perwona (P. M. Maraais.
1966; B. A. Kopxyrmc, 1963, 1965, 1968).

Bronislaw SZYMANSKT
TREMADOCIAN IN THE PERIBALTIC DEPRESSION
Summazry

Within the Polish part of the Peribaltic depression a series of conglomerate-
=sandstone-clay rodks of Lower Tremadocian age (Pakerort) is found to rest-on an
uneven, erosionally formed surface of the Cambrian basement. The rocks make here
a fragment of a distinctly separated transgressive sedimentary cycle that closes
a long-lasting depositional period of the Wendo-Cambrian clastic formations. As
a rule, the Tremadocian rocks are covered with the transgressive glauconite-arenace-
ous deposits of Lower Arenigian age (Latorpian).

A marked regional sedimentary unconformity and ia considerable stratigraphic
gap occur both between the Cambrian and Tremadocian and between the Tremado-
cian and Arenigian (Z. Modlinski, B. Szymanski, 1972).

) The rock complex of Lower Tremadocian age of the Peribaltic depression is
naturally subdivided into the three following lithostratigraphical complexes: lower —
conglomerate complex, middle — sandstone complex, and upper — sandstone-clay
complex. The age of the clastic formations of Tremadocian age in the Peribaltic de-
pression area is documented by: Obolus apollinis Eichw., Obolus <f. apollinis
Eichw. and Obolus sp. The thickness of the complex of Tremadocian formations
ranges from 0,05 to 2,5 m.

. Two distinctly visible elements of higher order occur in the early Palaeozoic
sedimentary cover within the Perdbaltic depression: lower — <dlastic complex, and
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upper — glauconite-carbonate-marly complex. In the lower clastic complex of the
sedimentary cover at least five individual sedimentary cycles can be distinguished.
So far only three younger cycles have been examined, ie. Middle Cambrian cycle,
Upper Cambrian cycle and Tremadocian cycle. The distinguished cycles separate
four periods of emergence, intensified palaeotectonic activity and epigenetic erosion,
which develop at the boundaries Lower Cambrian/Middle Cambrian (pre-Middle
Cambrian phase), Middle Cambrian/Upper Cambrian (pre-Upper Cambrian phase),
Upper Cambrian/Tremadocian (pre-Tremadocian phase), and Tremadoclan/Arenigian
{pre-Arenigian phase).

The Tremadocian rock comiplex of the Peribaltic depression was laid down in
2 vast shallow sedimentary basin of a marine epicontinental mature, characterized
by slow and feebly differentiated subsidence.

The Tremadocian epicontinental basin was situated between the Finnish conti-
nent in the north and the Pannonian massif in the south. Bastwards, it reached the
vast Sarmatian continent that made the land of the Ukrainian shield and the Byelo-
russian dand adjoining to dt in the morth-east. In the western part the epicontinen-
tal basin was restricted by a zone of deep fractures, ie. by the so-called Teisseyre’s
line, along which it bordered on the marginal zone of the Caledonian geosyncline
(J. Znosko, 1969; S. Marek, J, Znosko, 1972).

Tremadocian and. Arenigian marine transgressions expanded from west to east,
j.e. the deep basin of the Caledonian geosyncline was — as during the Upper Carbo-
niferous time — ‘the alimentation ‘basin of ‘their waters. The activity of the zomes
of deep fractures, which at the beginning of Tremadocian, and then during Arenigian,
were responsible for their general and considerable plunging, are considered to be
the main factor allowing the wast areas of the platform — herein also the Peribaltic
depression — to be inundated during the two transgressions.

Two east-west trending depression zones — the northern Peribaltic/Moscow zone
and the southern Podlasie-Volhynia zone — served here as the main ways for the
Early Ordovician triansgressions. . _ o

In the present-day area of the Tremadocian the deposits of this age occur only
in the central part of the Peribaltic depression, where they make a number of
small, isolatted aind irregularly distributed patches. The eastern and western partts of
the depression lack and Tremadocian sedimentary cover at present, Various mempbers
of Cambrian age — Middle Cambrian in the east, and Middle or Upper Cambrian
in the west — are overlain with the Arenigian rock complex (Z. Modlifiski, 1967;
F. Stolarczyk, S. Tyski, 1972b).

The structural position of the preserved relics of the primarily uninterrupted and
more complete cover of the Tremadocian deposits has been determined by the pre-
-Arenigian tectonic movements and the accompanying erosional processes. These
have dismembered the Tremadocian cover and its substratum into the individual
blocks which, due to the diversity of the palaeostructural position, have been affect-
ed, with various intensity, by the destroying gradation processes. As a result of
this ‘the Tremadocian formiations underwent a general destruction and are now
preserved fragmentarily only, mainly in the tectonic depressions of the Cambrian
substratum.

On account of the lithofacial and biofacial nature and the sequence of rock types
the Lower Tremadocian formations (Pakerort) found to occur in the Peribaltic
depression strongly resemble the equivalents of the Lithuanian and Estonian zone
of the Peribaltic region, also of the same age (R. M. Ménnil, 1966; W. A. Korkutis,
1963, 1965, 1968).



