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Henryk JANKOWSKI

Refleksyjne badania sejsmiczne

na Pomorzu Zachodnim w latach 1968—-1972

Obszar Pomorza Zachodniego, a szczegélnie walu pomorskiego byl
ostatnio terenem intensywnych badan sejsmicznych. W wyniku analizy
tych badan, ktérg omawia niniejszy artykut, uaktualniono wykonang do-
tychezas interpretacje przekrojow czasowych oraz przedstawiono wnioski
dotyczgce czynnikow wplywajacych na jako$é rejestracji refleksyjnych.
Analizie poddano prace refleksyjne wykonane przez Przedsiebiorstwo Po-
szukiwan Geofizycznych i Przedsiebiorstwo Geofizyki Gornictwa Nafto-
wego od 1968 r., kiedy to w sejsmice zaczeto opracowywaé produkeyjnie
materiaty refleksyjne ma centralach magnetycznych. Ten sposob opraco-
wania pozwala na oceng poszczegdlnych rejestracji lub ich sumy oraz wy-
konanie powtornej interpretacji materialéw podstawowych.

W artykule wykorzystano nastepujgce opracowania zrodtowe: M, Ma-
jeckiego; A. Folty z 1968 i 1970 r.; J. Mitiagina, S. Wieckowicza z 1968,
1969, 19701 1972 r.; A. Folty i W. Muranika z 1969 r.; W. Gurowa, H. Kiri-
xowej i D. Wisniewskiej z 1969 r.; Z. Bzowskiego z 1969 r.; A. Skalnego,
J. Furkaluka, J. Fitatowa z 1968, 1969 i 1970 r.; J. Zaruka, E. Jablonskiego
z 1969 r.; Z. Rowinskiego z 1969 i 1970 r.; W. Stasiaka i G. Semelewicza
= 1970 1 1971 r.; P. Truskolaskiego i J. Tietierina z 1970 i 1971 r.; J. Rad-
laka z 1972 r.; S. Zonia z 1972 r.

Autor sktada serdeczne podziekowanie doc. drowi R. Dadlezowi i drowi
5. Mlynarskiemu za pomoc i cenne wskazowki w trakcie opracowywania
materiatow Zrédlowych, jak réwniez w okresie redagowania artykutu,
Przedsigbiorstwu Geofizyki Gornictwa Naftowego w Toruniu za wczes-
aiejsze udostepnienie materialéw Zrédiowych z rejonu Szczecinka i Zio-
towa.

PRACE DOSWIADCZALNE

W latach 1968—72 wykonano na Pomorzu znaczng ilosé¢ prac doswiad-
czalnych w celu wypracowania skutecznej metodyki pozwalajgcej na uzy-
skiwanie zadawalajgcych rejestracji. Prace te obejmowaly nastepujgce
czynniki decydujace o metodyce prac polowych:

Kwartalnik Geologiczny, t. 18, nr 3, 1974 r.
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L. Ustalenie parametrow aparatur. Wykonanie tego rodzaju prac jest
konieczne przed rozpoczeciem pomiaréw w okreslonym rejonie dla kaz-
dego typu aparatur.

2. Ustalenie optymalnej geometrii rozstawu przez badanie obrazy falo-
wego wydiuzonymi sondowaniami. Analiza obrazéw falowych uzyskanych
z wydtuzonych sondowan refleksyjnych wskazuje, ze w obszarze niecki
szezecinskiej i pomorskiej przy strzelaniu na optymalnej gtebokosci pod
strefg malych predko$ci na 0gdt nie wystepujg niskoczestotliwe fale za-
ki6cajgce. Ich obecnos¢ stwierdzono natomiast w obrebie walu pomor-
skiego. Wystepujg one na calych przekrojach sondowan. Zarejestrowane
predkosci pozorne fal zaki6cajgcych wynoszg od 230 do 1000 m/sek. Wy-
diuzonymi sondowaniami refleksyjnymi stwierdzono w niecce pomorskiej
1 szczecinskiej duzg ilo$¢ refleksow wielokrotnych. Stan ten wskazuje na
potrzebe maksymalnego wydtuzania rozstawu, co stwarza szanse na Wy=
tlumienie pewnej czeéci fal krotnych w procesie sumowania.

3. Ustalenie optymalnego schematu grupowania geofonéw. W pracach
doswiadezalnych i produkcyjnych stwierdzono, ze zwiekszenie iloci gru-
powanych geofonéw zmniejsza ilo$¢ niskoczestotliwych fal zaktocajacych.
Grupy PGGN po przeprowadzeniu szeregu prob jako optymalny i najko-
rzystniejszy schemat grupowania ustalily: 32 geofony na kanat, baza pod-
tuzna grupowania — 70 m, poprzeczna — 10 m.

4. Ustalenie optymalnego schematu grupowania otworéw. Wykonano
duzg ilos¢ préb i poréwnan z grupowaniem otwordw strzalowych. Caly
szereg poréwnan strzelania z pojedynczych i grupowanych otworéw po-
twierdzil, ze grupowanie w sposéb zdecydowany poprawia jako$¢ rejestra-
cji. Poprawa dotyczy iloSci rejestrowanych odbié oraz filtrowania niskocze-
stotliwych fal zakltécajacych. Przeprowadzono roéwniez szereg doswiadczen
w celu ustalenia najkorzystniejszej bazy i schematu grupowania otworéw.,
Najczesciej dokonywano tego sposobem laboratoryjnym, tzn. sumowano
w roznych ukladach szereg pojedynczych rejestracji uzyskanych na tym
samym PS. Jako najkorzystniejszy i najbardziej ekonomiczny zostal przy-
jety schemat grupowania trzech otwordow, liniowo wzdtuz profilu, o bazie
grupowania 30—60 m.

5. Por6éwnanie efektéw wzbudzania drgan w otworach glebokich, prze-
bijajacych strefe matych predkosci i w duzej ilosci otwordw plytkich.
Poréwnania rejestracji z otworéow plytkich i glebokich przebijajacych
strefe malych predkosci wykonywaly zespoly PPG. Ostateczny wniosek
wskazywal na zdecydowanie korzystniejsze rejestracje z otworéw glebo-
kich. Stosowanie otworéw plytkich dawalo dobre rezultaty w terenach
obnizonych o minimalnej migzszosci strefy matych predkosci.

6. Zwickszenie zasiegu glebokoS$ciowego obserwacji. Efektywne zwiek-
szenie zasiegu cbserwacji osiggano poprzez zwiekszenie iloéci grupowa-
nych otworéw, przy optymalnej gltebokosci wzbudzania pod strefs matych
predkosci. Postepowanie takie daje rowniez efekt niekorzystny, poniewaz
w warunkach istnienia silnych pozioméw oporowych zwieksza ilosé i in-
tensywnos¢ fal krotnych. Z calosci wykonanych w tym zakresie prac
doswiadczalnych wyciagnieto jeden generalny wniosek, ze zasadniczy
wplyw na glebokosciowy zasieg rejestracii ma gtebokosé strzelania, a kon-
kretnie — umieszczenie fadunku na wiasciwej glebokosci pod strefg ma-
tych predkosci.
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7. Sprawdzenie efektéw pionowego grupowania tadunkoéw. Proby z pio-
nowym grupowaniem ladunkéw wykonywato PGGN. Okazalo sie, ze po-
prawia ono jako$¢ rejestracji, lecz nie w takim stopniu jak grupowanie
poziome.

8. Porownanie efektywnoéci roéznych krotno$ci pokrycia. Z szeregu
wykonanych poréwnan stosowania dwunasto-, osmio-, szescio~-, czlero-
i trzykrotnego pokrycia wynika, ze zwiekszenie krotnosci pokrycia po-
prawia efekty w zakresie pewnosci korelacji pozioméw sejsmicznych i thu-
mienia fal szkodliwych. Jednak zwiekszenie rzedu pokrycia ponad sze-
Sciokrotnie znacznie zwieksza koszty, nieproporcjonalnie do efektow, dla-
tego jako optymalny rzad pokrycia przyjeto pokrycie szeSciokrotne i ta
metoda od 1970 r. prowadzi sie na Pomorzu prace refleksyjne.

METODYKA PRAC POLOWYCH

Pierwsze materialy, ktore produkeyjnie opracowanc na maszynach
analogowych zostaly zarejestrowane w 1968 r. Obejmowaly one tematy
wykonane przez Przedsiebiorstwo Geofizyki Gérnictwa Naftowego w niec-
_ ce gzczecinskiej 1 pomorskiej. Stosowana woéwczas powszechnie metodyka

prac polowych, to gléwnie pojedyncze pokrycie, dlugcs¢ rozstawu od 600
do 1200 m. Grupowanie otwordéw strzatowych stosowano jedynie w ogra-
niczonym zakresie. Optymalng glebokos¢ strzelania okres$lanc mikroprofi-
lowaniem predkosci. Stosowano réwniez grupowanie geofondéw w ilesci
16 do 32 na kanal.

Metodyka prac polowych stosowana w 1969 r. zaréwno przez PGGN,
jak i PPG w zasadzie nie odbiegata od stosowanej w 1968 r., zaznaczy? sig
jedynie wyrazny postep w ilosci rejestracji uzyskanych z grupowanych
otworow oraz w szerszym stosowaniu metodyki wiclokrotnych pokry¢. Od
1970 r. w badaniach refleksyjnych. stosuje sie produkcyjnie metodyke
wielokrotnego pokrycia, gtéwnie szesciokrotnego. Systematycznie stosuje
sie réwniez grupowanie otwordw strzatowych. Diugost gatezi hodografow
wynosi najczesciej 1200 m. W 1971 r. stosowano wylacznie metode szes-
ciokrotnego pokrycia. Strzelanie odbywalo sie na ogél w grupowanych
otworach, najczes$ciej trzy na jeden punkt strzalowy. Optymalng glebokosé
strzelania okre$lono metodg mikrokarotazu lub plytkich sondowan refrak-
cyjnych. Metodyka prac w r. 1972 jest praktycznie taka sama, jak stoso-
wana w 1971 r.

7 poréwnan materialow refleksyjnych uzyskanych w réznych latach
wyplywa kilka istotnych wnioskéw. Obserwuje sie wzrost jakosci prze-
krojéw czasowych wraz z rozwojem techniki prac, gtownie w zakresie
krotnosci pokrycia. Wazny jest dobor odpowiedniej glebokosci strzelania,
jako zasadniczego czynnika wplywajacego na jako$é wynikéow. W celu
okreslenia optymalnej glebokosci strzelania istotne jest dokladne rozpo-
znanie strefy malych predkos$ci. Czestym zjawiskiem na Pomorzu sg in-
wersje predkosci w warstwach przypowierzchniowych, dlatego tez stoso-
wanie do pomiaréw strefy matych predkosci metody kroétkich sondowan
refrakcyjnych jest nieskuteczne i nalezy je wykonywa¢ w otworach son-
dami zapalnikowymi. Niemniej istotna jest kwestia grupowania otwordéw,
jak réwniez na obecnym etapie techniki prac polowych skuteczny sposoo
filtrowania niskoczestotliwych fal zaklécajacych oraz osiggania odpowied-
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niego poziomu energii. Grupowanie otworéw ma pierwszorzedne znaczenie
w érodkowej czesci walu pomorskiego, gdzie rejestruje sie fale niskocze-
stotliwe oraz gdzie wystepuja trudnosci z uzyskaniem odpowiedniej
energii.

W pracach doswiadczalnych i predukeyjnych stwierdza sie poprawe
jakoSci rejestracji poprzez zwiekszenie ilosci grupowanych geofonow. W
dotychczasowych pracach przyjeto liczbe 24 geofondéw na kanat jako opty-
malna. Wydaje sie, ze zwiekszenie ilosci grupowanych geofondw, zwlaszeza
w trudniejszych rejonach walu pomorskiego jest konieczne. Bazy grupo-
wania geofon6éw i otworéw ustalano dotychczas de$wiadczalnie na pod-
stawie optycznej oceny sejsmogramoéw. Pomiedzy bazami grupowania sto-
sowanymi przez PPG i PGGN istniala rozbieznos¢. Te ostatnie byty z re-
guly wieksze. Taki wynik doswiadczen najprawdopodobniej wyplywa
z charakterystyk uzywanego do rejestracji sprzetu, a gléownie aparatur.
Stosowane przez PGGN aparatury SS-24-61M nie posiadajg ukiadu auto-
matycznej regulacji amplitudy, a jedynie regulowany program wzmocnie-
nia i w zwigzku. z tym majg tendencje do rejestrowania wyzszych czesto-
tliwosci. Poprzéz wydluzanie baz grupowania jednostek osiggano obnizenie
czestotliwosei drgan fal uzytecznych do ok. 30 Hz.

METODYKA OPRACOWYWANIA MATERIALOW SEJSMICZNYCH

Materialy refleksyjne opracowywano na maszynach analogowych: ra-
dzieckiej PSZ-2M i PSZ-4M, amerykanskicj Fortune i francuskiej Sercel.
Poprawki statyczne okreélano na ogét w dwu etapach: 1 — etap wstepny
na podstawie przekroju predkosciowego warstw przypowierzchniowych
i zarejestrowanych czaséw pionowych; 2 — etap wtorny, korygujacy, rea-
lizowany najczesciej na podstawie najlepiej sledzacych sie poziomoéw.

Poprawki kinematyczne okre$lano na podstawie istniejgcych pomia-
réw predkosci w glebokich otworach oraz predkosci efektywnych, wyni-
kajacych z krzywizny zarejstrowanych refleksow.

Czesé wykonanych przez wlasne grupy profili PGGN w latach 1968—
—69 opracowato metodg regulowanego odbioru kierunkowego. Zastosowa-
nie tej metody przyczynilo sie do wyeliminowania czesci fal zakibeaja-
cych, jednak generalnie nie wniosto nic nowego do zawartosci przekroidw
czasowych, dlatego w latach poéiniejszych zaniechano jej stosowania,

WYNIKI BADAN

Charakter wynikéw prac refleksyjnych na Pomorzu wykazuje zwig-
zek z regionalnymi jednostkami strukturalnymi: niecka pomorsks, niecks
szezecinska i walem pomorskim. Jakosé wynikoéw w obrebie permomezc-
zoiku jest r6zna w poszczegblnych jednostkach. Wynikiem przeprowadzo-
nej analizy materiatow refleksyjnych z lat 1968—72 jest szkic czasowy
najglebszej, doéé ciaglej granicy refleksyjnej, ktorej dowigzanie straty-
graficzne wskazuje na najnizszg partie cechsztynu (poziom podsolny —
fig. 1).

NIECKA POMORSKA

W $wietle wynikéw refleksyjnych prac sejsmicznych obszar niecki
pomorskiej mozna podzieli¢ na dwie czeSci:
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Fig. 1. Szkic izochron poziomu podsolnego Z na Pormorzu Zachodnim
Sketch of isochrones of sub-saline horizon Z in the West Pomerania area

1 — izochrony granicy podsolnej — pewne; 2 — dzochrony granicy podsolnej — umow-
ne; 3 — #trasy sejsmicznych profiléw mefleksyjnych; 4 — strefy uskokowe o prze-
biegu pewmym; 5 — strefy uskckowe o przebiegu hipotetycznym; 6 -— strefy zaniku
korelacji zwigzane z wysadami solnymi; 7 — otwory wiertnicze

— Rejon ciggu stromych struktur mezozoicznych wzdtuz uskoku choj-
nickiego.

— Bezposrednio graniczgcy z walem pomorskim rejon najwiekszych
migzszosci permomezozoiku, tworzacy rodzaj duzego zaglebienia w pod-
tozu cechsztynu. O3 jego — zgodna z gléwnymi kierunkami tektoniczny-
mi — zanurza sie ku poéinocnemu zachodowi i potudniowemu wschodowi.

W rejonie pierwszym w latach 1968-—1972 wykonano mato prac ref-
leksyjnych. Jakos¢ wynikdw jest staba i niejednoznaczna z powodu bardzo
skomplikowanych warunkow wgiebnych. W miare ciggly poziom wyste-
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< 1 — dsochrone lines of sub-saline boundary -— proved; 2 — isochrone lines of sub-
-galine boundary — tentative; 3 — lines of seismic reflexion profiles; 4 — fault
zones of proved course; 5 — faull zones of hypothetical course; 6 — zones of correla-

tion disappearance, related fo salt domes; 7 — boreholes

puje w stropie jury. W przedziale czasowym friasu wystepujg fragmenty
odbi¢. Intensywno$¢ poziomoéw mezozoicznych jest wieksza po poludnio-
wej stronie uskoku chojnickiego, wynika to ze wzrostu migzszosei csaddw.
Czeste przerwy w korelacji spowodowane sg silnym zdyslokowaniem re-
jonu, obserwuje sie je rowniez w szczytowych partiach struktur: Wierz-
chowo, Brda, Bobolice, Bialy Bor, Stobno. W cechsztynie wystepuje odecin-
kami intensywny, czesto czterofazowy poziom, ktéry — jak wynika z da-
nych wiertniczych — odpowiada cyklotemowi Stassfurt. Charakter jego
wystepowania ma tu zwigzek z matymi migzszosciami ufwordw starszego
cechsztynu (50100 m). Jednak w obszarze na poéinoc od uskoku chojnic-
kiego, ponizej intensywnego poziomu pochodzgcego prawdopodobnie od
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dolomitu podstawowego wida¢ odcinkami nieco stabszy, ale wyrazny po-
ziom, ktéry w otworze Babilon 1 odpowiada spggowi cechsztynu. W miej—
scach redukeji migzszosci cechsztynu stanowi on frzecig lub czwartg faze
poziomu plerwszego. Konstrukeje szkicu izochron granicy Z oparto na
tym wlansie poziomie (fig. 1). Podloze cechsztynu stopniowo zapada w kie-
runku watu pomorskiego. Zapadanie ma charakter skokowy: wzdiuz usko-
kéw kontaktujg nastepujace po sobie bloki.

W Zrédiowych opracowaniach sejsmicznych interpretowano roéwniez
poziomy podcechsztynskie. Jednak realnos¢ ich jest mato prawdopodobna
ze wzgledu na wystepowanie duzej ilosci odbi¢ wielokrotnych. Wpraw-
dzie istnieje sejsmogram syntetyczny wyliczony dla otworu Gozd 2, wska-
zujgcy na mozliwo$é rejestrowania odbi¢ od oftwordéw karbonu, jednak
wobec faktu istnienia znacznie silniejszych odbi¢ krotnych jednoznaczne
wydzielenie ich na przekrojach czasowych dotychczasowg technikg jest
raczej niemozliwe.

Druga cze$é niecki pomorskiej, tzn. rejon bezposrednio przylegly do
watu pomorskiego, ktérego poludniows granice z walem pomorskim sta-
nowi przypuszczalna linia dyslokacyjna II—II (fig. 1), jest bardzo trudny
do interpretacji, gdyz zarejestrowany obraz falowy jest wieloznaczny.
Podstawowa trudno$é to duza ilo§é fal krotnych. Ze wzgledu na warunki
strukturalne i cechy obrazu falowego narzuca sie podziat rejonu na 3 ob-
szary: 1 — Pamietowo-Wudzyn; 2 — Szczecinek-Orzelek; 3 — obszar naj-
wiekszych migzszosci permomezozoiku w okolicach Chwalimia.

W obszarze zawartym pomiedzy Pamietowem i Wudzyniem na prze-
krojach czasowych zasadniczy poziom przewodni wystepuje w stropie
jury. W przedziale czasowym triasu obserwuje sie znaczng ilos¢ odbié
o nie najlepszej ciggtosci. W dolnej czesci triasu wystepuje dos¢ inten-
sywny poziom wigzacy sie z dolnym pstrym piaskowcem.

Powierzchniowe rozwigzanie pozioméw cechsztynskich uzyskano po-
przez powtdrng interpretacje przekrojow czasowych PGGN z 1969 r., ktore
byly zinterpretowane blednie. Nowa wersja interpretacji cechsztynu wy-
nikia z zestawienia prac refleksyjnych wykonanych w tym obszarze
w 1971 r. oraz z rezultatéw wiercenia Wudzyh 1. Sejsmicznym poziomem
Z (poziom podsolny) okazal sie wyrazny poziom, zapadajacy od strefy choj-
nickiej na potudnie, interpretowany wczes$niej jako karbonski. Na prze-
krojach czasowych obserwuje sie przesuniecie gtéwnej osi niecki w pod-
tozu cechsztynu w stosunku do osi niecki mezozoicznej na potudnie o ok.
8 km. Uskoki poprzeczne wyznaczone na czasowym szkicu strukturalnym
poziomu Z majg charakter hipotetyczny, wynikajacy z przestrzennego
utozenia tego poziomu. Znaczny postep w prawidlowej interpretacji ob-
szaru Pamietowo~-Wudzyn umozliwilo zastosowanie metody wielokrotnego
pokrycia. Jednak dla zapewnienia Scistej interpretacji, zwlaszecza poziomu
Z, istnieje potrzeba zageszczenia siatki profili, chociazby dlatego, ze sy-
tuacja otworu Wudzyn 1 jest strukturalnie niejasna. Konieczne jest zlo-
kalizowanie i udokumentowanie uskokéw poprzecznych.

Obszar zawarty pomiedzy Szczecinkiem i Orzetkiem charakteryzuje sie
na przekrojach czasowych bardziej jednoznaczng formg wystepowania od-
bi¢ permomezozoicznych. Zasadnicze poziomy, podobnie jak poprzednic,
to: poziom przewodni w stropie jury, poziom triasowy wiazany z pstrym
viaskowcem. wreszcie w obrebie cechsztynu poziom Z. W obszarze bezpo-
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érednio przylegajgecym do watu pomorskiego pojawiaja sie rozleglte podusz-
ki solne, a wraz z nimi intensywny poziom w gérych partiach cechsztynu.
Zarejestrowany obraz falowy zawiera duzg ilo$¢ fal krotnych, co utrud-
nia réwniez korelacje, zwlaszcza poziomu Z.

Obszar najwiekszych migzszoéci permomezozoiku w okolicach Chwa-
limia ogranicza od poéinocy struktura Wierzchowa, od potudnia dyslokacja
brzesna 11—I1, a od péinocnego zachodu przypuszezalna dyslokacja IV—IV
ograniczajaca obszar od bloku Kolobrzegu (R. Dadlez, S. Miynarski, 1967).
W $rodkowej czeSci obszaru poziom Z wystepuje w strefie czasu ok. 2,8
sek. Pétnocne i poludniowe skrzydlo zaglebienia jest bardzo strome. W kie-
runku struktury Wierzchowa, jak i watu pomorskiego pogarsza sig inten~
sywno$é¢ poziomow permomezozoicznych, az do catkowitego zaniku w stre-
fie brzeznej waltu pomorskiego. Poziom Z w srodkowej czesci zaglebienia
oraz na jego pdinocnym skrzydle wystepuje jako najnizszy ciggly refleks.
Ttutaj réwniez jego korelacja jest utrudniona przez nalozenie sie inten-
sywnych reflekséw wielokrotnych. Nie bez wplywu na mozliwosci kore-
lacji poziomu Z pozostaje duza glebokos¢ jego wystepowania (ponad 5000
metréw), ktéra zdecydowanie pogarsza zalezno$¢ miedzy sygnatem a zaklo-
ceniem. Najintensywniejszy jest poziom obserwowany w stropie cechsz-
tynu, précz tego (tak jak w poprzednich obszarach) wystepujg poziomy
w stropie jury i w pstrym piaskowcu. W miare przesuwania sie w kie-
runku walu pomorskiego, wraz z wtorng redukcjg osadow kredy i jury,
nastepuje wzrost migzszoéci cechsztynu do wielko$ci obserwowanych w
obszarze walu pomorskiego.

Charakter przejécia z obszaru Chwalimia na blok Kolobrzegu ze wzgle-
du na brak danych nie jest znany. Prawdopodobnie istnieje duzy uskok
poprzeczny pomiedzy profilami 5-V-67 i 14-IX-72T. Maksymalne zagle-
bienie poziomu Z w skali czasowej wynosi na profilu 14-IX-72T 2,8 sek,
natomiast na lezgcym ok. 6 km na zachéd profilu 5-V-67 ok. 2,3 sek. Skraj-
nie zachodni, bezwynikowy odcinek profilu 10-V-69 wskazywalby na
zwiazek ze strefg dyslokacyjna. Dlatego uskok oznaczony IV—IV (fig. 1)
nalezy traktowa¢ jako hipotetyczny. Dla wyjasnienia kontaktu bloku Ko-
lobrzegu z obszarem Chwalimia potrzebne jest wykonanie przynaj-
mniej dwoch profili sejsmicznych o kierunku potudniowy wschod — poi-
nocny zachod.

Na bloku Kolobrzegu prowadzono prace refleksyjne w latach 1969—
1970. Jako$é uzyskanych materialéw jest dos¢ dobra, zdecydowanie lep-
" sza na profilach wykonywanych metods wielokrotnego pokrycia. Obser~
wowane poziomy to: intensywny ciggly poziom, wigzgcy sie z wapieniem
muszlowym, nizszy poziom w pstrym piaskowcu, oraz trzy poziomy cech~
sztynskie — przystropowy, wewnatrzcechsziynski i podsolny.

W pracach refleksyjnych, ktore beda prowadzone w niecce pomorskiej
zarysowuje sie potrzeba stosowania bardziej elastycznej metodyki prac
polowych, gléwnie w zakresie dlugosci galezi hodograféw, w zalezno$ci od
gtebokosci wystepowania interesujgcych pozioméw i intensywnosci odbié
krotnych. Wprowadzenie techniki cyfrowej stworzytoby szanse wyjaénie-
nia realnosci reflekséw podcechsztynskich, zwlaszcza w rejonie Tucholi.
i Wudzynia.
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WAL POMORSKI

Jest to obecnie najstabiej rozpoznana sejsmicznie jednostka Pomorza.
Wplywaly na to gléwnie duze trudnoéci w uzyskiwaniy zadawalajacych
wynikéw. Prace sejsmiczne koncentrowano tam, gdzie uzyskiwano wyniki,
tzn. we wschodniej czesci, w rejonie Zlotowa i Wiecborka, oraz w zachod-
niej, obejmujacej blok Gryfic i Wolina. Wschodnia cze$¢ watu pomorskie-
go — zawarta pomiedzy Walczem i Bydgoszczg — to obszar prac z 1971
i 1972 r. Uzyskane tu wyniki sg dobrej jako$ci w obrebie permomezozoiku.
W triasie obserwuje sie dwa ciggle poziomy refleksyine, gérny — wiagzacy
si¢ z wapieniem muszlowym i dolny — z pstrym piaskowcem. Cechsztyn
'w zalezno$ci od migZszosci rejestrowany jest w formie dwu lub trzech
granic odbijajgcych. W obszarach wystepowania poduszek solnych (ele-
wacja Ztotowa i Wiecborka) wyraznie wystepujg poziomy: przystropowy,
wewnatrzcechsztynski i podsolny. Niecigglosci w cechsztynie najczesciej
majg zwigzek z uskokami w jego podiozu.

Najstabsze wyniki, a wlasciwie brak wynikéw, obserwuje sie w $rod-
kowej czesci watu pomorskiego miedzy Walczem a Swidwinem. Mimo wy-
konania duzej iloci prac do$wiadczalnych, nie uzyskano praktycznie zZad-
nej poprawy jakosci rejestracji. Nieco lepszej jako$ci materialy uzyskano
w 1972 r., co jest wynikiem doboru wilasciwych glebokosci wzbudzania oraz
znacznej efektywnosci stosowanej metody pokry¢ wielokrotnych. Na prze-
krojach czasowych wystepujg jednak tylko fragmenty pozioméw. Stosun-
kowo najlepsze wodbicia uzyskuje sie od przyspggowych utworéw cech-
sztynu, stad najlepiej jest przesledzona w érodkowej cze$ci waltu pomor-
skiego granica podsolna. Zauwaza sie wplyw silnego zdyslokowania ob-
szaru, co nadaje mu blowy charakter. Ilos¢ uskokéw jest prawdopodobnie
wieksza niz ta, ktérg zinterpretowano na przekrojach. Interpretacja
uwzglednia jedynie te uskoki, ktére s3 w miare dobrze udokumentowane
falami im towarzyszgcymi. Przebieg izolinii odwzorowujacych morfologie
poziomu Z (fig. 1) w $rodkowej czesci walu pomorskiego nalezy trakto-
waé jako umowny. Stanowi on jednak najbardziej prawdopodobng wersje
ulozenia przyspagowych osadéw cechsztynu. Niski stopien pewnosci jego
budowy strukturalnej warunkuje rzadka sie¢ profili sejsmicznych i niska
jakos¢ przekrojow czasowych.

Linie graniczng pomiedzy $rodkowg cze$cig walu pomorskiego a wy-
dzielonym przez R. Dadleza i S. Miynarskiego (1967) blokiem Gryfic sta-
nowi uskok przebiegajacy wzdluz profilu 3-V-69 i zarejestrowany profi-
lem 11-V-72. Poziomy zarejestrowane w obrebie bloku Gryfic i charakter
budowy strukturalnej obserwowany na przekrojach czasowych sg takie
same, jak na bloku Kolobrzegu. Obserwuje sie jedynie zmiane gléwnych
kierunkéw tektonicznych z NW-SE na S-N.

Oceniajgec wyniki badan refleksyjnych w calo$ci watu pomorskiego
zauwaza sie zwigzek ich jako$ci z wiekiem osadéw wystepujacych na po-
wierzchni i stopniem zuskokowania. Wystepowanie na powierzchni wyso-
kopredkosciowych utworéw liasu lub gérnego triasu tworzy niekorzystny
filtr dla przenikania uzytecznych fal sejsmicznych; jezeli w takiej sy-
tuacji wystepuje skomplikowana tektonika, nastepuje zupelne oslabienie
odbi¢; jak to ma miejsce w srodkowej czeSci walu pomorskiego, a zwla-
szeza w okolicach Swidwina.
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Mozliwosei techniki analogowej w odniesieniu do watu pomorskiego
zostaly w zasadzie wyczerpane. Zastosowanie aparatur z zapisem cyfro-
wym, majacych znacznie wiekszy zakres dynamiczny poprawi, by¢ moze,
jako$é poszczegdlnych rejestracji, a szerokie mozliwosci ich przetwarzania
pozwolg na wydobycie niezbednych informacji.

NIECKA SZCZECINSKA

Poélnocng granice niecki szezecinskiej w $wietle badan sejsmicznych
stanowi linia dyslokacyjna III—III (fig. 1). Jej przebieg w kierunku za-
chodnim nie zostal uchwycony, gdyz w poblizu granicy panstwa nie pro-
wadzono prac, natomiast w kierunku wschodnim nastepuje jej zanik,
prawdopodobnie w okolicach profilu 6-1V-70. W najblizszym sgsiedztwie
walu pomorskiego niecka szczecinska stanowi wydiuzong forme o kierun-
ku polnocny zachéd — poludniowy wschod, ktérej o$ w podtozu cech-
sztynu przebiega wzdluz stromych struktur solnych linii Chociwel-Sza-
motuly.

Jakosé czasowych przekrojéw sejsmicznych w niecce szczecinskiej jest
jednolita w zakresie iloéci pozioméw i ich cech dynamicznych. Zasadnicze
poziomy to: przewodni w stropie jury, ktéry wystepuje na catym obszarze
niecki, précz szezytowych partii struktur solnych; nastepnie poziom ozna-
czony w materiatach zZrodtowych symbolem Tp, wigzacy sie z pstrym pias-
kowcem; wreszcie w cechsztynie — w zasadzie dwa poziomy: przystropowy
wigzany z cyklotemem Leine i podsolny wigzany z cyklotemem Werra.
Identyfikacja ich na przekrojach czasowych jest dosc tatwa z uwagi na
fakt istnienia tektoniki solnej. Poziom w stropie cechsztynu jest zgodny
z nadleglym kompleksem mezozoicznym, natomiast poziom podsolny, za-
legajacy raczej ptasko, odzwierciedla uksztattowanie stropu podioza cech-
sztynu. Zanik granicy podsolnej mnastepuje w miejscu jej najwigkszego
zaglebienia, tzn. wzdtuz ciggu struktur solnych na linii Chociwel-Szamo-
tuly. Stopien zuskokowania obszaru jest zdecydowanie nizszy niz poprzed-
nich jednostek Pomorza.

- Wiekszoéé prac refleksyjnych w niecce szczecinskiej wykonano meto-
da pojedynczego pokrycia, dopiero w 1972 roku wprowadzono metode
wielokrotnych pokryé, co zdecydowanie zwiekszyto stopien pewnosci ko-
relacji zarejestrowanych fal. Stan sejsmicznego rozpoznania niecki szcze-
cifiskiej — poza wydzielonymi obszarami Myséliborza, Dobiegniewa i Czto-
py — jest typu regionalnego. Dla uscislenia informacji o budowie struk-
turalnej permomezozoiku nalezy wykonaé jeszcze znaczng ilos¢ prac sej-
smicznych. Korzystne warunki wglebne dla rejestracji fal odbitych uza-
sadniajg celowosé stosowania metody refleksyjnej.

WNIOSKI

Na tle powyzszej analizy prac refleksyjnych na Pomorzu mozna wska-
zaé kierunki przyszltych badan refleksyjnych oraz obszary o dotad nie-
jasnej budowie strukturalnej, nawet w sensie regionalnym. Powinny one
w pierwszej kolejnosci by¢ obiektem zdjecia sejsmicznego. Nalezg do nich:

— Rejon Orzelek-Tuchola-Sepolno, gdzie celowe byloby przeprowa-
dzenie badan sejsmicznych z zastosowaniem techniki cyfrowej, zaréwno
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dla sprecyzowania ulozenia cechsztynu, jak i wyjasnienia rejestrujgcych
sie odbi¢ glebszych.

— Rejon na poludnie od Biatogardu, w celu wyjasnienia charakteru
kontaktu bloku Kolobrzegu ze srodkowsg czescig niecki pomorskiej.

— Srodkowa czes¢ walu pomorskiego pod warunkiem wypracowania
skutecznej metodyki umozliwiajgcej otrzymanie przynajmniej dostatecz-
nych rejestracji od utwordw cechsztynu.

— Znaczna czes¢ niecki szczecinskiej dla uzyskania zdjecia pélszcze-
gotowego. ~ S

Czasowy szkic strukturalny granicy sejsmicznej wigzany z najnizszag
czesScig cechsztynu (fig. 1) jést wstepnym ujednoliceniem informacji o tej
powierzchni. .
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Xenpuk I HKOBCKH

CEMICMUYECKHE UCCIEAOBAHMSA METO/IOM OTPAKEHHbBIX BOJIH B 3AITA IHOM
TIPEMOPBE B 1968--1972 TOJAX

Peszome

B cratbe CxeMaTHYecKH OIHMCAHbI CelicMudecKue paGoThI, BEIIOIHEHHEIE METOIOM OTPaKEHHLIX
BonH B Ilpumopse B mepuox 1968—1970 1. OmmcaHa MeTONHKA IIONEBHIX pabor B HaYaIBHBIN
TIePAOJ TIPUMEHEHAs MATHUTHOM 3alliCH, 4 TakXe JOCTHKEHHS 3TOTO METOJa BIUIOTH Ho 1972
rona, COCTOSIINE TJaBHBIM 00pa3sOM BO BBEICHHM MHOTOKPATHBIX HEPEKPHITHH M TPYHIMPOBKH
CKBaKHH.

Crenanbl BHIBOIBI HAa OCHOBE GONBIIOTO KOJWYECTBA ONBITHLIX paboT, LENbI0 KOTOPBIX ABJIf-
J1aCh IJIaBHBIM 06pa3soM (uibTpalms BOJHOBEIX MOMeEX. B CTaThe OMHMCAHBI PE3yNbTaThl MCCIEN0-
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BaH#H, NPOBENEHHLIX HA Pa3/JMYHBIX TEONOTHYECKMX 3jeMeHTax Ilpumopss: B TlomMopckoit u
Ilenunckoit soagunax u ITomopckoM Baje, MOAMEpKHBas NPH 3TOM (GOPMEL, B KOTOPHIX Ha Bpe-
MEHHBIX Opodusix 0603HaYaeTCA OTPAKAOMIMI TOPH3OHT B HOAOMIBE HEXIITEXHOBBIX OTIOXEHUH,
117151 KOTOPOTO COCTaBJIEHA BPEMEHHAs CTPYKTYpHas cxema (dur. 1). AHaju3 IIOBEPXHOCTHOTO IIOJIO=
JKEHUsST 9TOTO TOPU3OHTA BLISBHJ 3HAUMTEbHbLIC HPOGENHEl B CellCMUYECKOl H3yIEHHOCTH NeXITeRAA
B TIpAMOpBEE ¥ TOITOMY B CTaThe YKA3BIBAIOTCH IUIOIIANH, KOTOPHIE HOJDKHBI OBITH B IEPBYIO
ouepelk HM3YYeHHI METOIOM OTPaXCHHBIX BONH M OPEIUIATACTCS METONHKA.

Henryk JANKOWSKI

REFLEXJION SEISMIC SURVEYS IN THE WEST POMERANIA AREA
IN 1968—1972

Summary

The article deals with the reflexion seismic surveys made in the‘ Pomerania area
in ‘a period from 1968 to 1972. The author discusses the methods of field works
carried out during the initial period qf the application of magnetic record, and the
progress in this method observed till 1972, mainly ‘as concerns. the introduction of
the method of multiple covering and grouping of holes. Conclusions are also drawn
as concerns the considerable amount of experimental works concentrated mainly
on the filtering of damaging waves. Moreover, the article presents the results of
the research made within the individual geological units of Pomerania, i.e. in the
Pomeranian trough, the Szczecin trough, and the Pomeranian swell, emphaizing the
occurrence form, on the time graph, of the reflexion horizon related to the bottom
of the Zechstein formations, for which a structural time sketch has specially been
worked out (Fig. 1). The analysis of the surface position of this horizon has demon-
strated that the seismic reconnaissance of the Zechstein formations in the Pome-
rania area is insufficient, therefore the article points to the most important areas
where reflexion works should be made at first, and suggests some appropriate
methods.




