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J Kazimierz GUZIK r

Wykonywanie stereoszkicéw fotograficznych®
jako stereograméw pomiarowych dla celéw
kartograficzno-geologicznych

Stereoszkic fotograficzny, obiektywnie dokumentujgey stereoskopowo
odkrywki naturalne i sztuczne oraz fragmenty kartowanego terenu, po-
wienien znalez¢ coraz szersze zastosowanie w fotointerpretacji geologicz-
nej, jak réwniez w dokumentowaniu analitycznym terenowych opracowan
kartograficzno-geologicznych.

Gioéwng wadg stereoszkicu jest niemozliwo$é jego wykorzystania po-
miarowego. W ciggu ostatnich kilku lat pracowano nad znalezieniem
uproszczonej metody i technicznego postepowania, ktére pozwoliloby na
usuniecie tej wady.

W pierwszym okresie poszukiwan kamery amatorskie zostaly zaopa-
trzone w uktad wspoéirzednych tlowych. Metoda ta okazala sie jednak zbyt
skomplikowana technicznie i niezbyt dokladna. Poszukiwano wiec innych
rozwigzan, ktérych wyniki referowane byly na posiedzeniu Polskiego To-
warzystwa Fotogrametrycznego w Warszawie w 1964 r. oraz prezento-
wane na wystawie XI Miedzynarodowego Kongresu Fotogrametrycznego
w Lizbonie.

Wynikiem tych poszukiwan jest metoda wykonywania, opracowania
i pomiarowego wykorzystania fotogrametryczno-geologicznego stereoszki-
cu fotograficznego. Tok prac zdjeciowych i kameralnych przebiega na-
stepujgco:

1. Sporzgdza sie stereoszkic fotograficzny fragmentu terenu lub od-
krywki naturalnej i sztucznej, przy czym w obrebie modelu stereosko-
powego rozmieszcza sie sygnaly, ktére sfotografowane sg na obu fotogra-
mach stereoszkicu. Stereoszkic odpowiada w przyblizeniu normalnemu
zdjeciu fotograficznemu naziemnemu.

2. Z obu stanowisk zdjeciowych kamery fotograficznej wykonuje sig
nastepujace pomiary: dlugoséci bazy (odlegio$ci poziomej obu stanowisk)

* Definicje stereoszkicu fotograficznego podano w artykule pt. ,,Sporzadzanie uproszczo-
nych zdjeé fotograficznych stereoskopowych dla dokurnentacji geologiczmej” — Prz. geol.,
t. 8, nr 2, 1861 1.

Kwartalnik Geologieczny, t. 18, nr 3, 1974 1.
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oraz katéw poziomych i pionowych w stosunku do sygnatéw rozmieszezo-
nych w terenie objetym modelem stereoskopowym. Pomiary odleglosci do
tych sygnaléw ze stanowisk bazowych moga, lecz nie muszg by¢ wyko-
nane. Przy pomiarach zaklada sie, ze punkty zasygnalizowane w lokal-
nym ukladzie terenowych wspéirzednych prostokatnych, w ktorych kie-
runek bazy odpowiada osi X, stanowisko bazowe ($rodek rzutdw kamery
i instrumentu) lewe — poczatkowi ukladu, prosta pozioma prostopadia do
kierunku bazowego, a przechodzgca przez stanowisko lewe — osi Y. Osig
Z jest prosta pionowa przechodzaca przez stanowisko lewe, prostopadia
doosi X1Y.

3. Oblicza sie wspoirzedne X, Y, Z punktow zasygnalizowanych w ukla-
dzie lokalnym. Obliczenia tego dokonuje sie jedynie wéwezas, gdy metods
ta opracowuje sie¢ wiekszy obszar lub gdy opracowanie stereoszkicu po-
miarowego jest zwigzane z opracowaniem topograficzno-geologicznym wy-
konanym innymi metodami. Przy opracowaniu tylko jednego stereoszkicu
fotograficznego (jednego stereogramu) wystarczy przyjecie ukladu wspol-
rzednych prostokatnych, opartego o baze i lewe stanowisko.

4. Na przyjetej rzutni pionowej, réwnoleglej do pionowej plaszczyzny
bazy (plaszczyzny X, Z), wykazuje sie punkty zasygnalizowane wraz z ich
przesunieciami radialnymi. Rzutnia ta, oznaczona tu przez m, i przyjeta
w dostatecznej odleglosci od pionowej plaszezyzny bazowej, charaktery-
zuje sie tym, Ze jest ona plaszczyzng rzutowania dwiema wigzkami pro-
mieni rzutu srodkowego punktéw zasygnalizowanych; érodki rzutéw znaj-
dujg sie na obu stanowiskach w $rodku rzutéw wigzki kamery fotogra-
ficznej i zarazem w punktach gléwnych pomiaréw katéw plonowych
i poziomych oraz odlegtosci sygnatow.

5. Nalezy przetworzy¢ lewy i prawy fotogram stereoszkicu z przy-
padku zblzenia do normalnego na normalne zdjecie fotogrametryczne.
Przetworzenie to wykonuje sie przez zestrojenie punktéw zasygnalizowa-
nych, sfotografowanych na lewym i prawym fotogramie stereoszkicu,
z odpowiadajacymi im punktami, ktére zostaly wykazane na rzutni piono-
wej jako radialne przesuniete.

6. Na taek przetworzonych fotogramach nalezy wykazaé ich punkty
gidbwne oraz osi X i z tych punktéw zestroi¢ stereogram i opracowaé go
przy wykorzystaniu stereoskopu zwierciadlanego lub stereomikrometru.
Opracowanie polega na wykresleniu linii réwnych paralaks na plaszczyz-
nach réwnoleglych do pionowej plaszczyzny bazowej, a zatem jako ,,pio-
nownic” (linii przekrojéw geologicznych) wzajemnie réwnolegtych i row-
noodlegtych. Opracowanie takie mozna wykonaé réwniez na stereoauto-
grafie.

Wilasciwoscig najbardziej istotng dla praktyki kartograficzno-geolo-
gicznej omawianej metody jest to, Ze zastosowa¢ w niej mozna dowolng
kamere fotograficzng ,,amatorsky”, pozbawiong ukladu orientacji wewne-
trznej (znaczkow tlowych wraz z ramksg tlowg i doktadniej wykazanej
odleglosci obrazu wzglednie ogniskowej obiektywu).

Wykonywanie stereoszkicow fotograficznych opiera sie na nastepuja-
cych ogélnych zalozeniach: ,

1. Wigzka tworzgca zdjecie fotograficzne (bedgce rzutem Srodkowym
fotografowanego przedmiotu, tu —odkrywki) jest geometrycznie poroéw-
nywalna z wigzka promieni (prostych) celowych do punktéw pomiarowych
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przy pomiarach, np. biegunowych ze stanowiska pomiarowego. Obie wigz-
ki sg bezposrednio poréwnywalne wowezas, gdy ich punkty srodkowe
(srodki rzutéw) sa te same, czyli wtedy, gdy zdjecie fotograficzne, jak
i pomiary katéw poziomych, katéw pionowych i odleglosci do celéw zo-
staty wykonane z tego samego stanowiska. Warunek ten jest spelniony —
w granicach dopuszczalnej niedokladnosci — woéwcezas, gdy wspoéirzedne
przestrzenne srodka rzutéw zdjecia fotograficznego ($rodka obiektywu
kamery) sg w dostatecznym przyblizeniu wspdirzednymi przestrzennymi
srodka rzutéw instrumentu pomiarowego (punkiu pionowego i poziome-
go obrotu lunely tego instrumentu), a promienie wigzki pomiarowego
instrumentu skierowane do punktéw sg promieniami wigzki kamery fo-
tograficzne], tworzgcymi obrazy fotograficzne tych punktéw. Fig. 1 ilu-
struje sytuacje spelniajgcg ten warunek. S — stanowisko zdjecia fotogra-
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Fig. 1

ficznego i zarazem pomiaréw geodezyjnych (= punktowi O); 7, — rzutnia
odwzorowania fotograficznego (film, klisza kamery fotograficznej); f —
odlegtos¢ obrazu kamery fotograficznej (tu ogniskowa); Py, P,, Py — punk-
ty zasygnalizowane w terenie i wykazane rzutem $rodkowym (cdfotogra-
fowane) na rzutni jako punkty P’y, P’s, P’; promieniami rzutéw 7'y, 7',
'3, O — $rodek rzutéw i zarazem poczatek ukladu wspodlrzednych prosto-
katnych (= S); B4, B2 — katy (tu poziome) miedzy promieniami ry, 73 oraz
T3, Te; 7, — plaszezyzna réwnolegla do plaszczyzny XZ bazy mx w odle-
glosci = Y., od plaszczyzny @, na ktérej leza lewe i prawe punkty S
(punkt S lewy = O uktadu X, Y, Z).

2. Katy By oraz f'y; B2 oraz 's sg sobie parami réwne. Wyznaczone pro-
mieniami 7y oraz r» wspélrzedne Xp, 7, oraz Xp,7m, na rzutni m, sg pro-
porcjonalne odpowiednio do wspétrzednych x'», oraz x's, w takim samym
stosunku proporcjonalnosci, jaki wystepuje w stosunku Y,, do f:

Xp 7y Xp,m, Xnm

— =, [1]
Xp, Xp, f o
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oraz ogoélnie:
Xp, 7, szno_Xpn”o Yr,

T 7 - 7 = =m [2
Xp, Xp, Xp, 7 o ]
ZP1 Ty - ZPZ T, . ZP,, T, . Yn(, =m {3]
’ 4 e T 4 e - .
Zp, Zp, Zp, f "o

Twierdzenie to mozna wyrazi¢ nastepujgco: wspdlrzedne prostokatne
X oraz Z punktow rzutowanych promieniami rzutu srodkowego na rzutnie
réwnolegla do plaszczyzny XZ bazy stereogramu — odlegly od tej plasz-
czyzny o warto$ci Yz, dowolnie przyjeta — pozostaja w takim stosunku
proporcjonalnosci do ich rzutéw srodkowych na rzutniach fotograficznych
przypadku normalnego naziemnego, w jakim pozostaje wspoélrzedna Y tej
piaszczyzny m, do odleglosci obrazu lewego i prawego fotogramu stereo-
gramu, wykonanego w przypadku zdjecia normalnego z lewego i prawego
stanowiska bazowego.

X

Yﬂ
Gdy: —~=f, a zarazem gdy —

To

=] wowczas

m,, Né m,,
7 7 ’
Xp Mo=Xp 5 Xp, Wg=Xp, ... Xp T,=Xp 41
7 7 ’
Zyp Moy=Zp Ly Mo=Zp, «.. Zp Wo=2Zp . 51

Wigzke pomiarows do punktéw zasygnalizowanych w terenie mozna
traktowa¢ jako wigzke tworzaca fotogram na dowolnie przyjetej w prze-
strzeni rzutni x,, do ktérej prostopadly promien giéwny wigzki tworza-
cej fotogramu jest osig Y lokalnego ukladu wspoéirzednych prostokgtnych
(lub w ogoéle jest wykazany odlegtoscig Y tego uktadu).

Fotogram ten bedzie charakteryzowal sie tym, ze:

a — Odlegloscig jego obrazu moze by¢ dowolnie przyjeta wartosé, albo
tez, ze odleglos$¢ rzutni x, moze stanowié warto$¢ wyrazong w liczbie
calkowitej, podzielong przez mianownik skali, ktory jest rowniez liczbg
catkowitg dowolnie przyjeta. Tak wycechowang rzutnie bedzie sie ozna-
czat przez m,, a odlegtos¢ obrazu przez Ym,.

b — Wszystkie punkty zasygnalizowane w terenie, objete wigzkg two-
rzgcg fotogram, bedg wykazane na przyjetej rzutni n, wraz z ich przesu-
nieciami radialnymi, wlasciwymi dla rzutni =, i jej odlegtosciami Yr,,
jesli punkty te mie leza na rzutni n,. Wszystkie za$ punkty zasygnalizo-
wamne — lezg na rzutni x, — bedg wykazane bez przesunie¢ radialnych.

3. Fotogram ten mozna zatem ftraktowaé jako fotogram przetworzony
ze zdjecia fotograficznego, wykonanego z punktu zerowego (ze stanowi-
ska) tak pomiarowego, jak i fotograficznego, ktore to zdjecie zostalo wy-
konane kamerg fotograficzng, zorientowang w ten sposob, Ze jej promien
gtowny pokrywa sie w przyblizeniu z kierunkiem (z osig) Ym,, a Srodek
rzutéw ze Srodkiem wigzki promieni pomiarowych. Kamera fotograficzna
nie musi posiada¢ w tym przypadku elementéw orientacji wewnetrznej
(ramki tlowej wraz ze znaczkami ttowymi i dokladnie wyznaczonego punk-
tu gléwnego, jak rowniez dokladnie wyznaczonej odleglosci obrazu réw-
nej ogniskowej). Wigzka tworzgca kamery fotograficznej musi jednak
obeimowac co najmniej wszystkie punkty zasygnalizowane.
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Tak zdefiniowany fotogram jest podstawg do przetworzenia zdjecia
fotograficznego, wykonanego dowolng kamerg o nieznanych elementach
orientacji wewnetrznej, na normalne zdjecie fotograficzne naziemne i to
zardwno jednoobrazowe, jak i stereofotogrametryczne.

4. Wigzke pomiarowa, ktérg chcemy wykorzysta¢ do przetworzenia
zdjecia fotograficznego, traktowana jako wigzke tworzgcg fotogram rzut-
ni pionowej m, mozna odpowiednio opracowaé, tj. przygotowaé do prze-
tworzenia zdjecia fotograficznego — wykonanego kamerg ustawiong na
stanowisku pomiarowym — w sposOb analityczny i graficzny.

Postepowanie analityczne przebiega nastepujgco. Zakladamy przypadeK
przedstawiony na fig. 2.

)

Fig. 2

Ze stanowiska S (traktowanego jako $rodek rzutéw — O — wigzki fo-
tograficznej kamery) wykonano pomiary katéw poziomych f i pionowych
v do punktow Pi, Py, Pi, a takze odlegloSci rzeczywistych (pomiary od-
legtosci sg potrzebne tylko do sprawdzenia i ulatwiajg opracowanie karto-
graficzne). Katy pionowe vPy, YPs, YP; zostaly pomierzone w odniesieniu
do horyzontu punktu G = S, ktérym jest piaszezyzna pozioma; na niej
lezy 08 X oraz o$ Y lokalnego ukladu wspolrzednych prostokgtnych.
~ Uklad ten bedzie ukladem lokalnym, opartym o baze stereogramu;
baza jest woéwezas o8 X przechodzaca ma fig. 2 przez punkt O = S, 0§ Y
jest prostopadia do plaszczyzny m,, ktéra to plaszezyzna pomyslana jest
(przyjeta) jako réwnolegla do pionowe] plaszezyzny (X, Z) bazy tego
uktadu.

Z fig. 2 wynika, ze w takim ukladzie punkt Py oraz punkt P lezg przed
plaszezyzng w,, za$ punkt Ps za tg plaszezyzng. Katy pionowe vPy oraz
vP, majg wartosé dodatnig, kgt pionowy YP; — ujemng wzgledem plasz-
czyzny osi XY.

13
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Katy poziome p mierzone w odniesieniu do plaszczyzny osi Y, Z przed-
stawiaja sie nastepujgco: PPy = 0° wzglednie jest bliskie zeru (a zarazem
90° wzgledem plaszczyzny X, Z), pP; i fP3 majg zas wartoS¢ pomierzong
w terenie wiekszg od O, a nie wieksza od potowy kata wierzchotkowego
wigzki tworzacej kamery fotograficznej (kata rozwarcia wigzki kamery)
i mieszczg sie w modelu stereoskopowym stereogramu. ‘

W tréjkacie PoOP, (fig. 3) kat vP: jest katem pionowym pomierzo-
nym w terenie, prosta OP; — odlegloscig rzeczywistg punktu Py od sta-
nowiska S = O, prosta OP , — odlegto$cig zredukowang punktu P> na
plaszczyzne X, Y i zarazem wspélrzedng Y punktu Py (YPs). Wspdirzedna
YP,=0P:cos P.. Wspélrzedna Z punktu P; w ukladzie lokalnym oznaczo-
na jako sz = OPg gin ",’Pg.

Fig. 3

Jegli przyjmie sie w lokalnym uktadzie XYZ, ze odlegloscig (wspbi-
rzedng Y) plaszezyzny n, (traktowanej jako rzutnia wigzki tworzacej fo-
togramu) jest przyjeta, a zatem znana odleglos¢, wowczas wspoirzedna
Z punktu P na tej plaszczyznie m, bedzie odcinek oznaczony Zpr,. War-
toé¢ tego odcinka w rzeczywistosci (w terenie) wynosi:

ZP,2= Yﬂo‘tgypz

gdyz (jak to wynika z fig. 3) punkt Pp lezy na pionowej plaszczyZnie osi
YZ lokalnego uktadu wspoéirzednych prostokginych (kat poziomy punktu
Pg = OO).

Jesli przyijaé, ze fotogram odpowiadajgcy wigzce tworzacej O — pla-
szezyzna w1, jest wykonany w skali mu,, ktorg przyjeto dla danego foto-
gramu, to wowczas:

Z 1 Zn -t(’ P
P’y — o gV L2 . [6]

mﬂo mno

Wspolrzedna X punktu Ps réwna sie O, wspéirzedna YP, — przyje~
tej odleglosci rzutni n, w terenie, podzielonej przez wartos¢ ma,.

Rozpatrujac z kolei trojkat £,0P; i jemu podobny P,0P] (fig. 2),
trojkat P,OP; powstal z pomiaru kgta pionowego YP; i rzeczywiste] od-
leglosci punktu Py wyrazonej prostg OPy (promieniem OPy) i lezy na pio-
nowej plaszczyZnie tworzacej z plaszczyzng osi YZ kat poziomy PPy po-
mierzony w terenie.
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W Iokalnym przyjetym tu 1 omawianym ukladzie XYZ punkt Pj be—
dzie wykazany nastepujaco:

Xp, = (OPy-cos yPy)-tg BPy
Yp, = (OPjy-cos vPy)-cos PPy

Zp, = OPy-cos. vPy

Jesli jednak trzeba wykazaé terenowe wspdlrzedne XYZ punktu Py
na plaszezyznie w,, wOwezas:

Xp =Y, tgf P, {71
Yp =Y, , [8[
Zp, = «::osBP]L gy h, : [91

Jesli wykazemy wspéirzedne XYZ na plaszezyinie x, jako na rzut-
ni 7, wigzki tworzacej fotogramu, to:

X, «tgBP
1, =200 [10]

Yp, ===, [11]

Y., tgy Py

cosBPl tgyPl— cospPy Y, -tgyP, (1]

P m m cosBPy-m,

o o

Jak wyzej wspomniano, punkty Py oraz P; leza w przestrzeni miedzy
punktem O = S oraz plaszczyzng =, punkt P; za$ za plaszczyzng w,.
Jego wspolrzedne terenowe X, Y, Z bedg obliczone w sposob przedstawiony
wyzej, a wspoirzedne Xpr,s Yp,, Zpr, na rzutni 7, w sposoéb nastepujgcy:
od wyliczonej terenowej wspodlrzednej Y tego punktu odejmuje sie réz-
nice AY i wykonuje dzialanie jak przy wyliczeniu X, Y, Z punktu Pj, je-
$li kat poziomy do tego punktu jest wiekszy od 0°.

Wspbirzedne punktéw terenowych zasygnalizowanych w terenie i wy-
kazanych w ukladzie wspoéirzednych trowych.fotogramu majg te wiasci-
wosé, ze ich wspodlrzedng Y’ = Y, jest warto$é stala w danym foto-
gramie, rbwna odleglosdci obrazu. Punkty te sg zatem wykazywane w ukla-
dzie wspodirzednych tlowych fotogramu tymi wlasnie wspoirzednymi
tlowymi lub odpowiadajacymi im katami poziomymi i pionowymi. Wy-
nika to z wlasciwosci rzutu Srodkowego, ktora polega na tym, ze wszystkie
punkty lezace na tym samym promieniu rzutu srodkowego majg te same
wspolrzedne ttowe, bez wzgledu na to czy lezg na tym Ppromieniu przed,
czy za rzutnig odwzorowania:

Wykorzystujge te wilasciwosé rzutu $rodkowego mozna podaé osta-
teczne rownania wspdirzednych dowolnych punktéw zasygnalizowanych
w terenie, ktére ma sie wykaza¢ na fotogramie normalnym, zoriento-
wanym w przyjetym, lokalnym uktadzie wspélrzednych prostokgtnych
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X, Y, Z. Zaklada sie przy tym, ze fotogram ten bedzie wykazywal sie
,rzeczywistymi elementami orientacji przesirzennej” pomniejszonymi do
dowolnej skali przze ich podzielenie przez mianownik skali pomniej-
szenia = Max,, gdy:
Yno_—_f.mno
lub ogodlnie:
Y,=f, da m, =1.

Wowezas dla kazdego punktu zasygnalizowanego (P,) jego wspotrzed-
ne tlowe na rzutni =, beda analitycznie wykazywane:

Y, tgB P,

Xy, = [13]
}f’ﬂ:
Y, ==, [14]
Y, tgv P,
Zr ™ os BP,m, [13]

Wyznaczone na omoéwionej drodze analitycznej wspoirzedne ttowe
Xp,, Yp,, Zp, punktow terenowych zasygnalizowanych, dla ktérych wy-
starczy jedynie pomierzy¢ w terenie katy poziome i pionowe, postuzg do
zestrojenia na przetworniku (powiekszalniku) punktéw sfotografowanych
kamerg dowolng — w sposéb wyzej omoéwiony — i przetworzenia zdjecia
fotograficznego wykonanego ta kamerg na fotogram przestrzennie zorien-
towany.

Rozwiazanie graficzne (przetwarzanie) omawianej metody wynika
z wyzej omoéwionego postepowania analitycznego. Schemat przedstawia
fig. 4. Rysunek zostal wykreslony w skali 1:250, jej mianownik mzr, = 250.
Sklada sie z dwoch czesci — z planiku (1:250) oraz z kiadu rzutni piono-
wej m, na ptaszczyzne planiku (na rzutnie pozioma).

Opierajac sie na pomiarach terenowych wykonanych ze stanowiska
S (=0) do punktéw zasygnalizowanych Py, Py, Ps, Py wykazujemy gra-
ficznie (na planiku oraz na kladzie rzutni pionowej 5, potozenie punktéow
Py, Py, P, Py, ... P, jako punktow P's, P's, P's, Py, ... P’,, z wlasciwymi dla
tych punktéw radialnymi przesunieciami na rzutni w,. Podkresli¢ nalezy,
ze glownym zadaniem omawianego zabiegu jest takie wiasnie wykazy-
wanie punktéw P’y ... P/, na rzutni n,, gdyz punkty te postuig do prze-
tworzenia zdjecia fotograficznego wykonanego kamerg dowolng ze sta-
nowiska S na fotogram normalny. Fotogram ten bedzie cechowal sie nie
tylko zorientowaniem w lokalnym uktadzie XY Z, lecz takze rekonstrukejg
jego elementéw orientacji wewnetrznej (wspoirzednych ttowych i od-

o

legtosci obrazu = . Omawiane postepowanie przedstawia sie naste-
pujaco: ’ :

1. Na kartonie matrycowym lub na astralonie wykonujemy w odpo-
wiedniej skali planik rzutni poziomej, na ktérym nalezy wykresli¢c ukiad
wspolrzednych plaskich XY (lokalnego ukladu wspélrzednych prostokai-
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nych), oznaczy¢ punkt zerowy ukladu (O = S — stanowisko instrumentu
pomiarowego i kamery fotograficznej).

d

ramka obrazu kamery folograficzne/ -

Alud rzulii ponowe) T,

Aierunek bazy Sp

Fig. 4

2. W przyjetej odleglosci Yn,, wykazanej réwniez w odpowiedniej
skali, nalezy wykresli¢ prostg rownolegly do osi X, jako $élad przeciecia
plaszczyzny m, z plaszczyzng poziomg rysunku (z plaszezyzng XY).

3. Poniewaz przez punkt O (= S) przechodzi plaszczyzna pionowa osi
Y oraz Z, to prosta wykreSlona jako prostopadia do osi X z punktu O jest
osig Y do $8ladu w,, a na powierzchni (na polozonej plaszczyznie) x, jest
csig Z lokalnego ukladu wspolrzednych prostokgtnych. Wobec tego w za-
siegu wigzki kamery fotograficznej przyjmuje sie w odpowiednim punk-
cie (Srodkowym) na osi Z — potozonej na rzutni (plaszczyznie) n, — $lad
spodka promienia gléwnego, ktérym jest 0§ Y, w miejscu oznaczonym
przez O” (punkt gléwny fotogramu przetworzonego). Prosta prostapadta do
osi Z na rzutni polozonej m,, a przechodzaca przez punkt O, jest osig X
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uktadu wspdlrzednych prostokatnych, rzucona (ortogonalnie i $rodkowo)
na rzutnie .

4. Z punktu O (= 8y) wykreslamy promienie tworzace katy poziome do
punktéw Py..... P,. W ten sposéb wykazuje sie katy Pp, wzgledem osi
Y. Promienie tworzace graficzne katy poziome Pp, do punktéow P;i... P,
— przediuzone przez te punkty i wykazane na plaszczyZznie XY do Sladu
przeciecia rzutni x, — odkladajg na tej rzutni (poprzez ten jej $lad) war-
toSei radialnie przesunietych wspodirzednych na rzutni n, tych punktow
P’y do P/, (fig. 4 — rzutnia pozioma).

W zwigzku z tym od punktéw przecigcia sig tych promieni z prostg
7, wyprowadzamy na kladzie rzutni =, proste rownolegie do osi Z rzut-
ni s,. Na prostych tych bedg lezaty punkty P'y....P, wykazane réw-
niez z radialnym, sobie wilasciwym, przesumemem W zakre51e ich wspodl-
rzednych Z na rzutni w,.

Wartos$ci Z na rzutni 7, znajdujemy graficznie w sposob przykiadowo
pokazany dla punktéw Py oraz P; na fig. 4. Mianowicie: po wspomnianych
wyzej prostych tworzacych katy poziome (wraz z osig Y) do punktéw
Py... .. P, wykonujemy ktady pionowych plaszczyzn katow pionowych v,
pomierzonych w terenie do punkiéw Py....P, na plaszczyzne poziomg
rysunku (na plaszczyzne XY). Na kladach tych wykre$lamy katy pionowe
vYPy....YP, (na fig. 3 — vPs i vP,). Nastepnie w punktach przeciecia pro-
mieni celowych do punktéw Pj....P, (tworzacych katy poziome PP;. ...
BP,) wzgledem osi Y ze $ladem rzutni =, odkladamy katy proste. Boki
tych katéow prostych przecma}a sie w punktach P’y....P", z prostymi
tworzacymi katy pionowe YP;....vP’, (na fig. 4 pokazano je tylko dla
punktéw Py oraz Pg).

W ten spos6b otrzymujemy graficznie wykazane i szukane wartosci

Zpr, ... Zpr, ma rzutni n,. W zaleznosci od znaku (%) katow pionowych
odkiadamy * Zpr, ... Zp, mna rzutni m,, liczac od osi X plaszgzyzny To
(jej kladu poziomego ma rysunku). Tak wykazane punkty P’;...P", na

rzutni =, postuzg (jak wyzej podano) do przetworzenia zdjecia wykorza-
nanego ze stanowiska S; (= O) na zdjecie normalne.

Postepujac podobnie ze zdjeciem fotograficznym i pomiarowym do
punktéw Py ....P, ze stanowiska prawego bazowego (Sp) otrzymamy po
przetworzeniu stereogram odpowiadajacy (na warunkach nizej oméwio-
nych) przypadkowi normalunego zdjecia fotogrametrycznego naziemnego.

Przetworzenia tego dokonuje sie zwyczajnym powiekszalnikiem, tym
samym obiektywem, w ktory zacopatrzona jest kamera fotograficzna zasto-
sowana w terenie do wykonania zdjecia fotograficznego ze stanowiska Sy
(= O) i ze stanowiska Sp, a wiec z obu stanowisk bazowych stereogramu.

Wykorzystuje sie woéwezas zasade Porro-Koppego. A zatem odtworze-
nie kgtéw poziomych i picnowych, wykonane graficznie i w sposéb opi-
sany jest wierne, oczywiscie w granicach wiernosci takiego odtworzenia
opartego ma opracowaniu graficznym.
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Kazmmex I'V3UK l

BBITICJIHEHWE $OTOCTEPEOSCKH3IOB KAK M3MEPUTEJIBHBIX CTEPEOT PAMBK
JJIsl TEOJIOTO-KAPTOIPAOMYUECKUX IEJEN

Pesome

B craTee npencrasiaeH MeTON pa3paboTKH B HCIONB30BAHNUA UL M3MEpeHHi GOTOCTEPEOICKH-
30B ¥Kak (GOTOrpaMMHOTO CHEMKA. dparMeHT ruromanu (OChmb, oOHaxerwe) ¢ 0603HAYCHHBIMY
IIYHEKTaMH CieyeT cGoTorpadupoBaTh OMHUM H TeM K& (POTOAIMIApATOM C OBYX TOYEK: HeBOH —
Sy w npaBoi S,. 3atem 0T ofomx Touek m3Mepsercs IumHa 6Gasmca (paccrosmme ot Sy mo Sp).
TOpH3CHTAIbHEIE YIbt (6€Ta) M BepTHKaIbHbIE YIIIb (TaMMa) HO CHIHAIOB Ha IVIOMIANH; Ha BEpPTH-
KabHOH IPOEKUHM U, IOKA3BIBAIOTCS OOO3HAYEHHBIE MyHKTHI BMECTE C paJHalibHBIM HX Hepe-
MenrermeM. IlpeoGpazosanme jesoro m mpasoro (orociepeosckuza B o0bMHBIA (BOTOrpaMer-
pUYecKull CHUMOK IPOM3BOAUTCS IIyTEM COITACOBAHES NYHKTOB, OGO3HAYEHHBLIX ¥ ITOKa3aHHBIN
¥aK pajma’dbHO mepeMenieHHpIe aHAIMTHYeCKHM ¥ Tpadmueckmm mMeronmom (dur. 1—4).

Kazimierz GUZIK

PHOTOGRAPHIC STEREOSKETCHES MADE AS MEASURING
STEREOGRAMS FOR CARTOGRAPHIC-GEOLOGICAL PURPOSES

Summary

The article presents a method of making photographic stereosketches used as
a photogrammetric survey. For this purposes, a fragment of terrain (lanslide,
exposure) with the sygnalled points should be photographed, using the same camera,
from two positions: left position — S1 and right position SD. Then, the length of the
basis (i.e. the distance between SI and S l)) should be measured from both positions,
as well as horizontal angles (beta) and vertical angles (gamma), measured to the
signals in the terrain, be read off. The signalled points and their radial displacements
are then presented on vertical projection plane w,. The transformation of the left
and right photographic stereosketches into a normal photogrammetric survey is
made by co-ordinating the points signalled and presented as those with radial
displacements by means of analytical and graphical methods (Figs 1—4).




