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Zasady gospodarowania ztozem kopaliny w PRL

WSTEP

Podstawowym zrédiem, z ktérego gospodarka $wiatowa lub krajowa
uzyskuje kopaliny uzyteczne jest, jak wiadomo, skorupa ziemska, przy
czym sposéb wystepowania kopalin jest wielce zréznicowany i zalezny od
wielu czynnikéw geologicznych. O wielkosci zasoboéw kopalin panujg na-
tomiast przekonania, Ze baza surowcowa Swiata jest ograniczona (takg
doktryne reprezentuje mp. T. R. Malthus), badz tez (jak np. D. Ricardo),
iz jest nieograniczona i zwieksza sie nieustannie. Wszyscy jednak uwazaja,
Ze powinna ona by¢ wlasciwie wykorzystana z uwagi na stale zmieniajgce
sie warunki ekonomiczne i techniczne. Czesto podkresla sig, ze ograniczo-
ne zasoby kopalin w wielu krajach limitujg ich wzrost ekonomiczny.
Z zycia gospodarczego wiemy natomiast, Ze znaczenie ekonomiczne kraju
zalezy $cisle od potencjalu gospodarczego, a ten od bazy kopalin uzytecz-
nych, wypracowanej przez geologie i gornictwo.

Polska jest krajem zasobnym w szereg podstawowych kopalin uzy-
tecznych, jak np. wegiel kamienny i brunatny, rudy metali niezelaznych,
s6l kamienng i inne. Zasobno$¢ ta wynika z budowy geologicznej kraju,
a mianowicie z potozenia ma zetknieciu sie trzech réznych pod wzgledem
wieku i stopnia skonsolidowania jednostek geotektonicznych budujgcych
kontynent Europy. W zwigzku z tym spotykamy szeroki zespél réznych
typow z16z i rodzajow kopalin uzytecznych.

W wyniku dotychczasowych prac zwiekszono znacznie stan rozpozna-
nia bazy surowcowej kraju, a w okresie ostatnich 10 lat obserwujemy
znaczne przyrosty zasobow gléwnych kopalin uZzytecznych, np.:

Zwickszenie zasoboéw

Kopalina
wielokrotno§é
wegiel kamienny 2,0
wegiel brunatny 2,6
rudy metali niezelaznych 1,8
siarka 3,6

materialy budowlane 2,0
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Lgeznie eksploatuje sie 50 réznych kopalin uzytecznych, a wielkos¢
wydobycia przekroczyla 400 mln t/rok. Stgd utrwalila sie pozycja Polski
w Europie w nastepujacym ukladzie:

Kopalina Zajmowane miejsce w Europie

wegiel kamienny 2
wegiel brunatny

rudy metali niezelaznych
siarka

s61 kamienna

[ IS G ]

Dla pelnego obrazu nalezy doda¢, ze na obszarze stanowigcym 0,2%%
uzytkowej powierzchni $wiata, a zmieszkatym przez 1% jego ludnosci wy-
dobywa sie produkt stanowigcy okolo 2% wartosci goérniczej produkeji
swiata. Stad wynika, ze Polska jest krajem o rozwinietym gérnictwie.

Racjonalne gospodarowanie ztozami kopalin nabiera obecnie coraz
wiekszego znaczenia, poniewaz problem ten ma wielostronne aspekty, jak
przyrodnicze, techniczne i ekonomiczne. Znaczenie przyrodnicze lgczy sie
ze zmiang uzytkowania powierzchni i wymaga rekultywacji obszaréw ob-
jetych eksploatacjg odkrywkows, a przy eksploatacji podziemnej wyko-
rzystania zwalow skal odpadowych lub szlaméw przemystowych dla innej
produkcji lub odpowiedniego zagospodarowania, np. obszary lesne. Racjo-
nalne pod wzgledem technicznym wydobywanie kopaliny uzytecznej fa-
czy sie z odpowiednio dobranymi systemami eksploatacji, ktére pozwalajg
na ograniczenie strat kopaliny, wykorzystanie kopalin towarzyszacych
oraz wod kopalnianych. Prowadzona eksploatacja podziemna na terenach
gesto zamieszkalych wzglednie przy wystepowaniu dwoch kopalin poto-
zonych nad sobg, jak wegiel i rudy cynkowo-olowiowe na Gérnym Slasku,
wymaga szczegblnej uwagi ze wzgledu na bezpieczne prowadzenie robot
oraz osiadanie powierzchni. Dlatego ekonomiczne gospodarowanie zlozem
kopaliny powinno obejmowa¢ kompleksowe wykorzystanie calego mate-
riatu wydobytego ze zloza, uwzgledniajac réowniez pelne wykorzystanie
wod kopalnianych zaréwno dla celéw przemystowych, jak i zaopatrzenia
ludnosci.

ZASADY OKRESLANIA I ZATWIERDZANIA KRYTERIOW
BILANSOWOSCI

Przy sporzadzaniu dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny uzytecz-
nej w oparciu o obowigzujgce kryteria bilansowosci ustalamy zasoby
geologiczne ztoza. Kryteria te pozwalajg na okreslenie zasobow bilanso-
wych 1 pozabilansowych. Przez zasoby bilansowe rozumiemy zasoby, kto-
rych eksploatacja jest rentowna, a warunki geologiczno-gérnicze nie
stwarzajg dodatkowych trudnosci. Przez zasoby pozabilansowe rozumie¢
nalezy takie zasoby, ktére przy obecnym stanie techniki nie optaca sie
lub nie mozna eksploatowac.

Stad przez kryteria bilansowosci rozumiemy zesp6t parametréw, jakim
musi odpowiada¢ kopalina w zlozu, aby jej eksploatacja byla rentowna.
W zwigzku z tym dla ich okre§lenia wyr6zniamy trzy grupy parametrow:
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geologiczno-gornicze, jakoSciowe (technologiczne) i ekonomiczne. Przy
ustalaniu zasob6w kopaliny stosuje sie pierwsze dwie grupy parametrow.
Kryteria bilansowosci opracowuje sie dla jednej lub kilku kopalin wyste-
pujacych w zlozu, indywidualne dla kazdego zloza, rejonu zt6z lub dla
kopaliny wystepujacej w okreslonej czeSci kraju. W zaleznosci od jakoSci
posiadanych materialow wyjsciowych (stopnia zbadania zloza) rozréi-
niamy:

— wstepne kryteria bilansowosci, ktére stosujemy na etapie prac
geologiczno-poszukiwawczych dla odkrycia ztoza; ‘

— szczegblowe kryteria bilansowosci dla udokumentowania ilosci za-
sobow kopaliny w kategoriach: Cs, Cy, Bi A.

Wstepne kryteria bilansowosci okre§la sie na podstawie przecigtnych
wskaznikéw uzyskanych przy projektowaniu kopaln lub przy prowadzeniu
eksploatacji na ztozach wystepujacych w podobnych warunkach geolo-
gicznych. " ‘ ' ,

Szczegolowe kryteria bilansowosci okresla sie na podstawie projektow
zagospodarowania lub w oparciu o dane uzyskane przy -eksploatacji
okreslonego ztoza. Nalezy rowniez odpowiednio uwzglednia¢ wystepowa-
nie kopalin towarzyszacych, a nadajacych sie do gospodarczego wyko-
rzystania. ~

Jako$¢ kopaliny w obu przypadkach zostaje ustalona w poréwnaniu
z odpowiednimi normami technologicznymi, o ile surowiec nie podlega
procesom wzbogacania. Inne wskaZniki graniczne, dotyczace jakosci ko-
paliny, migzszo$ci zloza, glebokosci eksploatacji itp., okreSla si¢ przy
uwzglednieniu zwiazkéw funkeyjnych, jakie zachodzg miedzy tymi wskaz-
nikami a kosztami wydobywania i wartos$cig surowca.

Ze wzgledu na zmieniajgce sie ‘warunki gospodarcze i postep tech-
niczny — kryteria bilansowosci powinny obowigzywac¢ w okresie 5 lat, po
uptywie ktorych nalezy je podda¢ rewizji.

Kryteria bilansowosci opracowujg instytuty lub specjalistyczne biura
projektow, a wydaje zainteresowany resort gospodarczy (ministerstwo).
Przed ich wydaniem musza by¢ one uzgodnione z Komisjg Planowania
przy Radzie Ministréw i Centralnym Urzedem Geologii.

Odpowiednie ustalenie kryteriéw bilansowoSci przez szczegblowe okre-
$lenie parametréw geologicznych zloza, jak réwniez dobranie odpowied-
nich parametréow technicznych eksploatacji, przy zachowaniu bezpiecz-
nych warunkéw pracy, majg zasadniczy wplyw na gospodarowanie zlo-
zem. Z tych bowiem wspélzaleznosci wynika wielkos¢ strat i jakos¢ wydo-
bytej kopaliny, co w wielu przypadkach decyduje o rentownosci eksplo-
atacji ztoza.

USTALANIE ZASOBOW GEOLOGICZNYCH I PRZEMYSLOWE
ICH WYKORZYSTANIE

Ustalanie zasoboéw geologicznych przeprowadza sie w dokumentacji
geologicznej, przy czym w zaleznosci od zageszczenia wyrobisk (siatki ro-
bot) niezbednych dla okreslenia formy i budowy zioza oraz przeprowa-
dzonych badan rodzaju i jakosci kopaliny okreslane s zasoby w odpowied-
nich kategoriach: 'Cs, Cy, B i A.
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Szczegbdlowe warunki zaliczenia zasobow do odpowiednich kategorii
podane sg w ,,Instrukcji w sprawie zasad i sposobu ustalania zasobow z16z
kopalin statych”, ktéra obowigzuje od 1963 r.

Ze wzgledu na ryzyko inwestowania goérniczego w zaleznosci od for-
my i budowy zloza (jak masywy, poktadowe, wysady, gniazda i zyly) wy-
rbézniono trzy grupy zidz:

I grupa obejmuje zloza o prostej budowie i rownomiernej jakosci ko-
paliny — zaliczamy tutaj masywy granitowe Strzelina i Strzegomia, wy-
sady bazaltowe Dolnego Slaska, ztoza piaskowcdw regionu $wietokrzyskie-
8o, wapieni i tupkéw ilastych Jury Krakowsko-Czestochowskiej itp.;

II grupa obejmuje zloza o zrdznicowanej budowie, nieréwnomiernej
migzszosci 1 jako$ci kopaliny, jak np. ztoza rud miedzi Legnicko-Glogow-
skiego Okregu Miedziowego, ztoza rud cynkowo-olowiowych na Goérnym
Slasku, ztoza wegla kamiennego i ‘brunatnego osadowe ztoza rud zelaza
rejonu czestochowsko-klobuckiego i $wietokrzyskiego, zloza dolomitow
przydatnych dla hutnictwa, zloza glin ogniotrwatych regionu Swietokrzys-
kiego oraz Rusko- Ja"roszowa i inne;

IIT grupa obejmuje ztoza ¢ bardzo skomplikowanej budowie (gniazdo-
wo-zytowe), o duzej zmiennosci migzszosci i jakosci kopaliny — zaliczamy
tutaj zloza barytu i magnezytu na Dolnym Slgsku, rud niklu w Szklarach
koto Zgbkowic, ztoza naturalnych plaskow formierskich z rejonu Czesto-
chowy i Zawiercia, ztoza rud cyny i magnetytu na Dolnym Slasku. ‘

Stad podjecie dzialalnosci inwestycyjnej zwigzanej z budowg zakladu
gorniczego i eksploatacjg ztoza kopaliny moze nastgpi¢ po ustaleniu i za-
twierdzeniu zasobow:

w kat. B+ C; dla IilIl grupy zt6z
w kat. Co + C; dla III grupy =zi6z

pod warunkiem, ze ilo$¢ zasobow w wymienionych kategoriach rozpozna-
nia zapewni wydobycie kopaliny co najmniej na okres projektowanej in-
westycji.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dokumentacje geoclogiczne, w
ktorych ustalono zasoby zloza kopaliny sg rozpatrywane przez Komisje
Zasobow Kopalin i zatwierdzane przez Prezesa Centralnego Urzedu Geo-
logii.

Po zatwierdzeniu dokumentacji geologicznej w kat., Cp dla duzych ob-
szaréw ztoza, a w kat. C; + B dla wybranego odcinka przewidzianego do
pierwszego jego udostepnienia nastepuje faza projektowania. Dla z16z no-
wo odkrytych obejmuje ona kompleksowe zagospodarowanie zloza, a w
dalszej kolejnosci ustalenie modelu zakladu gérniczego.

Kompleksowe zagospodarowanie okregu zloza obejmuje analize wa-
runkoéw, mozliwosei i potrzeb okregu oraz zaplanowanie wszystkich ele-
mentéw, majgcych bezposredni zwigzek z eksploatacjg ztoza. Na podstawie
calego kompleksu zagadnien produkcyjno-technicznych, socjalno-byto-
wych, transportowych, komunalnych itp. badanego okregu wybiera sie
optymalne rozwigzanie dla planowanych jednostek produkcyjnych, ustu-
gowych i inwestycji towarzyszacych. Kompleksovve zagospodarowanie no-
wego okregu goérniczego ]est najbardziej celowg i efektywna forma gospo-
darki, zapewniajaca racjonaine wykorzystanie ztoza.
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W oparciu o zatwierdzong dokumentacje geologiczng i zasoby geolo-
giczne rozpoznane w kat. C; + B zainteresowany resort gospodarczy zleca
jednostce projektowej (biuro projektéw) sporzadzenie zatozen technicz~
no-ekonomicznych inwestycji, w ktorych zostaja ustalone zasoby przemy-
stowe. Przez zasoby przemystowe rozumie sig te czeS¢ zasobow geologicz-
nych, ktéra moze by¢ wydobyta po uwzglednieniu strat zwigzanych z eks-
ploatacja zloza.

Okre$lone wiec w zalozeniach techniczno-ekonomicznych zasoby prze-
myslowe stanowia podstawe do wszelkich rozwazan ekonomicznych zwig-
zanych z celowo$cig budowy zakiadu goérniczego. Przed zatwierdzeniem
wymienionych zalozen przez zainteresowany resort zasoby przemystowe
sa opiniowane przez Prezesa CUG.

W dalszej kolejnoséci zainteresowany resort w porozumieniu z Wyz-
szym Urzedem Gorniczym tworzy obszar gorniczy, na ktorym bedzie
prowadzona eksploatacja zloza kopaliny. Réwnocze$nie zostaje zlecone
wykonanie projektu technicznego zamierzonej inwestycji. Zatwierdzone
zatozenia techniczno-ekoncmiczne inwestycji, w ktorych ustalono zaso-
by przemysltowe, oraz utworzony obszar gorniczy stanowig podstawe do
rozpoczecia budowy zakladu gorniczego. W okresie tym zainteresowany
resort nadzoruje budowe zakladu wzglednie prowadzong eksploatacje,
a Wyzszy Urzad Goérniczy kontroluje te prace.

7 chwilg udostepnienia zloza zaklad gorniczy ustala zasoby przemy-
stowe w okresach rocznych i okresla straty wzglednie przy rudach zubo-
zenie wydobywanej kopaliny.

Stad w zakresie gospodarowania ztozami kopalin uzytecznych istnieje
nastepujgca kolejnosé¢ dziatania:

— Prezes Centralnego Urzedu Geologii zatwierdza dokumentacje geo-
logiczne i okreslone w nich zasoby geologiczne, podajac zakres dozwolo-
nych zamierzen inwestycyjnych.

— Zainteresowany resort gospodarczy projektuje, zatwierdza, buduje
i nadzoruje eksploatacje prowadzong przez zaklad gorniczy.

— Wyzszy Urzad Gorniczy przez Okregowe Urzedy Goérnicze nadzo-
ruje budowe i prowadzong eksploatacje, a tym samym i gospodarke zto-
zem kopaliny.

GOSPODARKA ZEOZAMI KOPALIN STALYCH W SWIETLE
OBOWIAZUJACYCH ZASAD

W gospodarowaniu zlozem mozna wyrézni¢ trzy zasadnicze etapy dzia-
talnosci: 1 — etap geologicznego dokumentowania zloza; 2 — etap proje-
ktowania zakladu gorniczego ma tle kompleksowego zagospodarowania
okregu gorniczego; 3 — etap budowy zakladu, eksploatacji ztoza i wzbo-
gacania kopaliny.

Gospodarka zlozem kopaliny na etapie geologicznego dokumentowania
zloza sprowadza sie do okreslenia formy, zasobow (bilansowych i pozabi-
lansowych), jakosci 1 warunkow geologiczno-gérniczych. Stad dalsze szcze-
golowe rozpoznanie zloza prowadzone jest w zaleznosci od formy zioza,
wielkosci i rodzaju eksploatacji, a $redni procentowy udzial zasobow bi~
lansowych w poszczeg6lnych kategoriach rozpoznania dla udokumentowa-
nych zt6z przedstawia si¢ nastepujaco:
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Forma zloia . Procentowy udzial kategorii.
A+ B C, Cy
zloza pokladowe — budowa prosta - 61,3 26,5 12,2
zloza pokladowe — budowa skomplikowana 10,7 40,8 48,5
zloza gniazdowe 19,5 55,9 24,6
ztoza zylowe ‘ 6,8 433 499
wysady solne 13,6 60,0 26,4

Rodzaj eksploatacji

odkrywkowa 42,6 32,2 25,2
podziemna — wieloletnia - 37,5 33,6 29,0
podziemna — zloza udokumentowane lub zaklady

wybudowane w okresie ostatnich 5 lat 14,2 51,8 34,0

Sredni procentowy udzial zasobéw bilansowych w poszczegdlnych ka-
tegoriach r~oazpoz<na=nia dla 20 kopalin uzytecznych wynosi: A + B — 27,5;

Z przedstavvlonych danych wynika, ze:

— procentowy udzial zasobow w poszczegolnych kategoriach rozpo-
znania przy eksploatacji podziemnej wzglednie odkrywkowej z16z poklado—
wych o budowie prostej — nie budzi zastrzezen;

— projektowanie i poczatkowa dziatalnio$¢ zakladow gormczych'na ‘z}o-
zach pokladowych o budowie skomplikowanej wzglednie na ztozach ostat-
nio udokumentowanych prowadzona jest 'w -oparciu o rozpoznane zasoby
w kat. Cy (40,8%0 1 51 80/0) i Wymaga dalszego rozpoznama przy po»mocy ro=-
b6t gorniczych;

— projektowanie i dzialalnosé zak%adow eksploatacyjnych ztoza o bu-
dowie gmazdowe] i zytowej oparte jest o zasoby rozpoznane w kat. Ci
(55,9%0 i 43,3%/0) 1 kat. Ca (24,6% i 49,9%0) i wymaga dalszego rozpoznania
ztoza u‘dokument@wanego w kat. Cp do kategorii wyzszych, wylacznie przy
pomocy robdt gérniczych.

Na etapie projektowania zakladu goérniczego jednostka prOJektuJa}ca
(biuro prOJektow) przedstawia dla nowych ztdz projekt zagospodarowania
rejonu, a w-dalszej kolejnosci sporzadza zatozenia techniczno-ekonomicz-
ne eksploatacji ztoza. Majac do dyspozycji dokumentacje geologiczna ztoza
dokonuje si¢ wariantowej analizy mozliwosci jego wybierania, biorgc pod
uwage przedstawiong budowe; jako$¢ kopaliny i warunki geologiczno-gbor-
nicze eksploatacji. Stgd juz w fazie projektowania nastepuje wylgczenie
pewnych partii zloza lub nawet calych pokladéw, uwzgledniajac przy
tym zasoby kopaliny uwiezione w filarach ochronnych pod szybami, dro-
gami, liniami kolejowymi, zabudowaniami przemystowymi i socjalno-by-
towymi. Natomiast metody okreslania zasobéw przemysiowych sg wielce
zréznicowane, lecz mozna wyrézni¢ nastepujace sposoby: 1 — wsp6lezyn-
nikéw korygujacych, ktorych wielkos¢ okreslono w zaleznosci od stopnia
rozpoznania zhtoza; 2 — blokéw geologicznych lub wielobokéw, przy po-
miocy ktorych okreslono zasoby przewidziane do eksploatacji; 3 — wskaz-
nika strat przyjetego przez analogie do z16z bedgcych juz w eksploatacji.
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Biorac pod uwage forme zloza, jego zaleganie i zmienng jakos$¢ kopa-
liny mie cale zasoby bilansowe mogg by¢ wykorzystane w fazie projekto-
wania zakladu gorniczego. Te cze$¢ zasobow okreslamy jako nieprzemy-
stowe (wzglednie zaliczamy do tzw. strat powstalych przy projektowaniu).
Orientacyjnie wielkos¢ ich mozna okresli¢ nastepujaco:

Formy zloza Zasoby nieprzemysiowe
(straty projektowe)

zloza pokladowe — budowa prosta 5—20
zloza pokladowe — budowa skomplikowana 15—35
zloza gniazdowe 20—43
zloza Zylowe 15—30
wysady solne 80—90

Eksploatacja stanowi jeden z najwazniejszych etapéw dziatalnosci czto-
wieka na ztozu, przy czym podstawowym elementem w tym procesie s3
roboty gornicze, ktore dzielg sie na udostepniajgce, przygotowaweze 1 wy-
bierkowe. Roboty udostepniajgce maja na celu dojscie do ztoza przez wy-
konanie szybéw i przekopow. Roboty przygotowawcze natomiast — przy-
gotowanie ztoza do wybierania kopaliny przez wykonanie wyrobisk kory-
tarzowych, drazonych po rozciggtosci (poziome) lub po wzniesieniu badZ
upadzie (pochyte), ktore rozcinajg zioza na poszczegdlne pola wybierania.
Roboty wybierkowe obejmujg wszelkie prace zwigzane z wybieraniem
zhoza. :

Model kopalni, a w szczeg6lnosci struktura wyrobisk przygotowawczych
i wybierkowych w wysokim stopniu decydujg o wskaZnikach techniczno-
-ekonomicznych osigganych w okresie dzialalnosci zaktadu gorniczego.
Wiasciwe ich rozwiazanie — przy uwzglednieniu warunkow geologiczno-
-gorniczych wystepujacych w ztozu i jego sgsiedztwie — mogg zapewnic

najekonomiczniejsze rozwigzania techniczno-organizacyjne kopalni, osig-
gniecie przedterminowego wydobycia oraz prowadzenie prawidiowej gos-
podarki zlozem przy maksymalnym ograniczeniu strat zloza powstatych
w czasie jego wybierania.

STRATY KOPALINY POWSTALE PRZY BEZPOSREDNIM
WYBIERANIU ZEOZA

Problematyka strat zasoboéw kopaliny uzytecznej zaczeto sie zajmowacl
z chwilg zorientowania sie, ze wielkos¢ zasob6w jest ograniczona, a zapo-
trzebowanie na kopaliny coraz bardziej wzrasta. Prowadzgc eksploatacje
zloza musimy sie liczyé, ze zawsze powstang straty. Za straty wiec uwaza
sie te czes¢ zasobow kopaliny, ktora pozostala w zifozu nie wyeksploato-
wana wzglednie stracona w obrebie kopalni. Nie nalezy natomiast uwa-
2aé za straty zasobow rudy bilansowej, ktora w wyniku dokladniejszego
rozpoznania zostata przeklasyfikowana na kopaline pozabilansows lub ska-
te ptonna. Nadmieni¢ nalezy, ze przy eksploatacji rud nalezy jeszcze
uwzglednia¢ zubozenie rudy, ktore wyraza sie obnizeniem zawartosci me-
talu w urobionej rudzie w wyniku dzialalnosci eksploatacyjnej przez do-
danie skaly ptonnej lub rudy pozabilansowej do rudy bilansowej. Obnize-
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nie zawartodci metalu w urobionej rudzie okres$la sie przez poréwnanie
z zawartoscig tego metalu w odpowiednich zasobach rudy bilansowej.

Oprocz samego stwierdzenia iloSciowego strat w zakladzie gorniczym
coraz czesciej zwraca sie uwage na koniecznos¢ ich zmniejszania. W zwigz-
ku z tym dla poszczegdlnych kopalin zostaty wydane odpowiednie instruk-
cje, w ktoérych przyjeto nastepujace zasady:

Wegiel kamienny. Za straty zasobéw powstale przy jego eks-
ploatacji uwaza sie te czesé zasobow bilansowych zloza, ktére pozostaty
na zawsze w zlozu, jako nie wybrane lub zostaty utracone w trakcie ura-
biania, transportu i w procesie mechanicznego wzbogacania, W zwigzku
z tym wyr6znia sie nastepujgce grupy strat: 1 — powstale przy bezposred-
nim wybleraniu, a ktére wynikajg z przyjetego sposobu technologicznego
eksploataciji; 2 — powstate w pokladach podebranych (eksploatacja wielu
pokladow niezaleznych); 3 — powstate przy przerébce mechaniczne]j
(wzbogacaniu kopaliny); 4 — straty losowe (pozary pokladow, zawaly wy-
robisk wybierkowych, tgpanie, zagrozenia wodne); 5 — powstate wskutek
zaniechania pewnych pél, resztek pokiladdéw partii ztoza przy uskokach
lub nawet catych poktadéw; 6 — kopaliny pozostawione w filarach ochron-
nych, granicznych i oporowych.

Przeprowadzone studia wykazaly, ze wielkos¢ strat jest zalezna od
stosowanego systemu wybierania, grubosci pokiadu i sposobu likwidacji
wyrobisk (przez podsadzanie lub z zawatem stropu). Biorac pod uwage po-
wyzsze zalezno$ci mozna stwierdzi¢, ze:

— w wielko$ciach strat nie wystepujg réznice przy stosowaniu tych
samych systeméw eksploatacji prowadzonych od szybu do granic wzgled-
nie od granicy do szybu;

— dla podiluznych lub poprzecznych systeméw wybierania nie zazna-
czajg sie wyraZnie réznice w wielkoéciach strat;

— straty grupy 1 dla systemu $cianowego z podsadzkg hydrauliczng
lub suchg sg prawie tej samej wielko$ci, co dla systemu z zawatem stropu,

— znaczne roéznice wystepujg w wielkosciach strat przy stosowaniu
systemoOw zabierkowych z podsadzka hydrauliczng — 15,8% lub zawatem
stropu — 27,1%/o; o

— systemy $cianowe prowadzone warstwami réwnolegle do spagu zio-
za dajg straty nizsze w pordéwnaniu do systeméw Scianowych, obejmujg-
cych calg miazszosé pokladu (ztoza).

Nalezy nadmienié¢, ze 83%0 wydobycia pochodzi z pokladéw eksploato-
wanych systemem $cianowym.

Wegiel brunatny eksploatowany odkrywkowo jest uwazany za
ztoze bilansowe, kiedy graniczny ekonomiczny wspélczynnik przemystowy
N (naktad)
= 10. W zwigzku z urabianiem mechanicznym przy za-
W (zloze wegla)
stosowaniu maszyn ciezkich do strat zasobéw wegla brunatnego zalicza
sie: 1 — stropowe warstwy pokladéw o grubosci 0,4 m i warstwy spagowe
o grubosci 0,3 m, a to ze wzgledu na technologie pracy koparek; 2 — pozo-
stawione w lokalnych zaglebieniach spagu bilansowe partie zloza, ktoére
nie bedg udostepnione i wybierane ze wzgledéw technicznych i ekono-
micznych; 3 — partie zasobdw geologicznych bilansowych odrzucone w
wyniku przyjetego projektu eksploatacji zloza.




Zasady gospodarowania zlozem kopaliny w PRL 531

Caltkowite straty zloza wynoszg 10—20%o i sg zalezne od budowy, zale~
gania i jakosci kopaliny.

Rudy metali. Za straty zlozowe kopalniane uwaza sig tg czes¢
zascbéw bilansowych rud, ktoéra pozostata w zlozu nie wyeksploatowana
lub stracona w obrebie kopalni. Stad wyro6znia sie nastepujgce grupy i ka-
tegorie strat ztozowych:

Grupa 1 — straty zlozowe (kopalniane) w czeSciach zloza przeznaczo-
nych do eksploatacji.

Kategoria 1. Straty ztozowe powstale przy eksploatacji, ktore nie zo-
staly zarejestrowane na mapach, jak np. czesci ztoza zostawione jako pol-
ki, laty, pozostaty urobek wskutek rozrzutu przy strzelaniu, przy tadowa-
niu lub w wyniku dolgczania czeSci urobku rudnego do skaty plonnej.

Kategoria 2. Straty zlozowe powstale przy eksploatacji, ktore zostaly
zarejestrowane na mapach — filary oporowe, ochronne i inne.

Grupa IT — straty zlozowe powstate w czesciach wylaczonych z eksplo--
atacji (zarejestrowane na mapach).

Kategoria 1. Straty powstajgce przez pozostawione czesci zasobow Tud.
w filarach ochronnych, ktére nie mogty by¢ eksploatowane.

Kategoria 2. Straty powstale przez wiaczenie czesci zasoboéw juz w
projektach eksploatacji z przyczyn geologicznych, technicznych i ekono-

-micznych.

Wymienione wyzej straty, a okreslone dla grupy I mozna przedstawic

nastepujgco:

System wybierania Straty zloza Zubozenie
urobku
B/p 0/y

Rudy zelaza

system $cianowy z podsadzka suchg 2—12 2—10
system zabierkowy z podsadzkg sucha 8—24 8—17
Rudy metali niezelaznych )
system $cianowy z zawalem 10—21 8—30
system $cianowy z podsadzkg hydrauliczng 3—11 10—20
system komorowy z zawalem 5—12 ok. 10
system filarowo-komorowy 5-—25 10—20
system zabierkowy z podsadzka hydrauliczng £ 2—10 ok. 10
system dtugich zabierek z podsadzka utwardzona 2—5 9—10
eksploatacja odkrywkowa 5—9 9—10

Inne kopaliny uzyteczne przydatne dla przemystow: ce~
mentowego, wapienniczego, kamienia budowlanego, ceramicznego, hutni~
czego, materiatow ogniotrwatych, odlewniczego — eksploatowane syste-
mem odkrywkowym. R

Ustalenie wskaznikéw strat eksploatacyjnych przeprowadza sig
w oparciu o zatwierdzone zasoby geologiczne przez wylaczenie: 1 — wy-
stepowan krasu; 2 — pewnych czesci ztoza z uwagi na nieodpowiedni sktad
chemiczny kopaliny (jak mp. stwierdzona sylifikacja, dolomityzacja itp.):
3 — czeSci Ztoza z uwagi na niedokladne jego wybieranie. Wskazniki te:
dla poszezegbélnych grup kopalin przedstawiaja sie nastepujaco:
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Kopalina Straty zloza
/o

Surowce dla przemystu: cementowego, wapienniczego,

kamienia budowlanego 5—25 .
Surowce dla przemystu ceramicznego

i materiatdw ogniotrwatych 10—60
Tupki kwarcytowe, piaski szklarskie i formierskie 10—15
Skalenie, kwarc, kwarcyt ,magnezyt 20—40
Dolomity 15—37
‘Granity i bazalty 20—25

Niezaleznie od strat podanych przez zaklady goérnicze, ktére prowadzg
wzbogacanie kopaliny, powstajg jeszcze straty przy jej przerabianiu. W
wyniku stosowanych proceséw wzbogacania — mechanicznego, chemicz-
nego lub ogniowego (prazenie) otrzymujemy koncentraty, produkty towa-
rzyszace i odpady. Koncentraty i produkty towarzyszgce sg przedmiotem
zbytu, natomiast w odpadach zawsze spotykamy pozostatosci kopaliny
glownej i to okre$lamy jako straty powstale przy wzbogacaniu. Siraty te
w zaleznosci od rodzaju kopaliny i jej sktadu mineralogicznego (chemicz-
nego) oraz stosowanych metod wahajg sie w granicach 5—30%b.

W zlozu oprécz kopaliny glownej wystepuja réwniez i kopaliny towa-
rzyszace. Przez kopaline towarzyszacg rozumiemy takg kopaline, ktora
wspbdlwystepuje w zlozu kopaliny gltéownej lub w bezposrednim jego sg-
siedztwie i nie moze by¢ oddzielnie wydobywana, a w kopalniach od-
krywkowych rowniez kopaliny wystepujace w warstwach nadktadu. Gos-
podarcze ich wykorzystanie obecnie nabiera coraz wiekszego znaczenia,
poniewaz przez ich wykorzystanie dla celéw gospodareczych poprawiamy
warunki ekonomiczne pracy zaktadu (1); przy zastosowaniu wzbogacania
mozna otrzymaé pelnowartosciowy surowiec dla przemystu przetworcze-
8o (2); nie tworzy sie zwaldw skal odpadowych (ptonnych), stagd minimalne
53 koszty rekultywacji (3).

ZASADY GOSPODARKI ZEOZAMI W SWIECIE

Eksploatacja kopalin uzytecznych w licznych krajach $wiata byta pro-
wadzona do konca XIX wieku w sposéb dowolny, a na straty wynikajgce
z zastosowanego systemu wybierania nie zwracano uwagi. Dopierc obec-
nie w krajach, w ktérych zasoby z16z sg niewystarczajace dla pokrycia za-
potrzebowania na wegiel i w ktérych wydano przepisy o wykorzystaniu
zasob6w z16z (Anglia, Francja, Holandia i Japonia) obserwuje sie odstg-
pienie od systemo6w wybierania — komorowych i zabierkowych przy eks-
ploatacji wegla, charakteryzujacych sie duzymi stratami zasobow. W kra-
jach tych z koniecznosci wprowadzono racjonalng gospodarke ztozami we-
gla, zmniejszajgc tym samym straty eksploatacyjne do kilkunastu pro-
cent. Natomiast tam, gdzie istniejgce zasoby z16z wegla dostatecznie
zabezpieczajg potrzeby wilasne i dotychczas nie wprowadzono przepiséw
-0 ochronie 716z, jak: USA, Kanada, Poludniowa Ameryka i Australia, tam
gospodarowanie zlozami, w naszym pojeciu, nie ma miejsca. Wszystkie
decyzje w zakresie eksploatacji ztoza sg podejmowane z punktu widzenia
najwiekszych efektéw ekonomicznych w odniesieniu do chwili obecnej,
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uwzgledniajgc w pierwszej kolejnoséci interesy wiasciciela (koncernu) zto-
7a. Stosowane w tych krajach systemy wybierania ztoza (komorowe i za-
bierkowe) powoduja, Ze jest ono wybierane najczesciej w 50%o, a czesto
nawet zaledwie w 25%. Ta wlasnie koniunkturalnos¢ gospodarki krajow
kapitalistycznych znacznie pogarsza stopien wykorzystania zasobow z16z
wegla w tych krajach. Podobnie przedstawia sie i wykorzystanie innych
kopalin. Natomiast w krajach socjalistycznych problem wykorzystania zto-
za zajmuje jedno z czolowych miejsc przy projektowaniu zaktadu goérni-
czego, jak rowniez i w stosowanych systemach wybierania. Pelne wyko-
rzystanie ztoza kopaliny gléwnej i kopalin towarzyszacych cechuje nowo
budowane duze zaktady gornicze.

PROPONOWANE ZASADY GOSPODARKI ZEOZEM

Racjonalna gospodarka zlozem moze by¢ w pelni realizowana, jezeli
spelnione sg nastepujace zalozenia:

1. Rozpoznanie geologiczne zostato przeprowadzone w zakresie zezwa-
lajgcym na opracowanie wymaganych zatozen techniczno-ekonomicznych
i projektu technicznego zaktadu. W zwigzku z tym zaleca sie, aby procen-
towy udzial zasobéw bilansowych w poszczegdlnych kategoriach rozpo-
znania dla zakladow, ktére maja uzyskaé pelng zdolnoéé produkeyjng, wy-
nosit (%0): A + B — 35; Cy — 35; C; — 30.

2. Gospodarowanie zlozem kopaliny bedzie prowadzone na okreslonej
powierzchni ztoza (udokumentowanego geologicznie), czyli na tzw. obsza-
rze gorniczym. Zgodnie z przepisami prawa gorniczego kazdy zaktad gor-
niczy musi posiadaé obszar gérniczy, na ktérym prowadzi eksploatacje
zloza. Wszelkie zmiany powstale w dokumentacji geologicznej, jak i w go-
spodarowaniu zlozem sg realizowane wylgcznie w granicach obszaru gor-
niczego. .

3. Bilans gospodarki ztozem powinien obejmowac caty dzialalnos¢ geo-
Jogiczng i gérnicza. Stad suma strat powstatych przy projektowaniu eks-
ploatacji i wzbogacaniu tacznie z wydobyciem kopaliny powinna byé zbi-
lansowana z zasobami przemystowymi i geologicznymi ztoza. ;

4. Zaleca sie przyjecie nastepujacego uktadu gospodarki ztozem:

— Centralny Urzad Geologii zatwierdza dokumentacje geologiczne
i ustalone zasoby we wszystkich kategoriach rozpoznania oraz opiniuje
rowniez ustalenia zasobéw przemystowych.

— Zainteresowany resort zleca wykonanie zatozen techniczno-ekono-
micznych i projektu technicznego budowy zaktadu, tworzy obszar; gbrniczy
oraz realizuje budowe i prowadzi eksploatacje zloza. : :

— Wyzszy Urzad Gorniczy: 1 — kontroluje gospodarke ztozem w fazie
projektowania zakladu; 2 — kontroluje gospodarke zlozem w okresie Wy-
bierania i likwidacji wyrobisk. Dotyczy to zaréwno kopaliny gtownej, jak
i towarzyszacej oraz wody kopalnianej.

5. Warunkiem stosowania racjonalnej gospodarki ztozem jest wykorzy-
stanie kopalin towarzyszacych i wspétwystepujacych w  zlozu kopaliny
glownej, jak réowniez i wod kopalnianych. Przez wykorzystanie kopalin
towarzyszacych wzglednie wspolwystepujacych nalezy rozumie¢ wprowa-
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dzenie ich do proceséw przetworczych w stanie surowym (niewzbogaco—
nym) lub po zastosowaniu odpowiedniej przerdbki mechanicznej, che~
micznej czy ogniowej. Otrzymany produkt jako surowiec wsadowy (kon-
centrat) moze byé w pelni wykorzystany w przemysle.

Osobny problem stanowi woda kopalniana. Wprawdzie do chwili obec~
nej nie zostala zaliczona do kopalin towarzyszacych, jednak zawsze wyste~—
puje w gornictwie i musi byé wydobywana z kopalni. W naszym kraju
woda odgrywa bardzo istotng role, tak w uksztaltowaniu powierzchni zie~
mi, jak i w gospodarce narodowej, natomiast w gornictwie jest jednym
z najgrozniejszych zywiol6w, mogacych nawet uniemozliwi¢ prace w ko~
palni. Poniewaz eksploatacja z16z, a szczegdlnie wegla kamiennego i rud
metali niezelaznych w wielu zakladach gérniczych osiggneta glebokosé
rzedu 500—1000 m, spotykamy tutaj wody zasolone, ktére stwarzajg do~
datkowe trudno$ci przy ich zrzucaniu do rzek. Stad zaistniata konieczno$é:
ich odsalania, co rozpoczeto juz realizowa¢ w goérnictwie wegla kamienne~
go na Goérnym Slasku. Prowadzone prace nad uzdatnianiem wod kopal-
nianych dla gospodarki pozwolily na ich bezposrednie wykorzystywanie
w zakladzie lub cddawanie do sieci wodociggéow komunalnych wzglednie
rzek.

Ze wzgledu na polozenie i rodzaj eksploatowanej kopaliny iloé¢ pompo-
wanej wody z podziemnych kopaln przedstawia sie nastepujaco:

Rejon Kopalina Doplywy Glebokosé
m3min kopalfh w m
Gérny Slask wegiel kamienny 147 180—780
Dolny Slask wegiel kamienny 3—18 528607
Gorny Slask rudy cynkowo-olowiowe 2—12 60—90
rej. chrzanowski rudy cynkowo-otowiowe 15—40 100—200
rej. olkuski rudy cynkowo-olowiowe 29—64 80—150
Dolny Slask rudy miedzi 5—320 450-~900
rej. czestochowski rudy zelaza 10—28 60—120
Dolny Slask baryt 1-—2 80—150
rej. kielecki gliny ogniotrwale 1—3 16—120
Dolny Slask gliny ceramiczne 1—2 60—80

REKULTYWACJA TERENOW GORNICZYCH

Obecne tempo eksploatacji kopalin uzytecznych i nieuchronnie zwig-
zany z tym proces niszczenia powierzchni przybraly tak duze rozmiary,
ze nie tylko w Polsce, ale i na calym $wiecie stalty sie powaznym proble-
mem gospodarczym. Prowadzona eksploatacja zaré6wno odkrywkowa, jak
i podziemna powoduje zmiany w uzytkowaniu nie tylko przez tworzenie
wlasnych terenéw przemystowych, lecz takze moze byé¢ przyczyna istot—
nych zmian w pierwotnej rzezbie terenu i warunkéw hydrogeologicznych
rejonéw poeksploatacyjnych. Na terenach przemystowych powstaja hatdy
i zwatowiska eliminujgce przyrodnicze uzytkowanie powierzchni oraz od-
dzialujgce na tereny przylegle, powodujgc zasadnicze zmiany w krajo-
brazie i w warunkach hydrogeologicznych.
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Zdajemy sobie sprawe, ze oddzialywanie gornicze jest obiektywng ko-
nieczno$ciag warunkowang samga technologig eksploatacji oraz rozmiarem
i lokalizacjg zi6z. Uwzgledniajgc powyzsza specyfike gornictwa mozna
wyodrebni¢ nastepujgce oddziatywanie:

— bezposrednie, polegajace na zastepowaniu pierwotnego uzytkowa-
nia powierzchni przez wyrobiska odkrywkowe, haldy, zwatowiska itp.,

— posrednie, polegajace na akumulacji wody w glebach terenéw przy-
legtych skat w wyniku niewlasciwie zlokalizowanych hald i zwatowisk,
powodujacych zmiany w naturalnym spiywie wod opadowych, niszczeniu
-urzadzen melioracyjnych, zmianie warunkéw mikroklimatycznych itp.

Zagadnienie ochrony i restytucji naturalnego krajobrazu, zwlaszcza
w o$rodkach silnie uprzemystowionych oraz rekultywacji niszczonych te-
renéw nalezy do zagadnien szczegdlnie waznych w gospodarce narodowej.
Pod pojeciem rekultywacji rozumie¢ nalezy kompleksowg dziatalnos¢ czto-
-wieka, majaca na celu przywrocenie w zakresie technicznie mozliwym
i ekonomicznie uzasadnionym terenéw poprzemystowych do gospodarcze-
go uzytkowania. W zwigzku z tym w catosci prac rekultywacyjnych wy-
rézniamy dwa zasadnicze etapy: ~

— Etap pierwszy — restytucja obejmujaca zespét czynnosci majacych
na celu przywroécenie terenom poeksploatacyjnym potencjalnej przydat-
noéci gospodarczej. Gléwne prace zmierzajg do odtworzenia krajobrazu,
‘warunkow hydrogeologicznych i glebowych, a wigc tych elementow, kto-
re zostaly zniszczone.

— Etap drugi — zagospodarowanie obejmujgce zespo6l czynnosci, ma-
jacych na celu odtworzenie warunkéw biologicznych i utrwalenia na-
danych cech w stopniu umozliwiajagcym wigczenie terendw poeksploata-
cyjnych do ponownego racjonalnego uzytkowania gospodarczego. Tutaj
nalezy budowa obiektéw, instalacji i innych urzadzen niezbednych do
realizacji docelowego sposobu zagospodarowania.

Biorge pod uwage dotychczasowsg dziatalnos¢ gorniczg mozemy stwier-
dzié, ze nastepujace powierzchnie objete eksploatacjg wymagaja rekul-
tywacji: wegla brunatnego — ok. 52 000 ha; piasku podsadzkowego — ok.
20 000 ha; kopalnictwo siarki — ok. 2 000 ha; kruszywa — ok. 7000 ha;
rudy i wegla kamiennego — ok. 9 000 ha; razem 90 000 ha.

Przedsiebiorstwa goérnicze prowadzace eksploatacje z16z kopalin uzy-
tecznych obowigzane sg posiada¢ $rodki niezbedne dla ochrony i wyko-
rzystania zasobow zloza, jak réwmiez dla ochrony powierzchni oraz wod
powierzchniowych i podziemnych. W miare postepu eksploatacji powin-
ny prowadzié¢ stopniows likwidacje wyrobisk i przygotowywac je do za-
.gospodarowania.

WNIOSKI

1. Racjonalne zasady gospodarowania ztozem powinny obejmowaé na-
stepujace etapy: a — geologicznego udokumentowania ztoza; b — proje-
‘ktowania zagospodarowania rejonu i samego zoza przez sporzgdzenie za-
tozenr techniczno-ekonomicznych inwestycji — budowy zakladu goérni-
.czego; ¢ — budowy zakladu i prowadzenia wybierania kopaliny.
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2. Dokumentowanie geologiczne zloza powinno by¢ realizowane zgod-
nie z obowigzujgcymi kryteriami bilansowosci 1 przepisami zezwalajgcy—
mi na inwestowanie gérnicze.

3. Przy sporzadzaniu zalozen techniczno-ekonomicznych inwestycji na-
lezy okresli¢ ogdlnozakladowe straty kopaliny, wydzielajgc w tym straty
powstate przy projektowaniu zakladu przez wytaczenie 7z zasobéw bilanso-
wych pewnych czesci ztoza (pokladéw), ktére ze wzgledow geologiczno-
-gbérniczych nie bedg przedmiotem eksploatacii.

4. Przy prowadzeniu wybierania zloza nalezy ustalaé straty eksploa—
tacyjne, ktére nie zostaly zarejestrowane na mapach strat, straty ktére
zostaly zarejestrowane na mapach i straty powstale przy wzbogacaniu ko-
paliny.

5. Ewidencje strat nalezy prowadzi¢ w okresach rocznych, bilansujac
ztoze kopaliny poczawszy od ustalonych zasobéw geologicznych az do ilo-
sci wydobytej kopaliny i wzbogaconego surowca mineralnego.

6. W przypadku zelaza i metali niezelaznych mnalezy uwzglednia¢ przy
wydobyciu réwniez i zubozenie zloza.

7. W wyniku badan i doswiadczen dla kazdego zakladu lub grupy za-
ktadéw gérniczych powinny by¢ okreslone normy strat i zubozenia ztoza.

8. Racjonalne zasady gospodarowania ztozem oprécz kopaliny glownej
powinny obejmowac roéwniez i kopaliny towarzyszace oraz wode ko-
palniana. ‘

Zespbdl Geologii Gospodarczej
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Nadestano dnia 15 stycznia 1974 r.



