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Antoni M. ZELICHOWSKI, Marta JUSKOFWIAKOWA, Lech MILACZEWSKI

Pokrywy dolnokarbonskich glin zwietrzelinowych
w centralnej czeéci Lubelszczyzny

WSTEP

Na obszarze podniesienia radomsko-krasnickiego, w jego centralnej
«czeSci wystepuja na powierzchni podjurajskiej weglanowe osady dewonu
gornego i $rodkowego. Prowadzone na tym obszarze badania wiertnicze
(fig. 1) dostarczyly materiatow wskazujgcych na istnienie nieréwnej po-
wierzchni stropowej skal weglanowych dewonu, przykrytej osadami ilas-
tymi, tworzagcymi niekiedy wypeinienia szczelin. Material rdzeniowy po-
«<hodzi z nastepujacych wiercen: Niesiolowice IG-1, Zakrzew IG-1 i Swid-
no IG-1. :

A. Zelichowski i L. Mitaczewski zestawili profile litologiczne i okreglili
pozycje stratygraficzng opisywanych utwordéw, a M. Juskowiakowa
przedstawila ich charakterystyke petrograficzng. Badania rentgenowskie
‘wybranych probek wykonal dr M. Stepniewski, badania termiczne doc.
dr A. KuZniarowa.

Omawiane w artykule zjawiska stwierdzone zostaly w wierceniach,
w ktérych osiggnieto wapienie lub dolomity dewonu goérnego lub $rod-
kowego bezposrednio pod osadami jury, a w jednym przypadku takze
i pod silnie zmienionymi skalami wylewnymi karbonu dolnego.

OPIS WYSTEPOWANIA GLIN

W otworze wiertniczym Niesiotowice IG-1 pod osadami jury srodko-
‘wej wystepujg dolomity zywetu, pociete szczelinami krasowymi wypel-
nionymi seledynowymi ilowcami rezydualnymi. Profil tego odcinka wier-
-cenia przedstawia sie nastepujgco:

Glebokosé Opis
W m
1105,5—1106,5 Dolomit drobno- i §redniokrystaliczny, ciemnoszary z przekrysta-

lizowanymi koralami, spekany.
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1106,5—1109,5  Ilowiec seledynowy kruchy, z licznymi okruchami dolomitur j.w.
1109,5—1110,0 Dolomit j.w.
1110,0—1110,5 Itowiec j.w.
1110,5—1111,0 Dolomit j.w.

1111,0-1119,5 Itowiec seledynowy o zaburzonej, pofatdowanej teksturze lamino-
wanej, intensywnie okruszcowany pirytem.
1119,5—1133,0 Dolomity drobnokrystaliczne, ciemnoszare, spekane, miejscami ka-
werniste. )
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Fig. 1. Szkic geologiczny utworéw paleozoicznych w centralnej Lubelszezyznie
(wg A. M. Zelichowskiego) . } .
Geological sketch of the Palaeozoic formations in the central Lublin region
(according to A. M. Zelichowski)

1 — uskoki; 2 — wiercenia, w ktéryeh stwierdzono pokrywy turnejskich glin zwietrze-

linowych; § — obszar przypuszezalnego wystepowania glin zwietrzelinowych

1 — faults; 2 — boreholes in which the covers of Tournaisian weathered loams have
. been ascertained; 3 — area of supposed occurrence of weathered loams

W otworze wiertniczym Swidno IG-1 réwniez pod jurg Srodkowg lezg
ilaste osady rezydualne, a pod nimi skrasowiate dolomity zywetu. Profil
tego odcinka wiercenia przedstawia si¢ nastepujaco:

4
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GlebokoSé
w m

1114,0—1120,0
1120,0—11223
1122,3—1123,0

1123,0—1130,0

1130,0—1145,0

Opis

Mulowiec szérobia}y, kruchy, ze stabo zachowanymi apendiksami.
Mutowiec brunatny z zielonymi plamami, kruchy, rozsypliwy.
Tlowiec jasnoszary, przepojony licznymi krysztalkami pirytu, po-
ciety licznymi §lizgami tektonicznymi.

Dolomit szarobrunatnawy, drobnokrystaliczny, porowaty i kawer-
nisty. Zawiera przekrystalizowane korale gatgzkowe i impregnacje
pirytowe.

Dolomit wapnisty, drobnokrystaliczny, ciemnoszary z ramieniono-
gami.

W otworze wiertniczym Zakrzew 1G-1 polozonym na péinocno-wschod-
nim skrzydle antykliny Zakrzewa, nalezacym juz do obszaru rowu mazo-
wiecko-lubelskiego, réwniez pod utworami jury $rodkowej znajdujg sie
silnie zwietrzalte skaly, a pod nimi skrasowiate wapienie famenu:

GlebokoSé
w m

do gleb. 1457,5
1457,5—1463,6

1463,6—1465,7

1465,7—1466,1

1466,1—1466,5

1466,5—1468,5

1468,5—1470,5

1470,5—1472,0
1472,0—1481,2

Opis

Piaskowce wapniste jury §rodkowej. Upad 0°.

Piaskowiec bardzo drobnoziarnisty, jasnoszary, kwarcowy z do-
mieszkg kaolinows. Skala silnie spekana takze prostopadle do
uwarstwienia. Zawiera wkladke mulowca wisniowego, laminowa-
nego mulowcem piaszczystym, jasnoseledynowym. Karbon. Upad
45°,

Skala ilasta o pstrej barwie (marmurkowa) — wisniowo-seledyno-
wo-brunatna pocieta nieregularng siecig spekan o barwie wisnio-
wej. Liczne lustra tektoniczne. W spagu zawiera okruchy skaly
ciemnofioletowej (tabl. I, fig. 4).

Skala ilasta ciemnoszara z nielicznymi przebarwieniami fioletowo-
wisniowymi na plaszczyznach §$lizgéw. Nieregularne wiracenia
skaly ilastej jasnoszarej. W calo§ci doS¢ duza ilo§é substancji
weglistej, pojedyncze apendiksy.

Skala ilasta pstra (marmurkowa) silnie zlustrowana, o przewaza-
jacych plaszezyznach nachylonych pod katem 50—60°.

Skala aleurytowa szara z plamami brunatnymi i wisniowymi na
powierzchniach spekan nachylonych pod katem 40—60°. Lustra
tektoniczne. Przy powierzchniach $lizgéw okruchy skaly czarnej,
silnie spekanej.

Skata aleurytowa, pstra, wiSniowa z plamami seledynowymi, roz-
sypliwa. Liczne lustra i §lizgi tektoniczne.

Mutowiec brunatnowisniowy, rozsypliwy.

Wapien szarobrunatnawy, pelitowy, miejscami organodetrytyczny,
utworzony ze szczatkéw ramienionogéw i lilioweow. Miejscami
widoczne jest warstwowe ulozenie szczatkéw o upadzie 90°. Skala
pocieta jest szczelinami (tabl. I, fig. 2) wypeklionymi rdzawym
i zielonkawym itowcem. Sciany szczelin pokryte sg seledynowym.
ilem plastycznym. Ze $cian wystaja z najdrobniejszymi szczego—
lami wypreparowane przez wody czlony lilioweéow i fragmenty
ramienionogéw Cyrtospirifer sp. Na gleb. 14752 m (tabl. I, fig. 3)
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szezgling wypelnia rdzawy ilowiec zawierajgcy kanciaste okruchy
szarego wapienia.

1481,2—1486,2 Wapien gruzlowy szarobrunatnawy, pelitowy, miejscami drobno-
ziarnisty. Obfita fauna Cyrtospirifer sp., Camarotoechia sp., Schu-
chertella sp.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Badania petrograficzne i rentgenograficzne przeprowadzone zostalty na
probkach ze Swidna i Zakrzewa. W skalach z otworu Swidno IG-1 rent-
genograficznie zidentyfikowano wystepowanie kaolinitu, hydrotyszezykéw
i Sladow montmorylonitu (tab. 1). Wispotwystepowanie tych mineralow
wskazuje, Ze skaly te reprezentuja sialitowy typ wietrzenia ilastego.
W otworze Zakrzew IG-1 stwierdzono wylgcznie wystepowanie czystego
kaolinitu.

Tabela 1
Wyniki jakosciowej analizy rentgenowskicj skat
z otworu Swidno IG—1
| : ' Hydro- Mont- | \
' Glgbokosé J Kaolinit | tyszczyki | morylo- ! Kwarc Piryt
| | | (illit) nit l
| |
’ 1114,5 ' ++ 1 ++ $lady +++ —
é 1115,5 I LI —
1116,0 ++ | ++ $lady +++ —
1121,0 $lady ++ — + 4+ + Slady-
E 1122,0 S A — ++ +
1 1123,0 ‘ flady | — — |+ ++
|

Do badan mikroskopowych wytypowano probki z otworu Swidno IG-1
z gleb. 1114,5—1123,0 m. Reprezentujg one itowce i tupki ilasto-mulow-
cowe. Probka z gleb. 1140,4 m reprezentuje ciemnoszary dolomit wapnisty
podioza dewonskiego.

Dolomit wapnisty, drobnokrystaliczny — gleb. 1140,4 m

Pod mikroskopem skata wykazuje strukture drobnokrystaliczng, hete-
roblastyczna; teksture miewyraznie rownolegls, zaznaczajgeg sie smuzys-
tym ulozeniem niskodwéjlomnej substancji ilastej (prawdopodobnie kao-
linitu), $ladéw substancji organicznej oraz drobnych krysztalkéw pirytu
wielkosci okoto 0,01 mm. Romboedry dolomitu majg wielkos¢ okolo
0,02 mm, natomiast kalcyt tworzy krysztalki nieco wieksze — wokoto
0,05 mm.

Skaly ilaste — gleb. 1123,0—1114,5 m

1. Itowiec ciemnoszary (gleb. 1123,0 m) z duzg zawartosécig
pirytu, ktéry tworzy konkrecje wielkosci kilku milimetrow oraz wyste-
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puje w postaci pytu rozproszonego w skale. Struktura kryptokrystaliczna,
tekstura niewyraznie kierunkowa. Skala zbudowana jest z substancji ilas-
tej o dwéjtomnosci i wspétezynniku zatamania $wiatta nieco wyzszym od
balsamu kanadyjskiego (illit) oraz substancji prawie izotropowej (kaoli-
nit). Zawiera domieszke kwarcu nie wykazujacego obrébki mechanicznej.
Niekiedy jest on euhedralny — w postaci krotkich stupkéw zakonczonych
Scianami piramidy. Jest to kwarc pochodzenia wulkanicznego. Wielkosé
jego wynosi 0,2—0,25 mm, wyjatkowo siega 1,0 mm. Na podstawie analizy
rentgenowskiej zidentyfikowano jedynie obecno$¢ pirytu i $lady kwarcu
maskujgce pozostate skladniki. : '

2. Itowiec piaszczysty (gteb. 1121,0 m). Skata plamista, bar-
wy rdzawej i jasnozielonawej, niewyraznie warstwowana. Pod mikrosko-
pem wykazuje strukture psamitowo-argilitowa i teksture mikrobrekcjo-
wa, podkre$long nieréwnomiernym rozlozeniem wodorotlenkéw Zelaza
oraz wysoko- i niskodwdéjlomnej substancji ilastej (illit, kaolinit). Kwarc
i skalenie wystepujg w postaci ziarn drobnych, wielkosci 0,05—0,1 mm,
w iloéci okolo 20°. Kwarc posiada ksztalty ostrokrawedziste oraz cha-
rakteryzuje sie plamistym wygaszaniem $wiatla. Skalenie sg do$¢ silnie
zmetniale i czeSciowo przeobrazone. W skale zaobserwowano wystepowa-
nie biotytu w postaci prawidlowo wyksztalconych szeSciobocznych tabli-
czek, wielkosci okoto 0,05 mm, reprezentujgcych material wulkaniczny.
Rentgenograficznie wykryto w skale obecnos¢ kwarcu, illitu oraz $ladow
kaolinitu i pirytu.

3. Lupek mulowcowo-ilasty (gleb. 11155 m) o strukturze
aleurytowo-argilitowej i teksturze réwnoleglej, barwy jasnej, niewyraz-
nie warstwowany zawiera zweglone szczatki roslinne. Skalta zbudowana
jest z substancji ilastej o $redniej dwo6jlomnosci wygaszajacej swiatto agre-
gatowo. Zawiera domieszke detrytycznego kwarcu i skaleni alkalicznych
(wielkosci do 0,07 mm), biotytu i muskowitu, chlorytu, cyrkonu, kolofano-
wych szczatkéw organicznych oraz substancji weglistej. Na podstawie dy-
fraktogramu stwierdzono, ze skala zbudowana jest z illitu z domieszka
kaolinitu i kwarcu i, by¢ moze, montmorylonitu.

Opisane skaly ilaste charakteryzuja sie do$¢ duza zawartoscig mate-
riatu detrytycznego. Na uwage zastuguje fakt wystepowania w prébkach
z gleb. 1121 m i 1124 m bipiramidalnego kwarcu i szesciobocznych tabli-
czek biotytu, stanowigcych prawdopodobnie material wulkaniczny repre-
zentujgey skaly kwasne zasobne w potas.

‘W otworze Zakrzew I1G-1 probka z gleb. 1465,6 m reprezentuje itowiec
kaolinitowy. Jest to skala ziemista, silnie zdiagenezowana, dos¢ miekka,
barwy popielatej, plamista, o stabo zaznaczajacej si¢ poziomej kierunko-
wosci w ulozeniu plam jasniejszych i ciemniejszych. Jest ona spekana
rownolegle w kilku kierunkach. Plaszczyzny spekan zaznaczone sg nacie-
kami z6ltordzawych wodorotlenkéw zelaza i ujawniajg teksture mikro-
brekceji tektonicznej. Fragmenty brekeji zbudowane sg z substancji mikro-
krystalicznej, stabo reagujgcej na $wiatto spolaryzowane. Substancje te
rentgenograficznie zidentyfikowano jako kaolinit. Amalizy derywatogra-
ficzne wykonane przez A. Langier-Kuzniarows wykazaly typowe dla tego
mineralu efekty termiczne. Obok minimalnej domieszki kwarcu i skaleni
w skale wystepuja uwodnione tlenki zelaza, do§¢ mocno zmieniony biotyt
oraz-mikroszczatki kolofanowe.
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Iowiec kaolinitowy z Zakrzewa stanowi material, byé moze, pocho-
dzenia wulkanicznego, osadzony w warunkach spokojnego zbiornika, zdia-
genezowany i przekrystalizowany, a nastepnie zbrekcjowany tektonicznie.

POCHODZENIE I WIEK SKAL

Opisane wyzej skaty ilaste mozna ocenié na podstawie sktady mineral-
nego i formy ich wystepowania jako gliny zwietrzelinowe, stanowigce
produkty wietrzenia ilastego typu sialitowego. We wszystkich przypad-
kach spoczywajg one na powierzchni wapieni lub dolomitéw dewonu,
a czesciowo wystepujg réwniez ponizej stropu dewonu — w obrebie zwar-
tego kompleksu wapieni, gdzie siegaja kilka metrow w glab. Poza otworem
Zakrzew 1G-1 gliny zwietrzelinowe przykryte sg utworami jury srodko-
wej. Specjalne stanowisko zajmuje w tym zestawieniu profil Zakrzewa
IG-1. Otéz ponizej niewatpliwie srodkowojurajskich piaskowcéw wapnis-
tych (na gleb. 1457,5—1468,5 m) wystepuja skaty kaolinowe silnie zlu-
strowane tektonicznie. Przewarstwiajg sie one w stropie z piaskowcem.
Stopien zaangazowania tektonicznego (upad 45°—50°) odréznia je od wyz-
szych piaskowcdw jury. Spoczywaja one na kilkumetrowej warstwie skaly
pstrej mulowcowe]j, ktéra wypelnia rowniez szczeliny w nizej lezacym
wapieniu. ‘ ‘

Skaly wystepujace w Zakrzewie (gleb. 1457,5—1468,5 m) poréwnaé
mozna z utworami tufogeniczno-lawowymi serii Klodnicy, stanowigcymi
najstarszg pokrywe karbonu w centralnej Lubelszezyznie. Odpowiedni-
kiem tych skaolinizowanych skal tufogenicznych jest w profilu Swidna
IG-1 prawdopodobnie stropowy odcinek serii ilastej z gleb. 1114—1120 m.
Utwory te, ktérych wiek mozna okresli¢ na gérny wizen przez analogie
z innymi profilami, gdzie wystepuje seria Klodnicy (A. M. Zelichowski,
1972), przykrywaja gliny zwietrzelinowe rozwiniete na dolomitach dewo-
nu. Brunatne i zielonawe mulowce spoczywajace na dolomitach dewonu
zbudowane sg z mineratéw itowych (kaolinitu i illitu), typowych dla wiet-
rzenia ilastego i wskazujg na przebieg wietrzenia w strefie klimatu wil-
gotnego. :

Pokrywy zwietrzelinowe rozwiniete sg na utworach dewonu $rodko-
wego i gérnego. Wskazuje to, ze procesy wietrzeniowe przebiegaly po
utworzeniu sie dewonu goérnego. Poniewaz w poblizu wystepujg utwory
najwyzszego famenu rozwiniete w facjach morskich (L. Mitaczewski, A.
M. Zelichowski, 1970; L. Mitaczewski, 1972), wietrzenie chemiczne mu-
sialo rozpocza¢ sie po utworzeniu najmlodszych utworéw dewonu, repre-
zentowanych przez pietro woklumeriowe. Wystepowanie pokrywy zwie-
trzelinowej ponizej zmienionych skal tufogenicznych w profilu. Zakrzewa
IG-1, a prawdopodobnie i Swidna IG-1, pozwala umiesci¢ ich powstanie
w okresie turneju — mnajnizszego wizenu. Zanim doszto do warunkéw
umozliwiajgcych wietrzenie chemiczne usuniete musiaty byé kilkusetme-
trowe osady wyzszego famenu, reprezentowanego przez osady margliste.
Dopiero po odstonieciu czystych wapieni famenu, franu czy dewonu $rod-
kowego, na ich powierzchni rozwinela sie dzialalno§¢ krasowa, ktoéra
doprowadzita do utworzenia pokryw glin wietrzelinowych. Dowodem na
istnienie tu kopalnego krasu wydaje sie by¢ to, ze procesy wietrzenia
objety nie tylko powierzchnie wapieni, ale i szczelinami weszly na kilka
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metroéw ponizej paleopowierzchni wapieni. Obecno$¢ brunatnych i zie-
lonawych glin rezydualnych z tkwigcymi w nich ostrokrawedzistymi blo-
kami wapieni (tabl. I) stwierdzono kilka metréw ponizej powierzchni.
Wystepowanie tych utwordéw stwierdzone zostalo jedynie na obszarze,
gdzie w czasie turneju istnialy wychodnie czystych skal weglanowych.
Jest to jedno z najstarszych stanowisk krasu kopalnego w Polsce. Nato-
miast skaolinizowane skaly tufolawowe znane sg takze z poludniowego
Podlasia (S. Cebulak — praca w przygotowaniu do druku), gdzie istniat
silny wulkanizm dolnokarbonski. Wiek tych procesow okreslono tam jako
starszy od wizenu gérnego (A. M. Zelichowski, 1972).

WNIOSKI

Reasumujac, przyjaé nalezy, ze w centralnej LubelszczyZnie po osadze-
niu sie marglistych utworéw wyzszego famenu, jak przyjmuje A. M. Zeli-
chowski (1964, 1972), obszar ten ulegl potrzaskaniu blokowemu i wynu-
rzeniu. Rozpoczat sie intensywny okres denudacji. Na obszarze, z ktorego
usuniete zostaly margliste osady wyzszego famenu i odstonigte zostaly
wapienie i dolomity franu i dewonu $rodkowego odbywalo si¢ wWietrzenie
krasowe. Zachodzito ono w warunkach klimatu wilgotnego, czego dowo-
dem jest obecnoéé illitu przy niewielkim tylko udziale kaolinitu. Wiek
tych zjawisk przyjmuje sie na turnej — dolny wizen, zatem zjawiska te
sg jednymi z najstarszych w Polsce. W gérnym wizenie rozpoczela sig
dzialalnoéé wulkaniczna. Powstajgce w tym czasie pokrywy tufowo-lawo-
we podlegaly w warunkach lgdowych wietrzenju ilastemu. Warunki kli-
matyczne ulegly cze$ciowo zmianie na bardziej ciepte i wilgotne. Na pow=-
stalych glinach zwietrzelinowych rozwijata sie roslinnos¢, czego dowodem
jest obecno$¢ apendikséw w tych utworach. Zwigkszona subsydencja
w wizenie gornym spowodowala dbnizenie tego obszaru i pokrycie go
utworami paralicznymi, ktérych osadzenie przerwato proces tworzenia sie
ilastych glin zwietrzelinowych.

Zaklad Geologii Struktur 'Wigtebnych Nizu
i Zaklad Petrografii i Geochemii
Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 10 grudnia 1973 r.
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Antorn M. JXXKEJIMXOBCKH, Mapra FOCKOBAKOBA, Jlex MUJIAYEBCKU

fIOKPOB HMXHEKAPBOHOBBIX 3JIVIHOBUABHBIX I'JIVIH B LHEHTPAJIGHOM YACTU
JIOBJVHCKOW TEPPUTOPUH (OB ITOJIBINN)

Pe3ome

B umenrpanpHOM wactm JIroGimEckoit teppuropuu (FOB TITo7bInu) B HECKONMBKAX GypOBEHIX
paspesax (Hecénosume UT'-1, Ceeumae WUI-1, 3axxes UI-1, Tenues WI-1) Ham HW3BeCTHSKAMH
JIEBOHA OTMEYEHO 3aJieraHHe HECKOIBKMX METPOB JJIIOBHANbHBIX IMHH. OHE o6pa3oBayimich 3
TIMHECTBIX MHHEPAJIOB, IJIABHBIM 00pa3oM W3 WIDIATA C HeOONBIION NpHMECHEO Kaomuaura. Oy
COOepXKaT TaKKe JTOBOJBHO OOJBINYIO OpHMECh OBJIOMOYHOrO KBapua. JTHMH IJIMHAMEA 3amof-
HEHbI TAKXE TPEUMHEL B H3BECTHAKaX. VX CYMTaIOT IPOLYKTAME KapCTOBOIO BBIBECTPHBAHHS.
Ilo Bo3pacTy 3TH mponEeCCHl OTHECEHBI K TypHEro. B Byx ckBaxuuax (3axxes WI'-1 m CepumrOo
HTI'-1) OHE DOXPHITHL BEPXHEBU3CHCKAMM KAOTHHAZHPOBAHHBIMA OPOIAMH C IIPUMECEIO MaTepHania
BYJIKAHHYECKOTO OPOHCXOXAEHHUs. BonbInas cTeleHh K2OMHHABAIAY M HATIHIHEC MORTMODHIITIOHAT
VKa3blBaeT HA M3MEHEHHe KIMMATHYECKAX YCIOBMM B HYDKHeM kapGome. Haimume 5IrOBHANBLHELX
THMH B HWKHEM IuBaHTe JIroOGNmHCKOW, TEDPHTODHM CBHJETEBCTBYET O YMEPEHHOM KIMMATE,
1103x€e OoJree TENIOM, KOTOPHIA TOCHOACTBOBAT B KPATKHM CYXOIY THBIA NEPHO IOCHE CeNNMEHTAIHM
«hamera w mepen oOpa3OBAHMEM NAPaJMYECKHX OTIOKCHHN BEPXHETO BH3Es.

Antoni M. ZELICHOWSKI, Marta JUSKOWIAKOWA, Lech MILACZEWSKI

COVERS OF THE LOWER CARBONIFEROUS WEATHERED LOAMS
IN THE CENTRAL AREA OF THE LUBLIN REGION (SE POLAND)

Summary

In the central area of the Lublin Region (SE Poland) some borehole sections
{Niesiolowice IG-1, Swidno IG-1, Zakrzew IG-1, Gielczew IG-1) reveal the presence
of weathered loam covers, some metres in thickness, to rest above the Devonian
limestones. They are built up of clay minerals, mainly of illite, with a small
admixture of kaolinite. They also contain a considerable admixture of detrital
-quartz. These loams also fill in the fissures in limestones. They are thought to be
the products of karst weathering. The age of these processes has been determined
as Tournaisian. In two boreholes (Zakrzew IG-1 and Swidno IG-1) the loams are
covered by the Upper Visean kaolinized formations with an admixture of volcanic
materials. A greater degree of kaolinization and the presence of montmorillonite
prove a change in the climatic conditions at the Lower Carboniferous time. The
presence of the weathered loams in the Lower Dinantian deposits of the Lublin
Region points to a moderate, later somewhat warmer climate, which governea
during a short-lasting continental episode, after the Famennian sedimentation, and
prior to the sedimetation of the paralic formations of Upper Visean age.
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TABLICA I

Sciana szczeliny w wapieniu dewonskim z faung wypreparowang przez
wody krasowe. Otwoér wiertniczy Zakrzew IG-1, gleb. 1472,5 m, wielko$é
naturalna

Fissure wall in Devonian limestone with fauna worked out by karst water.
Borehole Zakrzew IG-1, depth 1472.5 m, natural size

I zwietrzelinowy z tkwigcymi w mnim bloczkami wapieni dewoenskich.
Otwoér wiertniczy Zakrzew I1G-1, gleb. 1475,2 m, pow. 0,5 X

Weathered clay with Devonian limestone fragments. Borehole Zakrzew 1G-1,
depth 1475.2 m, enl. X 0.5

Fragment rdzenia ze skaly kaolinowej — prawdopodo‘bnie zmieniony tufl.
Wyrazne spekania skaly. Otwoér wiertniczy Zakrzew IG-1, gleb. 14655 m,
wielko§é naturalna ‘ R :

Fragmént of a drill core taken from kaolin rock — probably of altered tuff.
Note distinct crackings in the rock. Borehole Zakrzew 1G-1, depth 1465.5 m,

natural size .
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Antoni M. ZELICHOWSKI, Marta JUSKOWIAKOWA, Lech MILACZEWSKI — Pokrywy dolno-
karbonskich glin zwietrzelinowych w centralnej czgsci Lubelszezyzny



