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Gazonosénoéé zloza wegla kamiennego teczna
w Lubelskim Zagtebiv Weglowym

WSTEP

W artykule przedstawiono wyniki badan gazono$nosci ztéz wegli w
rejonie kecznej, w centralnej czesci Lubelskiego Zaglebia Weglowego.
Badania stanowia kontynuacje prac Oddzialu Gornoslaskiego Instytutu
Geologicznego w Sosnowcu nad rozpoznaniem stosunkéw hydrogeologicz-
no-gazowych Zaglebia Lubelskiego. Byly one realizowane w trakcie do-
kumentowania i rozpoznawania w kategorii C, pierwszego pola gorniczego
wspomnianego Zagtebia.

Celem badan bylo okreslenie gazonognosci utworéw karbonu produ-
ktywnego na tle budowy geologicznej obszaru oraz ustalenie kategorii
zagrozenia gazowego zloza.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Lubelskie Zaglebie Weglowe (fig. 1) polozone jest w zasiegu struktu-
ry wyniesienia tukowsko-hrubieszowskiego (L. Mitaczewski, A. M. Zeli-
chowski, 1970), ktéra podzielona jest przez dyslokacje dysjunktywne mna
szereg mmniejszych jednostek tektonicznych o charakterze zrebdéw i za~
padlisk. Ztoze ¥.eczna polozone jest w jednym z tych obnizen, w tzw.
obnizeniu wlodawskiem.

Model strukturalny zloza wegla kamiennego feczna sporzadzony zo-
stal przez J. Porzyckiego (1971) w oparciu o wyniki badan geofizycznych
i wiercen zlozowych rozpoznawczych.

Zloze wegla zwigzane jest z utworami westfalu podscielonymi osa-
dami namuru A-B-C. Osady namuru reprezentowane sg przez kompleks
itowcowo-multowcowo-piaskowcowy z przewagag grubolawicowych pias-
kowcow, zawieraja ponadto wkladki wapieni i poklady wegli. Osady west-
falu charakteryzuja sie migzszoscig od 274 do 385 m. Sg to utwory kla-
styczne i fitogeniczne, gléwnie ilowcowo-multowcowe. Podrzednie wy-
stepujg roéwniez piaskowce, ktore sg zazwyczaj drobnoziarniste, zwiezle,
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scementowane lepiszezem ilastym. W spagowych ogniwach tego pietra
wystepuja lokalnie wkiadki wapieni.
Poklady wegli stwierdzone w utworach westfalu okreslone zostaly
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Fig. 1. Szkie sytuacyjny (zgeneralizowany i uzupelniony) wediug J. Porzyckiego
Situation sketch (generalized and supplemented) according to J. Porzycki
1 —- przypuszezalny zasieg osadow karbonu; 2 — uskoki; 3 — wychodnie buzanskie
serii weglono$nej w Zaglebiu Lwowsko-Wolynskim; 4 — obszar wystepowania polkia-
dow wegla do glebokosci 1000 m; 5 — obszary gormicze w Zagiebiu Lwowsko-Wo-
tyfhskim; 6 — izolonia migzszodci nadkiadu — 750 m
1 — supposed extent of the Carboniferous deposits; 2 — faults; 3 — outcrops of the
Bug coal-gearing series in the Lvov-Volhynian Coal Basin; 4 — occurrrence area of
coal measures down to 1000 m; 5 — mining areas in the Lvov-Volhynian Coal Basin;
6 — thickness contour line of overburden — 750 m
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numeracjg 301—331 (od dolu ku stropowi opisywanych warstw). Wsréd
udokumentowanych pokladéw grupy 300 wystepuja wegle kamienne ty-
péw: 31, 32, 33, 34 (J. Porzycki, 1971). Jakosciowe zréznicowanie wegh
uzaleznione jest od zmiennego stopnia uweglenia substancji organoge-
nicznej. Badania J. Porzyckiego (1970) wykazaly, ze w profilu pionowym
westfalu poszczegélne typy wegli ulozone sa strefowo. Najplyciej lezy
strefa wegli typu 32 o niskiej spiekalnosci (LR-45) i wysokiej zawartosci
czesci lotnych. W dolnej jej czesci wystepuja lokalnie wegle wyzszych
typéw. Nizej lezg wegle gazowo-koksowe, typu 34, o spiekalnosci wyzszej
od LR-55 1 wysokiej zawartoSci czesci lotnych. W stropie strefy dolnej
sporadycznie zanotowano obecnosé wegli typu 32 i 33.

Strefa wegli silnie zmetamorfizowanych typu 34 nie wystepuje na
stalej glebokodci, ani tez nie jest zwigzana z okre$lonym ogniwem stra-
tygraf*cznym Najpltyciej zostala ona stwierdzona w poludniowej czesci
zioza, najglebiej — w poélnocnej czesci zloza.

deowe strukturalng zloza mozna odtworzyc sledzac utozenie prze-
wodniego poktadu nr 305 (fig. 3). Na tej podstawie przyjeto, ze osady
l’ir},i bonu w zasiegu zloza Leczna stanowig fragment synkliny o przebiegu
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Fig. 2. Przekrdj geologiczny wzdluz linii I—I" (zgeneralizowany) wedlug J. Porzyc-

kiego
Geological cross section along line I—I’ (generalized) according to J. Po-
rzyeki
1 — strefa metanowa w utworach mamuru; Crg — kreda; Jy + J3 — jura; karbon: Cw
— westfal, Cnc — namur €, CnB — hamur B, CnA — namur A, Cv — wizen; D —
dewon

1 — methane zone in the Namurian formations; Cry — Cretaceous; Jy +Jg — Jurassic;
Carboniferous: Cw -— Westphalian, CnC — MNamurian C, CnB — Namurian B, CnA —
Namurian A, Cv — Visean; D — Devonian

Utwory westfalu zapadajg tagodnie pod kgtem 3—4° w kierunku SW.
Sg one zdyslokowane dysjunktywnie na szereg blokow (fig. 3). Uskoki
posiadajg najczesciej amplitude zrzutéw w granicach od kilku do kilku-
dziesieciu metréw.

" Nie zaobserwowano sfatdowania utworéw karbonskich. Jedynie w po-
tudniowo-zachodniej czesci zloza, w bezposrednim sgsiedztwie zrebu Koc-
ka, zaznacza sie tagodne ich podgiecie (fig. 2).

Na karbonie lezg niezgodnie utwory mezozoiczne, reprezentowane
przez jure i krede. Osady jurajskie ¢ migzszosci 90—120 m rozwiniete sg
w facji weglanowej. Osady kredy tworzy kreda piszgca i marglista oraz
margle osiggajace migzszoéé okolo 600 m. Utwory czwartorzedowe wy-
ksztalcone sg jako piaski, gliny zwaltowe i lessy.
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ZAKRES I METODA BADAN GAZONOSNOSCI Zr.OZA
LECZNA

Badania gazowe w otworach zlozowych prowadzono metodami bezpo-
$rednimi i posrednimi. W laboratoriach oznaczano wiasnosci kolektorskie
skal oraz przeprowadzono degazacje probek wegli i skal plonnych.

Do bezposrednich badan gazowych nalezato: 1) profilowanie gazowe
metanomierzem pluczkowym, 2) badanie gazoszczelnym probnikiem
GC-1, 3) oprébowanie probnikiem zloza, 4) oprébowanie nawiercanych
wegli i ich degazacja w laboratorium. Do zakresu po$rednich badan ga-
zowych nalezal natomiast kompleks karotazowych metod pomiarowych
wykonany we wszystkich otworach. ‘

Krytyczna ocena metod badan gazonosnosci zt6z wegli Lubelskiego
Zaglebia Weglowego zostala przedstawiona w artykule jednego z autoréw
(A. Rozkowski, 1971). W zwigzku z tym uzupelniajgcego omoéwienia wy-
maga jedynie metoda degazacji probek wegli, ktéra w przypadku zloza
Eeczna dala najpewniejsze wyniki jakosciowej, a w przyblizeniu réowniez
i ilosciowej oceny zawartosci metanu w utworach karbonu produktyw-
nego.

Oprébowaniem pokladéw wegla dla zastosowania metody degazacji
ebjeto 7 otworow wiertniczych, zgrupowanych w centralnej czesci bada-
nego obszaru. Ponadto w 2 otworach opréobowano piaskowce w celu okre-
$lenia ich gazonos$nosci.

O stopniu dokladnosci ilo$ciowego okre$lenia zawartosci metanu w
weglanach metodg degazacji mozna wnioskowaé¢ na podstawie prac nau-
kowcow francuskich (C. Bertard, B. Branyet, J. Gunther, 1967) oraz ra-
dzieckich (m.in. W. F. Mikitezenko, 1964). Z wynikéw tych badan wy-
nika, ze wegiel, gdy jest poddany naglemu spadkowi ci$nien, zmniejsza
swe zdolnosci sorpcyjne. Kiedy $rednica pobranych prébek wegla jest
wieksza od siatki spekan wegla, predkos$é desorpcji jest mala 1 zalezna
przede wszystkim od naturalnych wlasnosci wegla. Tego typu zjawisko
zaobserwowano rowniez przy oprobowywaniu rdzeni z pokladow wegla
ztoza Leczna.

Powazne osiggniecia w zakresie stosowania i interpretowania wyni-
kéw metody degazacji probek wegla posiada Giéwny Instytut Goérnictwa
w Katowicach. Z badan prowadzonych przez J. Tarnowskiego i J. Sobale
(1960) oraz J. Sobale i T. Gotkowskiego (1965) wynika, ze probki wegla
pochodzace z wyrobisk gorniczych (przy gazono$nosci okolo 3 m? CH,
(tone czystej substancji weglowej) wykazywaty okolo 25%0 mniej od rze-
czywistej zawartosci gazu w pokiadach.

Przy pobieraniu probek wegli z rdzeni warunki i mozliwosci ich odga-
zowania mozna w przyblizeniu uzna¢ za podobne do wystepujacych w wy-
robiskach gérniczych i w zwigzku z tym mozna stosowac¢ ten sam spraw-
dzony wspélczynnik strat 1,33. Zastosowany do obliczen (tabela 1) wspol-
czynnik winien wiec rekompensowa¢ efekt desorpcji.

Okres$lenie zawarto$ci metanu w piaskowcach metodg degazacji ma
charakter wylacznie jakosciowy. Duza porowatosé piaskowcoOw powo-
duje bowiem powstanie znacznych strat gazu wskutek gwaltownie prze-
biegajgcej degazacii.
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GAZONOSNOSC ZLOZA LECZNA

Wyniki pomiaréw karotazowych i profilowania gazowego metanomie-
rzem pluczkowym wykazaly brak zgazowania utworéw kredowych i ju-
rajskich wystepujacych w nadkladzie karbonu. Swiadezy o tym réw-
niez skiad chemiczny i gazowy pozioméw wodono$nych ‘wspomnianych
formacji. W weglanowych utworach kredy i jury wystepuja wody typu
HCO; — Ca — Na, HCO3 — Na oraz HCO; — Cl — Na. Ogélna ich mi-
neralizacja waha sie w granicach od 0,3 do 2,4 g/l. Wskaznik hydroche-

Na*
miczny r = ksztaltuje sie w granicach od 1,5 do 5, co wskazuje na
niski stopien przeobrazenia wéd.
o SO2- %100 o
Wysokie warto$ci wskaznika 1 e =3—35 i brak HyS $wiadeczg

o wystepowaniu wod w Srodowisku utleniajgcym. W wodach brak jest
mikroelementéw Br i J, charakterystycznych dla wéd otaczajacych zioza
weglowodoréw (W. A. Sulin, 1946). Sklad gazowy wéd zblizony jest do
atmosferycznego. Zawarto$¢ weglowodoréw nie przekracza 0,390 objeto-
Sciowych. Uwzgledniajac wyniki przytoczonych badahn mozna wniosko-
wact, ze utwory mezozoiczne wystepuja w strukturze otwartej, nie sprzy-
jajacej akumulacji weglowodoréw.

Gazono$noé¢ karbonu byla rozpoznana w profilu utworéw wesftalu
i namuru C, lokalnie namuru A i B. Wystepowanie metanu w tych utwo-
rach zwigzane jest przede wszystkim z pokladami wegla. Ponadto w pia-
skowcach stwierdzono obecnosé zgazowanych wod. Wyniki kompleksu po-
miaréw geofizycznych sugeruja mozliwosé wystepowania w dolnych ogni-
wach karbonu, ponizej serii zlozowej, horyzontéw gazowych, przypusz-
czalnie wodno-gazowych.

GAZONOSNOSC SKAE PEONNYCH KARBONU

Kolektoramj wodno-gazowymi w profilu utworéw karbonu produk-
tywnego mogg by¢ piaskowce 1 mulowce. Migzszosé piaskowceéw w utwo-
rach westfalu waha sie w granicach od 0,2 do 15 m, a w utworach na-
muru dochodzi do 53 m. Wapienie, ze wzgledu na sporadyczne wystepo-
wanie oraz niewielkie migzszosci i staba przepuszezalno$é, nie odgrywaja
pod tym wzgledem wiekszej roli.

Wiasno$ci kolektorskie piaskowcow byly badane kompleksowo w pel-
nym profilu otworow £-5 i £-9. Przepuszczalno$é piaskowcoéw oznaczono
réwniez w prébkach pobranych z otworéw E-15 i Z-2. Wskaznikowe war-
tosci porowatosci piaskowcéw karbonskich uzyskano takze z interpretacji
pomiaréw karotazowych 19 otwordéw zlozowych.

Porowatos¢ efektywna piaskowcéw dokumentowanej serii zlozowej
westfalu, jak wynika z badan laboratoryjnych, mieéci sie w granicach
5,66—20,20%, a przepuszczalnosé 0,063—326 mde. Dobre wlasnosci ko-
lektorskie posiadajg piaskowce stropowych ogniw serii zlozowej, polo-
zone pomiedzy pokiadami 325—331. Piaskowce $rodkowych i dolnych
ogniw westfalu charakteryzujg sie wartosciami porowatoéci na ogét po-
nizej 10% oraz przepuszczalnoscig nie przekraczajaca zazwyczaj kilku



Tabela 1
Zestawienie wynikow degazacji prébek wegla

‘s Maksym. Zawarto$¢é Gazono$no$¢ | Kategoria zagro-
Sgr:; G}SQ;;;;)SC Typ Tdentyfikacia stwierdz. CH, w mf/tonc ngélczyn- w m?3 CI—L,:/tonQ Zenia gazowego ‘
otwo- pokiadu Stratygrafia wegli pokladow % CHy4 CZystej“ nik strat czystej B wg Zarzadzenia Uwagi
ru wegla przy odgazo- substancji gazu substanq'x Prezesa WUG
waniu weglowej weglowej z dn. 29. 70 r.
1.9 742,4 32 1,87 [ 0,096 0,128
747,9 32 322 13,27 0,126 0,167
760,2 32 4,19 0,084 0,111
770,5 32 321 12,9 0,309 0,411
796,1 32 319/1 13,12 0,381 0,506 T kategoria nieszczel-
810,2 westfal 32 318 6,84 0,176 0,234 nos$é
823,4 32 316 14,39 0,445 0,591
830,5 33 ] 24,78 0,456 0,606 Zagrozenia
831,4 34/732 315 27,82 0,576 1,33 0,766
832,7 32 7,74 0,274 0,364
895,2 34 307 11,96 0,476 0,634
905,8 34/732 306 22,60 0,852 1,132
1001,2 34/634 14,60 0,443 0,588
1098,7 34/633 6,55 0,427 0,568
1154,8 fnamur 34/632 17,69 0,745 0,992
1174,1 ' 34/633 33,02 0,787 2,376
1-14 731,0 32 324 0,30 0,0046 1,33 0,006 pokl. niegazo-
westfal ) nos$ny —
894,4 34/732 311 55,02 1,650 2,200 I kat. zagrozenia)
£-15 763,9 : nie ozn. 325 0,00 0,00 0,00 pokl. niegazo-
nos$ny
794,5 32 32372 6,37 0,165 0,220 T kat. zagro-
Zenia
817,5 32 322 0,00 0,00 0,000 pokl. niegazo-
no$ny
865,5 westfal 32 318 7,71 0,586 1,33 0,780
888,3 32 316 11,75 0,490 0,660
902,6 32 315/2 20,93 1,045 1,390
905,6 32 315/1 14,03 0,770 1,021 I kategoria przypusz-
zagrozenia czalna nie-
szczelno$e
938,8 nie ozn. 311 24,5 0,393 0,520
960,8 32 309 30,09 1,120 1,490
L-16 880,4 32 315/1 27,94 0,387 0,515
901,9 nie ozn. 313 14,16 0,432 0,576 I kategoria —
918,5 westfal 34/nt 311 51,46 1,260 1,33 1,670 Zagrozenia
939,8 33/721 309 38,74 0,940 1,250
966,2 34/nt 306 47,35 1,940 2,580 1T kat. zagro-
Zenia
£-17 743,85 32 324 3,77 0,019 0,026
751,6 32 323 1,45 ‘ 0,012 0,016 I kat. zagro-
zenia
755,9 westfal 32 323/1 0,00 0,000 0,000 pokl. niega-
zonos$ny
771,9 33/721 322 6,04 0,143 1,33 ) 0,191
807,5 32 320 12,89 0,302 0,400 .
865,35 34/732 315 29,36 0,913 1,213 I kategoria nieszczel-
zagrozenia n08é
1093,4 namur 34 15,17 0,550 0,730
1-18 803,5 32 324 7,95 0,058 0,077
819,9 nie ozn, 323/1 1,52 — 0,035 I kategoria
890,4 westfal 32 318 18,91 0,332 1,33 0,442 Zagrozenia —_
930,5 34/nt 315 14,11 0,523 0,696
957,7 34/732 311 35,60 1,205 1,600
982,7 34/nt 309 34,95 1,570 2,080

Uwaga: Stratygrafia, typ i identyfikacja pokladéw wegli wg J. Porzyckiego (1971)
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Fig. .3. Szkic gazonofnofci zloza

Sketch of gas content in a deposit
1 — izolinie spagu pokiadu 305; 2 — przyblizony orzebieg izolinil giebokosfei stropu
strefy wystegpowania pokladéw wegli o gazonosnofei powyzej 2,5 m3CH,/tong czyste]
substancji weglowej, II kategoria zagrozen gazowych; 3 — przyblizony przebieg s

pu strefy metanowe] w utworach namuru; 4 — linia przekroju geologicznego

ol
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mde. Uogdlniajgc nalezy uznaé, ze piaskowce westfalu nie charakteryzu-
ja sie dobrymi wlasnos$ciami kolektorskimi.

Porowatosci efekiywne piaskowcéw karbonskich polozonych ponizej
serii zlozowej, w utworach namuru B i C, mieszczg sie w granicach 4,95
—19,95%s. Przepuszczalno$é wspomnianych utworéw waha sie od 0,15 do
397 mdc. Generalizujgc te stwierdzenia mozna uzna¢, ze piaskowce namu-
Tu w stosunku do piaskowcéw westfalu charakteryzuja sie WwWyzszymi
1 mniej zréznicowanymi wartosciami porowatosei i przepuszczalnosei oraz
znacznymi migzszosciami. Sg to utwory o dobrych wiasnosciach zbior-
nikowych.

Wyniki - profilowania metanomierzem pluczkowym, pomiary karota-
zowe oraz oprébowania prébnikiem zloza wykazujg brak zgazowania pias-
kowcow w profilu serii zlozowej. Nie jest jednak wykluczone, ze piaskow-
ce lezgce bezposrednio w stropie lub spagu pokladéw wegla mogg zawie-
ra¢ wody zgazowane metanem w réznym stopniu. Zjawisko to potwierdza
obecnos$t CH, i wyzszych weglowodoréw w wodach pobranych z otworéw
B-2, -9 i %.-18. Interpretacja wynikéw pomiardw karotazowych wykazu-
Je, ze stopien masycenia piaskowcéw wodg (Sw) wynosi na ogét 100%,
natomiast parametr nasycenia wspomnianych utworéow (Q) = 1—1,5.
Zgazowanie gérotworu wzrasta wraz iz glebokoscig.

Wyrazna strefa zgazowania skatl ptonnych zaznacza sie ponizej serii
ztozowej — w utworach namuru (fig. 2). Glebokos¢ wystepowania strefy
metanowej zostala zarejestrowana przy profilowaniu gazowym w otwo-
rach: £-1, £-2, 1.-4, 1.-6, -8, £.-11, £-12, £.-14, 218, C-2 i Z-2. Wychyle-
nia metanomierza byly rzedu 5% CH,. Zgazowanie skal plonnych namu-
ru wykazane zostato pomiarami karotazowymi w otworach: E-1, 22, B9,
C-11 O-1,

W strefie metanowej piaskowecéw namuru wystepujg silnie zgazowa-
ne wody zmineralizowane. Stopien nasycenia skat wodg wynosi tu 49—
63%,, parametr masycenia Q) = 2,12 — 6,3. Wystepowanie strefy meta-
nowej potwierdzajg réwniez wyniki degazacji prébek pilaskoweow pocho-
dzacych z otworu £-2 i £-13 (fig. 4) oraz oproébowania prébnikiem GC-1
w otworze f.~4.

Na fig. 3 przedstawiono schematycznie glebokogé ulozenia stropu stre-
fy metanowej. Poniewaz stosowane metody badan gazono$no$ci géro-
tworu byly malo precyzyine, a ich wyniki nie jednoznaczne, przebieg izo-
linii ma charakter wytgcznie orientacyiny.

Z opisywanego szkicu wynika, ze strefa metanowa w zasiegu zloza
polozona jest na glebokosciach okre$lonych wartoSciami izolinii —850

5 — uskoki stwierdzone; 6 — uskoki brzypuszezalne; 7 — wychodnie pokladu 305; 8 —
otwory z cprébowaniami wegli do degazacji; 9 — otwory wiertnicze
Uwaga: sytuacja geologiczna wg J. Porzyckiego
1 — contour lines of the bottom of seam 305; 2 — approximate course of the con-
tour line of depth of the top in the zone of coal measures characterized by the gas
content above 2,5 m3 CH,/ton of pure carbon substance; II category of gaseous dan-
ger; 3 — supposed course of the top of methane zone in the Namurian formations; 4 —
line of geological cross section I—1"; 5 — faults ascertained; 6 — faults supposed;
7 — outcrops of seam 305; 8 — bore holes where coals have been tested for degassing;
9 — bore holes
Note: geoclogical situation according to J. Porzycki

i
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Fig. 4. Wykres zalezno$ci stopnia gazono$no$ci
piaskowe6éw karbonskich od glebokosci
ich wystepowania
Diagram of dependence of gas content.
in the Carboniferous sandstones upon.
their occurrence depth
1 — piaskowce; 2 - wapienie i margle
1 - sandstones; 2 — limestones and marls
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do —950. Zroznicowanie glebokosci uzaleznione jest na ogol od struktury
geologicznej zloza. Strop strefy metanowej najglebiej polozony jest w
centralnej czesci niecki. Nie zaobserwowano tu jednak Scistosci korelacji
stratygraficznej. Nie wyjasniona zostala rola stref uskokowych jako drég
ewentualnej migracji gazu. Badania prowadzone przy dalszym rozpozna-
waniu zloza winny uéci$lié polozenie strefy metanowej i jej zwigzek z bu~
dowg geologiczna obszaru.

GAZONOSNOSC POKEADOW WEGLA

Ze wzgledu na malg dokladnos¢ wynikéw profilowania gazowego.
metanomierzem pluczkowym oraz nieprzydatnos¢ do tego celu metod ka-
rotazowych, okreslenie gazono$no$ci pokiadéw oparto przede wszystkim
na rezultatach degazacji probek wegli. Zagadnienie gazono$nosci weghi ze
wzgledu na ograniczong ilos¢ oprébowan moze by¢ przedstawione wylacz-
nie w ogdlnych zarysach, i to gtéwnie od strony jakosciowej.

Analizujge gazonosnosé pokladow wegla zloza Leczna mozna zaobser-
wowaé pewne prawidiowosci:

1 —gaz zawarty w weglach jest gazem zasorbowanym;

2 — maksymalna gazono$no$¢ wiaze sie z silnie uweglonymi pokla-
dami wegla typu 34;
3 — gazono$nos¢ wegli zwrasta wraz z glebokoscig;

4 — poklady wegla o numeracji 301—327 sg gazonosne.

Proces degazacji wegli wykazal, ze gaz zawarty w weglach jest gazem
zasorbowanym. Wszystkie poklady wegla, z wyjatkiem wystepujacych
w stropie zloza, sa gazonosne z tym, ze poszczeg6lne poklady nie sa ga-
zono$ne w zasiegu calego obszaru gorniczego lub sg gazono$ne w réznym
stopniu. Zbyt szczupla ilo§é informacji na ten temat nie pozwala kon-
struowaé map gazonoénosci poszczegélnych poktadow wegla.

Obserwuje sie zbiezno§é stopnia gazono$nosci i stopnia uweglenia sub-
stancji weglanowej (tab. 1). Gazonosno$¢ wegli, podobnie, jak i stopien
ich uweglenia wzrastaja z glebokoscig (fig. 5). ’

Ilosciows interpretacje gazono$nosci wegli oparto na wynikach odga-
zowania probek wegli z otworéw: 1-9, .-14, £-16, £-17 i £-18. Gazo-
noénosé wegli (tab. 1) okre§lona w m? CH,/tone czystej substancji we--
glanowej waha sie w granicach 0,128—2,58. Zgodnie z obowigzujgcg kla--
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syfikacjg (Monitor Polski nr 5 z dnia 19.II. 1970 r.) gazonosnosé ta odpo-
wiada Ii II kategorii zagrozenia gazowego.

Zbyt mata ilo§¢ degazowanych probek wegla oraz nieréwnomierne po-
tozenie oprébowanych otworéw w zasiegu opisywanego obszaru utrudnia-
ja przestrzenne rozpoznanie pokladéw wegla odpowiadajgcych II kategorii
zagrozenia gazowego. Polozenie strefy podwyzszonego zgazowania wegli
w profilu utworéw westfalu centralnej czesci zloza przedstawiono na wy-
kresie zaleznoéci stopnia zgazowania wegli od glebokosci ich wystepowa-
nia (fig. 5). Z wykresu tego wynika zr6znicowana (w granicach 900—1000
m) glebokos¢ wystepowania gazonosnosci wegli, odpowiadajgcych II kate-
gorii zagrozenia. Poklady ite (o numeracji 301—306) polozone sg w spg-
gu dokumentowanej serii zlozowej, w strefie wegli silnie zmetamorfizo-
wanych.
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Fig. 5. Wykres zaleznoSci stopnia zgazowania wegli od gle-
bokosci ich wystepowania
Diagram of dependence of coal gasification degree-
upon their occurrence depth
1 — wegle typu 32; 2 — wegle typu 33; 3 — wegle typu 34
1 — coals of type 82; 2 — coals of type 33; 3 — coals of
type 34

Na szkicu gazno$nosci zloza (fig. 3) przedstawiono hipoteczny przebieg
stropu strefy podwyzszonej gazono$nosci wegli odpowiadajgcej II kate-
gorii zagrozenia gazowego. Do wyznaczenia tej strefy wykorzystano wy-
niki degazacji probek wegli oraz uwzgledniono stopien uweglenia sub-
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stancji weglowej. Sporadycznie wykorzystano réwniez wyniki profilowa-
nia gazowego.

7 przedstawionego na fig. 3 obrazu wynika ogélna prawidiowos¢ obni-
Zania sie strefy podwyzszonej gazono$nosci w kierunku na péinoc. Prawi-
dlowosé ta ma charakter regionalny i, jak to wykazaly badania przepro-
wadzone w 1969 r. przez X. Derdzinsks i A. Roézkowskiego, mozna jg
obserwowaé na terenie calego Lubelskiego Zaglebia Weglowego. W po-
tudniowej cze$ci zloza Reczna poklady wegla =zaliczone do II kategorii
zagrozenia mogg wystepowaé przypuszczalnie juz od rzednej —6350 m
n.p.m., podczas gdy w poéinocnej jego czesci ponizej —I850 m n.p.m.
W przypadku skrajnie na péinoc polozonego otworu P-1 wszystkie prze-
wiercone poklady wegla zostaly zaliczone do I kategorii zagrozen. Nale-
7y zaznaczyé, ze sg to poklady o niskich typach wegli.

Na fig. 3 izolinie stropu strefy zgazowania weghi powyzej 2,5 m® CH,/1
tone wegla przedstawiono na tle strukturalnego ulozenia spggu pokiadu
305, Pozwala to na korelacje gazonosno$ci pokiadéw z budowsg struktu-
ralng zloza. Przebieg izolinii w poludniowej i centralnej czesci zloza jest
réwnolegly do jego rozciaglodci i symuluje jego struktury. Glebokosé wy-
stepowania strefy podwyzszonej gazonosnosci spiyca sie na sklonie zrebu
Kocka, wzdluz granicy wyklinowywania sie serii zlozowe] przypuszczal-
nie do rzednej —650 m n.p.m. W poélnocnej czesci rozpatrywanego ob-
szaru nie obserwuije sie zaleznog$ci polozenia opisywane] strefy od jego
budowy strukturalnej. Izarytmy gazonosnosci 2,5 m?® CH,/1 tone wegla
obnizajg sie ku NW w granicach od —800 do —900 m n.p.m.

Jak to wynika z przytoczonych danych oraz szkicu {fig. 3), wegle za-
liczone do II kategorii zagrozenia gazowego obejmujg w centralnej czesci
ztoza grupe pokladow 301—310, natomiast w pdinocnej jego czesci wy-
stepujg przypuszezalnie wylgcznie w utworach namuru.

Przedstawiony wyzej jako$ciowy i ilodciowy schemat gazonosnosci we-
gli ztoza F.eczna wymaga potwierdzenia dalszymi badaniami.

CHEMIZM GAZOW

Okreélenie skladu chemicznego gazdéw oparto na wynikach analiz po-
chodzgeych z odgazowania probek wegla i.probek piaskowcow. Do tego
celu wykorzystano rowniez wyniki analiz chemicznych skiadu gazowego
wo6d oraz oprébowan probnikiem GC-1. Powaznym mankamentem utrad-
niajgcym interpretacje wynikoéw analiz jest zapowietrzenie probek.

Przy rozpatrywaniu wynikéw analiz skiadu chemicznego gazow wy-
stepujacych na réznych glebokosciach w profilu geologicznym karbonu
brano pod uwage podobienstwa i réznice w ich ilo$ciowym i jakosciowym
skladzie. Szezegdlng uwage zwrdocono na bezwzgledng zawartosé metanu
oraz obecno$é wyzszych weglowodoréw. Zawartos¢ metanu w badanych
probkach waha sie w granicach 0,0—36,0%. Wzrost zawartosci CHj obser-
wuje sie z glebokoscig oprébowania. Koncentracje wyzszych weglowo-
doréw mieszezg sie w granicach: etan 0,0—0,78%,, propan 0,0—1,03%%, bu-
tan 0,0—0,46%. Wystepowanie podwyzszonych zawartosci tych ostatnich
skladnikéw ma miejsce przede wszystkim w utworach namuru.

Oprécz weglowodorow we wszystkich probkach stwierdzono dwutle-
nek wegla (0,17—4,08%¢) i woddr (0,0—18,84%). Reszte gazu stanowi na



Gazono$no§é zioza wegla kamiennego f.eczna 485

0gol azot, ktdrego zawarto$é waha sie w granicach 62,39—94,68%,. Badany
gaz jest wolny od siarkowodoru oraz zawiera nieznaczne ilosci helu —
ponizej 0,001%s. W analizowanych probkach azot i argon w duzej mierze,
a catkowita ilos¢ tlenu sg pochodzenia afmosferyceznego, co wskazuje na
zapowietrzenie prébek gazu. Za ostatnim ziawiskiem przemawia u$red-
Arx 100
niona wartosé wskainika S 1,3, ktéra w przypadku powietrza
AN

wynost 1,19 (J. J. Glogoczowski, 1968).

Zrodlem wodoru w prébkach sg przypuszezalnie reakcje chemiczne
zachodzace podczas wiercenia. Wodér bowiem nie wystepuje w tego typu
gazach.

Obecnoéé wyzszych weglowodorow, do butanu wlgcznie, w skladzie
gazowym pilaskowcoébw namuru sugeruie, ze sg to weglowodory powstate
cze$ciowo w procesach bituminizacii substancii organicznej.

Gaz wystepujgcy w weglach oraz plaskowcach westfalu jest zdaniem
autoréw gazem powstalym w wyniku proceséw uweglania 1 metamorfozy
substancji organiczne].

Opierajgc sie na wynikach analiz chemicznych gazéw i stosujge po-

prawke na zapowielrzenie badanych p nalezy wnioskowat, Ze w
profilu geologicznym zloza, uwzgledniajac klasyfikacje A. L. Kozlowa
(1950), zaznacza sie strefowosé typowa dla gazéw pochodzenia weglo-
wego. ,
W siropowych ogniwach westfalu wystepuie strefa gazéw azotowych
pochodzenia atmosferycznego, ponizej — w dolnych ogniwach tego pie-
tra — sirefa gazdéw azotowo-metanowycn pochodzenia atmosferycznego
i metamorficznego. Natomiast w utworach namuru zaznacza sie strefa
gazow metanowych pochodzenia metamorficznego. Dla potwierdzenia we-
glowej genezy gazbéw celowe jest przeprowadzenie badan izotopbw sta-
bilnych wegla C12/C13,

PROGNOZOWANIE GAZOWOSCI ZEOZA METODA ANALOGII DO
KOPALN LWOWSKO-WOLYNSKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Przediuzenie Lubelskiego Zaglebia Weglowego ku potudnipwemu
wschodowi stanowi Zagiebie Lwowsko-Wolynskie (fig. 1). Eksploatacia
goérnicza na tym terenie prowadzona jest juz okolo 16 lat. W tym okresie
czasy poczyniono tu szereg podstawowych obserwacji w aspekecie roz-
poznawania gazonofnogci goérotworu i gazowosci czynnych tu 13 kopaln
wegla (W. A. Kuszniruk, 1968). Kopalnie prowadzg eksploatacje w 3 zlo-
zach: wolynskim, zabuzanskim 1 miezrieczyfskim. Zloza wystepuia w.
wyodrebnionych synklinach.

Warunki geclogiczno-zlozowe wpiywajgc na stopiend gazonocsnosci go-
rotworu sg na obszarze Zaglebia Lwowsko-Wolynskiego odmienne od wa-
runkéw opisywanego zioza feczna. Zaglebie weglowe po stronie radziec-
kiej jest silnie zdyslokowane. Karbon produktywny reprezentowany jest
tam przez utwory namuru, lokalnie westfalu., Eksploatowany jest wegiel
wystepujacy w namurze, W bezposrednim stropie ztoza znajdujg sie prak-
tycznie mieprzepuszezalne w swym spggu osady margliste] kredy. Migz-
szosé utworbéw kredowych waha sie w granicach 80—260 m. Przepuszczal-
ne utwory jury wysteoujg sporadycznie w postaci odizolowanych soczew.
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Uwzgledniajgc zréznicowane warunki geologiczne, trudno stosowaé
bezposrednio metode analogii zloza leczna do zl6z Zaglebia Lwowsko-
-Wolynskiego. Kopalnie wegla eksploatujgce zloza miezrieczynskie i za-
buzanskie sg na ogél silnie gazowe. W. A. Kuszniruk (1968) wiaze te
podwyzszong gazowost z migracig gazu systemem spekan i szczelin usko-
kowych z dewonem.

Ztoze wolynskie, eksploatowane na glebokosci 320 m, ze wzgledu na
stabe zaangazowanie tektoniczne obszaru jest najbardziej zblizone do zto-
za Leczna. Zgodnie z wynikami badan S. N. Niedwiga (1964) gazono$nosé
eksploatowanych tu poktadéw wegla dochodzi do 2,8 m3 CH,/tone wegla,
a pojemno$¢ sorpcyjna probek wegli odgazowanych w prozni wynosi
4,57 m3 CH,/tone wegla. W trakcie eksploatacji obserwuje sie sporadycz-
nie wystepowanie ,,fukaczy”. Cisnienie gazu maleje wraz ze zblizaniem
sie ku uskokom. Zauwaza sie przy tym zmniejszanie sie zawartosci sorbo-
wanego gazu z 4,57 do 2,06 m3CH,/tone wegla.

Przy prowadzeniu robét gérniczych w kopalni Nowowolynskiej nie za-
uwaza sie wydzielania gazu. W nie eksploatowanych od dluzszego czasu
wyrobiskach zawarto$¢ metanu w powietrzu wynosi okolo 0,2%.

Sklad chemiczny gazu pochodzgcego z degazacji prébek wegli pobra-
nych z otworow zlozowych przedstawia sie nastepujaco: Ny — 809, CO,
— 3%—6%0, CH; — do 20%, weglowodory wyzsze okolo 0,2%/o.

Zaobserwowano, ze w gazach wydzielajacych sie ze szczelin wyste-
pujacych w stropie i spagu pokladow wegla brak wyzszych weglowodo-
row. W miare przechodzenia ku wyzszym pokladom, ktére sg praktycznie
bezgazowe, wzrasta natomiast zawarto$é Ny kosztem CH,. Fakt ten wska-
zuje na wzrost gazonosnosci wraz z glteboko$cig oraz na wystepowanie pio-
nowej strefowosci chemicznej gazéw, podobnie jak to ma miejsce w zlozu
Leczna.

Analizowane gazy ,,fukaczy” posiadajg sklad chemiczny odmienny od
tzw. gazéw naftowych, powstalych w procesach bituminizacji substancji
organicznej. Charakteryzujg sie one podwyzszong zawarto$cig CO, i malg
(do 1,2%) zawarto$cig etanu i propanu. Nie stwierdzono zadnych $ladéw
wyzszych weglowodoréw w gazach wydzielajacych sie ze skal plonnych.
Uwzgledniajgc warunki wystepowania i sktad chemiczny gazow z utwo-
row namuru zloza wolynskiego, S. N. Niedwiga (1964) wigze ich pocho-
dzenie z procesami uweglenia pokladow wegli.

Odrebny sklad chemiczny posiada natomiast gaz wydzielajacy sie ze
skal dewonskich pod$cielajacych zltoze. Zawarto$é wyzszych weglowodo—
réw dochodzi do 3,5%0. Sg to typowe gazy ,naftowe”.

WNIOSKI

Zloze Leczna nalezy zaliczy¢ do gazowych pél weglowych. Projekto-
wana eksploatacja gornicza prowadzona bedzie w warunkach I i II kate-
gorii zagrozenia gazowego. Gazonosnosé ztoza zwigzana jest z gazono$ny-
mi pokladami wegla kamiennego. Zawartosé sorbowanego gazu w weglach
wizrasta z glebokoscig utozenia pokiadow. Strefa zgazowania skal ptonnych
zaznacza sie ponizej serii ztozowej westfalu w utworach namuru.

Gaz wystepujgcy w utworach westfalu powstal w wyniku uweglenia
i metamorfizmu substancji organicznych. Obserwuje sie zalezno$¢ stop-
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nia gazono$no$ci pokladu od intensywnosci jego metamorfizmu. Pod
wzgledem chemicznym sg to gazy zawierajgce giéwnie metan oraz pod-
wyzszone zawartosci azotu. Wyzsze weglowodory wystepujg w zniko-
mych ilosciach. Gazonosnosé zloza Leczna wymaga dalszego rozpozna-
nia zwlaszcza w aspekeie ilo$ciowym. :

‘Oddzial Gorno$laski

Instytutu Geologicznego
Sosnowiec, ul. Bialego 5
Przedsigbiorstwo Geologiczne
Katowice, ul. Armii Czerwonej 125a

Nadestano dnia 15 maja 1972 r.
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Anmxeit PYKKOBCKU, Mapex COCHOBCKY

F&;EGHOCHOCU) MECTOPOMIERVISE KAMEHHOI'O VIVIA JIDHYHA
B JEOBJUHCKOM YT OJBHOM E/&CCEMHE

Peszome

B cTaThe IpeicTanIenbl Pe3yIbTATH HCCAEOBANNS Ta30HOCHOCTH MECTOPOXAEHAS KAMEHHOTO
yros, PAcHOJIOKEHHOTO B palione JIBHUNOH, B UEHTPANbHOM YacTh JIro0IHCKOTO  YETOMBHOTO
Gaccelina.

Vizyuenue ra3soBOTO COCTOSHUS HPOBOIMIOCE B 1965—1971 romax, B Ipomlecce pasBenKy
OKYMEHTAILHOTO 0OOCHOBAHMA MCCTGQO}K}IGH}E‘H. Viccnenosanus ObUiY BHITONHEHB! HENOCpPEH-
CTREHHBIMY H KOCBEHEBIME METOHaMN B CKAKKEAX. B mupoxoM MacmiTabe IPOBONMIKACH TAKKe
1a60paTOpHBIe KCCISNOBAHNS.

HemoCpeCTBeHAbIME MeTofamu Gprnu: 1) NpoQuIMpOBaHEe METAHOMEPOM B TNMHHCTBIX
PacTBopax, 2) HCCIeNOBaNue Ta30HENPORNIIACMBIM HCIBITATENEM GC-1 ¥ mcupiTaTeneM MiIacToB
JDKOHCOHR, 3) WCOBITAHWEG NPOGYPEHHBIX YIONBHBIX INIACTOB W MX Jerasanyst B n1abopaTopuH.
KOCBCHEBIE METONS! HCCHETOBANTL BKIIOYaNy KOMIUIGKC K2POTaXKHBIX METOXOB HCCIECHOBAHUIH.
Viccrenoparue KOITEKTOPCKUX CBOHCTB TOpOH OBIIE BHUTONHCHB B NaO0PATOPHY.

TIponyKTHBHAS Cepusl MECTOPOAnenys JIvHuna Ca3ana ¢ OTIOKCHIAMY BECTas, COCTABIE-
HEBIME aneBpmmEmmeeponxmm-;@ecunmac*royﬁ danpeli. Hal 3aIeXpi0 3aJEraeT KOMIIIEKC
xapoBoHaTHRIX NODPON IOPHl M MET: MOUIHOCTERO OKONO 700 ae.

PesyrsTarsl XAPOTAKHBIX M3MEPEnNH % T230BOTO NPOQIMIIEPOBAEMS IOKA3ANK  OTCYICTBHE
3ara3EpORAHOCTY ME3030UCKAX HOPOK, STOT (akT HOATBEPAKAAIOT TAIOKE BEMIHNHBL XAPaKTePHEX
THUAPOXVMEYCCKUX TIOKa3aTeneh.

Ia30oH0CHOCTh XapboHa ONpefencha B Paspese OTIOKEHyH BeCTQas i HIKENIeKAIero HaMIopa.
TTOTeRIHATLELIME BOXHO-TA30BEIMY KOIIEKTOPaMH NPORYKTHBHOTO XapboHa SBIsrOTCH MECIAHTKR
¥ aNeBpONKTH, MOIIHOCTh KOTOPHIX B 0TI stk pecTdhang xoxebnercst B rpanunax 0,2—15 .
SddexrusEas TOPECTOCTE NECUAHNEOB DaBHACTCH O 5,65—20,20 %, B cpenuem — 9,2 %, Iponmac-
MOCTE VHOMSHYTEX Topon xonebrercs ot 0,063 no 326 MUIIUIAPCH, B OCHOBHOM OHA PaBHACTCH
HECKOTBKIM MENnunapes. Cepreit, ToaCTHIAIOmEeNR MPOTYKTABHYIO TOMBILY, aBISIOTCA OTIOXEHL
BaMIODa, %apPaKTepU3yIOMIHECH 31 eNLHO JIYHIIEME DapaMeTpaMu.

KoMINEKCHEIS WCCHCHOBARKR HE xETE Haawaws csoCOIHOTO raza B paspese mpomyx-
TBHOM cepuu. MeTanosas 30Ha € cHa HUKEe, B OTTIOMEHHSX HaMIopa.

PesynpTaTsi KeTazauny yind 13 ¢ pecTdhans ¥ HaMiopa, TONKA3aIY Hamyare copbu-
POBAHHCTO Ta3a — METaHa. .

TIpy ananyse Ta30HOCHCCTY YICNBHAIX IIACTOR TPCAYKTHBHOH CepuE HaBIIOKAI0TCS CICRYIO-
[Hye 3aKOHOMEPHOCTH: TOYTH BCE INIACTSI ABISIOTCHS T23CBBLIMK, MAaxCHMalbHasf ra30HOCHOCTE

¥ yrus Tene 34, Ta30EOCHOCTL YENeH yBemy-

CBH3AHA C CHENBHO YITICOUIWIPOBAHEBIMYK IHJIECTAN
uppaeTcs ¢ rnyOnHoN.

TascuocHocTs yryelt (onpenenentas B m° CH [TORHY 4HCTOH yronbHOH cyGcTanmun) Kome-
Gnerce 5 rpannmnax 0,128—2,58. Cornacro IpaBLNaM, OBs3EIBAICINMM B 3TCH Mepe, 3Ta ra3oHoc-
rocTh cootserctryeT I 1 IT XaTercpry ra3osoit yrpo3sL a3, 3aneraromuil B OTHOXKEHEAX BeCTHa-
7151, 06pA30BANCS B PE3YIbTATE YINCQREALMY & MeTaMOpPHIMa OPraHmIeCKOK CyOCTaHIKH.

Heobxommma manerelimas passelka TA30HOCHOCTH MECTOPOXKIEHES, OCOBCHHO B KOMKYECT-

BCHHOM aCHIeKTe.
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Summary

The paper deals with the results of the research on gas content of the hard coal
deposit situated in the region of Leczna, within the central part of the Lublin Coal
Basin. The research has been made by direct and indirect methods in bore holes. The
studies comprised also a wide range of laboratory examinations.

The direct methods comprised: 1 — logging using drill mud methanometer, 2 —
sampling using gas-tight sampler GC-1 and Johnstone’s sampler, 3 — sampling of
coal seams and degassing in laboratories. The indirect methods concerned a com-
plex of logging measuring methods. The examination of reservoir properties of rocks
have been made in the laboratories.

The deposit series of the mine field Eeczna is related to the Westphalian forma-
tions developed in the claystone-siltstone-sandstone facies. The overburden of the
deposit consists of a 700 m thick complex of carbonate rocks, Jurassic and Cretaceous
in age.

The results of the logging measurements and of the gas logging have proved
the lack of gas in the Mesozoic formations. This phenomenon is emphasized also
by the values of the characteristic hydrochemical coefficients.

The gas content of the Carboniferous has been explained in the section of the
Westphalian and of the underlying Namurian deposits. Sandstones and siltstones
are here the potential water-gas reservoirs of the productive Carboniferous. In the
Westphalian formations their thickness ranges from 0,2 to 15,0 m. Effective porosity
of the sandstones is from 5,65 to 20,20%, 9,2°/0 on the average. Permeability of these
rocks ranges from 0,063 to 326 mdec, mainly, however, it does not exceed several
mde. The Namurian formations underlying the deposit series are characterized by
considerably better parameters.

The complex research works did not demonstrate the presence of free gas in
the section of the deposit series. Methane zone has been observed to occur below,
within the Namurian formations.

The results of the degassing process of coals from the Westphalian and Narmu-
rian formations have proved the occurrence of the sorbed gas — methane.

Analysing the gas content of the coal seams in the deposit series we can observe
the following regularities: almost all the seams are gaseous; maximum gas content
is related to the strongly carbonized seams of coal of type 34; and gas content incre-
ases with the depth.

The gas content of coals (determined in m?® of CHy/ton of pure carbon substance)
ranges from 0,128 to 2,58. According to the obligatory regulations this gas content
corresponds to the I and II categories of gas danger. Gas found to occur in the
Westphalian formations originated due to the coalification and metamorphism of
organic substance.

Additional research of the gas content of this deposit is required, particularly
as concerns quantitative relations.



