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Andrzej PEPEL

Granice odbijajgce w $wietle wynikéw pionowych
profilowan sejsmicznych w pétnocnej i $rodkowej
czeéci rowu lubelskiego®

WSTEP

Szczegblne zadania w rTozpoznaniu zlozonego wbrazu falowego reje-
strowanego w metodzie refleksyjnej przypadaja pionowym profilowa-
niom sejsmicznym. Pionowe profilowania umozliwiajg poznanie fal od-
bitych i fal wielokrotnych oraz poznanie roli poszczegéinych granic
geologicznych 1 powierzehni ziemi w powstawaniu obrazu falowego.
KRohcowym wynikiem profilowan jest zwykle ocena mozliwosci Sledze-
nia. metodg fal odbitych réznych serii geologicznych, zwiekszenie do-
kladnosci stratygraficznego dowigzania reflekséw oraz informacje dla
doboru metodyki prac powierzchniowych.

Pionowe profilowanie wykonuje sie w glebokich otworach z zasto-
sowaniem specjalnej metodyki i techniki badan. Zagadnienie pomiaréw
i opracowania oraz wyniki pionowych profilowan sejsmicznych zostaly
oméwione w wielu publikacjach (m.in. E. I. Galpierin, 1971; B. M. Gej-
man i in., 1971, 1972).

W przedstawionej pracy podkreslone zostang sprawy zwigzane z in-
terpretacjg i analizg rezultatow profilowan na obszarze pédinocnej i Srod-
kowej czesci rowu lubelskiego dla poznania granic geologicznych odpo-
wiedzialnych za powstawanie reflekséw. Materialem wyjsciowym do
przeprowadzonej analizy byly dokumentacje pionowych profilowan
sejsmicznych (wykonane przez PGGN Krakéw, PGGN Torun i przez geo-
fizykéw radzieckich dla ZGN), dokumentacje wiercen oraz dodatkowe
sekcje czasowe opracowane przez PGGN w Krakowie.

ZASADY OPRACOWANIA I INTERPRETACJI

Podezas interpretacji wynikéw pionowych profilowan rozpatruje sie
poszczegblne etapy procesu falowego, zachodzacego w ofrodku geolo-
gicznym otaczajgcym gleboki otwor. Rejestrowany na powierzchni zie-

* Przedstawiona prace zreferowano ma posiedzeniu naukowym IG w dniu 7 maja 1974 r,
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mi w badaniach refleksyjnych zlozony, sumaryczny obraz falowy zo-
staje rozdzielony na poszczegblne skladowe, ktére utworzone sg gtéwnie
przez fale padajace 1 fale odbite. Réwmoczesnie wydziela sie odcinki
przekroju geologicznego, majgce decydujacy wplyw na powstanie fal
odbitych.

yl YR (1)
T=EVa*2h-H)2" (2)
T Va7 2mh-FZ (3]

Fig. 1. Hodografy fal padajacych i fal odbitych
Hodographs of incident and reflected waves

Podstawowym rezultatem pionowych profilowan sg sekcje czasowe
z zarejestrowanymi falami padajgcymi i odbitymi. Fale te roznig sie
przeciwnym znakiem kgta nachylenia osi zgodnosci fazowych i dla da-
nej granicy refleksyjnej maja wspdlny punkt, odpowiadajgcy miejscu
zmiany fali padajacej przez fale odbitg (fig. 1). Roéwnania hodografow
obydwu fal, przy poziomej granicy, dla fali prostej i dla fali odbitej
jednokrotnie ujmujag wzory 11 2, a dla ogélnego przypadku przy n-krot-
nym odbiciu — wzér 3. Wymienione réwnania pokazujg, ze hodografy
fali prostej i fali odbitej mozna przedstawi¢ jako rézne odcinki tej sa-
mej hiperboli. Hodograf fali odbitej jest odcinkiem hiperboli od granicy
do powierzchni ziemi h > H > O, natomiast hodograf fali padajgcej jest
zwierciadlanym odbiciem wzgledem granicy odcinka hiperboli od jej
wierzchotka do gramicy odbijajgcej 2h > H > h. Roézniczkujac réwna-
nie 2 otrzymujemy zaleznos¢: predkos¢ pozorna obliczona wedtug fali
odbitej jest bliska wartosci predkosci rzeczywistej w danym oérodku.
W ten sposéb dla celow praktycznych hodograf fali odbitej mozna uwa-
za¢ odecinkami za prostoliniowy i dla jego znalezienia wykorzystaé
zwierciadlane odbicie hodografu pionowego. Przedstawione wlasnosci
pozwalajg na okres§lenie poszczegbélnych odcinkéw hodografu fali odbi-
tej na podstawie hodografu pionowego w tych przypadkach, gdy nie
jest zabezpieczone $ledzenie na sekcji czasowej ma caltej drodze od gra-
nicy az do powierzchni ziemi danej fali odbitej.

Dodatkowym materialem do interpretacji pionowych profilowan sg
sekcje otrzymamne drogg aparaturowej amalizy pola falowego: kierunko-
we sumowanie i optyczna filtracja. Zawarte w nich informacje umozli-
wiajg czytelne przesledzenie poszczegolnych fal odbitych lub padajg-
cych, co ulatwia interpretacie podstawowych sekcji czasowych.

Z przedstawionego dotychczas opisu wynika, Ze rdéznice w kinema-
tycznych wlasnosciach fal padajacych i fal odbitych sg przy pionowych
profilowaniach szczegblnie wyrazne. W zwigzku z tym identyfikacja fal
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odbitych jednokrotnych i fal wielokrotnych jest tuta] znacznie pewnie]j
przeprowadzona niz przy pracach powierzchniowych.

Dla bardziej dokladnego dowigzania stratygraficznego refleksow
w pionowych profilowaniach wykorzystuje sie punkt przeciecia fali pro-
stej i fali odbitej. Zagadnienie to — tatwe dla fal odbitych o wyrédznia-
jacej sie dynamice i pewnie $ledzacych sie od granicy az do powierzchni
ziemi — staje sie trudne w przypadkach czesto wystepujacych stref
interferencji w poblizu pierwszych impulséw oraz duzych amplitud
tych impulsow. W tych wszystkich przypadkach korzystanie tylko z sa-
mych pionowych profilowan sejsmicznych pozwala mna wyznaczenie
przedzialu przekroju geologicznego, w ktéorym wystepuje granica odpo-
wiedzialna za powstawanie fali odbite].

ZAKRES POMIAROW I‘ UZYSKANE WYNIKI

W poélnocnej i $rodkowej czeSci rowu lubelskiego w Iatach 1969—72
wykonano 7 pionowych profilowan sejsmicznych o zblizonej metodyce
i “technice pomiaréw. Wzbudzanie drgan przeprowadzano najczescie]
z dwoch punktéw strzatowych, potozonych w odlegtoéci 125—1300 m od
wylotu glebokich otworéw. Do rejestracji drgan uzywano aparatur z zapi-
sem magnetycznym typu Poisk oraz dwu- piecio- lub sze$ciogeofonowych
sond z odleglosciami miedzy geofonami = 15 lub 25 m. Maksymalne glebo-
ko$ci pomiaréw miescily sie w granicach od 2100 do 3100 m. W dwoch
otworach, niezaleznie od profilowan sejsmicznych, wykonane zostaly po-
miary predkosci érednich. Otrzymane wyniki badan zostaly przedstawione
w postaci sekcji czasowych, sekcji czasowych opracowanych sposobem kie-
runkowego sumowania oraz w dwoch przypadkach — sekecji sporzgdzo-
nych systemem optyczne] filtracji. Wszystkie wazniejsze parametry me-
todyki i techniki wykonanych pionowych profilowan zostaly ujete w ta~
beli 1.

Otrzymane sekcje czasowe przedstawiajg niejednorodne, czesto nie-
poréwnywalne materiaty zaréwno pod wzgledem mozliwosci Sledzenia
interesujacych fal, jak i wykorzystania ich do anmalizy warunkéw po-
wstawania refleksow. Zasadniczymi przyczynami niezadowalajgce] ja-
kosci wynikéw jest potozenie niektérych wiercen w zlozonych warun-
kach strukturalnych (fig2) oraz stan zarurowania i zacementowania
otworéw. W omawianym rejonie utwory dewonu i karbonu charakte-
ryzuja sie silnym zdyslokowaniem i podzieleniem na bloki; kompleks
ten zalega pokrywa zbudowana z jury i kredy, a w czesci pélnocno-
~zachodniej takze z osadéw triasu i permu. Jakoéé sekeji czasowych
zwigzana jest rowniez z poprawnoscig stosowanej metodyki prac pomia-
rowych oraz opracowania.

Fig. 2. Rozmieszczenie wiercen z wykonanymi pionowymi profilowaniami sejsmicz-
nymi na tle mapy strukturalnej spagu karbonu (mapa strukturalna wedlug
A. M Zelichowskiego)
Distribution of boreholes with vertical seismic profiling on the structural
map of the Carboniferous base (structural map after A. M. Zelichowski)
1 — uskoki; 2 — izolinia spagu karbonu
1 — faults: 2 — isoline of the Carboniferous base
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Otwory Warka IG-1, Urgynéw 1 i Pionki 3 potozone sg na obszarze
lub w bezposrednim sasiedztwie strefy dyslokacyjnej o kierunku NW-SE
(Gréjec — Kazimierz), stanowigcej potudniowo-zachodnia granice rowu
lubelskiego. Wzdluz wymienionego uskoku (strety uskokowej) o zrzucie
okoto 2 km na powierzchni podpermomezozoiczne]j granicza ze sobg roz~-
ne utwory dewonu i réine ogniwa karbonu. Wymieniona strefa utwo-
rzona jest co najmniej z dwéch zasadmiczych uskokéw oddalonych od
siebie o okolo 2 km, poprzecinanych uskokami poprzecznymi (L. Mila-
czewski, A. M. Zelichowski, 1970; A. M. Zelichowski, 1972). Obok skom-
plikowanych warunkéw strukturalnych we wszystkich trzech otworach
W pomiarach pionowych profilowan zaznaczyly sie wyraznie réwniez
inne zakl6cenia. W wierceniu Warka IG-1, pomimo dwukrotnego po-
miaru z powodu zlego stanu technicznego otworu (zacementowanie),
sekcje czasowe od powierzchni ziemi do glebokosci 1950 m sg nieczy-
telne. Odstrzelanie w strefie matych predkosci jednego punktu strzalo-
wego dla otworu Ursynéw 1 spowodowalo wystepowanie intensywnych
fal szkodliwych. Sekeje czasowe z tego punktu praktycznie uniemozli-
wiajg przesledzenie fal odbitych i fal padajacych. W otworze Pionki 3
uzyskano stosunkowo czytelne rejestracje zaréwno fal odbitych, jak
i padajgcych z obydwéch punktow strzalowych. Jednak wykorzystanie
tych materiatéw do interpretacji mapotyka na istotne trudnodci, wyni-
kajace ze znacznie wyzszych wartoSci czaséw hodografu pionowego
w stosunku do pierwszych impulséw na sekeji czasowej — do 170 msek,
oraz istnienia wybitnych réznic w bezwzglednych wartosciach wWsp6t-
czynnikéw katowych, liczonych dla osi zgodnosci fazowych fali prostej
i fal odbitych.

Przedziat glebokoSciowy pomiaréw w wymienionych trzech wierce-
niach obejmuje utwory permomezozoiczne o migzszosci od 1546 m do
2260 m oraz utwory karbonu gérnego. Jedynie w otworze Warka IG-1
badaniami objeto pelny kompleks karbonu oraz utwory dewonu (?)
i syluru. Z powodu przedstawionych dotychezas trudnosei dla potrzeb
interpretacji pomiary moga zostaé wykorzystane w znacznie wezszym
zakresie. Dotyczy to albo wynikéw wybranych punktéw strzalowych,
albo tylko czytelnych odcinkéw sekcji. W otworze Warka IG-1 istnieje
mozliwo$¢ opracowania odcinkéw sekcji z obydwéch punktéw strzalto-
wych, obejmujgcych przedzial glebokosci 1950—2850 m. Dla wiercenia
Ursynéw 1 czytelne sg sekcje z punktu strzalowego poloZzonego w od-
legto$ci blisko 500 m od wylotu glebokiego otworu. Natomiast wyniki
pomiaru Pionki 3 mozna wykorzysta¢ dla ogélnej informacii o charak-
terze fal i wystepowaniu granic w pietrach geologicznych bez szezego-
towej ich analizy. :

Na sekcjach czasowych otworéw Warka IG-1 i Ursynéw 1 dominu-
jacymi falami sg impulsy fal padajacych. Wyistepujs one w szerokim
przedziale czasowym (okolo 1,4sek), polozonym bezposrednio za wej-
Sciem fali prostej. Na tle intensywnych fal padajacych fale odbite $le-
dzg sie znacznie slabiej, przewaznie w obszarze potozonym w. poblizu
granic odbijajacych, znajdujgcych sie w utworach starszych od permu.
Duza pomoca w ich korelacji sg sekcje kierunkowego sumowania oraz
hodografy pionowe. Inny obraz przedstawiajg sekcje czasowe otworu
Pionki 3. Fale padajgce i fale odbite maja tu poréwnywalng intensyw-
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nosé, dzieki czemu osie reflekséw mozna $ledzi¢ na dosé dlugich odcin-
kach. Zarejestrowane na sekcjach fale odbite zwigzane sg z utworami
od jury do karbonu. '

Otwory Deblin 7, Abraméw 3 usytuowane s3 na ciggu antyklinalnych
struktur karbonskich Zyrzyn — Swidnik, znajdujacym sie w centralnej
cze$ci rowu lubelskiego (fig. 2). Otrzymane sekcje czasowe pozwalajg
na przesledzenie (obok fal padajgcych) réwniez na dos¢ diugich odcin-
kach fal odbitych, malto jednak wyrézniajgcych sie dymamicznym zapi-
sem (fig. 3). Nawet na sekcjach kierunkowego sumowania obserwuje sig
wielofazowe strefy o uporzgdkowanym zapisie, kiére umozliwiajg wy-
dzielenie refleksdéw, jednak bez pewnego dkreSlenia ich pierwszej lub
drugiej fazy. Obydwa pomiary obejmujg obok jury i kredy osady
westfalu i namuru. Migzszo$é utworéw karbonu objeta badaniami  —-
z uwagi na ich maly zasieg glebokosci — nie przekracza 1000 m.

Ostatnie dwa pomiary w otworach Izdebno IG-1 i Kock 14 znajdujg
sie w skrajnej czesci rowu lubelskiego (fig. 2), w sasiedztwie zrebu kar-
bonsko-dewonskiego Zelechow — Lubartdw, ktory wigzany jest ze stre-
fa dyslokacyjng ograniczajgcg omawiany obszar od strony poéinocno-
-wschodniej (L. Milaczewski, A. M. Zelichowski, 1970; A. M. Zelichow-
ski, 1972). Otrzymane tutaj wyniki pomiaréw sg stosunkowo dobrej
jako$ci. Wyzszy poziom fal zaklocajacych, uniemozliwiajgcych sledze-
nie fal padajgcych i odbitych, wystepuje w obydwu wierceniach
w obszarze od powierzchni ziemi do gteboko$ci okoto 800 m oraz w otwo-
rze Izdebno IG-1 takze na odcinku 1300—1600 m. Strefy te o niezado-
walajgce] jakosci pomiaréw wigzane sg ze stanem techmicznym otwordw.
Na otrzymanych sekcjach czasowych, z blizszych jak i dalszych od wy-
lotu otwordéw punktéw strzalowych, widoczne sa te same fale; z bliz-
szych punktéw sg one jednak latwiejsze do wyznaczenia. Zakres po-
miaréw obejmuje utwory permomezozoiczne w Izdebnie IG-1, kredy
i jury w Kocku 14, oraz karbonu i dewonu w obydwoéch otworach,
Ze wzgledu na przedstawione wyzej zaklocenia do interpretacji mogg
zostaé wykorzystane sekcje czasowe w przedziale glebokosciowym od
1000 do 3000 m. Przedzial czasowy, w ktorym Sledza sie fale odbite
i padajace, w obydwéch otworach nie przekracza 2,0 sek. Charakterys-
tyczng wlasnodcig sekeji jest wystepowanie czytelnych fal odbitych
w strefie polozonej w bliskim sgsiedztwie pierwszych impulséw. Po-
moecg w wydzieleniu i korelacji fal sa sekcje otrzymane sposobem kie-
runkowego sumowania.

ANALIZA SEKCJI CZASOWYCH

Podstawowa interpretacja wynikéw pionowych profilowan sejsmicz-
nych wykonana zostala na sekcjach czasowych otrzymanych z punktow
strzalowych, ktére sg polozone w odlegtosci 125—500 m od wylotu gle-
bokich otwor6ow (fig. 3—5). Wyznaczone fale odbite i padajace kontro-
lowano rezultatami interpretacji sekcji kierunkowego sumowania, sekceji
z dalszych punktéw strzatowych oraz wykresami pionowych hodogra-
f6w. Na przekroju stratygraficznym zostaty mnastepnie okreslone dla po-
szczegblnych fal przedzialy glebokosciowe, z ktérymi wigzano powsta-
wanie reflekséw. Dlugo$¢ tych przedzialéw przyjeto umownie jako
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Fig. 3. Interpretacja fal padajgcych i fal odbitych na sekcji czasowe] dla otworu
Deblin 7 (sekecja czasowa — materiaty ZGN)
Interpretation of incident and reflected waves on time-section for the De-
blin 7 borehole (time-section provided by ZGN)

1 — granice odbijajgce wyznaczone wedlug fal padajgcych; 2 — granice odbijajace
wyznaczone wediug fal odbitych

1 — reflectors identified by incident waves; 2 ~— reflectors identified by reflected
waves

75-metrowe odcinki odpowiadajgce przecietnej réznicy czaséw miedzy

dwiema sgsiednimi fazami na sekcjach. Rownoczesnie zatozono, ze wy-
znaczone fale odpowiadaja drugim fazom poszezegdlnych impulséw.
Poniewaz powyzsze uproszczenia nie zawsze beda spelmione z powodu
réznej jakos$ci sekcji czasowych oraz miekiedy wielofazowych rejestracji
fal, w wielu przypadkach wyznaczone przedziaty mogg ulec rozszerzeniu.

Otrzymane na podstawie przeprowadzonej analizy wyniki o straty-
graficznej przynaleznos$ci granic odbijajacych zostaly zestawione w ta-
belach 2—4 dla wyréznionych trzech stref rozmieszczenia pomiardw.
W tabelach ujeto dane glebokosciowe i stratygraficzne opisujgce granice
oraz krotks charakterystyke fal bedacych podstawa do wyznaczenia
przedziatu powstawania reflekséw. W oparciu o wybrane wlasnoSci
geologiczne i sejsmiczne poszczegblne granice i odpowiadajace im fale
oznaczono literami O, A, B, C, D. Przedstawiona charakterystyka odbié
zwigzanych z najbardziej gérna strefs pomiedzy powierzchnig ziemi



Granice odbijajgce w §wietle wynikéw profilowan sejsmicznychﬁ 857

a jurg jest podana w sposéb malo szczegdlowy, poniewaz opracowano
ja niemal wytgcznie wedtug fal padajacych. Natomiast dla osadéw gleb-
szych, gdzie do identyfikacji wykorzystano gtéownie fale odbite, opis zo-
stal podany oddzielnie dla poszczegdlnych granic.

Ze wzgledu na r6zng jako$¢ materiatow wyjsciowych wykorzysta-
nych do przeprowadzone]j analizy, ustalone zostaty trzy mastepujgce kry-
teria charakteryzujace stopien pewnoSci wyznaczonych granic (prze- -
dzialow) odbijajgcych:

— granice refleksyjne pewne, oparte na falach odbitych, korelujgce
sie na sekcjach czasowych, potwierdzone sekcjami kierunkowego sumo-
wania;

— granice refleksyjne mniej pewne, wyznaczone ponizej gtebokosci
pomiaru na podstawie pomierzonego lub przyjetego wedtug predkosci
kompleksowych hodografu pionowego oraz ekstrapolowanych kierun-
kow osi fazowych fal odbitych, §ledzonych ma sekejach czasowych;

— przypuszczalne granice refleksyjne, od ktérych nie zarejestrowa-
no fal odbitych; wyznaczone zostaly ma podstawie fal padajgcych przy
zaltozeniu, ze drugi punkt odbicia polozony jest na powierzchni ziemi
lub w spggu strefy malych szybko$ei. '

Z przedstawionych materialow (tab. 2-—4) najbardziej dyskusyjna
warto$¢ majg wyniki otrzymane dla otworéow Warka IG-1, Ursynéw 1
i Pionki 3. Spowodowaly to usterki w pomiarach zwigzane ze stanem
technicznym otworéw oraz usytuowaniem wiercen w strefie uskokowej.
Interpretacja sekeji czasowych we wiszystkich trzech otworach okreSla
wystepowanie w utworach przypowierzchniowych oraz w kredzie i jurze
kilku granic odbijajgcych O-—A. Wymienione granice i powierzchnia
ziemi (lub spag strefy matych szybkosci) powoduja, iz obok fal odbitych
wystepujg fale padajace, ktore dobrze korelujg sie z bliskich i dalszych
punktéw strzatowych oraz moga by¢ $ledzone w calym przedziale gle-
bokosSciowym sekcji czasowych.

Wsréd fal padajgcych wyrdznia sie intensywmnoscig zapisu i diugimi
odcinkami korelacji fala, ktora pierwszy raz ulegta odbiciu od osadéw
kimerydu lub oksfordu — granica Ag4. Czas wystepowania tej fali na
sekcjach czasowych stanowi dla wiekszoSci przypadkéw goérng granice
Sledzenia fal odbitych, ktére najlepiej korelujg sie w poblizu granic re-
fleksyjnych. Z kompleksem permo-triasu, ktéry wystepuje w omawia-
nym rejonie wigzana jest tylko jedna granica odbijajaca w trasie. Cie-
kawym wzagadnieniem jest brak zidentyfikowanych odbié, ktére mogsg
odpowiadaé granicom w osadach cechsztynu. W poréwnaniu z obrazem
falowym dla permomezozoiku utwory karbonskie przedstawiajg zro6zni-
cowany obraz granic odbijajgcych w zaleznosci od sytuacji otwordw.
W Ursynowie 1 i Pionkach 3, gdzie wystepuje karbon gérny, okre§lono
kilka granic odbijajgcych, z ktérych najplytsza znajduje sie w strefie
kontaktu permu i karbonu. Natomiast w otworze Warka IG-1, gdzie kar-
bon reprezentowany jest przez namur i wizen o migZzszosci ponad 300 m,
na sekcjach czasowych nie zaobserwowano fal, ktére mogg odpowiadaé
granicom odbijajgcym potozonym w tych utworach. W tym samym wier-
ceniu z dewonu ? lub syluru zarejestrowano dostatecznie wyraZng fale
odbitg, dla ktérej granica znajduje sie na gitebokosci 30656—3140 m.
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Granice odbijajgce w Swietle wynikéw profilowan sejsmicznych 859

Wyniki opracowania sekcji czasowych dla otworéw Deblin 7 i Abra-
moéw 3 dostarczajg stosunkowo skromnych materiatéw o gramicach odbi-
jajacych w centralnej czeSci rowu lubelskiego (fig. 3, tab. 3). Wiaze sie
to przede wszystkim z malym zasiegiem glebokosciowym pomiaréw oraz
brakiem w obrebie karbonu fal o wyrézniajgcej sie dynamice. Charakter
granic odbijajgcych w utworach obejmujacych przedziat od powierzchni
ziemi do spagu jury ma bardzo zblizony obraz do oméwionego juz dla
SW czesci rowu lubelskiego. W omawianych wierceniach granice odbi-
jajacg w kimerydzie lub oksfordzie i zwigzang z nig falg padajaca o du-
zej intensywnosci zarejestrowano nieomal na calym przedziale glebo-
kosciowym sekcji. Z utworami karbonu, ktére reprezentowane sg przez
osady westfalu i mamuru, wigzg sie w kazdym otworze przynajmniej
cztery gramice odbijajgce, wyznaczone wedtug fal odbitych. Najplytsza
z nich znajduje sie w poblizu kontaktu karbonu i jury. Wszystkie fale
odbite w karbonie sg bardzo trudne do wyznaczenia na sekcjach czaso-
wych. Dopiero sekcje kierunkowego sumowania pozwalajg na okreslenie
Sladow fal. Jednak brak wiekszego zréznicowania w dynamice rejestracji
oraz czesto pojawiajgce sie wielofazowe strefy powaznie utrudniajag
zidentyfikowanie pierwszych faz réwniez w tym przypadku.

Ze wszystkich omawianych dotychczas wynik6w najbardziej wiaro-
godne i najpelniejsze rezultaty przedstawiajg sekcje czasowe z otwordw
Izdebno IG-1 i Kock 14, ktoére charakteryzuja granice odbijajace w NE
czesci rowu lubelskiego (fig. 415, tab. 4). Podobnie jak w poprzednich
rejonach i tutaj wyrézniono kilka granic odbijajgcych w utworach
czwartorzedu oraz kredy i jury. Gramice te zostaly okreslone na pod-
stawie interpretacji fal padajgcych. W obydwu wierceniach oznaczono
rowniez granice odbijajaca w kimerydzie lub oksfordzie, z ktorg zwia-
zane jest powstanie fali o duzej dynamice. Utwory permo-triasu, wyste-
pujace tylko w pélnocnej czeci, reprezentowane sg przez dwie granice
odbijajgce, wydzielone wedtug fal odbitych. Nie okreslono jednoznacznie
pierwszych lub drugich impulséw tych fal z powodu szerokiej wielofa-
zowe] strefy, o zblizonej intensywnosci, w ktérej mawet fala odbita od
granicy w cechsztynie nie wyréznia sie dynamikg zapisu. W kompleksie
utworéw karbonskich w omawianych wierceniach ustalona zostala na
podstawie fal odbitych granica w utworach mamuru. W strefie obej-
mujgcej kontakt karbonu i madkladu wyznaczono fale odbitg i granice
refleksyjng, ktora moze by¢ wigzana z osadami westfalu lub permu oraz
namuru lub jury. Zagadnienie wystepowania granic odbijajgcych w spa-
gu karbonu, tj. wizenie, nie zostalo jednoznacznie wyjasnione. W oby-
dwu otworach stwierdzono gramice w przystropowej czeéci famenu
(warstwy niedrzwickie lub hulczanskie), nie mozna jednak calkowicie
wykluczy¢ istnienia tej granicy w dolnej cze$ci wizenu. W warstwach

Fig. 4. Interpretacja fal padajgcych i fal odbitych na sekcji czasowej dla otworu
Izdebno IG-1 (sekcja czasowa wykonana w PGGN-Krakow)
Interpretation of incident and reflected waves on time-section for the Iz-
debno IG-1 borehole (time-section completed at PGGN, Cracow)
Objasnienia jak na fig. 3
Explanations see Fig. 3
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Zestawienie parametréw pomiaru i opracowania pionowych profilowan sejsmicznych

Tabela 1

Odleg}?§c1 Aparatura — typ
Nazwa otwo- Wys. n.p.m. punktow ilo$é geofonow Forma 'pr:zedm Dodatkowe
o gleb. pomiaru strzaiowy. ch i odleglo$é miedzy staw.lerrna opracowanie Uswagi
rok pomiaru od glebokiego geofonami wynikoéw
otworu w m
Pionki 3 150 m PS.1 d=125 Poisk 1I-24 MOW sekcje czasowe sekcje optycznej w 1967 r. wykona-
1969 2430 m P.S.2 d=900 5 15 dlaP.S. 1iPS.2 filtracji dla ny zostal ponadto
PS.1i PS.2 pomiar predkosci
Deblin 7 124 m P.S.1 d=260 Poisk 1-24 MOW sekcje czasowe sekcje optycznej
1969 2100 m P.S.2 d=275 5 15 dlaPS.1iPS3 filtracji dla
P.S.3 d=815 P.S.1iPS2
sekcje kierunkowe-
g0 sumowania
dla P.S.1
Abraméw 3 155 m P.8.1 d=200 Poisk — SK. sekcje czasowe sekcje czasowe dla i
1970 2100 m P.5S.2 d=505 2 25 dlaPS.1iPS.2 réznych parame-
trow filtracii dla
PS.1iPS.2
sekcje kierunkowe-
£0 sumowania
dia P.S.1
Ursynow 1 147 m P.S.1 d=185 Poisk — SK sekcje czasowe sekcje czasowe dla | w 1968 r. wykonany
1970 2125 m P.S.2 d=494 2 25 dlaP.S.1iP.S. 2 réZznych parame- zostat ponadto
trow filtracji dla pomiar predkosci
P.S.2; sekcje kie-
runkowego sumo-
wania dla P.S.2
Izdebno 1G-1 137 m P.S.1 d=223 Poisk — SK sekcje czasowe dia | sekcje kierunko-
1971 3050 m P.S.2 d=534 2 25 PS.1iP8S2 Wwego sumowania
dlaPS.1iP.S.2
Kock 14 155 m P.S.1 d=250 Poisk — SK sekcje czasowe dla | sekcje kierunko-
1972 3100 m P.S.2 d=550 2 25 PS1iPS2 wego sumowania
dlaPS.1iP.5.2
Warka 1G-1| 112 m P.S.1 d=200 Poisk MOW-SK sekcje czasowe dla | sekcje kierunko- Pomiar wykonano
1972 2850 m P.S.2 d=1300 6 15 PS1iPS2 wego sumowania dwukrotnie z po-
diaP.S.1iPS.2 wodu zlego stanu
technicznego ot-
woru




Granice odbijajace wyznaczone w poblizu strefy dyslokacyjnej
Grojec — Kazimier z

Tabela 2

Warka 1G-1 " Ursynow 1 Pionki 3
Kompleks anacz?— Migzszo$¢ kompleksu Miazszo$¢ kompleksu Migzszo$¢ kompleksu
geologiczny meigéaalmc Polozenie granic i Charakterystyka Polozenie granic ] Charakterystyka Polozenie gra- | Charakterystyka
odbijajacych f fal odbijajacych ’ fal nic odbijajacych fal J
0— 165 m 00— 54 m 0-—-60 m
Q+T o] granica odbijajaca | intensywna fala granica odbijajaca | intensywna fala | fale padajace |
w utworach przy- | padajagca w bez- w utworach przy- | padajaca w bez- trudne do
powierzchniowych poérédnim sasiedz- | powicrzchniowych | pos$rednim sasiedz- zidentyfikowa-
twie pierwszych | twie pierwszych nia
impulséw impulsow
165 -—1789 m 54— 1389 m 60 -— 1480 m
Kreda A kilka granic odbi- | okolo 6 fal pada- | kilka granic okoto 5 fal pada- !
Jura jajacych w prze- jacych w roznej odbijajacych jacych o réinej
dziale glebokoscio- | intensywnosci w przedziale intensywnosci
wym 240 — 1380 m glebokosciowym
150 — 1170 m
1187 — 1639 m © 925—1356 m i
Kimeryd Ay granica odbijajaca | dynamiczna fala granica odbijajaca | dynamiczne fale dynamiczna
Oksford w przedziale gle- padajaca w strefie kontaktu | padajace trudne fala odbita
bokosciowym kredy 1 jury do rozdzielenia i 1 padajaca
1305 — 1380 m 875 —950 m
granica odbijajaca
1095 — 1170 m
1789 — 2425 m 1389 — 1757 m 1480 — 1606 m
Trias B granica odbijajaca fala padajaca granica odbijajaca | fala padajaca granice odbijajace trudne do
Perm na granicy jury w triasie zidentyfikowania
i triasu 1755 — 1425 — 1500 m
1830 m
2425 — 2740 m 1757 — 2218 m 1606—2700 m
Karbon C brak granic odbijajacych w namurze granica odbijajaca | fala padajgca 3-4 granice odbijajace w karbo-
: 1 wizenie w strefie kontaktu | i fala odbita nie gérnym wg fal odbitych
permu i karbonu
1750 — 1825 m,
granica odbijajaca | fala odbita
w karbonie
goérnym
1900 — 1975 m
Utwory karbonu — — 2700 — 3025 m (nie przebity)
i nie objete wynikami ‘ )
2740 — 3145 m (nie przebity)
Dewon ? D granica odbijajaca | dynamiczna fala brak wynikow profilowania e
Sylur 3065 — 3140 m odbita sejsmicznego !




{

Granice odbijajgee wyznaczone w centralnej czesci rown lubelskiego

(Deblin ~— Abraméw)

Tabela 3

Deblin 7

Abraméw 3

Kompleks OL”"_‘“ Miazszos¢ kompleksu k " Miazszosé kompleksu
. czenie
geologiczny . Polozenie granic Polozenie granic |
granic ok tervefvia [ bt oo .
g odbijajacych Charakterystyka fal odbijajacych ? Charakterystyka fal
0—91 m 0—77 m
Q+T O granica odbijajaca w fala padajaca w sasiedz- | granice odbijajace | fala padajaca w sasiedz-
utworach przypowierz- twie pierwszych impulséw | w utworach przypowierz- | twie impulsow
chniowych chniowych i
91 — 1156 m 77 — 1034 m
Kreda A kilka granic odbijajacych | okolo § fal padajacych kilka granic odbijajgcych | okoto 4 fale padajace
Jura w przedziale glebokos- | o réznej intensywnosci w przedziale glebokoScio- | o rdznej intensywnoéci
ciowym 200—945 m { wym 150 — 975 m |
842 — 1120 m 918 — 926 m
Kimeryd «Ag | granica odbijajaca fala padajaca i odbita granica odbijajaca | fala padajaca
Oksford 870 — 945 m o duzej intensywnosci 900 -— 975 m f
1156 — 1902 m 1034 — 1615 m
Westfal C granica odbijajaca w fala odbita dwie granice odbijajace fale odbite sledzace sie
strefie kontaktu jury i w westfalu: 1075 — na krotkich odcinkach
karbonu 1155 — 1230 m 1150 m i 1375 — 1450 m
dwie granice odbijajace fale odbite plytsza z nich w przy-
w westfalu 1435 — 1510 m stropowej czesci
i1750— 1825 m
1902 — 2150 m 1615 — 2200 m
Namur C granica odbijajaca dwie granice odbijajace fale odbite sledzace sic

Utwory namuru nie
objete wynikami pio-
nowych profilowan

! fala odbita
W namurze |
2040 — 2115 m |

w namurze 1835 —

na krotkich odcinkach

1910 m i 2060 — 2135 m

2150 — 2650 m

2200 —

2440 m




Tabela 4

Granice odbijajace wyznaczone w NE czesci rowu lubelskiego

(Izdebno — Kock)

1zdebno 1G-1 Kock — 14
Kompleks Oznaczenie Miazszo$¢ kompleksu Miazszos¢ kompleksu
eologiczn anic senie erani enie orani
¢ s & Poiz;fg:;f;:;} © Charakterystyka fal Poég;e;z;cg}l’:}r:lc Charakterystyka fal
0195 m 0—32m
Q+T O granica odbijajaca w intensywna faila padajaca | granica odbijajaca w ut- | fala padajaca w sasiedz-
utworach przypowierz- w sgsiedztwie pierwszychb worach przypowierz- twie pierwszych impul-
chniowych impulsow chniowych sOwW
195 — 1370 m 32 — 866 m
Kreda A kilka granic odbijajacych | okoto 5 fal padajacych kilka granic odbijajacych | okoto 4-ch fal padajacych
Jura w przedziale gigbokos- o rbznej intensywnosci w przedziale glgbokoscio- | o roznej intensywnosci
ciowym 280 m do 1175 m wym 300 — 690 m
985 -— 1340 m 640 — 817 m
granica odbijajaca dynamiczna fala padajaca| granica odbijajaca w fala padajgca o duzej
Kimeryd Ay 1100 — 1175 m strefie kontaktu kredy dynamice
Oksford i jury
615 — 690 m
1370 — 1897 m
Trias B granica odbijajaca fale odbite, trudne do
Perm w pstrym piaskowcu wyznaczenia w szerokiej
1575 — 1650 m wielofazowej strefie — —
granica odbijajaca
w strefie kontaktu
triasu z cechsztynem
1750 — 1825 m
1897 — 2400 m
Westfal C granica odbijajaca w fala odbita, trudna do
strefie kontaktu wyznaczenia w szerokiej — " —
permu i karbonu wiclofazowej strefie ‘
1875 — 1950 m I
2400 — 2796 m 866 — 1119 m
Namur C granica odbijajaca w fala cdbita $ledzona na granica odbijajaca w na- l fala padajaca
strefie kontaktu westfalu | krétkim odcinku, trudna | murze 925 — 1000 m i
1 namuru do wyznaczenia l
2375 — 2450 m i
Wizen 2796 — 2895 m 1119 — 1229 m
patrz warstwy niedrzwickie patrz warstwy hulczanskie
Warstwy niedrzwickie 2895 — 2985 m 1229 — 1811 m
(hulczanskie) granica odbijajaca w fala odbita, wyrdznia sie | granica odbijajaca w fala padajaca i odbita
D strefie kontaktu wizenu zapisem na sekcji czaso- | strefie kontaktu wizenu
i famenu sowej i famenu
2875 — 2950 m 1225 — 1300 m
granica odbijajaca w faia odbita
z warstwach hulczanskich
g 1525 — 1600 m (famen)
<
P —
wapienie 1811 — 2287 m
gruztowe granica odbijajaca w fala odbita
D — — wapieniach gruztowych
1950 — 2025 m (famen)
wapienie 2985 — 3123 m. 2287 — 2537 m
pasiaste brak granic odbijajacych brak granic odbijajacych
Fran 3123 — 3313 m 2537 — 2740 m
brak granic odbijajacych brak granic odbijajacych
Zywet 3313 —3375 m 2740 — 2950 m
patrz eifel patrz eifel
Eifel 3375 — 3465 m 2950 — 3130 m
D granica odbijajaca fala odbita o duZej granica odbijajaca w fala odbita o duzej
w strefie kontaktu dynamice strefie kontaktu Zywetu dynamice
zywetu 1 eifelu ! i eiflu
3375 — 3450 m i 2925—3000 m |
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zana z granicg w dewonie srodkowym. Wyrézinia sie ona ze wszystkich
dotychczas oméwionych fal odbitych duzg dynamiks zapisu oraz dtugos-
cig sledzenia mna sekcjach czasowych. Przedzial glebokosciowy, w kto-
rym granica ta jest polozona, znajduje sie w przystropowej czesci eiflu
lub w strefie kontaktu zywetu i eiflu. Na wymienionej granicy konczy
sie zasieg glebiokosciowy wynikéw pionowych profilowan.

GRANICE REFLEKSYJNE

Przeprowadzona analiza wynikéw pionowych profilowan sejsmicz-
nych umozliwila wyznaczenie w poéinocnej i centralnej cze$ci rowu
lubelskiego charakterystycznych regionalnych granic odbijajacych. Row-
noczesnie okreslita ona granice o lokalnym rozmieszezeniu, typowe dla
obszaréw potozonych w sgsiedztwie wykonanych pomiaréow. Nalezy za-
znaczy¢ jednak, ze pojedyncze informacje o granicach odbijajacych wy-
magajg krytycznej oceny lub potwierdzenia w wynikach najblizej polo-
zonych otworéw. Wigze sie to z usytuowaniem niektérych wiercen
w sgsiedztwie stref tektonicznych oraz nie zawsze zadowalajacej jakosci
sekcji czasowych. Otrzymano dane o granicach odbijajgcych okreslone
sg jako przedzialy glebokosciowe o umownej wielkosei 75 m, w ktérych
nastepuje formowanie sie impulsu fali odbitej. Wyznaczenie bardziej
szezegblowego potozenia granic — tak w zakresie gleboko$ci, jak i do-
wigzania litostratygraficznego — wymaga przeprowadzenia analiz ka-
rotazu akustycznego oraz obliczen sejsmograféw syntetycznych, co wy-
kracza poza ramy niniejszej pracy. Dla przedstawienia opracowanych
materiatéw o granicach odbijajacych i odpowiadajgcym im kompleksach
stratygraficznych zestawiono wynikowe diagramy (fig. 6). Charaktery-
styke sejsmogeologiczng péinocnej i centralnej czesci rowu lubelskiego
mozna za$ przedstawi¢ w mnawigzaniu do wyrédznionych kompleksow
sejsmogeologicznych O—A, B, C, D.

Pierwszy kompleks obejmuje przedzial glebokosciowy, w ktérym
_polozone sa gramice odbijajgce O 1 A, a wiec utwory trzeciorzedu
i czwartorzedu oraz kredy i jury, wystepujace w mnajwyzszej czesei
profilu geologicznego. Rozmieszcezony on jest w calym obszarze badath
w postaci pokrywy o migzszosci od 800 do 1800 m i scharakteryzowany
przez kilka granic, z ktérymi zwigzane sg fale o réimej intensywnosci.
Obraz falowy zwigzany z tym kompleksem mna sekcjach czasowych '
utworzony jest glownie przez fale padajace, ktére zostaly drugi raz od-
bite od powierzchni ziemi lub spagu strefy malych szybkosci. Wymie-
nione fale padajace, dajgce sie sledzi¢ wzdluz calego przedzialu glebo-
kosciowego sekecji czasowych, stanowig zasadnicze tlo zaklécen dla fal
odbitych, pochodzgcych z wiekszych glebokoSci. Wsréd fal padajacych
wyrdznia sie dynamicznym zapisem fala Ay, odpowiadajgca granicy
odbijajgcej w utworach kimerydu lub oksfordu. Fala ta zostala zareje-
strowana ze wszystkich punktéw strzalowych i w znakomitej wiekszosci
przypadkéw stanowi gérny zakres przedzialu, w ktérym widoczne sa
na sekcjach fale odbite zwigzane z utworami karbonu i dewonu (fig. 3,
415). Fale padajacg A4, ktorej intensywnos$é jest poréwnywalna z im-
pulsami fali bezpo$redniej, nalezy rozpatrywaé nie tylko jako podsta-
wowy refleks wielokrotny, lecz takze jako potencjalne zrodio fal zata-
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manych. Rejestracje tych fal beda wystepowaly na sejsmogramach
otrzymywanych przy pracach refrakcyjnych w dalszych impulsach, z od-
powiednim opoéznieniem w stosunku do fal czotowych lub przenikajg-

=

~ e

/ i
Deblin 7

Fig. 6. Zestawienie diagraméw granic odbijajgcych w utworach jury, permo-triasu,
karbonu i dewonu na tle tektonicznych granic rowu lubelskiego
Composite diagram of reflectors within the Jurassic, Permian-Triassic, Car-
boniferous, and Devonian rocks against the tectonic boundaries of the Lu-
blin graben

1 = ramy tektoniczne rowwu lubelskiego; 2 — granice odbijajace pewne; 3 — mniej
pewne granice odbijajgce; 4 — granice odbijajace wyznaczone wedlug fal padaja-
cych

1 — tectonic framework of the Lublin graben; 2 — distinct reflectors, 3 — less dis-
tinct reflectors; 4 — reflectorg identified by incident waves

cych, zwigzanych =ze starszym paleozoikiem lub podiozem krystalicz-
nym (J. Skorupa, 1974). Przedstawiony kompleks z granicami O — A
oraz odpowiadajgcy mu obraz falowy, a w szczegdlnoéci granice i fale
Aq mnalezy traktowac jako podstawowy, regionalny element sejsmogeo-
logicznych wiasnosci rowu lubelskiego.

Z utworami permo-triasu, wystepujacymi tylko w poélnocno-zachod-
niej czesci rowu lubelskiego, zwigzane sg nieliczne granice oznaczone
na sekcjach literg B i fale odbite o nie wyrézniajgcej sie dynamice.
Z czterech otworéw, gdzie zostaly nawiercone osady permu i wykonane
pionowe profilowania, tylko w Izdebnie IG-1 (fig. 4) okre$lona zostala
granica odbijajgca w utworach cechsztynu. Nawet w wierceniu Warka
IG-1, w ktérym perm ma najwiekszg migzszo$é, nie udalo sie wyzna-
czy¢ fal odpowiadajacych granicom w tych utworach.
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Wystepujacy w calym obszarze rowu lubelskiego kompleks utwordw
karbonskich zawiera szereg gramic odbijajacych — C — wyznaczonych
na podstawie fal odbitych. Identyfikacja tych fal w wielu przypadkach
napotyka na trudnoéci spowodowane malym wyréznieniem sie pierw-
szych faz w dynamice zapisu oraz wielofazowymi rejestracjami na sek-
cjach kierunkowego sumowania (fig. 3). Wéréd granic karbonskich istnie-
Ja dwie granmice, ktorych wystepowanie pozwala wnioskowaé o ich re-
gionalnym charakterze. Pierwsza z nich jest granica w namurze, wy-
znaczona niemal we wszystkich otworach na podstawie fali o dobrej
korelacji fazowej, czesto wyrédzniajgcej sie nieduzg intensywnoscig za-
pisu. W ramach mniniejszego opracowania nie przeprowadzono jednak
analizy, czy odpowiada ona w calym rejonie jednej serii litologiczno-
-stratygraficznej. Druga granica o regionalnym charakterze wystepuje
w przystropowej czesci karbonu, niezaleznie od budujacego go pietra:
westfalu lub namuru. Zagadnienie istnienia regionalnych granic w wi-
zenie nie zostalo jednoznacznie wyjasnione, gléwnie z powodu malej
iloSci pomiaréw obejmujgcych te utwory. W wykonanej interpretacji
sekeji czasowych w trzech wierceniach przebijajacych utwory wizenu
nie stwierdzono fal, ktére mozna bezpoérednio wigzaé z granicami w tym
pietrze. Poniewaz jednak w Izdebnie IG-1 i Kocku 14, w bezposrednim
sgsiedztwie wizenu — w przystropowej cze$ci dewonu okre§lona zostala
granica odbijajgca, nie mozna wykluczy¢, ze wigze sie ona z utworami
dolnego karbonu. Umozliwia taksa interpretacje wielofazowa strefa
0 malym gzréznicowaniu dynamicznym, w ktoérej zostala wWyznaczona
fala odbita. Oddzielnym zagadnieniem jest calkowity brak granic reflek-
syjnych w karbonie, w otworze Warka IG-1. Wynik ten mozna tlhuma-
czy¢ jako lokalng anomalie w regionalnym rozmieszezeniu granic spo-
wodowang strefa uskokows, w ktérej usytuowany jest otwér.

Szczegdlnie ubogie materialy wyjsciowe, lecz interesujgce wymiki
dotyczg opracowania materialow dla utworéw dewonu. Interpretowane
rezultaty otrzymano tylko z mnajbardziej péinocno-wschodniej czesci
rowu lubelskiego, gdzie polozone sg otwory Izdebno IG-1 i Kock 14.
Z przystropowymi osadami famenu (warstwy miedrzwickie lub hulczan-
skie) zwigzana jest fala odbita, mozliwa do $ledzenia na sekcjach cza-
sowych w bliskim sasiedztwie granicy odbijajacej. Dalszego wyjasénie-
nia wymaga jednak mozliwo$é wigzania jej z utworami wizenu. W utwo-
rach hulczanskich i wapieniach gruzlowych famenu — w obszarze, gdzie
osiagaja one duzg migZzszo$é — istnieja dalsze dwie granice refleksyjne,
z ktérymi zwigzane sg fale odbite malo wyr6zniajace sie dynamiks za-
pisu (fig. 5). W dewonie $rodkowym stwierdzono natomiast wystepowa-
nie szczegblnie dynamicznej fali odbitej, ktérej odpowiada granica
w utworach eiflu, w poblizu kontaktu ich z osadami zywetu. Z uwagi
na objecie pionowymi profilowaniami dewonu $rodkowego tylko
w dwoch otworach, trudno jest mowié o regionalnym charakterze roz-
mieszczenia tej granicy ma obszarze rowu lubelskiego. Poniewaz oma-
wiana fala nmawet ma sekcjach kierunkowego sumowania jest frudna
do $ledzenia, w obszarze miedzy falg padajaca Aq a powierzchnig ziemi,
wydaje sie celowe opracowanie dla niej specjalnej metody badan.
W pierwszym okresie mozna wykorzystaé wiercone obecnie glebokie
otwory i specjalnie dobrane warianty pionowego profilowania z punk-
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tami wzbudzania rozmieszezonymi-na powierzchni ziemi wzdluz profili.
Wyniki tych prac oprocz rozwigzania zagadnien strukturalno-poszuki-
wawczych umozliwig dalsze poznanie parametréow kinematycznych i dy-
namicznych obrazu falowego i opracowanie metodyki badan powierzch-
niowych. : R ‘

#

Przedstawiona analiza wynikow pionowych profilowan sejsmicznych
wyraznie wskazuje, ze informacje odno$nie do warunkéw powstania fal
odbitych w utworach dolnego karbonu oraz dewonu. sg w rowie lubel-
skim niewystarczajgce. Rownocze$nie niektore informacje co do miod-
szych pieter wymagajg uzupelnien. Wymienione zagadnienia wigzg sie
z miska jakoécig miektérych sekcji czasowych oraz matym zasiegiem
glebokoéciowym pomiaréw. Z dalszych pomiaréw nalezy eliminowac
otwory o mniedostatecznym stanie technicznym oraz otwory potozone
w strefach uskokowych, z uwagi na wysokie koszly badan przy matej
efektywnosci uzyskiwanych wynikéw. ,
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Streszczenie 865

Aumxelr TIDIIDJIE

OTPAKAIOHIMIE TPAHUIILI B CBETE PE3VJILTATOB CKBAXHHHOT'O BEPTUKAJIb-
HOT'O CEHCMOKAPOTAXA B CEBEPHOW U HEHTPAJIBHOU YACTH JIIOBJIVH-
CKOI'O TPABEHA

Pesome

B craThe mpencTaBNeHO W3yueHWe PE3YIBTATOB BEPTHKATBHOLO celicMOKapoTaxka B CeBepHOIL
¥ TEHTPaNbHOH 4acTH JIxoOmmHCKOro rpafeHa ¢ HeJBIO YCTAHOBTEHMES OTPaXAIOIINX I'€OJIOTH-~
yeckmx rpasmi. Onpenenensl PETHOHANBHEIE M JIOKATBHEIE OTpaxaromme rpamaust. Ocobyio pois
B BOJHOBOM KapTHHE BIPAIOT IPAHMIGI B IEPMO-ME3030HCKOM KOMIUIEKCE, SABIISIOINHMECS TaKKe
ACTOTHHMKOM MHTCHCHBHEIX MHOTOKDATHBIX BOJH. B Ianeosofickux oTioxeHmsx, HapsAxy ¢ rpasd-
DaMA B OpeAciax OTIIOXKeHuM KapOoHa, YCTAHOBIICHO HAJMYWE WHTCHCHBHBIX OTPaXEHHBIX BOJIH,
CBA3AHHBIX CO CPEAEMM HACBOHOM. IlpencraBiieHO COBpeMEHHOE COCTOSHIE H3YYECHHOCTH BOJIHO-
BO# Kaptunel B Jlro6manckoM rpabeHe B CBA3M C TIpPEMCHCHAEM BEPTHKATBHOIO ceficMOKapoTaxa.

Andrzej PEPEL

REFLECTORS AS ESTABLISHED BY VERTICAL SEISMIC PROFILING
IN THE NORTHERN AND CENTRAL PART OF THE LUBLIN GRABEN

Summary

The paper presents a review of results of vertical seismic profiling completed
in the northern and central part of the Lublin graben to establish geological boun-~
daries responsible for the origination of reflexes. Both regional and local reflectors
have been traced out. Boundaries within the Permian-Mesozoic complex, also res-
ponsible for the intense multiple waves, play a particular role in the wave pattern.
In addition to a number of reflectors within the Carboniferous sediments intensive

‘reflected waves related to the Middle Devonian have been identified. The present
knowledge of the wave pattern based on vertical seismic profiling in the Lublin
graben has been discussed.





