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Andrzej PEPEL 

WSTĘP 

Szczególne zadania w TlOzpoznaniuzł'Ożonego lobra'zu falowego 
strowanego w m.et1odzie 'reileklsyjuej pr'zypadają pionowym profilowa
niom sęj!smic'znym. Ptionowe profHowani'a; umożliwi'ają poznanie fal 'Od
bitych i fial wielokrotnych OT!az. lPo~nanie roli poszczególnych granic 
geologicznych i powierzchni ziemi w poiwstawaniu obrazu falowego. 
Końcowym wy,ni1kiem profilowań jest zwykle ooena możliwości śledz'e
nia m'etodą fa'! odbityich różnych 'Sierii geologicznych, ~więklS'zenie do
kładności stratygraficznego dowiązania Irefleksów uraz informacj e dla 
doboru metodyki pra'c powierzchnliowych. 

Pionowe profilowanie wykonuje 'Się w głęboki'ch otworach 'z zasto
sowIaniem specJa:rnej metodyki i 'techniki badań. Zagadnienie pomiarów 
i opracowania oralz wyniki pion1owy1ch profilowań sejsmicznych zostały 
omówione w wielu publikacjach (m.in. E. L Galpierin, 1971; B. :rv1. Gej-
'man i 1972). 

W przedstawionej pracy podkreślone zostaną sprawy 'Związane z in
terpretacją i analizą rezultatów profilowań na 'Obszarze północnej i środ
kowej ezęś'ci 'rowu lubelskiego dla pozna:nia granic geologieznych 
wiedzialnych za powstawani:e refleksów. Materiałem wyjściowym 
przeprowadzonej analizy były d'Okumenta'cje pionowych profilowań 
sejsmiczny,ch (wykonan.e przez PGGN Kiraków, PGGN Toruń i 
fizyków radzieckid1 dla ZGN), dokumentacje wierceń :ora:z N.,.."rI",rl,.,'").,n7',", 

sekcje czasowe opraeowane przez PGGN w Krakowie. 

ZASADY OPRACOWANIA I INTERPRETACJI 

Bodcza;s i:n'te~Telta'Cji wyników pionowych profilowań rozpatruje 
pO'szcz1egó1ne etapy iProcelsu falowego, zachodzącegO' w ośrodku geolo
gkznym. 'otaczającym głęboki' otwór. Rejestrowany na poWierzchni zie-

Kwartalrni1c GerQ;~og;icz;ny. t. 18, nr 4, 1974 r. 
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mi w badarnia'ch ref.lteksyjnych złożony, sumaryczny obralz falowy zo
staje X'O'zdzie1lony na poS'zlC'zególne składowe, które utworzone są głównie 
przez f:ale padaj ące i fale .odbite. RównO'C'ześnie się 

geologieznego, n1ające decydujący na powstanie fal 

-d-~ 

H 

H 

Fig. 1. Hodografy fal padających i fal odbitych 
Hodographs Cif incident and reflected waves 

Podstawowym rezuiltatem piOlnowych profilowań są sekcje czasowe 
z zarejestrowanymi falami padającymi i 'Odbitymi. Fale te różnią 
przeciwnym znaki'elm kąta nachylenia OIsi zgodnośd fa1zQlwy:ch i dla da
nej ,granky reneksyjnej mają wspólny punkt, odpowiadający miejs1cu 
zmiany fali padającej przez falę 'Odbitą {fig. l). Równania hoclografó'w 
obydwu fal, przy poziomej granicy, dlia faili prostej i dla fal'i odbitej 
jednokrotnie uj,mująw:zory 1 i 2, a dla ogólnego przypadku przy n-krot
nym odbiciu - wzór 3. Wym'ienione równania pok!azują, że hodografy 
fali prostej i fali odbitej możnal przedstawić jako różne 'Odcinki t'ej sa
m'ej h!iperbo1i. HodO'graf fali odbitej jest .odcinkiem. hiperboli od granicy 
do powie1rzehni ziemi h> H> 0, rllatom±alst hodog1raf fali padająeej jest 
zwierciadlanym ,ordbieiem w'zględem granicy odcinka hiperboli od jej 
wierzchołka dO' granicy odbijająeej 2h> H> h. RóżniczkująC' równa
nie 2 ot'rlzymujoemy zależność: prędknść pozorna obliezona według fali 
odbitej j elst bliska wartości prędkości rzeczywistej w danym ośrodku. 
W ten sposób dla celów praktyC'znych hodograf fali odbitej można, uwa
żać 'Odcinkami za pr-ostoliniO'wy i dla jego 'znale1zienia wykorzys1tać 
zwietrciadlane odbicie hoaO'g:rafu pi'Onowego .. Przedst'aw1one własności 
pozwalają na określenie pOlszezególnY'chodeinków hodografu fali 'Odbi
tej na pods'tawie bodO'grafu pionowego w tych przypadikach, gdy nie 
jest zabezpieczone iśledzenie na sekcji c'zasow'ej na całej dr'Odze od gra
nicy aż do powierrzdhni ziemi da\nej fali ddh!itej. 

Dodatkowym materiałem do interip'retaeji pionowych profHowań są 
ortrzymane drogą aparaturowej ana:Uzy pola falowego: kierunko

we sumow'anie i optyczna fHtracja. Zaw'alrte w nich informacje umożli
wiają czytelne prześledz'ende poszczególnych fal odbitych lub pad:ają
cych, C'O ułatwia dnterpretację podstawowych sekcji czasowych. 

Z prz,edstawioill'ego datychezars opisu wynika, że różnice iW kinema
tycznych wł'asnO'ściadl fa'! padaj ących i fal odbitych są przy pi'Onowych 
profilorwaniaich szc'zególnie wyraźne. W związku 'Z tym identyfikacja fal 
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odbitych jednokrotnych d fal wiielolkrD1mych jest tutaj znacznie pewniej 
przeprowadzona niż przy pracach powierzchniowych. 

Dla hardzl'ej ddkładnego dQwiąZ1ania st'Dat)11glI'afieznegQ refleksów 
w pionowych profilowaniaeh wykDrzystuje 'Się punkt przecięcia fali pro
stej i faH Qdbiiej. Zagadnienie t.o - łatwe dla fal odbitych Q wY'różnia
ją,cej się dynamiee i pewnie śledzących się od granicy aż dD powierzchni 
ziemi - st'aJj'e się trudne w przypadkach często występujących stref 
interfeirencji w pobliżu pierw's'zych impulsów oraz dużych ampli tud 
tych impulsów. W tych wszystkich przypadkach kQrzrystanie ty liko 'Z sa
mych pionowych profilowań se}smi'cznych pozwiala na wyznaczenie 
przedziału przekroju geologicznego, w którym występuj e graniea odpo
w:iedzia1lna za powstawanie fali 'Odbitej. 

ZAKRES POMIARÓW I UZYSKANE WYNIKI 

\V północnej i środkowej ezęśoi rowu lubelskiego w la:tach' 1969-72 
wykonano 7 pionowych profilowań sejsm.ic:znych o zbliżonej metodyce 
i technlke pomiarów. Wzjbudza:nie drgań przepr1owadzano naj'częśdej 
z dw'Óch punktów 'st:r'załO'wydh, położonych w ,odległoś'ci 125-1300 m 'Od 
wylotu głę!bokkih ot1worów. DD rejeHtriacji drgań używ'ano aparatur z 'zlarpi
s:emmagnetycznym typu BoirsK oraz dwu- pięcio- lub S'ze'ś,ciogeolonowych 
sond ~z odległoś'Ciami 'między geofonami = 15,lulb 25 m. Maksyma:lne głęb 0-

koś'Ci pomiarów mieściły się w giranicach od 2100 do 3100 m. W dwóch 
otworach, niezależnie od profilowań sejsmic:znych, wykonane ~zOJstały po
miary prędkości średnich. Otrzymane wyniki haldań zostały przedstawione 
w pDstaci slekcji C'zasiOwych, 'sekrcji czasowych opra'C!Oiwanych 'Siposobem kie
runkowego 'sumowania 'Oraz w dwóch przypadkach sekcjii sporząd!zo
nyeh IS~y'lStemem optyC'znej filtracji. W'S'zysttlki!e ważniej'S'z,e parametry me
todyki i tedhnikli wy%onanY1ch pi:on'O'wydh pruEi1lowań zostały ujęte w ta
be~i 1. 

Otrzymane seik,cj e czalsowe przedsta'wia:j ą niejerdnorodne, często nde
porównywalnem'a'teriały zHrówno pod względem możHwośd śledzenia 
interesujących fał, jak i wykorzystania ich do anaHzy warunków po
wstaw'ani:a refleksów. Zasadniezymi przyczyna'mi n!iezadowalającej ja
kośd wyników jest położenie niektórych wierCień w złożonych warun
kach struktu:ralnych (fig 2) ora'z stan zarurowianita i zacementowania 
otworów. W omHwianym rejonie utwory dewonu i karbonu charaikte
TyZUją się silnym zdyslokowaniem i podzieleniem na bloki; kompleks 
ten zlalega pokryw1a 'zbudow,ania 'Z jury i kredy, a w części półniQIcno-
-'zachodniej także z osadów tdasu i per'mu. Jakość czasowych 
związana jest również 'Z poprawnością stosowanej pTac pOlnia-
rowych oraz opracowania. 

Fig. 2. Rozmieszczenie wierceń z wykonanymi 
tle strukturalnej spągu tr"'",hf',Y'll1 

Distribution of boreholes with vertical seismic 
map of the Carboniferous base (structural map 
1 - uskoki; 2 - izoi11ni'a spą,giU kiaT'bOl1:U 
1 - fa;Uilt,s; :2 - isoline OIf the Cił'rbom.fe!t'ous bas,e 

profilowaniami sejsmicz
(mapa strukturalna według 
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Warka 
stanu techniicznego 

czasowe od powier'zehni ziemi do głębokości 
telne. Odstrzelanie w strefie małych prędkości 

dla ot\ivoru Ursynów 1 spowodowało "'"Y-.:7i"'+,.YnAHY· .... ""; r> 

Sekcje czasowe z tego 
fal i fal 

rejestracje zarówno fal 
strzałowych. J ednalk 

napotyka na' isJtotne 
ze zna10zuie wyższych wairtości czasów pionowego 

w stosunku piervV1szych i:mrpulsów na 'sekcji ,n"'7.-"c-r,nr.l::'; - do 170msek, 
·oraz istnienia wybitnych różnic w bezw:zględnych wartościach współ-

Hc'Zony'ch dla O'si zgodności faH prostej 

pomiarów w wymienionych trze:ch wierce
utw'ory permomezozoiezne o miąższości od 1546 m do 

"'+,,nl",'''''''' karbolIlu górnego. ,J edYll!ie w otworze Warka IG-l 
badaniami pełrny kompleks karbolIlu ora,z utwory dewonu (?) 
i syluru. Z powodu przedsJtawion)'ich dotychczas trudnośei dla potrzeb 
interpretacji pomiary mogą zostać wykorz)71stane w znacznie węższym 
zakresie. Dotyczy to albo wyników wybranych punktów strzałowych, 
albo czyterInych odcinków 'sekcji. W otworze Warka IG-1 istnieje 
możliwość oipfiaeowrania odcinków sekcji z obydwóch punktów strzało
wych, obejmujących prziedz'iał głębokości 19,50-2850 m. Dla wiercenia 
UIisynów 1 ozytelne są sekcJe z rpunktu strzało:wego poł,ożonego w od
legvości blisko 500 m od wylotu głębokieg:o otworu. Natomiast wyniki 
pomiaru Pionki 3mOlżna wykorzystać dla ogólnej informacji o chaIrak
terze fal i występowaniu grank w piętrach geologicznych bez szczegó
łowej ich analizy. 

Na czasowych otworów Warka IG-l i Ursynów 1 dominu-
są impul'sy fal padających. Wy1stępują one w szerokim 

(okollo 1,4 sek), położonYITI be'zpośrednio za 
tle intensywnych fal padają'cych fale 'Odbite śle-

słabiej, przewiażnie w obszarze położon)'im w pobliżu 
znajdujących się w utworach stmrszych od perniu. 
kOT'elacji są sekcje kierunkowego sumow'ania oraz 

hodografy pionowe. Inny obraz przedstawiają sek'cje czasowe otworu 
Pionki 3. Fale !padające i falle odbite mają tu porównywalną intensyw-
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czemu Olsie re:Hekisów można śleidzić na dość długich odcin
fa'!e odjbite 'Z'w:ią;zane są z utworarrd 

są na ciągu 
znajdującym się w \.,..\.,.. ........ 'JCctJ.J.J.\.. 

()t''Y'''7"'1'TYY>,<:>:rl, n sekcj e czasowe pozwalaj ą 
również na dość długich odcin-

"'IU"'tT'f'r.ry,'Y"l'I,Q się dymamicJznym 
sumowan:ia obselTwuje 

które 
ich pierwszej 

pomiary obej'illują obok jury i kredy osady 
i namuru. Miąż'slzość ut'worrów karbonu, dbjęta hadaniami ~

na ich miały z'asięg głębokości - nie przekracza 1000 m. 
Ostatnie dwa p'Omiary w otwoa:'ach Izdebno IG-1 i Kock 14 znajdują 

się w skrajnej ozęś'Ci rowu 2), w sąsiedz:twie zrębu kar-
bońslko-"de1wońskiiego Że[echów - który wiązany jest ze stre-

dysloka'cyjną ograniC'ziającą omawiany obs1zar od strony północlllo
-w'Schodniej {L. Miłaezew:ski, A. M. ŻeHchow1ski, 1970; A. M. Żelichow-

1972). Otrr:zymane wyniki pomia'rów są stosunkowo dohrej 
Wyższy poziom zakłócająeych, uniem'ożliwtiających śledze-

nie fal padających i odbitych, występuje w obydwu wie.rceniach 
w ohszarze 'Od [Jowierzchni ziemi do głębokości około. 800 m oraz w otwo
rze Izdebno IG-l takż'e na odC'rn'ku 1300-1600 m. Strefy te o nieza!dlQ
wialającej jakości pomiarów wiązane 'Są ze stanem techniozny'm otworó'\v. 
Na: ot:rzyma1nych 'Sekcjach c'za'siQ1wych, z IbUŻ'Sizy:ch jak i da.lsz::yldh old wy
lotu otworów punktów 'S1lrzałowych, widoC'Z1ne są te same fale; z bliż
szych pun'kt6w 'Są one jednak łatwiejsze do wyznaczeni,a. ZaKre1s po
miarów 'Obejmuje utwory permomezozokzne w Izdebnie IG-I, kredy 
i w: KOCKU 14, oraz karbonu i d€iwonu w obyJdwóch otwO!rach. 
Ze względu na pr:2jedstawione wyżej zakłóC'eniia! do int'erpr1etaeji mogą 
zostać wykorzystane sekcj'e czasowe w przedzi:ale głębokościowym od 
1000 do 3000 m. Pr'zedz:iał czasowy, w którym śledzą się fale odbite 
i padające, w obydwóch otworach nie przekracza 2,0 sek. Cha1rakte:rys
tyczną wł'asnością sekcji jest wySitępowanie cz,ytelnych fal odbitych 
w strefie położonej w bliskim sąsiedztwie pierw!szych impullsów. Po
mocą w wydzieleniu i kOlfel'acji fal ISą sekic}e otrzymane S(poS'ohem kie~ 
runkoweg,o s'Umowania. 

ANALIZA U.L:JlJ.'''''-'łJ CZASOWYCH 

Podstawowa interpret8;cja wyn'ików pionowych profiliowań sejsmic'z
nych wykonana została na sekcjach czasowych otrzymanych z punktów 
strzałowych, które są położone w odległośd 125-500 'm od wylotu głę-

OltwOlfÓW (fig. 3-5). Wyznaczone odbite i padające kontro-
law'ano rezuUatami inte'rpretacji sekcji kierunkowego sumowania, sekcji 
z da[slzYioo punkl1;:ów strzało~oh oraz wykresam!i pion!owych hodogra
fów. Na przekToju stratygraficznym zosltały następnie oiklreślone dla po
szczególnych fal przedziały głębokościowe, z którymi wią!zano powIsta
wanie refleksów. Długość tych przedziałów przyjęto umowni'e jako 
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Fig. 3. Interpretacja fal padających i fal odbitych na sekcji czasowej dla otworu 
Dęblin 7 (sek'cja .czasowa - materiały ZGN) 
Interpretation of incident and reflected waves on time-section for the Dę
blin 7 borehole (time-section provided by ZGN) 
1 granice odhij,ające wyzinacz,one wieldług fal paidają'cyiclh; '2 - granic'e odbijające 
wyzna'c:zlOne według f,a:I od!bHYlch 

1 - r,eflectors ideIlitiflied by inddent '\Malv'es; 2 - ref1.ec'tOirs i:dentified by refleded 
w,aves 

75-'metrowe odcinki odpowiadające przeciętnej roznl'CY C'z'alsów między 
dwiema sąsiednimi f'a/zami na Steikcjach. Równocześnie 'założono, że wy
znaczone fale odpowiadają drugi'm fazom poszczególnych impulsów. 
Ponieważ powyższe uprOlszezenia nie zawsze będą spełnione 'z powodu 
różnej jakośei sekcji C'z'a'sowych oraz niekiedy 'wielofazowych rej estracji 
fal, w wielu przypadkach wyznaczone przedziały mogą ulec T'Oz'S'z'erzerniu. 

Otrzymane na podstawie przeprowadzonej anaH'zy wyniki Q stra1ty
grafiezll1ej przynależnośd granic odbijających zoS'tały zestawione w ta-
bel<ach 2-4 dla trzech istr'ef rlQizlffiieszc'zenia p'omiaróv-l. 
W ,tahelalC'h i :siJratygrarfiezne opi'suj ące 
oraz krótką fal będących podst'awą dO' 
przedziału refleksów. W 'Oparciu o wybrane własności 
geolO'giczne granice i odpowiadaj ąee im fale 
oznacz/ono literami 0, A, Plrzedstawiona charaikterys'tytka 
związanych z :najba;rdziej strefą pomiędzy powierzchnią zi'emi 
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a JUTą jest p.odana w sposób mało szczegółowy, poniewa'ż opracowano 
ją niemal wyłącmlie w1edłuJg fal padają'cych. Naltomiast dla osadów głęb
szych, gdzie do :identyfikacji wykorzystano głównie fale odbite, opi,s zo
stał podany oddz1elnie dla poS'zc'zególnych giranic. 

Ze w'zględu na różną jakość mat'erii'ałów wyjśrciowych wykorzyslta
nych do przepr.owadzonej analizy, usltalone zostały trzy n'astępujące kry
teria chalrakte'ryzuj ące 'stopień pewności wyznaczonych granic (prze
działów) odbijająeych: 

- graniee rr-efleksyjne pewne, 'Oparte na falach odbitych, kOlrelujące 
się na sekcjach czasowych, potwierdzone sek'cj'ami ki'erunkowego sum'O
wani1a; 

- granice refleksyjne mniej pewnie, wyznaczone poniżej głębokości 
pomia1ru na podS'tawie pomierzonego łub przyjęt'ego według prędk.ości 
kompleksowych hodografu pionowego orarz elkistrapolowarnych kierrun
ków OIsi fa'zowych f,al odbiltych, ślreidz'Olnych na 'seklC'ja'dh czasowych; 

- przypuS'z'Czalne granke :refileksyjne, od których nie zarejestrowa
no f'al odbitych; wyznaczone zostały na podstawie fal padających pTZy 
-założeniu, że drugi purnkt .odbicia położony jest na powierzchni ziemi 
lub w ISipągu strefy tnrałych szybkości. 

Z prz'edstawionyeh m'alteriałów (tab. 2-4) najbardziej dyslkusyjną 
'warrtość m'ają wyrniki otrzymane dla otw'Orów Warka IG-l, Ul"synów 1 
i ~ionki 3. Spowodowały Ito ust'erki 'w pomiaraeh związane ze stanem 
technicznym otw.orów 'Ora~z ursy1tuowaniem wierceń w strefie Uiskokowiej. 
Interpretacja sekcji cza>sowych we w1S'zystkieh trzech otworach okreś'la 
występowanie w rutwO'rachprzyprowi,erzehniowy,ch IQrraz~ w !kre1dizi'e i jurze 
kilku 'g.ranic odbijających O-A. Wymienione g.ranioe i powierzdhnia 
ziemi (lub :spąg :strefy m1alych s'zybkośd) powudują, iż obok fal odb1!tych 
WJlstępują fale padające, któf'e dobrze k.orelują się z bliskich i dalszych 
punktów s'trzałorwyah oraz mogą być ś'le1dzone 'w 'ca!łym. pr:ze1dziale głę
'bolkościowym, sekcji ozalsowych. 

Wśród fal padaj ącyoh wyT'Óżnia 'Się inte\J:1lsyw1nością zapilsu i długirmi 
,odcinka'mi kore'lacji fala, która pi,eTw'Szy raz uległ'a odbiciu od osadów 
'kimerydu lub lok!sfordu - granioa Ad. OZlas wyS!tępowanial tej fali na 
sekcjach ezasowych 'stan'Owi dla większośd pJ'zypadków gó;rną granicę 
Bledz1enia fal odbitych, które Dlajllepiej kOTeluj ą się w pob[i1żu granic re
Heksyjnydh. Z \kIomlpleksem permo-tTliasu, ktÓtry wysltępuj:e w om1aw[a
nym reJonie wiązana jest tylko j1edna granioa odbijająca w trasie. Cie
kawym zragadnieniem jest bI'lak ziden1tyfikowanych 'Od/bić, które mogą 
odpowiadać granicom w .osadach oechS'ztynu. W pOTównaniu z obrazem 
falowym dla permomezoz.oiku utWOTy k1ar'bońJskie pr:z,edstrawiają zróżni
cowany abra'z granie odbijających w 'zal'eżnośei 'Od sytuacji otwo~rów. 
W Ursyn'Owie 1 i Pi'Onkach 3, gdzie występuje' kJarbon górny, okr,eślono 
kilka granic odbijających, z których najpłytsza znajduje się w strefie 
kontaktu permu d karbonu. Natomiast w otworze Warka IG-l, gdzie kar
bon reprezentowany Jest przez narmur i wizen o 'miąższ'Ości ponad 300 lll, 

.na sekcjadh czarsG'wych nie zaobserw'Orwano które mogą odporwiadać 
GtlUJ' .... 'V'J ... u. odbijającym położonym w tych uitworach. W tym samym wier

ceniu z de'wonu? lub syluru 'zareje:strrow:ano dOlstatecrznie wyf'aźną falę 
''"''''"'' .. ''-'.''''4, dla której granica znajduje 'Się na głębokości 3065-3140 m. 
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Wyniki opr'acofwania sel~cji ezasowych dla atwlQlrów Dęblin 7 i Abra
mów 3 dastarczają 'stasunkowo sk,romnych matelriałów D g.ranicach odhi
jają,cych w centralnej częś'ci ['łQlWU iubelskiego (fig. 3, tab. 3). Wiąże się 
to przede w,szystkimz małym 'Zasięgiem głębak'Ościowym pomiarów uraz 
brak1em w 'Obrębie karbanu fal a wyróżniającej się dynamiee. Charakter 
granie ,odbijających w utwora'oh obejmujących iprz'edział od powierzchni 
zi'emi do spągu jUII'Y ma ba/rdzo zbliżony 'Obraz do 'Omówianego już dla 
SW części rowu iubel/s!k:iego. W om'awianych wierceniach granicę odbi
jającą w kimeryld'zie lub ok'sfordzie i związaną :z nią falą padającą 'O du
żej intensywności 'Za;rejelS!trowano nieamall na całym przledziale głębo
koś'Ciowym sekcji. Z utworami ka'rbolITu, kitóre reprezentowane są przez 
osady westfalu i n amuru , wiążą 'się w każdym O'tW:OTz'e przynajmniej 
ozte1ry granke 'Odbijające, wyzna'czone ,według fal 'Odbitych. Najpłytsza 
z nieh 'znajduje się w pobliżu kOllltaktu (karbonu i jury. WS'zysltkie faJe 
odbite w kaD'bonie są bardzo trudne do wyznaczenia nal sekcjach czaso
wych. Dopiero sekcje kierunkoweg'O Is!um'Ow1ania pozwalają na określenie 
śladów fal. Jednak br1aik większ1eg'O zróżnicowania w dynamice rej es'tracji 
oraz często poja'wiające 'Się wielof'a1z'Owe strefy poważnie u1Jrudnia,ją 
zidentyfikowanie pierwszych f'a'z również w tym przypadku. 

Ze 'wszJllstkkh omawianydh datychczas wyników najbardzi'ej wiaro
godne i naj pełniej sz'e rezul1taty przeds1;'awiaj ą sekej e czas 'Owe z otworów 
Iw'ebno IG-1 i K'OCk 14, które charaikt'eryzują gr!anice odbija!jąoe w NE 
częśc:i TOWU lubelskielgo (fig. 4 i 5, tab. 4). Podobnie jak w pop.rzednich 
rejonach i tutaj wyróżniana kilka giranie 'Odbijających w utwarach 
c'zwarrtorzędu ara,z kredy i jury. Granice te zorstały 'Określone na pod
stawie ill1't!erpretarcji fal padających. W obydwu wierceniHdh oznaezono 
również granicę odbijającą w ki'meryd.izie lub oksforrdzie, z, którą zwią
zane jest powstanie fa'l:i Ol dużej dynami'ce. Utwory permo-triasu, wysię
pująee tylko w północnej ezęści, reprezerlJtowane s.ą przez dwie granice 
odbijające, wydzirelO'ne według fal odbitych. Nie 'Określona jednoznacznie 
pierwszych lub drrugich impulsów tych fal z powodu szer'Okiej wielofa
zowej strefy, O< ,zbliż'O'nej intensywnośei, 'w której rnalW1eit flal'a' odbita od 
granicy w cechsztynie nie wyróżniH się dynamiką zapisu. W kompleksie 
utworów karboń'Skidh w 'omawianych wierceniach ustalona zastała na 
podstawie fal 'adfbit~ch gr,aniClH w utlwora'ch namuru. W st,refie obej
mująoej kontrakt karbonu i nadkładu wyznaC'zona falę IQldbitą i granicę 
refleksyjną, kitóra może być wiązana z 'Osadami w'e'Stfalu lub permu oraz 
namuru lub jury. Z'agadnienie wy'stępow.ania granic odbijających w spą

karbonu, tj. wizernie, nie 'została jednozna'cznie wyj a'śni'On e. W oby
otworach stwierdzono, granice w przyst:rapOlw1ej ozęs'Ci famenu 

niedrzwiekie lub hulczań'skie), nie można j'ednak całkowicie 
:istnienia tej granicy w dolnej C'zęści ·wizenu. W 'warstwach 

Fig. 4. Interpretacja fal padających i fal odbitych na sekcji czasowej dla otworu 
Izdebno IG-l (sekcja czasowa wykonana w PGGN-Kraków) 
Interpretation of incident and reflected waves on time-section for the Iz
debno IG-l borehole (time-section completed at PGGN, Cracow) 
Objaś.nienia jak .na fig. 3 
Explana Hans Isee Fi,g. 3 
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Fig. 5. Interpretacja fal padających i fal odbitych na sekcji czasowej 
dla otworu Kock 14 (sekcja czasowa - materiały PGGN-Kra
ków) 
Interpretation of incident and refleded waves on time-section 
:Dor the Kock 14 boOC'ehole t(time-section provided by PGGN, Cra
cow) 
ObJaśnienia j.a:k ,na ftg. ,3 

Ex,planaititc~JJJs 'see F<1g. 13 

hulezań'skich 'oraz w wapieni'ach g'fuzłowycih 'znajdują się dalS'ze dwie 
granice, które zostały 'wyznaczone według fal odbitych. 'O nieznacznie 
zwiększonych amplitudach w stolsunku do tła Iselkeji czasowych. Poniżej 
wapieni gruzłowych, w dewonie górnym, granic odbijających nie stwier
dzono. W ,obydwóch ortworach została zarejestrowana' fala odbita zwią-



Nazwa otwo~ 
fU 

fok pomiaru 

Pionki 3 
1969 

Dęblin 7 
1969 

Abramów 3 
1970 

Ursynów 
1970 

Izdebno 
1971 

Kock 14 
1972 

Warka 10-1 
1972 

Wys. n.p.m. 
głęb. pomiaru 

150 m 
2430 rn 

124 m 
2100 

155 rn 
2100 m 

147 m 
2125 m 

137m 
3050 m 

155 m 
3100 m 

112 m 
2850 m 

Zestawienie parametrów pomiaru 

Odległości 

punktów 
strzałowych 

od głębokiego 
otworu w m 

P.S.l d=125 
P.S.2 d=900 

P.S.I d=260 
P.S.2 
P.S.3 d=815 

P.S.l d=200 
P.S.2 d=505 

P.S.I d=185 
P.S.2 d=494 

P.S.l d=223 
P.S.2 d=534 

P.S.l d=250 
P.S.2 d=550 

P.S.I d=200 
P.S.2 d= 1300 

Aparatura typ 
ilość geofonów 

i odległość między 
geofonami 

Poisk I-24 MOW 
5 

Poisk 

Poisk SK 
2 

Poisk- SK 
2 25 

Poisk -- SK 
2 25 

Poisk- SK 
2 25 

Poisk MOW-SK 
6 15 

sekcje czasowe 
dla 

sekcje czasowe 
dla 

sekcje 
go sumowania 
dla P.S.I 

sekcje czasowe sekcje czasowe dla w r. 
dla P.S.l i P.s. różnych parame~ został ponadto 

trów filtracji dla pomiar prędkości 
P.S.2; sekcje kie-
runkowego sumo-
wania dla P.S.2 

sekcje czasowe dla 
P.S.I i P.S.2 

sekcje czasowe dla 
P.S.! i P.S.2 

sekcje czasowe Pomiar wykonano 
P.S.l i P.S.2 dwukrotnie z po-

wodu złego stanu 
technicznego 
woru 



Granice oJbijające wyznaczone w pobliżu strefy dyslokacyjnej 

Grójec Kazimier z 

Warka 1G-1 I 
-------------------------------------------

Miąższość kompleksu 

Ursynów l 

Miąższość kompleksu 

Tabela 2 

Pionki 3 

Miąższość kompleksu Kompleks 
geologiczny 

Oznacze
nie granic 

i fal 
Położenie granic i Charakterystyka Położenie granic I Charakterystyka Położenie gra- Charakterystyka 
odbijających i fal odbijających I fal l nic odbijających fal 

!-------------------~-----------~-------------0-----1--6-5--m--------------~~---------------------0----5-4--1-11--------------'1-------- ----0---60 m 

Q+T 

Kreda 
Jura 

o 

A 

granica odbijająca 
w utworach przy
powierzchniowych 

intensywna fala 
padająca w bez
pośrednim sąsiedz

twie pierwszych 
impulsów 

165-1789111 
kilka granic odbi- około 6 fal pada-
jających w prze- jących w różnej 
dziale głębokościo- intensywności 

wym 240 1380 m 

granica odbijająca 
w utworach przy
powierzchniowych 

kilka granic 
odbijających 

54 

w przedziale 
głębokościowym 

150 -1170 m 

intensywna fala 
padająca w bez
pośrednim, sąsiedz-

twie pierwszych 

I impulsów 

1389 m 
około 5 fal pada
jących o różnej 
intensywności 

--------- - - --- ----_._----_. __ ._- -- - ----_ .. 

Kimeryd 
Oksford 

1187 -- 1639 m 
granica odbijając;a dynamiczna fala 
w przedziale głę- padająca 

bokościowym 

1305 1380 m 

.-------- -_·_------1 ---.-- ------------'-----------------.--

Trias 
Perm 

B 

1789- 2425 m 
granica odbijająca 
na granicy jury 
i triasu 1755 
1830 m 

fala padająca 

925 
granica odbijająca 
w strefie kontaktu 
kredy i jury 
875 950 m 
granica odbijająca 
1095 1170 m 

1356 m 
dynamiczne fale 
padające trudne 
do rozdzielenia 

1389 1757 m 
granica odbijająca fala padajćlca 

w triasie 
1425 1500 m 

fale padające 
trudne do 
zidentyfikowa
nia 

60 -- 1480 m 

dynamiczna 
fala odbita 
i padająca 

1480 -1606 m 
granice odbijające trudne do 
zidentyfikowania 

. 
----------!-----------I--------------_·_--~------------------I---------------·------~-------------------I----------------------------------

Karbon c 

Utwory karbonu 
nie objęte wynikami 

D 

2425 -2740 m 
brak granic odbijających w namurze 

i wizenic 

---------------------------------------_ ...... _----

2740 3145 m (nie przebity) 

granica odbijająca I dynamiczna faJa 
3065 3140 m od bita 

Dewon? 
;;ylur 
----------_._----~--- ------,----------_. 

1757 2218 m 
granica odbijająca fala padająca 
w strefie kontaktu i faJa odbita 
permu i karbonu 
1750 --1825 m 
granica odbijająca fala odbita 
w karbonie 
górnym 
1900 -1975 m 

brak wyników profilowania 
sejsmicznego 

1606--2700 m 
3-4 granice odbijające w karbo
nie górnym wg fal odbitych 

2700 --- 3025 m (nie przebity) 

.---



centralnej 
-Abramów) 

Tabela 

Abramóyv 

Miąższość kompleksu 

granic 
odbijających 

Charakterystyka 

o 91 m o 77 m 

91 

fala padająca w sąsiedz~ granice odbijające fala padająca w sąsiedz
twie impulsów twie pierwszych impulsów w utworach przypowierz

chniowych 

1156 m 
około 5 fal padających 
o różnej intensywności 

IJCLI.!<'-J';!"'" i odbita 
dużej intensywności 

odbita 

77 -1034 m 
kilka granic odbijających około 4 fale padające 
w przedziale głębokościo- o różnej intensywności 
wym 150 - 975 m 

918 926 m 
granica odbijająca 
900 975 m 

1034 
dwie granice odbijające 
w westfalu: 1075 
1150 m 1375 1450 m 
płytsza z nich w przy
stropowej części 

I fala padająca 

1615 m 
fale odbite śledzące 
na krótkich odcinkach 

1615 2200 m 
dwie granice odbijające 
w namurze 1835 
1910 2060 m 

fale odbite śledzące się 
na krótkich odcinkach 

2200 2440 m 



Kompleks 
geologiczny 

Q+T 

Kreda 
Jura 

Kimeryd 
Oksford 

Trias 
Perm 

Oznaczenie 
granic 

o 

A 

Ad 

B 

Tabela 4 

Granice odbijające wyznaczone w NE części rowu lubelskiego 
(Izdebno - Kock) 

Izdebno 10-1 

Miąższość kompleksu 

Położenie granic 
odbijających 

1 

\ 

Charakterystyka fal 

o 195 m 

granica odbijająca w 
utworach przypowierz
chniowych 

[ intensywna fala padająca 

I 
w sąsiedztwie pierwszych 
impulsów 

195 -1370 m 
kilka granic odbijających I około 5 fal padających 
w przedziale głębokoś- i o różnej intensywności 
ciowym 280 m do 1175 m 

985 1340 m 

Kock 14 

Miąższość kompleksu 

Położenie granic 
odbijających 

Charakterystyka fal 

0-- 32 m 
granica odbijająca w ut- I fala padająca w sąsiedz-
worach przypowierz- twie pierwszych impul-
chniowych sów 

32 866 m 
kilka granic odbijających I około 4-ch fal padających 
w przedziale głębokościo- I o różnej intensywności 
wym 300-690 m I 

640 817 m 
granica odbijająca 

1100 1175 m 
dynamiczna fala padająca I granica odbijająca w 

strefie kontaktu kredy 
i jury 

fala padająca o dużej 

dynamice 

1370 -1897 m 
granica odbijająca 
w pstrym piasko\vcu 

1575 1650 m 

granica odbijająca 
w strefie kontaktu 
triasu z cechsztynem 

1750 1825 m 

fale odbite, trudne do 
wyznaczenia w szerokiej 
wielofazo\vej strefie 

615 -690 m 

-------------1------1 ---------------._-, ---------------- --------

Westfal 

Namul' c 

Wizen 

Warstwy niedrzwickie 
(hu1czańskie) 

z 
p;:j 

~ 
<C 
r;I.; 

wapienie 
gruzłowe 

wapienie 
pasiaste 

Fran 

Żywet 

Eifel 

D 

D 

1897 -- 2400 m 

granica odbijająca w 
strefie kontaktu 
pennu i karbonu 

1875 1950 Hl. 

fala odbita, trudna do 
wyznaczenia w szerokiej 
wielofazowej strefie 

2400 - 2796 fi 866 1119 ITi 

granica odbijająca \\7 

strefie kontaktu westfalu 
i namuru 

fala cdbita śledzona na granica odbijająca w na- I fala padająca 
krótkim odcinku, trudna murze 925 -1000 m 
do wyznaczenia 

2375 - 2450 

2796 2895 fi 
patrz warstwy niedrzwickie 

2895 2985 m 

granica odbijająca w 
strefie kontaktu wlzenu 
i famenu 

fala odbita, wyróżnia się 
zapisem na sekcji czaso
sowej 

2875 - 2950 m 

2985 - 3123 fi 

brak granic odbijających 

3123 3313 m 
brak granic odbijających 

granica odbijająca 
w strefie kontaktu 
żywetu i eifelu 

3313 - 3375 m 
patrz eifel 

3375 - 3465 m 
fala odbita o dużej 
dynamice 

3375 - 3450 ID 

1119 -1229 m 
patrz warstwy hu1czańskie 

1229 - 1811 m 
granica odbijająca w 
strefie kontaktu wizenu 
i famenu 

1225 1300 m 
granica odbijająca w 
warstwach hu1czańskich 
1525 - 1600 m (famen) 

fala padająca odbita 

fala odbita 

1811- 2287 m 
granica odbijająca w 
wapieniach gruzłowych 
1950 2025 m (famen) 

fala odbita 

2287 - 2537 m 
brak granic odbijających 

2537 2740 m 
brak granic odbijających 

2740-2950 111 

patrz eifel 

2950 3130 m 
granica odbijająca w 
strefie kontaktu żywetu 
i eiftu 

2925-3000 m 

fala odbita o dużej 
dynamice 
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zana Z granicą w dewonie środklowym. Wyróżnia Isię ona ze wszyS'tkich 
dotyChczas 'omówionydh fal odbitych dużą dynaimiką Izapisu or'az długoś

śledzenia na sekcjach czasowych. Prziedział głęhokośd.owy, w któ
granioa ta je1st położona, znajduje się w przystropowej części eif.lu 

w strefie kontaktu żywetu i eiflu. Na wymienionej granicy kończy 
się zasięg głębokościowy wyników pionowych profilowail. 

GRANICE 

Przeprowadzona analiza sej:smiez-
ulTIożliwiła wyznaezenie 'w północnej 'częśd TOWU 

UOlelS.KlE~go ch a-ra'k t ery styczny ch regionalnych granic odbijających. Rów
noeześnieo'k'reślHa ona: granice 00 lokalnym rozmielszczeniu, typowe dla 
obsz:aTów plołożonych w sąsiedztwie wykonanych pomiarów. Należy za
'7rl"ClP'O',T" jednak, że pojedY1flicze jnforma,cje o. granicach odbijających wy

krytycznej ocerny lub potwierdzenia w wynikach najb1i'żej poło
otworów. Wiąże się to z usytuowaniem niektóTych wierceń 

w sąsiedz.twie stref tektonicznych oraz nie 'zawsze z'adowalaj ącej jal'kości 
sekcji czasowych. Otrzymano dane IQ grankach odbijających określone 
są jako przeld'ziały głębokośd.owe 00 umownej wielkości 75 m, w których 
następuje formowalnie się impulsu fali odbitej. Wyznaczenie bardziej 
szczegółowego połO'ż,ernia granic - 'ta[kw z.akTesie głębokości, jak i do
wiązania lit'Os:tratygrafi:cznegro - wymaga przeprowadzenia analiz ka
rotażu akustycznego ,oraz obliozeń sejsmografów synrtetyeznycih, co wy
kracza poza ;ram.y n:1niej:szej pracy. Dla 'Przedstawienia orpracowanych 
mHteriałów Or granicach odbij<ających i odpowiadającym im kompleksach 
stratygraficznych 'zestawiono wynikowe diagramy (fig. 6). Charaktery
stykę sejsmogelOilogi1c1zną północnej i eentralnej ezęś1ci rowU lubelskiego 
można zaś prz!Bds1tawić w nawiązaniu do wyróżnionych kO'mpleksów 
sejsmogeololgdoznyrch O-A, H, e, D.' 

PierwlSozy kompl'ekiS obejmuje przedział głębokościowy, w którym 
położone są gr'aniee odbijające O i A, <a więc utwory trzeciorzędu 
i czwartorzędu oraz kriedy i jury, występujące w najwyższej części 
profilu genlogicznego. Rozmieszczony on jest w całym obszarze badań 
w postaci 'Pokrywy 'O Imiążs:zośd od 800 do 1800 m. i scharakt!eryzO:wany 
przez kilka granic, 'Z którymi '~wią'za'll'e są fale 'O różnej intensywności. 
Obraz falowy związany 'Z ty1m kompleksem na 'sekcjach C'Z'asowY'ch' 
utworzony jes't gł6wnie przez fale padające, które zostały drugi raz od
bite od 'Powierz'chni ziemi hrb Ispąrgu str'efy małych szybkości. Wymie
niO'ne fale padające, dające się 'śledzić w'zdłuż całego przedziału głębo
kościowegO' sekcji czasowych, stanowią za!sadnicze tło zakłóeeń dl<a fal 
odbitych, poc'hodząeych 'Z większych głęboB.!ośei. Wśród fal padających 
wyróżnia się dynamicznym z-api'sem fala Ad, odpowiadająca granicy 
odbijając:ej 'w utw'Oraclh 'kimerydu lub oksf,ordu. Fala ta 'zost'ała zareje
strowana ze wszystkich punktów strzałowych i w znakomitej wię'kszośd 
przypadków istanowi górny zak!rres prze1dzi.ału, w kli;órym widoczne są 
na sekcja'ch fale odbite związane z ut'worami ka-rbonu i dew'ornu (fig. 3, 
4 i 5). Falę padającą Ad, (której intensywność jest porównyw1a'lna 'z im
pulsami fali bezpośredniej, należy 'rozpatrywać nie tylko jako podsta
wowy ref'lek's wieldkrotny, lecz także jako potencjalne zródlo fal zała-



862 Andrzej Pepel 

manych. Rejestracje tych falI będąwys'tępowały na sejsmogramach 
otrzymywanych przy pracach refrakcyjrnych w dalszych impuIsa'ch, z od
powi'ednim opóźnieniem w stosunku do fal 'Czołowych lub przenikaj ą-

Izdebflo IIH,~-----<' 

~-...1 _2 

=3 =4 

/' 
/' 

Fig. 6. Zestawienie diagramów granic odbijających w utworach jury, permo-triasu, 
karbonu i dewonu na tle tektonicznych granic rowu lubelskiego 
Composite diagram oi reflectors within the Jurassic, Permian-Triassic, Car
boniferous, and Devonian rocks against the tectonic boundaries of the Lu
blin grab en 
1 -"- Tamy tektoniczne :riQ,WiU lubelsikiego;2 - gr:aDJke -ordJbi:jają,ce Ipewne; 
pewne gr,a,uilce iQdbij,ające; 4 - gra,nke odJbij,ają,ce wy,z,na'czone według 
cych 

- tect'Onlc f'ra,mework o,f the LLulblrim grlalben; 2 - dilSitinct !l'eflelctOlrs, 3 less dis-
Ire.f1ec.tors; 4 - Ireflec,tOlrs 'ident.if.i'ed !by,i;nc:ident waves 

z'wią:zanych ze starszym paleozoikilem lub podłożem 
nym (J. Skorupa, 1974). Przedstawiony komplelks z granicami 
oraz odpoWiadający mu o'bT1az a w szcz,egÓllnośc1i 
Ad należy trakttować jako podstawowy, regi'onalny 
logicznych własności rowu lubeb~kiego. 

Z ut'wora'mi permo-triasu, występującymi tylko w półtITocno-zachod
niej części Irowu lubel'Sikiego, 'Są nielic2?ue graniee oznaczone 
na sekcjach literą B i fale odbite o nie wyróżniającej się dynamice. 
Z 'czterech otworów, gdzie 'Zostały nawiercone osady permu i 
pionow'e profilowania, tylko w Izdebnie 1G-1 (fig. 4) 'Określona została 
granica odbijająca w utwO'raehceclhsztynu. Nawet w wierceniu Warka 
IG-l, w którym pe:rmma najwięk!szą miąższość, nie udało się wyzna
ezyć fial odpowiadających granic10m w tych utwolraClh. 
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Występujący W eałym obsza["ze rowu luhe:~skiego kompleks u:tworów 
karbońSkichzarwleTa srer,eg granic odbijających - C - wyznaozonych 
na podstawie fal odbitych. Identyfikacja tych fal vi wl'elu przypadkach 
napotyka na trudności 'spowodowane małym wyróżnieniem się pierw
szych faz w dynamice zap~su oraz wiełof'a:zowymi rejestracjami na sek
cjaoh kierunkowego sumowania (fig. 3). Wśród granic kalfb'Ońskich istnie
ją dwie granioe, których występ'Owanie pozwala wnioskować 'O i:ch 1re
giornalnym 'chatrakterz'e. PieTwszą !Z nich jest granica w namurze, wy
znaczona niemal we w'szYSitkich otwor,ach na pods:tawie fali 'O dobrej 
korelacji fa'zowej, 'C'zęsto wyrbżniającej się niedużą intensywnością 'Z'a
pisu. W ramaclh !l1iniej'Slz'ego 'Opracowania nie przeprowadzono jednak 
anailizy, czy odpowiada ona w całym rejonie jednej serii litołogicz:no
-stratygraficznej. Druga gr1anica o regionalnym charakterze występuje 
w przystropowej części karbonu, rrlie'za1eżnie od budującego go pięt.ra: 
wesltfalu lub na'muru. Zagadnienie i'stni'enia re'gi'Onalnydh gramie w wi
zenie ni'e 'zostało jednoznacznie wyj a'śnione , głównie z pow;odu małej 
ilości pomiarów obeJmujących te utwory. W wykonanej ill1:terpret'acji 
sekcji czasowych iW trzech wieroeniach przebijających utwory wiz'emu 
nie stwierdzono fał, które można he1zpośrednio wią'zać z granicami w tym 
piętrze. Ponieważ jednak w Izdebnie IG-1 i Kocku 14, w bezpośrednim 
sąsiedztwie wizenu - w przystTopowej C'zęści dewonu 'Określona została 
granka odbijająca, nie można wykluczyć, że wiąże się ona z. utworami 
dolnego karhonu. Umożliwia taką interproet'aeję wielofazowa strefa 
o małym lZ'lrb~nklOwaniu dynamicznym, w które~i została wyznaezona 
fala odbita. Oddzielnym :zagadnieniem jest 'Ca~kowity brak g.ranic reHek
syjnych w karhonie, w 'OtworZ'le Warka IG-l. Wynik 'ten m01żu'a- tłuma
ezyć jako lolkailną anomalię w regiornalnym rozmieszczeniu granic spo
wodowaną ISltrefą 'Uskokową, w której usytuowany j €1st otwór. 

Szcz,ególnie ubogie 'materiały wyj'ściowe, lecz interesujące wyniki 
dotyC'zą opracowania materiałów dla utworów dewonu. Interpretowane 
rezul:ta:ty ot:rzymano tylko z najbardziej północno-wschodniej części 
rowu 1U!belskiego, gdzie położone są otwory Izdebno IG-1 i Kock 14. 
Z przystropowymi Olsadami famenu (warlS'twy niedrzwickie lub hulezań
skie) 'Z'wiązana jest falla odibita,możliwa do śledzenia na sekcjach cza
sowych w bHskim sąsi'edztwie granicy odbijającej. D'altS'zego wyjaśnie
nia wym'aga jednak 'możli'wość wiązania j ejz utworami wizenu. W utw'O
raC'h hllilezańskich i wapieniach gruzłowych fa;menu - w obszarze, gdzie 
osiągają one dużą miąższość - istnieją dalsze dwie granice refleksyjne, 
'z którymi 'Związane są fale odbite mało. wyróżniające się dyna,miką za
pisu (fig. 5). W dewonie środkowy,m sltwie'rdzono natomiast występowa
nie szez'ególnie dyna1micznej f'aili odbi:tej, któ:rej odpowiada granica 
w utwora-ch eiflu, w pobliżu kontaktu ich 'Z osadami żywetu. Z uwagi 
na objęcie pionowymi profilowaniami dewiOnu środkowego tylko 
w dwóch otworach, trudno jest mbwić o regionalnym charakterze roz
mieszczenia tej granicy na obszarze rowu lubelskiego. Ponieważ 'Oma
wiana: fala nawet na sekcjiach kierunkow:ego sumowania, jest trudna 
do śledzenia, 'w obsza'rze między padającą a powierz~chnią ziemi, 
wydaje się celowe opracowanie niej specjalnej metody badań. 
W pierwszym okresie można wykorzystać wiercone obecnie głębokie 
otwory i specjalnie dobrane warianty pionowego profilow'ania z punk-

13 
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tama. w'zbudzania Tozmie's'Zczonymi' na powierzchn,i ziemi w'zdłuż profili. 
Wyniki tych prac oprócz rozwiązania zagadnień strukturalno-poszuki
wawczych umożliwią dalsze poznanie parametrów 'kinematycznych ,i dy
namicznych obrazu falowego i opracowaniie 'metodyki badań powierzch
niowych. 

* 

Brzedstawiona analiza wyników pionowych profilowań 
że informacj e 'Odnośnie do warunków powstania 

w utworach dolnego karbOlnu oraz dewonu są w rowie lubel
Równocześnie niektóre informacje co dOI młod

'Zakład Geofizyk'i 
Ins:tytutu Geologi,czne,go 
W,a-rszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadesłano dni,a 27 lutego 1974 r. 

W Yimienione zagadnr:i.'enia 
sekcji cza'Bowych oraz 

Z dalszych pomiarów eliminować 
'SItlanie technictznym ora'z otwory 

na wysokie koszty badań przy 
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r1I.II.,u-:u.'JJI..IUII,K..u.:.t rPAHMIO>I B CBETE PE3Y.JIbTATOB CKBA)KMHHOrO BEPTHKAJTh-
B CEBEPHOM M qACTM JIIOEJIMH-

CKoro rPAEEHA 

Pe310Me 

B CTaThe rrpe,z:r;CTaBJIeHO H3YQemre pe3YJIbTaTOB BepTImaJThHOrO cellcMOKapOTa')Ka B ceBepHoH 

H u;eHTpaJThHOll QaCTH JI106JIHHCKOrO rpa6eHa C u;eJThlO yCTaHOBJIeHIDI OTpa')KalOI.I.J)IX reOJIOrH

QeCKHX rpamru;. Orrpe,z:r;eJIeHbI perHOHaJThHble H JIOKaJThHble OTpa')KalOID;He rpamrU;bI. OC06ylO POJU. 

B BOJIHOBOll KapTHHe HrpalOT rpaHHD;bI B rrepMo-Me3030llcKOM KOMIIJIeKCe, HBJIHlOID;HeCH TaKIKe 

HCTO'IHHKOM HHTeHCHBHhlX MHOrOKpaTHbIX BOJIH. B rraJIe030llCKHX OTJIO')KeHHHX, HapH.z:r;Y C rpaHH

u;aMH B rrpe,z:r;eJIax OTJIO)KeHHit Kap6oHa, YCTaHOBJIeHO HaJllf':IHe HHTeHCHBHbIX OTpa')KeHHbIX BOJIH, 

CBH3aHHbIX co cpe.z:r;HHM ,z:r;eBOHOM. TIpe,z:r;cTaBJIeHO COBpeMeHHoe COCTOHHHe H3yqeHHoCTH BOJIHO

BOll KapTn:HbI B JI106JIHHCKOM rpa6eHe B CBH3H C npHMeHeHHeM BepTHKaJIbHOrO cellcMoKapoTaIKa. 

Andrzej PEPEL 

REFLECTORS AS ESTABLISHED BY VERTICAL SEISMIC PROFILING 
IN THE NORTHERN AND CENTRAL PART OF THE LUBLIN GRABEN 

Summary 

The paper presents a review of results of vertical seismic profiling completed 
in the northern and central part of the Lublin graben to establish geological boun
daries responsible for the origination of reflexes. Both regional and local reflectors 
have been traced out. Boundaries within the Permian-Mesozoic complex, also res
ponsible for the intense multiple waves, play a particular role in the wave pattern. 
In addition, to a number of reflectors within the Carboniferous sediments intensive 

'reflected waves related to the Middle Devonian have been identified. The present 
knowledge of the wave pattern based on vertical seismic profiling in the Lublin 
graben has been discussed. 




