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Zdzistaw SILIWONCZUK

Geologiczno-surowcowe problemy kruszywa
naturalnego w Polsce

WSTEP

Prace naukowo-badawcze w zakresie rozpoznania i ustalenia bazy za-
sobowej kruszywa naturalnego w Polsce prowadzone sg od dawna. Jed-
nakze systematyczna dziatalnosé w tej dziedzinie istnieje dopiero dwadzie-
Scia kilka lat. Potrzeba podjecia takiej dzialalnosci zaakcentowana zostaia
z chwilg powstania przemystu kruszyw (pierwsze przedsiebiorstwo prze-
mystowe eksploatacji kruszyw zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Komuni-
kacji powstato 5.1I.1948 r.). Pionierskg prace w tym zakresie wykonata
w 1951 r, Glé6wna Komisja Kruszyw powolana przy Urzedzie Rady Mi-
nistrow. Komisja ta spowodowala wydanie kilku aktéw normatywnych
dotyczacych geologii kruszyw, m. in. uregulowata problem dokumentowa-
nia z16z, opracowata norme na kruszywo, zewidencjonowala punkty eks-
ploatacji oraz zbilansowata zasoby.

Ztozonos$¢ oraz rozlegly zakres problematyki zwigzanej z rozpoznaniem
i udostepnieniem z16z kruszywa naturalnego spowodowaly ukierunkowa-
ny nastepujacy podzial zadan:

Instytut Geologiczny — prace geologiczno-zwiadowcze, poszukiwaweze
(dokumentacyjne — do 1960 r.) oraz prace naukowo-badawcze o charak-
terze analitycznym i syntetycznym.

Przedsiebiorstwo Geologiczne — prace geologiczno-poszukiwawczo-do-
kumentacyjne.

Przemyst Kruszyw (osrodki badawcze, biura projektowe) — prace stu-
dialne i projektowe w zakresie zagadnienn techniczno-technologicznych
i organizacyjnych.

Instytut Geologiczny, obarczony obowigzkiem zabezpieczenia wlasci-
wych kierunkoéw prac geologiczno-poszukiwawczych i dokumentacyjuoych
w Polsce, rozwingt w minionym okresie — oprocz zasadniczych metodycz-
nych badah geologiczno~poszukiwawczych, okreslajacych zaleznosé wyste-
powania kruszywa naturalnego od kryteridow litologiczno-genetycznych
i stratygraficznych — w szerokim =zakresie dzialalnos¢ kartograficzng
(Przeglgdowa Mapa Z16z Surowcow Skalnych, Mapa Kruszywa Natural-
nego w Polsce, Atlas litologiczno-surowcowy kruszywa naturalnego w
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Polsce) 1. Opracowania te, oprocz ujecia kartograficznego obrazu powierz-
chniowego rozmieszczenia z16z i perspektywicznych obszaréw wystepowa-
nia kruszywa naturalnego, zawierajg szczegélowe uzasadnienie mozliwo-
$ci rozwojowych bazy surowcowej, dzieki czemu pozwalaly na wytycze-
nie najbardziej korzystnych kierunkéw rozwoju prac geologiczno-poszu~
kiwawezych i dokumentacyjnych.

Instytut Geologiczny, niezaleznie od wyzej wymienionych prac pro-
blemowych, opracowal dla wybranych obszaréw kraju szereg opinii i eks-
pertyz uzasadniajacych mozliwo$ci rozwojowe bazy surowcowej w pro-
porcji do okre§lonych programéw wydobywczo-produkeyjnych przemy-
stu kruszyw.

Dalsze prace naukowo-badawcze w Instytucie Geologicznym prowa-
dzone beda pod katem oceny $rodowiska i warunkéw sedymentacji surow-
coéw okruchowych w wybranych jednostkach geologiczno-geomorfologicz-
nych (np. pradolina pomorska, glogowsko-borycka, wroctawsko-branden~
burska). W szerokim zakresie prowadzone bedg ponadto badania cech
strukturalnych osadéw okruchowych.

Problemowe badania geologii kruszyw podejmowane byly réwniez
i przez inne osrodki naukowe w kraju, np. przez Uniwersytet Warszawski,
Akademie Gérniczo-Hutniczg w Krakowie oraz Przedsiebiorstwa Geolo-
giczne w Warszawie, Krakowie i we Wroctawiu. Mialy one jednak nie-
wielki zakres i dotyczyly wybranych obszaroéw kraju.

Przedstawione w niniejszym artykule wnioski, dotyczgce bazy surow-
cowej kruszywa naturalnego w Polsce, stanowig podsumowanie wielolet-
nich prac stuzby geologicznej.

GENEZA ZrOZ

Zloza kruszyw naturalnych w Polsce zwigzane sg glownie z geologig
czwartorzedu, tj. z osadami okruchowymi akumulacyjnej dziatalnoSci lo-
dowcéw skandynawskich oraz z osadami okruchowymi akumulacji rze-
cznej. Surowce okruchowe przedczwartorzedowe (jura, trzeciorzed) sg
nieliczne i w gospodarce zlozowej majg niewielkie znaczenie, ograniczone
zasadniczo do miejsca wystepowania. :

7 uwagi na érodowisko akumulacji wyréznia sie cztery zasadnicze gru-
py genetyczne surowcoéw czwartorzedowych:

— surowce okruchowe akumulacji lodowcowe]j, zwigzane ze strefg czo-
lowolodowcows;

— surowce okruchowe akumulacji wodnolodowcowej, nagromadzone
na drodze sptywu waéd roztopowych i zwigzane z rozlegtymi formami pél
sandrowych,;

— surowce okruchowe akumulacji rzecznej tworzace poziomy taraséw
plejstocenskich i holocenskie formy dolinne i pradolinne,

— surowce okruchowe wystepujace na powierzchni dna Baltyku, be-
dace efektem akumulacyjnej dzialalno$ci pradéw przydennych.

Surowce okruchowe lodowcowe i wodnolodowcowe tworzg poziomy
akumulacyjne lub nieregularne skupienia w formach morfogenetycznych,
nalezacych badZ to do roéznych zlodowacen i stadiatéw, badz tez do faz
w poszczegblnych zlodowaceniach. Wielko§¢ nagromadzenia kruszywa

!
1 Ten ostatni kierunek przybrat realne formy dopiero w ostatnim 10-leciu.
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naturalnego budowa geologiczna z16z i sklad ziarnowy surowca uzalez-
nione sg od warunkow paleogeograﬁcznych zaniku lodowca, dynamiki
proceséw sedymentologicznych i rodzaju akumulacji oraz od stopnia za-
chowania form morfogenetycznych (J. Pawlowska, Z. Siliwonczuk, 1970;
Z. Siliwonczuk, 1974). Formy morfogenetyczne w kierunku poludmiko- :
wym przechodzg szereg przeksztalcen. Wyrazne, swieze formy akumula-
cji lodowcowej 1 wodnolodowcowej na péinocy zastepujg stopniowo stre-
fami zespoly form erozyjno-degradacyjnych (R. Galon, J. Dylik, 1967; R.
Galon, 1972; E. Mojski, E. Riihle, 1965; E. Riihle, 1973). Duzy stopieh zni-
szczenia tych form, zwlaszeza w Srodkowym i potudniowym obszarze kra-
ju, spowodowal w konsekwencji bardzo niekorzystne warunki wystepo-
wania z16z kruszywa naturalnego.

Najwieksze i najbogatsze w kruszywo naturalne sg obszary strefy czo-
towolodowcowe] i rozlegtych pél sandrowych oraz dolin sandrowych zwig-
zanych z lodowcem fazy pomorskiej zlodowacenia péinocnopolskiego oraz
obszary strefy czolowolodowcowej i form akumulacji wodnolodowcowych
lodowca z okresu stadlalu poinocnomazowieckiego zlodowacenia $rodkowo-
polskiego.

Wystepujace tu zloza kruszywa naturalnego odznaczajg sie duzg po-
wierzchnig zalegania i znaczng migzszoscig serii ztozowej (od 5 do ponad
30 m). Majg ene charakter pokladowy lub wystepujg w postaci pokryw,
badZ tez duzych regularnych soczew wsrod osadéw piaszczystych. Rozpo-
znane tu zloza sg duze i bardzo duze, o zasobach od kilku do kilkudziesie-~
ciu, ;1 nawet kilkuset milionéw ton, np. w rejonie Suwalk (W. Jorczak,
1973).

Na pozostalym obszarze kraju akumulacyjne formy czotowolodowcowe
i wodnolodowcowe wykazuja bardzo zmienne warunki wystepowania kru-
szywa naturalnego Zloza charakteryzuja sie dos¢ duzg zmiennoscig serii
zlozowej i nadkladu oraz bardzo zmienng formg wystepowania (czapy, so-
czewki, nieregularne skupienia (W. Janiszewski, 1964; Z. Siliwonczuk,
1974).

Bardzo interesujace pod wzgledem surowcowym w Polsce poéinocnej
sg obszary rozlegltych p6l glazéw narzutowych. Wystepujg one gléwnie
wsrdod form czolowolodowcowyeh zlodowacenia pdinocnopolskiego. W ob-
szarze zlodowacenia $rodkowopolskiego (stadiat péinocnomazowiecki) pola
te sg nieliczne (fig. 1). Pola glazowe pokrywajg znaczne powierzchnie (od
kilku aréw do kilkudziesieciu hektardw), przewaznie na kulminacjach
i zboczach moren czotowych zbudowanych z osadéw zwirowo-piaszczy-
stych, badZ tworzg mnieregularne pokrywy powstale z rozmycia glin zwa-
towych. Omawiane pola glazéw narzutowych tworzy serie zlozowsa czesto
0 znacznej migzszosci — 3—9 m, a nawet 25 m. Pod wzgledem petrogra-
ficznym glazy narzutowe zbudowane sa przewaznie ze skal magmowych
wylewnych i metamorficznych (granity, granitognejsy, porfiry, gnejsy,
kwarcyty). W mniejszym udziale wystepuja skaty osadovve (wapienie, do-
lomity, piaskowece).

Surowce okruchowe akumulacji rzecznej zwigzane sg z drogami trans-
portu materialu, jakie stanowila sie¢ hydrograficzna zmieniajgca sie w
réznych okresach czwartorzedu. Surowce te reprezentujg rozne . facje
rzeczne: korytowsy, tarasow akumulacyjnych oraz stozkéw naplywowych.

i0
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Fig. 1.  Mapa geologiczno-surowcowa kruszywa naturalnego (grubego) w Polsce
Economic geological map of Polish (coarse) natural broken stone

1 — obszary wystepowania glazéw marzutowych; 25 — obszary wystepowania surows=
coOw zZwirowo-piaszezystych: 2 — akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowe]j, 3 —
akumulacji rzecznej (pradoliny), 4 — akumulacji rzecznej (doliny rzek gérskich), 5 —
na dnie Baltyku; 6 — =zasiegi zlodowacenia poéinocnopolskiego: Pm -~ faza pomorska,
Pz — faza poznanska, L ~ faza leszczynska; 7 — zasiegi zlodowacenia $rodkowopol-
skiego: Sm -- stadiat poélnocnomazowiecki, Sw --. stadiat mazowiecko-podlaski (War-
ty), S — stadial maksymailny; 8 - zasieg zlodowacenia poludniowopolskiego; 9 — stre-
fy wlozowe: A — ,Po6inoc”, B — ,Srodek”, C — ,Poludnie”; 10 — obszary o duzej
koncentracji bazy surowcowej . .
1 — areas of erratic boulders occurrence; 25 — areas of gravel-sandy raw materials
occurrence: 2 — glacial and fluvioglacial, 3 - fluvial (ancient valleys), 4 — fluvial
{(mountain streams valleys), 5 — Baltic floor; 6 — extent of North Polish glaciation:
- Pm — [Pomerania phase, Pz — Poznat phase, L. — Leszno phase; 7 — extents of
Middle Polish glaciation; Sm — North Mazovia stade, Sw — Mazovia-Podlasie (Warta)
stade, S — Maximum stade; 8 — extent of South Polish glaciation; 9 — zome of eco-
nomic deposits: A — ,North”, B - ,Center”, C — ,South’”; 10 - areas of big
conceniration of raw materials deposits

Najwieksze znaczenie pod wzgledem surowcowym majg osady zwiro-
we i zwirowo-piaszczyste taraséw dolin rzek karpackich (Olzy, Soly, Ska-
wy, Wisty, Raby, Dunajca, Wistoki i Sanu) oraz dolin rzek sudeckich
(Odry~ Nysy Ktodzkiej, Nysy Luzyckiej, Nysy Szalonej, Kaczawy i Bo-
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bra). Migzszos¢ serii zlozowe; w omawianych osadach utrzymuje sie w gra-
nicach od 3 do 25 m i uzalezniona jest od pozycji morfologicznej i straty-
graficznej ztoza. W obszarze dolin rzek karpackich szczegélne znaczenie
surowcowe majg tarasy niskie: taras legowy (zalewowy) i taras redzinny
(ponadzalewowy), w obszarze sudeckim natomiast — tarasy plejstocen-
skie.

Wystepowanie surowcoéw okruchowych w obszarze dolin rzek nizin-
nych jest ograniczone. Zalegajg one giéwnie w kopalnych poziomach aku-
mulacji rzecznej (plejstocen) i z reguly pokryte sg znacznym nadkladem
osadow piaszezystych plejstocenskich i holocenskich. Obecno$é surowcoéw
okruchowych bezposrednio na powierzchni lub pod niewielkim nadkladem
(warunkujgcym bilansowos¢ serii ztozowej) zwigzana jest wylgcznie z po-
ziomami pradolin oraz z obszarami dolin bocznych, 'odprowadzajacych WO~
dy ku pradolinom zaréwno w okresie ich istnienia, jak réwniez w okre-
sie, kiedy ich fragmenty stanowily droge odplywu wod ;mterglaqalnych
i interstadialnych (Z. Siliwonczuk, 1974).

Oddzielng grupe czwartorzedowych SUrOWCOW okruchowych stanowig
osady zwirowo-piaszczyste, zalegajgce bezposrednio powierzchnie dna
Baltyku (do 40 m — obszar szelfu). Wystepujg one z reguly w obszarach
przedmorenowych w postaci odosobnionych pokryw wsrdéd osadéw piasz-
czystych. Migzszo$¢ serii ztozowej rozpoznanych z16z utrzymuje sie w gra-
nicach od 2,2 do 3,5 m. Badania skladu petrograficznego frakcji zwirowej
wskazuja, ze podstawowym sktadnikiem - sg granity, gnejsy, porflry
(85%0). Skaty. osadowe wystepujg w niewielkim procencie: wapienie —
9%/0, plaskowce — 6% (R. Koﬂ1nsk1 W Kroczka 1973 W. Kroczka, 1973).

OCEN A SUROW COWA

Surowce okruchowe w Polsce reprezentowane sa zasadmczo przez ma-
teriat o charakterze zwirowo-piaszczystym (pospoétki — o zawartosei ziarn
do 2,5 mm od 31 do 70%), rzadziej o charakterze zwirowym (zw1ry —
o zawartosci ziarn do 2,5 mm do 31%).

" Najbardziej wartosciowe kruszywo znajduje sie w obrebm form aku-
‘mulacyjnych dolin rzek karpackich i sudeckich. Naturalne warunki se-

- lekeji materiatu klastycznego spowodowaty, ze akumulowane tu zos’caly
przede wszystkim surowce okruchowe typu zw1rowego i zwirowo-piasz-
czystego Wsérod z16z zwirowo-piaszezystych przewazajq zloza o zawar-
tosci ziarn do 2,5 mrh w ilosci 30—40%0. Sposéb rozmieszczenia sktadnika
uzytecznego i charakteryzumcych go parametréow w zwirowiskach wyka-
zuje zmiennos¢, uzalezniong od wyksztatcenia réznych form sedymentacji
rzecznej (W. BObI‘OiWSkl G. Kociszewska-Musial, 1959; T. Musiat, 1968).

Sktad petrograflczny tych osadoéw jest zréznicowany w zaleznosc1 od
rodzajyu skal wystepujgcych ma obszarze bezposrednio sgsiadujgcym z re-
jonem sedymentacji. W rejonie. sudeckim gltéwnym skladnikiem frakecji
-zwirowej sg ziarna kwarcu i skat krystalicznych (gramty, diabazy, gabro,
porfiry, gnejsy, tupki krystahczne) oraz kwarcytow i pla'skowcow W ob-
‘szarze karpackim natomiast ~— piaskowce fliszowe. .

Oceniajac te osady z punktu widzenia przydatnosci ;]ako surowcea dla
potrzeb budownictwa nalezy podkresli¢, ze duza zawarto$¢ procentowa
-ziarn frakeji 5—80 mm oraz niewielki procentowy udzial ziarn do 2,5 mm
(fig.2) ‘powodujg, ze winny by¢ one: przeznaczone g&owme do produkcp

*,
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Zwiréw plukanych (frakcje 5—10—20—40 mm) i mieszanek Zwirowo-
-piaskowych (frakcje 2,5~—10—20—40 mm).
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Zawartos¢ ziarn frakeji 5-80mm
Fig. 2. Sklad ziarnowy kruszywa naturalnego w Polsce
Grain size distribution of Polish natural . broken

stone
1 — surowce okruchowe akumulacji rzecznej; 2 — su-
rowce okruchowe 'akumulacji lodowcowej; 3 — surowcee

okruchowe akumulacji wodnolodowcowed
1 — fluvial clastic raw material; 2 — glacial clastic raw
material; 3 — fluvioglacial clastic raw material i

~ Surowce okruchowe zwigzane z akumulacyjng dzialalnoscig lodowcow
skandynawskich (akumulacja lodowcowa i wodnolodowcowa) charaktery-
zujg sie bardzo zmiennymi cechami uziarnienia (tabl. I, fig. 7, 8). Domi-
nujgcym typem z10z sg zloza o zawartosci ziarn frakcji do 2,5 mm w ilo-
$ci od 45 do 60%. Z uwagi na duzg zawartos¢ ziarn 0—1,25 mm ($rednio
20—32%0) osady te w wiekszosci przypadkéw nadaja sie do produkceji mie-
szanek piaskowo-zwirowych (frakcje 0—20—40 mm) i zwirowo-piasko-
wych (frakcje 1,25—10-—20—40 mm). ‘

Produkcja zwiru plukanego i ttucznia zwirowego z tych osadow, przy
réwnoczesnym zachowaniu odpowiedniego stopnia wykorzystania zaso-
‘bow, mozliwa jest w przypadku produkcji wieloasortymentowej, tj. za-
pewniajgcej wykorzystanie w pelni wszystkich frakeji surowca w zlozu.

Kolejnym elementem, ograniczajagcym w pewnym stopniu wykorzy-
~stanie omawianych surowcéw, jest ich zréznicowany sklad petrograficzny.
Stosunkowo duze i niekorzystne wahania jakoSciowe kruszywa wywolane
sa zwiekszeniem obecnosci miejscowych skal miekkich, pochodzacych
-z lokalnego mezozoicznego podloza, np. obszar wyzyn Srodkowopolskich
(Z. Siliwonczuk, 1974). o

Oceniajgc ogblnie przydatnosé okruchowych osadéw czwartorzedo-
‘wych do produkeji réznych asortymentéw kruszyw nalezy podkresli¢, ze



Problemy kruszywa naturalnego w Polsce ‘ ’ 819

muszg by¢ one poddane przerébce uszlachetniajacej, a tylko niewielki
ich procent moze by¢ wykorzystany w stanie naturalnym -— mieszanki
piaskowo-zwirowe.

BAZA SUROWCOWA -

RAEEC N ]

Baza surowcoéw kruszywa naturalnego w Polsce wedtug stanu na dzien

1. 1. 1974 r. wynosi 3485 mln t zasobéw bilansowych i 2250 min t zaso-

bow perspektywicznych. Najwieksza dynamika wzrostu udokumentowa-

nych zasobdw przemystowych zaakcentowana zostata dopiero w ostatnim

dziesiecioleciu (fig. 3), jako wynik realizacji kierunkowych zalozen roz-

woju budownictwa. Rozmieszczenie bazy surowcowej kruszywa natural-

nego pod wzgledem ilosci z16z udokumentowanych i wielkosci ustalonych

zasobéw w obrebie poszczegélnych jednostek administracyjnych (woje-
wodztw) jest bardzo zréznicowana (fig. 5).
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Fig. 3. Dynamika wzrostu udokumeéntowanej bazy
zasobowej kruszywa naturalnego (grubego) w
Polsce w latach 1960—1974

Increase of the recognized base of the Polish
(coarse) natural broken stone in the years 1960
—1974

1 — zasoby bilansowe (ogblem); 2 — zasoby bilan-
sowe udokumentowane wylgcznie w kat, Cy

1 — economic reserves (total); 2 — economic reser-
wes recognized exclusively in category Cs

Pozostate dysproporcje spowodowane sg badz to niekorzystnymi geolo-
gicznymi warunkami wystepowania osadéw okruchowych {(np. woj. lu-
belskie, kieleckie, t6dzkie), badZz tez sg wynikiem nieréwnomiernej ilosci
badan poszukiwawczych prowadzonych w poszczegblnych regionach kra-
ju. Procentowy udzial grup genetycznych surowcoéw okruchowych w obrq-v
bie stref ztozowych kraju przeds'tamono w tabeli 1. ,
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_ N ‘ Tabela 1
Rozmieszczenie ' udokumentowanej bazy surowcowej w Polsce

Procentowy udzial zasobow bilansowych
Strefa Akumulacja
zozowa Ogolem wodnolo-
- | rzeczna dowcowa lodowcowa
- _»POInoc™ 35 —_ 67 33
,»Srodek” 13 18 34 48
»Poludnie” 52 78 22 —

Najwiecksze zasoby — rzedu ok. 468 miln t — rozpoznano w rejonie
Suwalk. Stanowig one ok. 12% ogdlnych zasob6éw rozpoznanych w kraju
(W. Jorezak, 1973).

Analizujgc wielko$¢ i terytorialne rozmieszczenie aktualnie rozpozna-
nej bazy zasobow przemystowych i istniejgcych rezerw surowcowych (za-
soby perspektywiczne) oraz programowe potrzeby budownictwa w zakre-
sie wielkosci zapotrzebowania na kruszywo naturalne, nalezy podkreslié,
ze istnieje konkretna konieczno$¢ podjecia decyzji zmiany dotychczaso-
wych kierunkéw prac geologiczno-poszukiwawcezych i dokumentacyjnych
z wojewodziw poludniowych (z wyjgtkiem woj. rzeszowskiego) na korzysc
wojewodztw pélnocnych i srodkowych. Giéwng baze zasobowg kruszywa
naturalnego, w pelni zabezpieczajgcg w latach 1975—1995 potrzeby wydo-
bywczo-produkceyijne przemystu kruszyw w poludniowym obszarze kraju,
stanowi¢ moga zloza znajdujgce sie w nastepujgcych projektowanych
i istniejgcych zbiornikach retencyjnych (jeziora zaporowe): Stup, Przyleg,
Pilec, Mokry Dwér, Domanice, Dumino, Wojanéw (woj. wroctawskie), Ot-
muchow, Glebindw (woj. opolskie), Maniowy, Debno, Tresna-Zywiec, Roz-
néw, Nowa Huta (woj. krakowskie), Kamienica, Niewistka, Klimkowka,
Krepna, Dukla, Rzeszéw (woj. rzeszowskie).

Wieloletnie badania bazy surowcowej kruszywa naturalnego prowa-
dzone w Zakladzie Z16z Surowcow Skalnych IG wskazuja, ze dotychcza-
sowy stopien prac geologiczno-poszukiwawczych i dokumentacyjnych w
poélnocnym i zachodnim obszarze kraju, w odniesieniu do perspektywicz-
nych mozliwosci bazy surowcowe]j, jest niewielki (J. Baranowski, Z. Sili-
wonczuk, 1963; J. Pawlowska, Z. Siliwonczuk, 1970; Z. Siliwonczuk,
(praca w druku). .

Przedstawione na fig. 1 perspektywiczne obszary wystepowania kru-
szywa naturalnego okreslono jako tereny, w ktorych obrebie rozwiniecie
produkcji kruszywa naturalnego z uwagi na ocene warunkéw geologicz-
nych jest najbardziej prawdopodobne. Najwieksze mozliwoséci dokumen-
toawnia zasobow przemystowych w strefie , Péinoc” istniejg w poludnio-
wej czeSci woj. szczecinskiego (rej. Kalenska k. Kostrzynia, Mysliborza),
woj. koszalinskiego (rej. Drawska Pom., Walcza, Szczecinka, Miastka), w
pélnocnej czesci woj. gdanskiego (rej. Borowca k. Trojmiasta), w potud-
niowej i Srodkowej czesci woj. olsztynsklego (rej. Dzialdowa, Biskupca,
Szezytna) oraz we wschodniej czesci woj. biatostockiego (rej. Dabrowy
Bial, — Sokotki). . ; B ,
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Powazng baze surowcowsg kruszywa naturalnego tworzg ponadto osady
okruchowe zalegajgce bezpoSrednio na dnie morza w obszarze Eawicy
Stupskiej. Udokumentowane tu na niewielkiej powierzchni zasoby (w wy-
sokosci ok. 26 mln t) sg potwierdzeniem duzych mozliwo$ci surowcowych.
Dalsze rozpoznanie geologicznych warunkéw podwodnych obszarow za-
legania kruszywa naturalnego wymaga szczegdlowych badan geofizycz-
nych (W. Kroczka, 1973).

W strefie ,,Srodek” duze mozliwosci rozpoznania nowych zi6z istniejg
w pélnocnej czesci woj. zielonogorskiego (rej. Deszezano-Lagodzin k. Go-
rzowa Wlkp., Strzelc Krajenskich, Dgbrowy Lesnej k. Obornik), woj. byd-
goskie (rej. Chojnic, Czerska, Mogilna), woj. warszawskiego (dolina Narwi
na odcinku Pultusk — Roézan — Ostroteka) oraz woj. t6dzkiego (rej. jez.
Okret, jez. Rydwan k. Lowicza).

Moéwige o prognozach geologiczno-surowcowych nie sposéb jednak po-
mingé¢ problemu wykorzystania istniejgcych zasobow glazéw narzutowych
(p6l glazowych). Wyznaczone na fig. 1 liczne obszary wystepowania su-
rowcodw zwirowo-glazowych wymagajg dokladnego rozpoznania.

WYKORZYSTANIE BAZY SUROWCOWEJ

Produkeja kruszywa naturalnego nie miata w naszym kraju podstaw
przemystowych. Jej wzrost odbywal sie stopniowo i uzalezniony byl od
dynamiki rozwoju budownictwa. Podsumowujgc rozwoéj przemystu kru-
szyw na przestrzeni minionych lat jego istnienia, stwierdzi¢ trzeba, Ze byl
on zgodny z potrzebami budownictwa. Aktualnie przemyst kruszyw zo-
stal ugruntowany, wypracowal swoje ramy organizacyjno-produkcyjne
(H. Tomkiewicz, 1968). Zaklady wydobywczo-produkeyjne charakteryzujg
sie coraz wyzszym poziomem rozwigzan technologicznych i konstrukeyj-
nych (E. Grzelak, 1973). Skoordynowana, kompleksowa dzialalno§é gos-
podarcza w dziedzinie kruszyw naturalnych w pelni zapewni zaspokojenie
potrzeb budownictwa na kruszywo naturalne. '

min.t

50

Fig. 4. Produkcja kruszywa natu-
larnego w Polsce w latach = g
1975—1985

Production of natural bro-
ken stones in Poland in the
years 1975—1985

1 — zwir pltukany i mieszan-
ki | zwirowo-plaskowe; 2 -~
mieszanki plaskowo-zwirowe; 3
— piasek klasyfikowany 104
1 — washed gravel and gravel-
-sandy mixtures; 2 — sandy-
-ravel mixtures; 3 - classified 0
sand

304

204 |

073 1975 1980 1985 lata

Przedstawiona ocena bazy surowcowej kruszywa naturalnego w Pol-
sce, ujeta pod katem wielkosci i terytorialnego rozmieszezenia udokumen-
towanych zasobow bilansowych oraz istniejgcych rezerw surowcowych
(zasoby perspektywiczne), sluszna jest jedynie z punktu widzenia przy-
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Wykorzystanie bazy zasobowej kruszywa natural-
nego (grubego) w Polsce w latach 1973—1985
Utilization of Polish (coarse) natural broken stone
reserves in the years 1973—1985

1 — zasoby bilansowe zagospodarowane [przez przemyst
kiluczowy; 2 — zasoby bilansowe przewidziane do zagospo-
darowania przez przemyst kluczowy w flatach 1975—1985;

3 — zasoby bilansowe zagospodarowane przez innych ruzyt-
kownikow (np, resort komunikacji, przemyst terenowy);

4 — zasoby bilansowe nie ujete w wieloletnich planach
produkcyjnych; 5 — zatozony perspektywiczny  przyrost
zasobOw bilangowych; A—P - wojewOdztwa: A — szcze-

cinskie, B — koszalinskie, C — gdanskie, D — olsztynskie,
B -~ bnabo\stock.xe Fo— melanogorskle G, — poznanskie, H
— bydgoskie, I — warszawskie, J — 16dzkie, K — kpeleckle
I. — lubelskie, & — wrocla'wskbe M — opolskie, N — ka-
towickie, O - krakowskie, P — rzeszowskie

1 - economic reserves developed by key industry; 2 —
economic reserves = expected to be deevloped by key
industry in the years 1975—1985; 3 — economic reserves
developed by other industrial branches {e.g. Tailroads,
field industry); 4 -— economic reserves not consideraed in
long-term production plans; 5 — assumed prospective in-

- crease of economic reserves; A—P — provinces: A — Szcze-

c¢in, B — Koszalin, C — Gdansk, D — Olsztyn, E — Bia~
tystok, ¥ — Zielona Goéra, G — Poznaf, H — Bydgoszcz,
I — Warsaw, J— ®06dz, K — Kielce, I, — Lublin, Z — Wro-
claw, M — Opole, N — Katowice, O — Cracow, P — Rze-
SZOW .
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rodniczego. Nalezy sie liczyé, ze z uwagi na obowigzujace ustawy oraz
nakazy zwigzane z ochrong $rodowiska, mozliwoéci wykorzystania zaple-
cza surowcowego przemysiu kruszyw beds znacznie ograniczone. Aktual-
nie brak zgody wladz terenowych na zmiane uzytkowania gruntéw spo-
wodowal, ze 45 z16z o lacznych zasobach 635 mln t zostalo wylgczone
z wieloletnich planéw rozwojowych przemystu kruszyw.

Nastepnym, istotnym powodem bardzo niskiego stopnia wykorzysta-
nia bazy surowcowej jest nierajconalna gospodarka (S. Koztowski, 1973).
Dotyczy to przede wszystkim zt6z w dolinach rzek karpackich i sudec-
kich.

Fig. 6. Eksploatacja kruszywa naturalnego (grubego) w Polsce
Output of Polish (coarse) natural broken stone deposits
1 — wydobycie zasoboéw zi6z geologicznie rozpoznanych; 2 — wydobycie zasobow zid6z
geologicznie nie rozpoznanych (punkty sezonowej eksploatacji); wielko§é symboli uza-
sadnia skala eksploatacji: do 10 000 ¢, 10 000—50 000 t, 50100 000 t,100—200 000 ¢, 200—300 000
t, ponad 300 006 ¢
1 — geologically known deposits; 2 — geologically not known deposits (seasonal
exploitation); size of symbol determined by the output: up to 10000 t, 1050000 t,
50—100 000 t, 100—200 000 t, 200—S300 000 %, over 300 000 t #
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Ustalony na lata 1973—1985 program produkeji kruszyw maturalnych
uszlachetnionych (fig. 4) spowodowal dos¢ istotne zmiany organizacyjne '
wydobycia i stopnia wykorzystania surowca w zlozu. Konfrontujac para-
metry uziarnienia surowcoéw okruchowych rozpoznanych 216z (fig. 2) z wy-
mogami stawianymi przez norme BN-69/6721—02, dostrzec mozna, ze pro-
dukcja kruszywa budowlanego nie w kazdym przypadku podporzgdko-
wana jest zasadzie optymalnego wykorzystania surowca. Wymagania w
zakresie ograniczen procentowego udziatu ziarn frakeji 0—1,25 mm, 1,25—
—2,5 mm i 2,5—5 mm w produkowanych asortymentach kruszyw budo-
wlanych sa powodem ksztaltowania bardzo niskiego wskaznika wykorzy-
stania zt6z. Wskaznik ten dla strefy ,,Pélnoc” i ,,Srodek” wynosi ok. 30—
—35%, dla strefy ,,Potudnie” — ok. 55—60%0. Dostrzegajac zatem rozmiar
skutkéw wyniklych z produkeji kruszyw naturalnych uszlachetnionych
nalezy podkre§li¢, ze racjonalne zagospodarowanie wigkszosci z16z kru-
szywa naturalnego, zwlaszzca w strefie zlozowe]j ,Srodek” i ,,Podinoc”,
uzaleznione bedzie od trafnego wyboru asortymentu produkeji, tj. odpo-
wiedniego dla danego skladu ziarnowego surowca w ziozu. Niedopusz-
czalne sg dalsze masowe odpady nadmiaru frakeji piaskowe]j, ktére mogg
by¢ wykorzystane w produkeji budowlanej (Z. Wisniewski, 1972).

Kolejnym przyktadem nieracjonalnej gospodarki zlozami jest bardzo
duze rozproszenie produkeji oraz stosunkowo niewielki stopien zagospo-
darowania udokumentowanej bazy zasobéw bilansowych (fig. 5). W swie-
tle olbrzymiego zapotrzebowania budownictwa na kruszywo naturalne
uszlachetnione (fig. 4) oraz konieczno$é ochrony powierzchni i srodowiska
przyrodniczego (S. Koztowski, 1971, 1972) koncentracja wydobycia staje
sie nakazem spolecznym. Zaklady wydobyweze, zdolne do rozwijania du-
zych mocy produkeyjnych i efektywnego wytwarzania potrzebnych dla
budownictwa rodzajéw kruszyw, winny byé¢ lokalizowane w obszarach
o najwiekszej koncentracji surowca (S. Kozlowski, Z. Siliwonczuk, 1972).

Propozycje szczegbtowej lokalizacji przysztych okregow gbrniczych
wydobycia kruszywa naturalnego w Polsce przedstawiono na fig. 1. Re-
jony te wymagajg opracowania jednolitego programu zagospodarowania
i stanowi¢ winny wylgczny obszar dzialania przemystu kluczowego. Wiel- -
koéé zapotrzebowania na kruszywo naturalne ‘budownictwa terenowego
i resortu komunikacji realizowaé nalezy poprzez wykorzystanie z6z o za-
sobach do 1,5 min t.

Powazne zagrozenie $rodowiska przyrodniczego, spowodowane de-
wastacja terenow zwigzanych z dziatalnosciag wydobywczg kruszywa na-
turalnego (obecnie w kraju mamy ok. 1240 punktow eksploatacyjnych),
wymaga powszechnego uporzgdkowania gospodarki zlozami (tabl. 1II,
fig. 9, 10). Obowigzujgce ustawodawstwo nie zapewnia dostatecznej
ochrony zt6z. Niezbedna jest zatem rejestracja i dozor jednostek wydo-
byweczo-produkeyjnych (zakltadéw) oraz punktéw sezonowej eksploatacji.
Zaktad Z16z Surowcoéw Skalnych
Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Nadestano dnia 11 marca 1974 r.
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3macnas CUJIMBOHBYYK

TEOJIOTHMMECKME ¥ ChIPBEBBIE ITPOBJIEMbBI ECTECTBEHHOI'O OBJIOMOYHOT O
CTPOUTEJILHOI'O MATEPHIAJIA B IIOJIBIIE '

Pesrome

MHOTOIeTHIe HCCTeNoBanys B OGIACTH IeONOTHH OGNOMOYHOTO CHIPbS, IPOBOIMBHIHECS
Teo7OrMyecKdM WMHCTHTYTOM, Pa3jiMYHEIME HAyYHBIMEM IEHTPaMU CTPaHbl W TEONOTHICCKAME
NPENPEATHAME, KPOME COBPEMEHHOTO COCTOSHHS H3YYCHHOCTH Ga3sl GanaHCOBHIX 3aIlacoB,
TO3BOTSIIOT ONpPEHEIATs HAUPaBleBHE NaJLHEHIMHX HOHCKOB.

OCHOBHOH CHIpbEBOif 62301 €CTECTBEGHHOrO ~OBGIIOMOYHOTO CTPOHTEILHOTO MaTepuaa B
IloMbime ABIMIOTCS MCKIIOYATEIHHO HETBEPTHIHbIE OGIOMOYHBIC IMOPOIBI JIENHUKOBOH, BOXHO-
-JICIHUKOBOM ¥ DEYHOH aKKyMyJSIM¥ M OTJIOXKCHUSA Mopckoit axsaTopus — Banrmka. CambivMu
O6IMpHEBIMHA B GOraTHIME €CTECTBEHHSIM O0GI0MOYHBIM MaTEPHATIOM ABIIAIOTCA NOTHMHbL CyIETCKUX
7 kaprmaTckux pex (529 TONCYMTAHHBIX 3amacosB).

Janeraune OGIOMOYHOTO CHIPhA, CBS3AHHOTO C AKKYMYJISIHOHHOR -HeATeNBHOCTBIO CKAHIHA-
HABCKHX JICHEUKOB, 3ABHCHT OT TCHETHYECKO-CTPATHIDadmieckoro KpHTCpHS W CTEHEHH COXDaH-
Hoct MopdoreHermieckmx (dopm. OcobeHHO GnaronpHATHBE YCIOBEA 1A CKOMICHUA o6no-
MOYHOTO CHIPbSl OTMEYEHH! B aKKyMYJALWOHHBIX (OpMax JICHHEKA IpEMOpPCKOit a3kl CeBepo-
HOIBCKOTO OJICCHEHYS, a TAKKe JeNHAKA CeBepOMA3OBEIKOro Crampana (BOCTOMHEIH OTPE30K)
CPE/IHENONIBCKOro OnefeHerys. Ha OCTaNbHOH TePPHTOPHH CIPAHBI 3TO CHIPBE 3AJICTACT B BHIE
OT/Ie/LHBIX HeOONBmMX 3amexeil H MECTOPOXACHHMA.

KpoMe BHIIEYKA3aHHBIX 3ajlexelf W MeCTOPOXICHHH NOBOJBHO MOIIHOR CHIpBEBOM Ga3zol
SBISIOTCA T'PABAHHO-TICCHARMCTEIE OTJIOKEHNAS, 3ajeraronme Ha JHe BanTmiickoro MOpA Ha Iily-
Gune 1m0 40 M. ‘

Ovuens cepbesHoif npobeMol, He NPUEEMABIIEHCH 10 CHX HOP BO BHEMAHHEG B CHIPBEBOM
xO3SHCTBE, ABISETCS MCIOH30BAHEE JICAHAKOBEIX BAJYHOB, HAKOINMBIIAXCA HA BATYHHBIX MOJLIX.

3epHOBOM COCTAB YETBEPTHYHOTO OBJIOMOYHOTrO CHIPBA BECHMA mmabdepermmposad. B pedHsx
TONMHEAX HPeobIaZaloT MECTOPOXICHHA TPaBEHHOrO M IPaBHiHO-NECYAHMCTOTO THNA C 129 —
40% conepxaHHEM 3epeH (Gpaxumu KO 2,5 MM. 3epHOBO COCTaB CBIPBSA JIEMHEAKOBO# B BOJHO-
JeEHUKOBON aKKYMyJIfIAH, @ Takke MNOJHH . DABHWEHBIX DEK XapaKIepu3yeTcs CPaBHATENBHO
GonprmM conepxanmeM (0T 45% mo 60%) sepen dpakmaE A0 2,5 MM.

Tlerporpadmueckuii COCTaB OMHCHIBAEMOTO CHIPhS PETHOHANBHO H3MCHYHB, IPUMAHOR dero
sBnseTcs (b (epeEIMPOBAREOCT, OPO, ANMAMERTANMOHEBIX TePPUTOPHH B JOKANBHO M3MCHYHE,
BBHIY CODTHPOBKE MATepWaia BO BpeMs ero mepeHoca. B 06IOMOYHOM CHIDES JIeIHAKOBOU ¥
BOIHO-JICAHAKOBOM aKKyMyJSAIMHA NpeobnanaroT MarMaTHYECKHe MOPOABI (8 cpemmeM 38—42%)
¥ W3BeCTHSKA (B cpemneM 28—329). OCHOBHBIM KOMIOHEHTOM o6iomouHOTO CHIpba B CyneTax
SIBISIFOTCS 3€pHA KBapia, KPHCTAJUIMYECKHX NOPOJ M KBAPIHWTOB, 2 B Kapnarax — ¢ummessie
HECYAHMKH. . .

TIpOMBIILIEHHOCTS, 3AHEMAIOMAsACs paspabOTKOM CTPOMTENBHOTO CHIPEA, HA obs3aHHEOCTH
KOTOpOM JiexuT ofecHeycHAe CTPOHTENLHON INPOMBIIICHHOCTH HeoOXOMEMEIM  KOIIHYECTBOM
€CTECTBEHHBIX CTPORTENBHEIX MAaTepHAJIOB, AODKHA CTPEMHTECH K BO3MOKHO 6onee panEOHAIBHO-
My HCIOIB30BAHHIO CHIPHEBOH Gashl. BBEIY 3TOTO-BeChbMa BaKHOU SBIAETCH npobieMa cocraBie-
HEA €JMHON IPOTPaMMBI OCBOSHMS TEPPATOPHIA ¢ GONBIIOH KOHUEHTpaIHeH CHPBS, & TAKOKe IOTHO~
TO WCIIONB30BAHMS BCex (Dpaxumii CHPhA B MECTOPOXICHHM. B cBeTe BBUICHIPHBEACHHBIX IAHHBIX
HEOGXOIIMO BECTH yYeT ¥ HAN30D HaJ NPENUPEATHAMHA IO A0OBIYe ¥ IPOE3BOACTEY CTPOUTEILHERIX
MaTepHaJIOB. :
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GEOLOGICAL AND ECONOMIC PROBLEMS
OF THE POLISH NATURAL BROKEN STONE

Summary

Many years’ geological studies carried out by the Geological Institute, other
research centers, and by the Geological Enterprise to study the natural broken stone
deposits not only confributed to the present knowledge of economic reserves but
also served to define guide-lines for further exploration.

The main natural broken stone base includes chiefly Quaternary clastic. depo-
sits: glacial, fluvioglacial, fluvial, and those deposited on the Baltic floor. The big-
gest and richest broken stone deposits are found in the valleys of the Sudetic and
Carpathian streams (52 per cent of the recognized reserve base).

The occurrence of clastic deposits related to the action of the Scandinavian gla-
ciers is controlled by.the stratigraphy and the preservation degree of morphogenetic
forms. Particularly favourable conditions have been found to exist in the accumula-
tion area of the Pomerania phase of the North Polish glaciation and of the North
Mazovia stade (the eastern portion) of the Middle Polish glaciation. In the remain-
der of the country only minor individual deposits are found.

In addition, gravel-sandy deposits resting on the Baltic floor to the depth of
40 meters represent considerable reserves of raw materials.

A vital problem, so far not considered, is the utilization of erratic boulders
accumulated in the boulder field.

The grain size distribution of the Quaternary clastic deposits is very. diver-
sified. In the stream valleys gravel and gravel-sandy deposits predominate, their
percentage of fraction up to 2.5 mm being from 12 to 40. In the glacial and fluvio-
glacial deposits as well as those occurring in stream valleys in the lowlands the
content of grain fraction up to 2.5 mm is relatively high — from 45 to 60%o.

The petrographic composition of the deposits discussed shows both regional
variability resulting from the diversity of rocks from the provenance areas and
local variability due to sorting in the course of transportation. Igneous rocks (38—
—42% in average) predominate among the material of the glacial and fluvioglacial
clastic deposits. In the Sudetic area grains of quartz, crystalline rocks, and quartzite
are the main constituents, while in the Carpathian deposits fragments of flysch
sandstone previal.

The broken stone industry expected to cover the demands of broken stone for
construction purposes should strive at a more rational utilization of their raw ma-
terial base. In this respect a unified development programme for areas with high
concentration of deposits and a full utilization of all fractions of the deposit are
a crucial problem. Thus major importance should be attached to registration and
supervision of the broken stone producing units.



TABLICA I
Fig. 7. Osady Zwirowe akumulacji wodnolbdowcowej. Zwirowania Suwalki
Fluvioglacial gravel deposits. Suwalki gravel-pit

Fig. 8. Osady swirowo-piaszezyste akumulacji wodnolodowcowej. ZwirdWaﬁié Su-
walki ) ‘ ‘ '
. Fluvioglacial graveL—sandy deposits. Suwalki gravel-pit

Fot (phot. by) S. Kozlowski -
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Fig. 9. Punkt sezonowej eksploatacji kruszywa naturalnego. Domaniewice k.Lowi-
cza. Zioze geologicznie nie rozpoznane
Seasonal exploitation of natural broken stone. Domaniewice near Lowicz.
Deposits geologically not known

Fig. 10. Punkt sezonowej eksploatacji kruszywa naturalnego. Przyklad rabunkowej
gospodarki i dewastacji terendw le$nych. Domaniewice k. Lowicza.
Seasonal exploitation of natural broken stone. Example of wasteful exploi-
tation and devastation of forest area. Domaniewice near Lowicz

TFot. (phot. by) Z. Sliwonczuk
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