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Maciej PODEMSKI

Stratygrafia vtworéw cechsztynskich
zachodniej czesci niecki pétnocnosudeckiej

WSTEP

Mineto juz ponad sto lat od poczatkow badan utworéw cechsztynskich
w niecce poéinocnosudeckiej. Poczgtkowo prace koncentrowaly sie na wy-
chodniach, znajdujgcych sie na poludniowym obrzezeniu niecki. W nastep-
nym okresie przeprowadzono dokladniejsze badania w jej wschodniej
czesci, tam gdzie w spagu cechszfynu napotkano przemystowe koncentra-
cje kruszcow miedzi. W zachodniej czeci niecki pierwsze wiercenia wy-
konano tuz przed II wojng $wiatowa. Prawdziwe zainteresowanie tym
obszarem, wyrazone szeregiem prac sejsmicznych i wiertniczych, zazna-

»czylo sie jednakze dopiero w ostatnim dziesiecioleciu. .

Niepelne wyksztatcenie chemicznych utworéw cechsztynskich oraz
powazny udzial lgdowych utworéw klastycznych nastreczaly od samego
poczatku powazne trudno$ci stratygraficzne. Mimo uzyskania ostatnio cia-
gu profili wigzgcych ten obszar facji przybrzeinych z facjami bardziej
centralnej czesci basenu, szczegélowy podzial stratygraficzny utworéw
cechsztynskich z niecki pémocnosudeckiej wywoluje nadal szereg kontro-
wersji. Niniejszy artykul jest kolejng probg rozwigzania tej kwestii w
zachodniej czeSci omawianego obszaru. W tym miejscu chciatbym podzie-
kowat doktorowi R. Wagnerowi za cenne uwagi dotyczace probleméw tu
poruszonych.

PRZEBIEG DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Utwory cechsztynskie z zachodniej cze$ci niecki poéinocnosudeckiej
znane s3 juz od potowy ubieglego wieku. Wapienie i tupki margliste
z okolic Zarskiej Wsi (Florsdorf), fig. 1, zaliczone do cechsztynu na pod-
stawie znalezionej w nich fauny, opisali woéwczas E. F. Glockner i R.
Peck (E. F. Glockner, 1857; R. Peck, 1865, 1868, 1875 — fide O. Eisentraut,
1939).
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Nowe dane uzyskano dopiero w latach trzydziestych naszego stulecia
po wykonaniu w Zarskiej Wsi i w rejonie Ifowej kilku otworéw wiertni-
czych. Wyniki tych wiercent zreferowal O. Eisentraut (1939) wydzielajac
w profilach cechsztyhskich, w nawigzaniu do podzialu stratygraficznego
ustalonego dla cechsztynu z niecek leszczynskiej i grodzickiej, utwory
dolnego, srodkowego i gérnego cechsztynu.
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Fig. 1. Szkic lokalizacji otworéw wiertniczych
Location sketch of boreholes
1 — otwory wiertnicze; 2 — zasieg utwordw cechsztynskich
1 — Dboreholes; 2 — extent of Zechsiein sediments

Do dolnego cechsztynu zaliczyl on w rejonie Zarskiej Wsi piaskowce
tzw. zlepiefica granicznego oraz serie marglisto-wapienng o migzszosei
18 m, obejmujacy poziomy tzw. wapienia podstawowego (Basalkalk), mar-
gli plamistych, margli miedzionosnych i margli ofowionosnych. Za $rod-
kowy cechsztyn uznal on utwory wapienno-dolomityczne o migzszoSci
20 m, z przewarstwieniami colitowymi w czesci §rodkowej, nazwane juz
uprzednio we wschodniej czesSci niecki ,stropowym wapieniem gtéwnym”
(Hangendes Hauptkalk). Nazwg goérnego cechsztynu objeta zostala seria
bardziej zréznicowana litologicznie. W dolnej czeSci sa to utwory siar-
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czanowe z przewarstwieniami czerwonych itowcow (tzw. Gipsletten)?
o migzszosci 59 m, zawierajace 33-metrows warstwe litego anhydrytu;
nastepnie wystepuje dolomit ptytowy (22 m), a w gérnej cze$ci czerwone
ilowce o migzszosci 22 m (tzw. obere Rote Letten). W centralnych par-
tiach basenu- cechsztynskiego do dolnego cechsztynu zaliczano woéwezas
przyspagowe utwory cechsztynskie do wapienia cechsztynskiego wtacz-
nie; do $rodkowego cechsztynu — anhydryty Werra, najstarszg s61 ka-
mienng oraz weglany z poziomu dolomitu gléwnego; pozostalte utwory
cechsztynskie wchodzity w sklad cechsztynu gérnego.

Nieco inaczej przedstawit stratygrafie utworéw cechsztynskich z niecki
péinocnosudeckiej, w tym takze z Zarskiej Wsi, G. Richter-Bernburg
(1950). Przede wszystkim cato§¢ dolnych utworéw weglanowych wigczyt
on do cechsztynu dolnego, korelujgc tzw. stropowy wapien gltéwny z wa-
pieniami dolomitycznymi, lezgcymi w Turyngii nad wlasciwym wapieniem
cechsztynskim, a pod anhydrytami Werra.

Dos¢ wnikliwie przeanalizowal G. Richter-Bernburg (1950) réwniez
pozycje stratygraficzng serii klastyczno-siarczanowej, rozwazajac m. in.
mozliwos¢ skorelowania jej z anhydrytem Werra. Za bardziej prawdopo-
dobne uznatl on jednak to, ze utwory klastyczne wystepujace w spagu litej
lawicy anhydrytowej odpowiadajg tzw. brunatnemu itowi solnemu (Bra-
unroter Salzton) oraz dolomitowi gléwnemu z dolnej czesci serii stass-
furckiej, a same anhydryty sg odpowiednikiem soli stassfurckich.

Omoéwiona powyzej praca G. Richter-Bernburga nie byta prawdopo-
dobnie znana J. Zwierzyckiemu (1951), ktéry w podsumowaniu danych
geologicznych z Dolnego Slaska zacytowal m.in. profil z Zarskiej Wsi w
ujeciu O. Eisentrauta. Istotnym momentem pracy J. Zwierzyckiego,
z punktu widzenia badan cechsztynu w zachodniej czesci niecki péinoc-
nosudeckiej, byloc wskazanie za H. Scupinem (1917, fide J. Zwierzycki,
1951) na mozliwos¢ wystgpienia w centrum niecki soli kamiennych i po-
tasowych.

Ujecie stratygraficzne O. Eisentrauta przyjeta réwniez K. Pawlowska
(1961) w zeszycie 7 Atlasu geologicznego Polski w skali 1:3000 000,
przedstawiajgcym zagadnienia stratygraficzno-facjalne cechsztynu w Pol-
sce.

Kolejnym autorem zajmujacym sie stratygrafig cechsztynu w niecce
poinocnosudeckiej byl J. Krason (1962, 1964). Nawiazujac do ¢yklicznego
podziatu cechsztynu niemieckiego wedlug G. Richter-Bernburga (1955) J.
Krason wydzielit w omawianej niecce cztery cyklotemy, wprowadzajac
przy tym polskie nazewnictwo: Z1 (cyklotem kaczawski), Z2 (cyklotem
bolestawiecki), Z3 (cyklotem Iwoéwecki) i Z4 (cyklotem leszczynski). Pomi-
jajac samo nazewnictwo podzial ten ma wiele cech wspélnych z podzia-

1 Wyksztalcenie litologiczne tych utworéw bylo w okresle poédzZniejszym do$é rozmaicie
interpretowane. G. Richter-Bernburg (1950), w pierwszym publikowanym profilu stupkowyrm
cechsztynu z otworu Zarska Wie§, utwory te zaznaczyl jako czerwone ilowce z pojedynczymi,
cienkimi warstwami gipsu i dolomitu. J. Zwierzycki (1951) okreSla je jako Iupki przeplatane
gesto gipsem 1§ anhydrytem, J. Milewicz (1973b) przedstawil je juz jako ilowcee cilemnoszare
i czarne. Tymczasem O. Eisentraut (1939) pisal, ze sg to giéwnle gipsy 4 anhydryty podzie-
lone czerwonymi itowcami na poszczegdlne lawice (p. 56—357 ,,... die Schichien vom Mittleren
Zechstein bis zum Plattendolomit bestehen vorwiegend aus Gips und Anhydrit, die durch
Rote Letten in einzelne Binke unterteilt werden.”).
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tem G. Richter-Bernburga (1950), jakkolwiek znacznie bardziej wyekspo-
nowana zostala w nim rola przewarstwien klastycznych jako poziombw
stratygraficznych.

Do cyklotemu Z1 wiaczyt J. Krason réwniez catosé dolnych utwordéw
weglanowych. Wystepujgce powyzej w profilu Zarskiej Wsi utwory ila-
sto-siarczanowe uznal on za odpowiednik cyklotemu Z2. W odroéznieniu
od G. Richter-Bernburga wylaczyt on jednak z tego cyklotemu serie ila-
sto-siarczanowa, zalegajaca w Zarskiej Wsi litg warstwe anhydrytuy, i po-
taczy?t jg z dolomitem plytowym w cyklotem Z3. Stropowg serie itfowcowa
wydzielil wreszcie w cyklotem Z4, ktérego G. Richter-Bernburg jeszcze
tu nie wyrdznial.

Na poczgtku lat sze$¢dziesigtych podjeto na nowo badania budowy geo-
logicznej zachodniej czesci niecki poéinocnosudeckiej. Prace te rozpoczela
Pracowania Kruszcoéw Miedzi Zakladu Z16z Rud Metali Niezelaznych IG.
W latach 1960—61 odwiercono z jej inicjatywy otwor Kunice Zarskie IG-1,
polozony na peryklinie Zar w poblizu niecki péinocnosudeckiej, Straty-
grafie utwordéw cechsztynskich z tego otworu opracowat J. Krason (1964}
w nawigzaniu do profili omawianej niecki.

W 1964 r. podejmuje prace, nastawione na badanie utworéw karbon-
skich, Stacja Dolno$laska IG. W ramach tych prac wykonano w latach
1966-—67 otwor Gronow I1G- 1, potozony kilka km na wschod od Zarskiej
Wsi. Otwor ten mapotkal weglanowoﬂmapghste silnie zuskokowane utwo-
1y cechsztyniskie bezposrednic pod trzeciorzedem (J. Milewicz, 1971).

W tym samym roku (1964) prace w zachodniej czesSci niecki poinocno-
sudeckiej podjat Zaklad Z16z Soli i Surowcéw Chemicznych IG dla zba-
dania prawidtowosci tezy o potasono$nosci cechsztynu w tym rejonie, po-
stawionej przez J. Zwierzyckiego (1951) za H. Scupinem, a podirzymane]
w pewnym stopniu takze przez J. Poborskiego (1961). Sugestie tego sa-
mego rodzaju zawieraly réwniez nowe opracowania niemieckie (J. Loff~
ler, 1961). Prace te objely m.in. odwiercenie w latach 1964—65 otworu
Wegliniec IG-1. Otwér ten zatrzymany zostatl z powoddéw technicznych
w cechsztyniskim anhydrycie glownym A3, lezgcym bezpos$rednio pod se-
rig czerwonobrunatnych mutowcéw i ilowcdw, z wprysnieciami i prze-
warstwieniami anhydrytu, uznanych za stropowe utwory cechsztynu (M.
Podemski, 1966).

W 1967 r. ukazala sie praca J. Sokolowskiego, w ktorej oméwione zo-
stato doé¢ obszernie wyksztalcenie litologiczne, stratygrafia i paleogeogra-
fla utwordéw cechsztynskich ze strefy przedsudeckie], w tym takze z niec-
ki po6inocnosudeckiej. Stratygrafie utworow cechsztynskich z tego ostai-
niego obszaru przyjal autor za J. Krasoniem (1964). Uznal on, ze wystig-
pujg tam utwory wszystkich czterech cykloteméw (Z1—Z4), przy czym
przyjal, ze w zachodniej czesci niecki znajdujg sie sole trzech pierwszych
cykloteméw (Z1—7Z3).

Odkrycie ztoza ropy naftowej w cechsztynskim dolomicie gtéwnym w
Débern w NRD, w bezposrednim péinocno-zachodnim przedtuzeniu oma-
wianego obszaru, wzbudzito zainteresowanie przemystu naftowego nieckg
poéinocnosudecks. Prace wiertnicze rozpoczet-o w 1966 r. odwierceniem
otworu Zarki Wielkie 1 (PPN-Pila; opracowanie — I. Binder, T. Kasprzak
z 1967 r.). W latach 1966—70 odw1ercono trzy dalsze otwory: Jagodzin 1,
Czaple 1 i Przewoz 1 (PPN-Ziel. G.; opracowanie — T. Zolnierczuk z 194{}
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i 1971 r.). We wszystkich tych otworach napotkano utwory cechsztynskie
w wyksztatceniu weglanowo-siarczanowym; tylko w otworze Czaple 1 po-
jawil sie jeden pokitad soli kamiennej (s6l kamienna starsza Na2).

Do niektérych problemoéw stratygraficznych cechsztynu, m. in. z niec-
ki pélnocnosudeckiej ustosunkowali sie w 1968 r. M. Podemski, R. Wag-
ner i K. Pawlowska. Na mapie odkrytej permu z Atlasu geologicznego
Polski w skali 1:2 000000 jako najwyzsze ewaporatowe utwory cech-
sztynskie w calej niecce zaznaczone zostaly utwory cyklotemu Z3 (Leine).
Ostatnie wystapienie utworéw cyklotemu Z4 (Aller) wykre$lono na pe-
ryklinie Zar, za$ goérne ilowce, mutowce i piaskowce zaliczono do warstw
przejsciowych miedzy cechsztynem i pstrym piaskowcem.

Z kolei w 1972 r. J. Pokorski i R. Wagner na mapach paleogeogra-
ficzno-facjalnych cechsztynu w Polsce zaznaczyli w niecce pdtnocnosudec—
kiej utwory wszystkich czterech cyklotemow.

Pewne ogoélne, bardzo dyskusyjne, wnioski stratygraficzne i paleoge-
graficzne dotyczgce utworéw cechsztynskich, oparte na wynikach wymie-
nionych dotychczas badan, przedstawil ostatnio J. Milewicz (1973a, b).
Blizsze omoéwienie tych prac tu pomijam, gdyz nawigzuje do nich dalsza
czes¢ niniejszego artykulu.

W 1971 r. na obszar zachodniej czesci niecki péinocnosudeckiej wkro-
czyla z pracami ponownie Pracownia Kruszcéw Miedzi IG wykonujge w
latach 1971—72 otwor wiertniczy Lutol IG-1, a w roku 1973 otwor Kos-
cielna Wie§ IG-1. Za udostepnienie materiatu z tych wiercen chciatbym
w tym miejscu podziekowaé¢ drowi J. Wyzykowskiemu oraz magistrom
E. Metlerskiemu i E. Gospodarczykowi.

GRANICA CECHSZTYNU Z CZERWONYM SPAGOWCEM

Wedtug autoréw zajmujacych sie dotychczas problematyksg cechsztyrfi~
skg zachodniej czeSci niecki poéinocnosudeckiej pierwszg warstwg cech-
sztynisky jest tam tzw. zlepieniec graniczny, wyksztalcony w postaci pias-
kowcow, a podrzednie takze zlepiencéw piaszczystych lub piaskowcodw zle-
pieficowatych. Glownymi cechami odrézniajacymi te utwory od utworéw
czerwonego spggowca byla wapnistosé spoiwa oraz szare zabarwienie.

Przynaleznosé stratygraficzna tych utwordéw od dawna byla i jest na-
dal dyskutowana. Ostatnio umocnit sie poglad, Ze przy rozwigzaniu tego
problemu nie barwa odgrywa role istotna, lecz fakt czy utwory te pod-
czas transgresji cechsztynskiej ulegly redepozycji, czy tez nie (J. Obere,
J. Tomaszewski, 1963; J. Krason, A. Grodzicki, 1964; U. Kriebel, 1967;
M. Podemski, 1970). Wyjasnienie z kolei problemu redepozycji lub jej
braku wymaga w kazdym przypadku wykonania badan szczegoétowych,
ktére do tej pory w przypadku zachodniej czesci niecki péinocnosudeckiej,
sadzgc po danych publikowanych, wykonane nie byly. Wystarczy jednak
blizsza analiza profili opisowych, aby stwierdzi¢, Ze przynalezno$¢ oma-
wianych utworéw do cechsztynu nie jest tak calkiem oczywista. WeZmy
dla przykladu odpowiednie partie profili z otworéw Jagodzin 1, Prze-
wbz 1i Zarki Wielkie 1. :
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JAGODZIN 1
(wedlug opracowania z 1970 r. J. Pieli i T. Zolnierczuka, PPN-Zielona G6ra)
Gleboko§é 1706,2—1725,5 m

0,15 m — tupek ilasty, czarny, okruszcowany siarczkami;
0,25 m — dolomit ciemnoszary, przy spagu z odcieniem réZowym, nieco zapiasz-
czony;
0,05 m — zlepieniec réznoziarnisty, szarorbzZowy, o spoiwie plaszczysto-weglano-
wym; miejscami widoczne okruszcowanie z6itymi siarczkami;
2,0 m — piaskowce zlepieficowate i zlepiefice barwy szaror6zowej, o spoiwie pias-
kowcowo-wapnistym;
2,0 m — piaskowce gruboziarniste i zlepiefice o barwie brunatnoczerwonej;
8,0 m — zlepiefice grubookruchowe, czerwonobrunatne, miejscami z zielonymi
plamami; spoiwo typu masy wypelniajacej;
5,0 m — gryzer;
1,5 m — zlepiefice grubookruchowe, czerwonobrunatne, o spoiwie ilasto-wapnistym;
w skale wystepujg zylki gipsowe;
6,2 m — zlepiefice drobnookruchowe, czerwonobrunatne, o spoiwie ilasto-wapni-
stym;
nizej — ilowce czekoladowe z zielonymi plamkami; granica miedzy zlepieticami
i itowcami ostra, nier6wna, zgbkowana.

PRZEWOZ 1

{wedlug opracowania z 1971 r. J. Diwigaty, H. &ysika, J. Pieli i K. Dyjaczyfaskiego,
PPN—Zielona Géra)

Gleboko§¢ 1738,5—1754,4 m

3,5 m — wapienie margliste, w dole margle wapnisto-dolomityczne, czerwonobru-
natne, przy spagu czerwono-fioletowe;
4,3 m — piaskowce drobnoziarniste, ceglastoczerwone z biatymi plamami, o spoi-

wie zelazisto-wapnisfo-ilastym; warstwowanie rownowlegle i przekatne;
8,3 m — zlepienice Srednio- i gruboziarniste, czerwonobrunatne.

ZARKI WIELKIE 1

(wedlug opracowania z 1967 r. J. Pieli, PPN—Pila)

Glebokos¢ 1160,1—1223,0 m

0.4 m — lupki ilasto-wapniste, ficletowe, fioletowoszare i ciemnoszare;
3,5 m — piaskowiec drobnoziarnisty, szarofioletowy i fioletowy, o spoiwie wapni-
sto-zelazistym, z licznymi soczewkowatymi iyikami biategc kalcytu;
13,0 m — piaskowiec drobno- i §rednioziarnisty, fioletowoszary, o spoiwie wegla-
nowo-zelazistym; warstwowanie réwnolegle, frakcjonalne i przekgtne;
— gryzer — piaskowiec jak wyzej;
piaskowiec drobnoziarnisty, fioletowoszary, warstwowany frakcjonalnie;

39,0
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1,5 m — piaskowiec drobnoziarnisty, ceglastoczerwony, o spoiwie Zelazisto-wegla-
nowym; warstwowanie w piaskowcu stabo zaznaczone, wystepuja w nim
za to cienkie (do I/ ecm) wkiadki brazowoczerwonych lupkéw ilastych:

0,3 m — lupki brgzowoczerwone;

3,6 m — piaskowiec r6znoziarnisty, ceglastoczerwony, jak wyze].

Przy analizie tych profili nasuwa sie od razu uwaga, ze utworéw typo-
wych dla tzw. biatego lub szarego spagowca, tzn. charakteryzujacych sie
barwa szarg lub jasnoszarg, w zasadzie tu brak. Barwy utworéw klastycz-
nych, podécielajgcych morskie utwory cechsztynskie, mieszczg sie w ga-
mie barw czerwonych: szarorézowa — w otworze Jagodzin 1, celgastoczer-
wona — w otworze Przewdz 1, szarofioletowa — w otworze Zarki Wiel-
kie 1. Szare barwy tych utworéw sygnalizowane sg jednak z otwordw
Gronéw IG-1 (okolo 10 m; J. Milewicz, 1971), Lutol IG-1 (0,4 m; J. Wy-
zykowski, E. Metlerski) i Ko$cielna Wies IG-1 (1,7 m; J. Wyzykowski, E.
Metlerski). Jako ciekawostke mozna tu poda¢ fakt, Ze w miejscach o naj-
bardziej zaawansowanym odbarwieniu omawianych utworéw, np. w otwo-
rze Jagodzin 1, pojawiajg sie siarczki metali. Jesli chodzi o otwor Gronéw
I1G-1 z 10-metrowym szarym piaskowcem, to nalezy wskazac, ze w znaj-
dujacym sie w poblizu otworze Zarska Wies, w utworach tych napotkano
gléwne w caltym profilu okruszc‘o‘\wanie starczkami miedzi (O. Eisentraut,
1939). Bylyby to wiec kolejne przyktady dla wysunigtej przez autora (M.
Podemski, 1970) tezy o zwigzku proceséw odbarwiajgcych stropowe utwo-
ry czerwonego spagowca z dziatalnoscig roztwordw kruszconosnych.

W otworze Jagodzin 1 w omawianej czesci profilu wystepujg skaty
grubookruchowe, mogace by¢ wynikiem transgresji. Takie same skaly
przechodzg jednak nizej w sposob ciagly w niewgtpliwy czerwony spago- '
wiec, na glebokos$¢ kilkunastu metrow. Tam dopiero nastepuje ostra zmia-
na charakteru osadu — ze zlepiencéw na ilowce, z wyraznie erozyjnym
kontaktem. )

W otworze Zarki Wielkie 1, w piaskowcach w réznym stopniu odbar-
wionych, stwierdzono warstwowanie réwnolegle i przekgtne, wskazujace
na dobre przemycie osadu. Ten sam typ warstwowania stwierdzono jed-
nak takze w otworze Przewéz 1 w plaskowcach ceglastoczerwonych, zaj-
mujgcych te samg pozycje w profilu co piaskowce odbarwione w otworze
poprzednim.

Wreszcie sprawa spoiwa. Kryterium weglanowosci spoiwa, uwazane
swego czasu za istotne przy okreslaniu cechsziynskiego wieku osadu, jest
takze i na tym obszarze nieprzydatne, gdyz obecno$¢ weglandéw w spoi-
wie stwierdzona zostala zaréwno w utworach odbarwionych, jak i w czer-
wonych utworach czerwonego spagowca. Ponadto napotkanie zylek kal-
cytowych i gipsowych w tych skalach dowodzi, Ze zaréwno weglany, jak
i siarczany bralty udzial w p6Zniejszych migracjach i mogty zostat wtérnie
doprowadzone do dowolnej partii profilu.

Narzuca sie wiec wniosek, ze brak wyraznych dowodoéw na cechsztyn-
skg redepozycje osadéw klastycznych czerwonego spagowca w zachodnie]
czedci niecki péinocnosudeckiej i ze w zwigzku z tym nalezaloby calosé
omawianych utworéw wilgczy¢ do czerwonego spggowca. Ostateczne wy-
jasnienie tej kwestii powinny jednak przynies¢ dalsze badania, przy czym
najlepszym argumentem za wigczeniem jakiej$ partii tych utworéw do
cechsztynu byloby stwierdzenie w nich fauny cechsztynskie].

5
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WYKSZTALCENIE I STRATYGRAFIA UTWOROW
CECHSZTYNSKICH

Niewatpliwie utwory cechsztynskie rozpoczynajg sie na calym obsza-
rze serig skal weglanowych cyklotemu Z1 (Werra) — fig. 2, tab. 1. W spa-
gu tej serii wystgpuja utwory marglisto-ilaste, przechodzgce miejscami
w lupki ilasto-margliste o barwach ciemnoszarych lub ciemnoszaroczer-
wonych, niekiedy z czerwonymi plamami. Migzszo$¢ ich wynosi zwykle
kilkadziesiat cm, dochodzac do 2—3 m w partiach silniej marglistych. W
otworze Jagodzin 1 stwierdzono w nich okruszcowanie zwigzkami miedzi
(wedlug danych J. Pieli i T. Zolnierczuka). O. Eisentraut (1939), a za nim
G. Richter-Bernburg (1950), wydzielali w tych utworach poziomy margli
plamistych i margli miedziono$nych. J. Krasoni (1962, 1964) po przeanali-
zowaniu ich wyksztalcenia we wschodnie] eczesci niecki doszedt do wnio-
sku, Ze nie r6znig sie one lifologicznie, natomiast czerwone zabarwienie
oraz okruszcowanie miedziowe, lezgce u podstaw ich wydzielania, zmie-
niajg sie skos$nie do warstwowania, g zatem nie mogg stanowi¢ kryterium
stratygraficznego. J. Krason laczy te uitwory w tzw. margle kaczawskie
i wraz z nadleglymi marglami olowionoénymi (wydzielonymi przez O. Ei-
sentrauta, 1939), ktére nazywa wapieniami marglistymi, ujmuje je w tzw.
cechsztynsks serie miedzionosng (Nb. zabraklo tu autorowi konsekwencji,
gdyz jako kryterium stratygraficzne przyjal znéw okruszcowanie mie-
dziowe, Wiadomo tymczasem, ze w wielu przypadkach okruszcowanie to
schodzi znacznie nizej, do piaskowcoéw lub zlepiencow o dyskusyinej po-
zycji stratygraficznej). Wydaje sie, ze te dolne utwory ilasto-margliste
mozna z duzym prawdopodobienstwem korelowaé z poziomem tupku mie-
dzionoénego T1.

Pod tymi utworami wystepuje miejscami jeszcze cienka (20—70 cm)
warstwa dolomitu lub marglu dolomitycznego, nazywana przez autorow
niemieckich ,,Basalkalk” (wapien podstawowy) i tak samo okre§lana przez
J. Krasonia (1962, 1964) oraz J. Milewicza {1973b).

Dalsze utrzymywanie tej nazwy wydaje sie jednak niecelowe. Po
pierwsze — zostala ona wprowadzona we wschodniej czesci niecki, gdzie
poziom ten zbudowany jest z wapieni; na pozostalym obszarze sg to ra-
czej skaty dolomitowe. Rowniez dolomitowe wyksztalcenie ma ta war-
stwa np. w rejonie Lubina. Po drugie — juz E. Zimmermann (1918, fide
O. Eisentraut, 1939) stwierdzil, ze ,Basalkalk” z niecki péInocnosudeckiej
jest odpowiednikiem’ turyngijskiego poziomu ,,Mutterfloz”, ktéra to naz-
wa wprowadzona zostala przez G. Richter-Bernburga (1955) do podsta-
wowe]j tablicy stratygraficznej cechsztynu. Korelacja tych poziomoéw po-
twierdzona zostata takze przez J. Krasonia (1964), jakkolwiek O. Eisent-
raut (1939) i G. Richter-Bernburg (1950) za odpowiednik ,,Mutterfloz”
uznali wapien podstawowy i margiel plamisty igcznie, Ostatnim wresz-
cie argumentem za wylaczeniem nazwy , wapien podstawowy”’ z uzycia
jest to, ze w polskiej literaturze cechsztynskiej doszlo w pewnym mo-
mencie do pomieszania znaczenia tej nazwy. Otéz J. Sokotowski (1967)
nazwg ,,wapien podstawowy” okresli! w strefie przedsudeckiej poziom
weglanowy wystepujacy ponad poziomem tupku miedzionosnego T1, a za-
tem poziom, ktorego prawidtowa nazwa stratygraficzna brzmi ,,wapien
cechsztynski Cal” (Zechsteinkalk; G. Richter-Bernburg, 1955). Od tei po-
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CZAPLE  ZARKI  LUTOL WEGLINIEC PRIEWOZ KOSCIELWA JAGODII  ZARSKA
! WLK 1 E-1 -1 ! WIES 161 / WIES 1

P24
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Fig. 2.

S £

Zestawienie korelacyjne profili cechsztyfiskich z zachodniej
czescl niecki pbéinocnosudeckie]

Correlation diagram of Zechstein columns in the western part
of the North Sudetic frough

1 — utwory weglanowe cykiotemu Z1 (Werra); 2 — dolomit glowny Ca2;
z — dolomit plytowy Cal3 + szary i solny T3; 4 — anhydryty cyklotemu
71 (Werra); 5 — anhydryt podstawowy A2; 6 — anhydryt giébwny A3;
7 — 561 kamienna starsza Na2; 8 — czerwonobrunatne ilowce i muiowce
serii przejSciowe] Po/Tip; 8 — itowce; 10 — ilowece z anhydrytami

1 — carbonates of the Z1 cyclothem (Werra); 2 — main q‘lfonbomite Ca2;
3 — platy dolomite Ca3 + grey salt clay T3; 4 — anhydrite of the Z1
cyclothem (Werra); 5 — basal anhydrite A2; 6 — main anhydrite AJ;
7 — older k salt Na2; § — red-brown claystones and siltstones of the
P./Tp transitional series; 9 — claystones; 10 — claystones with anhydrites

Tabela

1

Zestawienle migiszofel poszezegdlnych pozioméw cechsztynskich z omawianych otwordw

wiertniczych

Nazwa otworu |
i

| Migzszos¢ w metrach

i

Ti+Cal | Al | Ca2 | A2 | Na2 |T3+Ca3| A3 PyTp

| | | :

Crzaple 1 7 1114 | 205 140 52,0 | — — | 190
Jagodzin 1 455 | 715 — 0 — | — 102 26,3 | 13,0
Koscielna Wies |

1G-1 81,1 641 | — | — | — 18 31,7 | 12,6
Lutol 1G-1 909 | 91,3 | 169 106 — | — — | 136
Przewoz 1 1140 | 844 30 265, — 1,7 | 300 | 120
Wegliniec 1G-1 ? ? (N A 7| 281
Zarki Wielkie 1 88,0 1010 | 275 240 | — & — — | 150
Zarska Wies 356 | 590 — | — | — | 220 — | 220

|
|
i

ry to niewlaéciwe uzycie nazwy ,,wapien podstawowy” wystepuje w wiek-
"szoSci opracowan Przemystu Naffowego, prowadzgc do licznych nieporo-

zrumien.
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Wapien cechsztynski Cal w zachodniej czesci niecki pdlnocnosudeckiej
zawiera w dolnej partii wapienie mikrokrystaliczne, ciemnoszare, miej-
scami szaroczerwone, bardzo czesto margliste lub z cienkimi warstewkami
itowcow. Powszechne sg tu stylolity. W partii gérnej poziom ten wyksztal-
cony jest w postaci szarobezowych wapieni dolomitycznych Iub dolo-
mitoéw, zawierajgcych w odcinkach stropowych znaczne ilosci skupien
1 impregnacji anhydrytowych. Ogoélna migzszo$é calej serii weglanowej
cyklotemu Z1 (Werra) wynosi 80—100 m. MigZzszo$ci znacznie niZzsze za-
notowano w otworach wiertniczych usytuowanych w poludniowej czesci
obszaru: Jagodzin — 45,5 m, Zarska Wie§ — 35,6 m. Przejscie do wyzej
lezgcego anhydrytu jest na ogol stopniowe.

JAGOHZIN 1 KOSCIELNA WIES J6~1

{-v:'}f IR -
L EH:‘,J L. 44

=3 B39

®ig. 3. Profile geofizyczno-geologiczne cechsztynu z otwordw Jagodzin 1 i Kodciel-
na Wie§ IG-1
Geophysical-geological column of the Zechstein from the Jagodzin 1 and
KoScielna Wie§ IG-1 boreholes
PNG - pomiar neutron-gamma; PG — pomiar gamma; 1 — uitwory weglanowe cyklo-
temu Z1 (Werra); 2 — dolomit plytowy Ca3 + szary i solny T3; 3 — anhydrycy
cyklotemu Z1 (Werra); 4 — anhydryt glowny A3; 5 — czerwonobrunatne itowce i mu-
towee serii przejSciowej P,/Tp; 6 — ilowee z anhydrytami; 7 — mulowce drobno war-
stwowane; 8 — plaskowce
PNG — neutron-gamma log; PG — gamma dog; 1 — carbonates of the Z1 cyclothem

(Werra); 2 — platy dolomite Cad: -+ grey sal{ clay T3; 3 — anhydrite of the Z1

cyclothem (Werra); 4 — malin anhydrite A3; 5 — red-brown claystones and siltstones
of the Po/Tp transitional series; 6 — claystones with anhydrites; 7 — finely laminated
siltstones; 8 — sandstones
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W tym miejscu pojawia sie problem pozycji stratygraficznej wspom-
nianej juz poprzednio serii siarczanowo-ilastej z okolic Zarskiej Wsi. J.
Milewicz (1973a, b) przyjmuje za G. Richter-Bernburgiem (1950) i J. Kra-
soniem (1964), ze dolna i $rodkowa partia tej serii, fgcznie z 33-metrowsg
warstwg litego anhydrytu, reprezentujg utwory cyklotemu Z2 (Stassfurt).
Spaggows, bardziej ilastg czesé, o miazszosci okolo 10 m, koreluje on z nie-
wielkimi wtrgceniami szarego itowca, wystepujgcymi w gornej czesci
glownego kompleksu anhydrytowego w otworze Jagodzin 1. Dokladniej-
sza analiza profilu cechsztynskiego z tego otworu (fig. 3) wykazuje jednak,
ze w przyspagowej partii kompleksu anhydrytowego, okolo 2 m ponad
jego granicg z serig weglanowg cyklotemu Z1 (Werra), wystepuje pakiet
czerwonych itowcoéw z przewarstwieniami anhydrytow, o tgcznej migz-~
szo$ci okoto 10 m, dajacy sie doskonale skorelowaé z omawianym ilasto-
~siarczanowym pakietem z Zarskiej Wsi. Podobne utwory wystepuja w
tej samej pozycji jeszcze dalej na pdinoc, w otworze Kosécielna Wies IG-1.
Majg one tam migzszo$¢ okolo 8 m. W tej sytuacji wiracenia ilaste w
utworach siarczanowych z okolicy Zarskiej Wsi zatracajg range waznego
poziomu litostratygraficznego, pozostajac jedynie $wiadkiem stosunkowej
blisko$ci lgdu cechsztynskiego i jednym z wielu w strefie przedsudeckiej
lokalnych przewarstwien skat klastycznych w utworach cyklotemu Z1
(Werra).

Niewgtpliwe utwory cyklotemu Z2 (Stassfurt) wystepujg w pdinocno-~
-zachodniej czesci obszaru (fig. 2. fab. 1). Pojawia sie tam poziom dolo-
mitu gtéwnego Ca2, osiagajgcy migzszod¢ okolo 20 m (Lutol IG-1: 16,9 m:
Czaple 1: 20,5 m; Zarki Wielkie 1: 27,5 m). W otworze Przewdz 1, potozo-
nym nieco dalej na poludnie, migzszo$¢ tego poziomu wynosi juz tylko
3 m. We wszystkich tych przypadkach dolomit gléwny Ca2 zbudowany
jest z dolomitéw szarych i szarobezowych, skryto- i drobnokrystalicznych,
silnie anhydrytycznych (tzn. zawierajacych liczne gruzty, skupienia, prze-
pojenia i cienkie warstewki anhydrytu). W najnizszej czesci tego pozio-
mu, w otworach Czaple 1 i Zarki Wielkie 1, wystepuja dolomity ciemno-
szare, cienko warstewkowane substancjg ilasto-bitumiczng, o tacznej migz-
szoscl 2—4 m. Jakichkolwiek powazniejszych przewarstwien utwordw
klastycznych w dolnej czesci dolomitu, ktére mozna by korelowaé z tu-
ryngijskim brunatnym item solnym, nie stwierdzono. Kilkumetrowa war-
stwa ciemnoszarego itowca marglistego wystepuje natomiast w otworze
Lutol IG-1 ponad dolomitem giéwnym Ca2.

Przewarstwienn dolomitéw o podanej wyzej charakterystyce nie napot-
kano ani w otworze Jagodzin 1, ani w otworze Koscielna Wies IG-1.
Z drugiej strony — profile teksturalne giownych komplekséw anhydryto-
wych (fig. 4) z otworéw Jagodzin 1 (anhydryty potozone miedzy wapie-
niem cechsztynskim Cal oraz szarym item solnym T3), Przew6z 1 (anhy-
dryty potozone miedzy Cal i dolomitem giéwnym Ca2) oraz Czaple 1 (an-
hydryty potozone miedzy Cal i Ca2) wykazujg tyle cech wspélnych, ze
kompleksy .te mozna uznaé za odpowiedniki tego samego poziomu, tzn.
anhydrytu Werra Al. Do podobnego wniosku prowadzi tez poréwnanie
migzszosci tego kompleksu ze wszystkich odwierconych na tym obszarze
otworéw wiertniczych (tab. 1). Na poinocnym zachodzie migzszosci te
przekraczajg 100 m (Zarki Wielkie — 101,0 m, Czaple — 111,4 m); ku po-
tudniowi i poludniowemu wschodowi malejg one do okolo 80 m (Lutol
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IG-1 — 81,3 m, Przewdz 1 — 74,8 m). Na tym tle migzszoscl anhydrytéw
z otwordw najbardziej dyskusyjnych, tzn. Jagodzin 1 (77,56 m) i Koscielna
Wies IG-1 (63,5 m) doskonale odpowiadajg oczekiwaniom. Opisanemu po-
wyzej trendowi odpowiada takze migzszos¢ serii siarczanowo-ilastej z ot-
woru Zarska Wies (59,0 m). :

Fig. 4. Zestawienie profili tekstu-
ralnych anhydrytéw cech-
sztyhskich z otworéw Cza-
ple 1, Przew6z 1 1 Jagodzin 1

Textural columns of Zech-
stein anhydrites from the
Czaple 1, Przewéz 1, and Ja-
godzin 1 boreholes
1 — ilowee; 2 — wapiet cech-
sztynski Cal; 3 — dolomit glow-
ny Ca?2; 4 — dolomit piytowy Ca3;
5 -— anhydryt cyklotemu Z1
{Werra); 6 — anhydryt podsia-
wowy A2; 7T — anhydryi glow-
ny A3; 8 — tekstura pasemko-
wa; 9 — tekstura zytkowa; 10 —
tekstura siatkowa
1 — claystones; 2 — Zechstein
Phid limestone Cal; 8 — main do-
. lomite Ca2; 4 — platy dolomite
[Tims (== Ca3; 5 — anhydrite of the %1
cyclothem (Werra); 6 — basal
1 T ¢ ~=7: anhydrite A2; 7 —~ main anhy-
m ’ drite A3; 8 — finely banded
texture; 9 -— veined texture;
10 — mesh texture

150 4 car

[II11h2 o A¢

W potudniowej czeéci omawianego obszaru brak zatem utworéw cyklo-
temu Z2 (Stassfurt). Pozostaje sprawg otwarta, czy jest to brak pierwot-
ny, zwigzany ze specyficznymi warunkami sedymentacji cechsztynskie]j
na tym ohszarze, czy tez wtérny, zwigzany z erozjg Srodformacyjng. W
pbéinocnej czesci obszaru utwory cyklotemu Z2 (Stassfurt) rozpoczynajg
sie omoéwionym juz dolomitem gléwnym Ca2. Nastepnym poziomem jest
anhydryt podstawowy A2 (fig. 2, tab. 1).:Pelna jego migzszos¢ poznana
zostata w otworach Przewéz 1 i Czaple 1 (odpowiednio 24,5 m i 14,0 m).
W otworze Zarki Wielkie 1 anhydryt korelowany z tym poziomem ma
migzszo$e 24,0 m, przy czym wystepuje on bezposrednio pod czerwonobru-
natnymi utworami serii przejsciowej miedzy cechsztynem i pstrym pias-
kowcem (Po/Tp). Z kolei za odpowiednik poziomu anhydrytu podstawo-
wego A2 w otworze Lutol IG-1 przyjmuje sie warstwe anhydrytu ¢ migz-
szosci 2,3 m, lezgcg rowniez pod wspomniang serig przejSciows (P/Tp),
a na itowcu przykrywajacym w tym punkcie dolomit giéwny Ca2.

Poziom soli kamiennej starszej Na2 o sporej migzszosci (52 m) napot-
kano jedynie w otworze Czaple 1. Jest to s61 kamienna szara i ciemno-
szara, Sredniokrystaliczna, z drobnymi wprysénieciami i zytkami anhydry-
tu i szarego ilu. Blizsza charakterystyka tego poziomu nie jest znana ze
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wzgledu na rdzeniowanie niewielkiego jedynie fragmentu profilu. Z po-
miaréw geofizycznych mozna jednak wywnioskowaé, ze s6l ta na calej
dtugosci zawiera sporg ilos¢ domieszki siarczanowej. Pierwotna migzszosé
tego poziomu nie jest takze znana, gdyz przykryty on jest, wzdluz nie-
watpliwie erozyjnej powierzchni, czerwonobrunatnymi utworami serii
przejéciowe] Pa/Tp.

S61 kamienna w utworach cyklotemu Z2 (Stassfurt) sygnalizowana by-
ta rowniez z otworu Przewoz 1. We fragmentarycznym rdzeniu pocho-
dzgcym ze stropu anhydrytu stassfurckiego zaobserwowano kawerny wy-
pelnione solg kamienng oraz (5 cm) wkiadks soli kamiennej. Najwazniej-
szych danych dostarczyty tu jednak wyniki pomiaréw S$rednicy otworu
wskazujgce, ze tuz ponizej wspomnianej partii rdzeniowanej, na odcinku
o 2-metrowej dlugodel, wystepuje kawerna o wielkosci usprawiedliwione]
jedynie obecno$cig soli kamiennej. Wydaje sie jednak, ze jest to wypet-
nienie szczeliny tektonicznej, a mie tawica solna. Za mozliwoscig wyste-
powania szczelin tektonicznych w tym profilu przemawia fakt, iz otwor
ten usytuowany jest w strefie silnie zuskokowanej, przy czym uskok
stwierdzono w utworach triasowych. Rdzenie pobrane w utworach cech-
sztynskich wykazujg réwniez do¢ silne zaangazowanie tektoniczne (upa-
dy 20—30°, liczne spekania, czeSciowo wypelnione siarczanami; sporadycz-
ne lustra tektoniczne).

Utwory cyklotemu Z3 (Leine) wystepujg w centralnej, poludniowe]
i potudniowo-wschodniej czedci omawianego obszaru (fig. 2, tab. 1). Brak
ich natomiast w poélnocnej i pdlnocno-zachodniej czesci obszaru (otwory
wiertnicze Lutol 1G-1, Zarki Wielkie 1 i Czaple 1). Rozpoczynajg sie one
ciemnoszarym ilowcem lub mulowcem o migzszosci 0,5—3,0 m. W gérnej
czesci utwory te sg nieco zdolomityzowane, Mozna je niewatpliwie kore-
lowa¢ z poziomem szarego itu solnego T3. J. Milewicz (1973a, b) za J. Kra-
soniem (1964) za poziom ten uwaza rowniez goérng cze$¢ pakietu siarcza-
nowego z czerwonymi itowcami z otworu Zarska WieS. Wydaje sie jed-
nak, ze w tym miejscu poziom szarego ilu solnego moze by¢ w ogdle nie-
obecny. Na utworach ilastych lezg ciemnoszarobrunatne, mikrokrystalicz-
ne dolomity, zwykle przy spagu pasemkowane i warstewkowane ciemno-
szarym itowcem lub mulowcem, a w partii przystropowej — anhydrytem.
Migzszost tego dolomitu, od dawna stusznie uwazanego za dolomit ply-
towy Ca3d, wzrasta ku potudniowi — od okoto 1,6 m w otworze Przewoéz 1,
przez 7,2 m w otworze Jagodzin 1, do 22 m w otworze Zarska Wie$.

Ostatnim ogniwem cyklotemu Z3 (Leine) jest na omawianym obszarze
anhydryt gltowny A3 (fig. 2, tab. 1). MiaZszos¢ jego maleje ku potudnio-
wi — od okolo 30 m w otworach Przewdz 1 (30,0 m) i Koscielng Wie§ I1G-1
(31,7 m) do 26,3 m w otworze Jagodzin 1. W otworze Zarska Wie§ brak
go zupelnie, przy czym trudno obecnie stwierdzié, czy jest to brak pier-
wotny. Mozna jednak przyja¢ za J. Milewiczem (1973b), Ze przynajmnie]j
dolna czes¢ tego anhydrytu zastapiona zostata tam facjalnie przez dolomit
piytowy Ca3. W przebadanych odcinkach anhydrytu gléwnego A3 do-
minujg charakterystyczne tekstury zytowe (fig. 4), miejscami wykazujgce
przejscia do siatkowych (nieréwnochmurkowych). Najwazniejszg jednak
cechg diagnostyczna tego poziomu, oprocz jego pozycji w profilu, okazaly
sie struktury promieniste, powszechne w nim takze na innych obszarach
strefy przedsudeckiej (J. Ktapcinski, 1966, 1971; M. Podemski, 1962, 1973).
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Utworéw cyklotemu Z4 (Aller), wbrew dotychczasowym pogladom (J.
Krason, 1962, 1964; J. Sckotowski, 1967; J. Pokorski, R. Wagner, 1872; J.
Milewicz 1973a, b), na obszarze niecki péinocnosudeckiej brak prawdopo-
dobnie catkowicie. Sugerowano to juz w Atlasie geologicznym Polski w
skali 1:2000 000 (M. Podemski, R. Wagner, K. Pawlowska, 1968).

Utwory przyjmowane dotychczas za allerskie reprezentowane sg przez
czerwonobrunatne ifowce i mulowce, rzadziej piaskowce silnie zailone,
masywne, bez wyraznych $ladéw warstwowania. W zachodniej czesei
niecki poznane zostaly one blizej w otworach Wegliniec IG-1, Koscielna
Wies IG-1 i Jagodzin 1 (fig. 5). Majg one tam migzszos¢ 10—15 m; miej-
scami sg wapniste lub dolomityczne. Powszechnie zawierajg wpry$niecia,
skupienia i impregnacje anhydrytowe. Najbardziej charakterystycznym
ich elementem jest przewarstwienie anhydrytowe o migzszoéci 0,3—0,8 m,
wystepujgce w przyspagowe]j ich partii.

Fig. 5. Zestawienie profili serii przejscio-
wej Py/Tp z wybranych otworéw
wiertniczych
Columns of the Po/Tp transitionsal
series from selected boreholes

1 — anhydryt giéwny A3; 2 - prze-
warstwienie anhydrytowe w  serii

WEGLINIEC — KOSCIELRA  JAGODZIN
G-7 WIES /61 7

77 przejsciowej Po/Tp; 3 — ilowece i mu-
iowece czerwonobrunatne, masywne;
4 — mutowce { pilaskowce drobno
warstwowane

2o 1'— main anhydrite A3; 2 - anhy-
drite intercalations -in the Py/Tp
transitional series; 8 -— red-brown,

massive claystones and siltstones;
4 — finely Dbedded siltstones and
sandstones

g~ m’:;l__ 2 @ 4

Seria ta o niemal identycznym wyksztalceniu, z warstwg anhydrytu
o migzszosci 0,5—1,5 m w partii przyspagowej, wystepuje w calej strefie
przedsudeckiej. Przykrywa ona przekraczajgco, jak to ostatnio wykazano
(M. Podemski, 1973), utwory wszystkich czterech podstawowych cyklote-
mow cechsztynskich z cyklotemem Z4 (Aller) wilgcznie. Ze wzgledu na
stwierdzone, przynajmniej miejscowe, przechodzenie jej w grubiej ziar-
niste utwory warstwowane, zaliczane zwykle do dolnego pstrego piaskow-
ca, zaproponowano oznaczenie tej serii jako przejSciowej miedzy cech-
sztynem i pstrym piaskowcem Po/Tp. Jest jednak rzeczg bardzo prawdo-
podobng, ze dolna cze$¢ tej serii, do przewarstwienia anhydrytowego
wigcznie, odpowiada wydzielanemu ostatnio na terenie NRD pigtemu cy-
klotemowi cechsztynskiemu: Z5 (Ohre).

UWAGI KONCOWE

W Swietle przedstawionych powyzej rozwazan stratygraficznych obraz
cbecnego zasiegu oraz paleogeografii poszczegblnych cykloteméw cech-
sztyhskich zarysowuje sie nieco inaczej od dotychczasowego ujecia. Nasu-
wa sie przy tym konieczno$¢ rewizji podziatu stratygraficznego oraz pa-
leogeografii utworéw cechsztynskich takze we wschodniej cze$ci niecki
poinocnosudeckie].

Najistotniejszym elementem nowego obrazu rozprzestrzenienia utwo-
réw cechsztynskich w zachodniej ezesci niecki poinocnosudeckiej jest brak
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Fig. 6. Szkic paleogeograficzny cechsztynu w zachodniej czeSci niecki
pdinocnosudeckie]j
Palaeogeographic sketch of the Zechstein in the western part of
the North Sudetic trough
1 — otwory wiertnicze; 2 — otwory wiertnicze, w ktérych stwierdzono
brak utworéw cyklotemu Z3 (Leine); 3 — zasieg cechsztynu; 4 — potud-
niowy zasigg utworéow cyklotemu Z2 (Stassfurt); 5 — zasieg soli ka-
miennej starszej Na2; 6 — obszary plytszych facji; 7 — obszar wyste-
powania soli kamiene] starszej Na2; 8 — obszary glebszych facjii
1 — boreholes; 2 — boreholes where sediments of the Z3 cyclothem
(Leine) are lacking; 3 — extent of the Zechstein; 4 — southern extent
of the Z2 cyclothem (Stassfurt); 5 — extent of older rock salt Na2; 6 —
shallower facies areas; 7 — older rock salt Na2 areas; § — deeper facies
areas
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utworow cyklotemu Z2 {(Stassfurt) na potudniowy wschéd od pasa wy-
znaczonego otworami Czaple 1, Zarki Wielkie 1, Przewoéz 1 i Lutol IG-1
(fig. 6). Mozna przypuszczat, ze w pewnym stopniu jest to brak wtoérny,
spowodowany erozjg Srodformacyjng, z drugiej jednak strony — wyrazne
wyklinowywanie sie poziomu dolomitu giéwnego ku potudniowi wskazuje
na istnienie warunkoéw mogacych ograniczy¢ na tym obszarze pierwotny
zasieg utwordéw omawianego cyklotemu.

Nieco zagadkowy jest brak utworéw cyklotemu Z3 (Leine) w rejonie
Czaple — Zarki Wielkie. Przypuszczaé nalezy, ze jest to brak wtérny, spo-
wodowany erozja $rédformacyjna. Utwory tego cyklotemu majg bowiem,
obok utwordéw cyklotemu Z1 {Werra), najwieksze rozprzestrzenienie w ca~
tej strefie przedsudeckiej. Utworow cyklotemu Z3 (Leine) brak wpraw-
dzie réwniez w otworze Lutol IG-1, jednakie w tym przypadku ttuma-
czy¢ to mozna bliskoScig obszaru zagansko-szprotawskiego, wykazujgcego
w calym permie tendencije do splycen i luk stratygraficznych (J. Wyzy-
kowski, 1965; J. Sokolowski, 1967). Z tym wlasnie obszarem J. Milewicz
(1973a) taczy rejon Czaple — Zarki Wielkie, wskazujge przy tym na zgod-
noé¢ z poglagdami J. Krasonia (1964). J. Krason tgczyt jednak te obszary
z pozycji odbiegajacych catkowicie od obecnych. Uwazal on mianowicie,
ze od potudniowego zachodu, od okolic potozonych miedzy Weisswasser
i Gorlitz w NRD, biegnie ku péinocnemu wschodowi, do okolic Zar, facja
sublitoralna cechsztynu. Dalsze badania wykazaly jednak, ze polaczyl on
strefe przybrzezng z wyspowg strefg plycizn cechsztynskich. Wprowadzit
przy tym element paleogeograficzny o kierunku SW-NE, podczas gdy
obecnie wiadomo, ze w strefie przedsudeckiej cechsztyniskie elementy pa-
leogeograficzne majg kierunek NW-SE lub nawet NNW-S5E.

Zagadkowosé braku utwordw cyklotemu Z3 (Leine) w rejonie Czaple
— Zarki Wielkie poglebia fakt, ze w zasadzie byl to rejon charakteryzu-
jacy sie w cechsztynie tendencjg do obnizania, jak na to wskazuje cho-
ciazby pojawienie sie w otworze Czaple 1 migzszej warstwy soli kamien-
nej starszej Na2, przy réownoczesnym pewnym zmniejszeniu w tym miej-
scu migzszosci anhydrytu podstawowego A2. Ta sama glebsza facja zazna-
cza sie rowniez dalej na NW i SW na obszarze NRD. CzeScig strefy plyt-
szej, ograniczajgcei od NE wspomniang strefe giebsza, byt z kolei rejon
Przewozu. Podobne zréznicowanie facji zaznaczylo sie tez w cyklotemie 4
71 (Werra), jak wydaje sie na to wskazywaé¢ pewien wzrost migzszosci
wapienia cechsztynskiego Cal w przekroju Zarki Wielkie — Przewdz 1.

Podsumowujge te krotkie uwagi trzeba podkresli¢, ze w zasadzie na
omawianym obszarze nalezy oczekiwa¢ przediuzania sie elementéow paleo-
geograficznych, zaznaczajgcych sie wyrazniej dalej na péinoc i p6inocny
zachéd, w rejonach lepiej rozwierconych, w ktérych takze stratygrafia
utworéw cechsztynskich jest latwiejsza do ustalenia ze wzgledu na pel-
niejszy, salinarny profil. Przy obecnym stanie rozpoznania zachodniej
czesci niecki pédinocnosudeckiej wspomniane elementy paleogeogratficzne
wyodrebnié sie jednak ostatecznie nie daja, mimo pojawiania sie pewnych
ich zarysow. Dodatkowsg przeszkodg sg tu do§¢ silne wpltywy lgdowe, za-
znaczajgce sie obecno$cig wkladek utworéw klastycznych, zaburzajgce
normalny przebieg sedymentacji chemicznej, jak rowniez prowadzgce do
wtornej, erozyjnej degradacji utwordéw chemicznych, bedgcych najlep-
szym wskaznikiem peleogeograficznym w cechsztynie.
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Ryzykujac pewng dowolnosé mozna jednak przyjac, ze w pasie pomie-
dzy Przewozem i Zarskg Wsig zaznaczy? sie w cechsztynie element wynie-
siony (fig. 6). Brak w otworze Zarska Wies poréwnywalnych z profilem
otworu Przewodz 1 migzszoSci wapienia cechsztyniskiego Cal i anhydrytu
Werra Al mozna by tlumaczy¢ albo plerwotnym ich zmniejszeniem, w
zwiazku z przejSciem do strefy polozonej blizej ladu, albo erozyjnym
dziataniem wéd ladowych (utwory klastyczne na wapieniu cechsztynskim
Cal i wewnagtrz anhydrytu Werra Al).

Ku potudniowemu zachodowi i péinocnemu wschodowi wystepowaly
strefy o zwiekszonej tendencji obnizajgcej. Pierwsza (od SW) zaznaczyla
sie przez pewne zmniejszenie migzszoSci wapienia cechsztynskiego Cal
(88 m — Zarki Wielkie 1), a przede wszystkim przez pojawienie sie soli
kamiennej starszej Na2 w otworze Czaple 1 i zmniejszenie w tym samym
punkcie migzszosci anhydrytu podstawowego A2 (od okoto 24 m do 14 m),
Druga strefa obnizona, przylegajgca do strefy Przewéz — Zarska Wies od
poélnocnego wschodu, zaznaczyla sie przez znaczne obnizenie migzszosci
wapienia cechsztynskiego Cal w otworze Jagodzin 1 (niepelna kompensa-
cja tej zmiany przez odpowiedni wzrost migzszosci anhydrytu Werra Al
moze by¢ tlumaczona hamujgcym lub erodujacym wplywem wod lagdo-
wych, udokumentowanym przewarstwieniami czerwonego itowca w an-
hydrycie). Ta druga strefa przechodzi, byé moze, ku péinocnemu zacho~
dowi pomiedzy otworami Przewdz 1 i Lutol IG-1. Z kolei profile cech-
sztynu z tego ostatniego otworu oraz z otworu KoScielna Wies IG-1 wy-
znaczalyby kolejng strefe wyniesiona, zwigzang juz prawdopodobnie z wy-
niesieniem zagansko-szprotawskim.

Zaktad Z16z Soli 1 Surowcoéw Chemicznych
Instytutu Geologicznego

‘Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 7 lutego 1974 r.
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Maueit TIOOEMCKU

CTPATUTPA®VIA LIEXHITEITHOBRIX OTJIOKFHUI B SATIAIHOW YACTH
' CEBEPOCY AETCKOY BIIAJMHBI

Peszrome

3a mocnenHme TOMBI MOJYHEHbI HOBBIE GypOBBIE NAHHLIE TO IEXIUTEHHOBLIV OTIIOKEHUAM
samazHoM wacta Cesepocynerckoil Buamumsl (bur. 1). Oug mo3BomwIM NEPENHTEPIPETHPORATE
CTpaTUrpadQyIo ¥ mayeoreorpadu:o HTOr0 KOMIIICKCA Ha paccMaTpusaecMOi TeppuTOpuE (.
2—4, 1ab. 1). IIpexIe BCEro 0Ka3anoch, YTO CYMb(GaTHEI KOMIIEKS C JIOKaIBHBIMH IPOMIACTKAMY
KPACHOKOPUIHCBEIX aPICIUIATOB, 3aMerarouuil Ha kapborarax nuknotema Z1 (Beppa). OpencTas-
JICH AaHTHIUAPUTOBRIM TOPH3OHTOM TOIO K& CaMoro NMKIOTeMa (T.e. ropmsonToM Al), a me TaK,
Kak cymranocs pameme (O. Dicenrpayt, 1939; T Puaxrep-Bepubypr, 1950; . Kpacons, 1962,
1964; E. Munesuy, 1973 a, 6), OTIONKeHUAME [UKIOTEMa 72 {Craccoypr).

IIpu Taxoif TPaKTOBKE OTIONEHHS UHKIOTEMA 72 (Craccdypr) nonHoCTBIO OTCYTCTBYIOT
Ha I0TO-BOCTOKE pacCMaTpuBaeMo# Tepputopuy. IIopoas! 3TOr0 HHKIO TeMA NOABIISIOTCS HECKOITLKO
Jiayiee Ba cesepe U cepepo-3anmane. OHM COMEPKAT TOPU3OHT TIABHOTO JOJOMHTA Ca2, ocuosuoro
asrEapETa A2 W MecTaMul crapiieil xaMeHHOM conu Nal. )

B cporo ouepens, orioxenus mumknorema 7.3 (Jleitne), mambonee pacmpocrpaHenHbie HApALY
¢ OTIONeHAAME HuknoTeMa Z1 (Beppa), OTCYTCTBYIOT B HECKOJBKMX CKBAKHHAX HA CceBepo-3a-
Taje # cepepe paccMaTpuBaeMod TeppuTopuu. Ha HCCACHYEMON MIOWAnu MONHOCTHIO oTCYT-
CIBYIOT OTJIOAKEHHA IKI0TeMa Z4 (Annep). KpaCHOKOPHYHEBHIE APIHIUTHTE ¥ MACCHBHELE aJeBpo-
JIHTHI C BIIIOYCHUAMM aHTHAputa (bur. 5), cunraBmimecs A0 CHX HODP AHANOTAME 5TOLO K0~
TeMa, OTMYHO KOPPEIUPYIOTCA C HOYTH TOYHO TaKAMY JK€ OTIOKEHWSMHE Ha IPYIUX IUTOLIANSK
Tpencynercxoit somsr (M. TTogemcku, 1973), Hecoriacuo 3aNETaIOWMMHI Ha BCEX YETHIPEX Liex-
OITEHHOBBIX IUKIIOTEMAX.

B maneoreorpaduu 0603HaYAIOTCA 30HLI. MEAKOBOMHMIX U Goce T/yBOKOBOOHBEIX  haiymit
(dur. 6), sorranyreie 3 CC3—IOIOB HATIPABJIEHUH, COIJIACHO C PacCHOJIOKEHHEM (GAIHATLHbIX
30H Ha 3amage Ilpeacynerckolf 30HbI

Maciej] PODEMSKI

STRATIGRAPHY OF THE ZECHSTEIN SEDIMENTS IN THE WESTERN
PART OF THE NORTH SUDETIC TROUGH

Summoary

Recently new drilling data were obtained from the Zechstein sediments in the
western part of the North Sudetic trough (Fig. 1) and the stratigraphy and palaeo-
geography of the area discussed were reinterpreted accordingly (Figs. 2—4; Tab, 1),
In the first instance it has been found that the sulphate series with red-brown
claystones intercalations overlying the Z1 cyclothem (Werra) carbonates represents
the anhydrite horizon of the same cvclothem and not the Z2 cyclothem (Stassfurt)
as previously assumed (O. Eisentraut, 1839; G. Richter-Bernburg, 1950; J. Krason),
1962, 1964; J. Milewicz, 1973q, b).
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Consequently the Z2 cyclothem (Stassfurt) sediments are completely lacking in
the south-eastern portion of the area. They appear slightly farther to the north-west
and contain the main dolomite (Ca2), the basal anhydrite (A2) and, locally, the
older rock salt (Na2) horizons.

On the other hand the Z3 cyclothem (Leine) sediments commeonly accompanying
the Z1 cyclothem (Werra) sediments are lacking in several boreholes of the north
western and northern part of the area. Completely missing are the Z4 cyclothem.
(Aller) sediments. The red-brown massive claystones and siltstones with anhydrite
inclusions (Fig. 5), so far regarded as equivalents of this cyclothem, can be readily
correlated with the almost identical sediments from other parts of the Fore-Sudetic
zone (M. Podemski, 1973) transgressively overlying the sediments of all four Zech-
stein cyclothems.

In the palaeogeographic picture zoneg of shallower and deeper facies stretched
in the NNW — SSE direction are marked (Fig. 6), complying with the distribution.
of various facies in the western part of the Fore-Sudetic zone.



