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Halina ZAKOWA

Problem wizenu w synklinie kieleckiej

WSTEP

W profilu dolnego karbonu synkliny kieleckiej wyr6zniano dotad
utwory turneju, rozpoznane przez J. Czarnockiego na Czarnowie i Kar-
czowce. Opisano stgd skaty ilaste i krzemionkowe, w tym takze lidyty.
W ostatnich latach udowodniono, Ze na Karczéwce wystepujg ponadto
skaly margliste z trylobitami (badania H. Osmolskiej), reprezentujace
prawdopodobnie pietro Gattendorfia. Stwierdzono réwniez, ze w zytach
neptunicznych przecinajacych fran ma wzgérzu Dalnia (fig. 1), obok licz-
nych mikro- i makroelementéw organicznych famenu, wystepuja wskaz-
niki niemal pelnego turneju wyksztalconego w facji wapiennej (M. Szul-
czewski, 1973).

Rozbudowa osiedla Czarnéw w Kielcach udostepnila dla badan geolo-
gicznych szereg prac ziemnych i odslonieé¢, wykonanych pod inwestycje
komunalne. Oberwacje terenowe, ktére dotyczg turneju i nieznanego do-
tad w synklinie kieleckiej wizenu, wykorzystano dla prac kartograficz-
nych i stratygraficznych Oddzialu Swietokrzyskiego Instytutu Geologicz-
nego w Kielcach (P. Filonowicz, H. Zakowa, 1973). Tu znajduje sie kolek-
cja probek i fauny (kat. nr OS-141), zebrana w 1966 r. i w latach 1970—
—1972.

Autorka sklada najserdeczniejsze podziekowanie mgrowi P, Filonowi-
czowi za przekazanie materiatéw dotyczacych wizenu, doc. dr hab. H. Os-
molskiej za oznaczenia trylobitow, Pani H. Topaczewskiej za staranne wy-
konanie zdje¢ fauny oraz mgr M. Kulecie za ogoélne uwagi o petrografii
skal.

CHARAKTERYSTYKA NOWYCH MATERIALOW
GEOLOGICZNYCH

Omawiane nizej materialy pochodzg z poéinocnego skrzydia synkliny
kieleckiej. Najstarsze osady — nalezace do turneju — autorks zbadata w
licznych przekopach wykonanych w rejonie szpitala wojewodzkiego. Roz-
cigglo$¢ osadéw wynosi tu od 270 do 300°, a upad od 20 do 80° na polud-
nie lub poludniowy zachdéd (fig. 1). Makroskopowo osady nie rdznig sie
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od warstw zarebianskich opisanych z synkliny lagowskiej, gatezickiej,
miedzianogoérskiej i z rejonu Bolechowic (H. Zakowa, 1962a, 1967, 1971;
H. Zakowa, J. Pawlowska, 1966). Analiza mikroskopowa wskazuje, ze
gléwnym skiadnikiem jest kryptokrystaliczna lub miejscami mikrokry-
staliczna krzemionka, ktéra czesto wystepuje w kolistych skupieniach.
Z krzemionkg przemieszana jest niewielka ilo$¢ detrytycznego kwarcu
i mineratéow ilastych, wyksztalconych w formie lusek i precikéw ulozo-
nych nieréwnomiernie lub kierunkowo; podkreslajg one teksture réwno-
legly pewnych fragmentéw skat. W formie smug wystepujg rowniez tu-
seczki muskowitu oraz substancja weglista i zelazista, Czeste miejscami
osrodki radiolarii zajmuje bezpostaciowa krzemionka, wieksze ziarenka
kwarcu lub substancja weglista. Szczeliny wypeilnione sg zwigzkami ze-
laza, a drobne zylki krystaliczng krzemionkg. W ptytkach cienkich zauwa-
" zono ponadto Slady igiel ggbek. Skaty krzemionkowo-ilaste przebadano na
zawarto$¢ konodontéw z wynikiem negatywnym. Na uwage zasluguje

Pig. 1. Sytuacja geologiczna omawianego obszaru Kiele wedlug P. Filo~

nowicza
Geological position of the discussed Kielce area after P. Filo-
nowicz
1 — zywet; 2 — fran; 3 — famen; 4 — famen i turnej zy! neptunicznych

z gbry Dalni; 57 — karbon dolny: 5 — turnej, 6 — dolna cze§é wizenu?,
7 — wizen gorny; 8 — perm; 9 — badane wkopy i odstonigcia

1 — Givetian; 2 — Frasnian; 3 — Famennian; 4 — Famennian and Tour-
nasion of the neptunian dikes of the Dalnia hill; 5-7 Lower
Carboniferous: 5 — Tournaisian, 6 — lower part of the Viséan?,
7 — Upper Viséan; § — Permian; 9 — test pits and exposures examined
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wystepowanie w profilu wymienionych skat licznych przewarstwien bar-
wy szarej lub zielonawej, do okolo 25 c¢m gruboSci. Prawdopodobnie sg
to utwory tufogeniczne, pospolife w warstwach zarebianskich regionu
swietokrzyskiego. ‘

Prébki z wizenu pobrano, jak wspomniano, z przypadkowo zlokalizo-
wanych prac ziemnych i udostepnionych odstonie¢. Dlatego reprezentujg
one tylko fragmenty pionowego profilu wizenu. Nastepstwo poszczegol-
nych ogniw litologicznych ustalit P. Filonowicz w czasie studiéw kartogra-
ficznych na obszarze Kiele (P. Filonowicz, H. Zakowa, 1973). Najnizsze
osady, w opinii autorki warunkowo przydzielone do wizenu, reprezento-
wane s3 przez dwa typy utwordéw oznaczonych jako ogniwo 1 i 2 (tab. 1).
Najwyzsze ogniwo (3) zaliczono na podstawie fauny do wizenu goérnego.
Ze wszystkich odmian litologicznych wykonanc duzo maceratéw na za-
warto$¢ konodontéw i mikroflory, ktére, niestety, okazaly sie negatywne.

Tabela 1
Zestawienie szczatkow organicznych z wizenu Kiele (osiedle Czarnow)

Dolna czeéé wizenu? Wizen gorny

Oznaczenie i
1
!

ogniwo 1 | ogniwo 2 ogniwo 3

2

Foraminifera? e
Radiolaria - + —
Spongiae — igly + —
Retichonetes sp. | — — 1
Rugosochonetes sp. — 1 —
Spiriferidina indet. — i
Palaeolima simplex Phillips — e
Lamellibranchiata indet. — —
Gastropoda indet. (e. p.) ‘ e —
Nuautiloidea indet. — e
Goniatitina indet. — —
Goniatitidae gen. et sp. indet. — — 11
Nomismoceras vittiger (Phillips) — e 74
Coniconchia indet. . — — 5
Cyrtosymbolinae gen. et sp. indet. — 1 1
Phillibole cf. aprathensis R. et E. Richter i —_— e 1

1

A

4

Phillibole sp. — —
Trilobita indet. — 5
Crinoidea — detrytus cztonow — A

E

Fauna -
Flora — szczatki kalamitow | —

Uwagi: -+ — ogblne znaczenie wystepowania; A— kilka okazéw; A— kilkanadcie okazdw;
ms — kilkadziesigt okazow; 1...74 — liczba okazdéw; — — brak okazdow

Spggowe osady — ogniwo 1 — to gléwnie do$¢ miekkie, wisniowe
i zielonawe itowce z rzadkimi wkltadkami mutowcow; ostatnie nie byly
badane petrograficznie. Skaty ilaste majg na 0g6l struktury pelitowe i tek-
stury bezladne. Miejscami mineraty ilaste ulozone sg kierunkowo. Tek-
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sture réwnolegla odmian o wyraznej podzielnos$ci lupkowej podkrefla
smugowe ulozenie muskowitu. W wyzszym odecinku ogniwa 1 zanotowano
réwniez fragmenty bardzo twardych, kostkowo spekanych, zielonawych
itowcow lupkowatych, gdzie kryptokrystaliczny chalcedon tworzy miej-
scami nieregularne skupienia oplywajgce mineraty ilaste. Pigment zlozo-
ny z tlenkéw zelaza jest réOwnomiernie utozony. Duza ilos¢ krzemionki
pozwala okresli¢ ten typ utworéw jako ilowce krzemionkowe, Pod mikro-
skopem widoczne sg w nich $lady igiet gabek.

Skaly ogniwa 2, barwy zielonawoszarej, lezg na . wyzej opisanych
1 wyksztalcone sg jako utwory krzemionkowe o stabej oddzielnosci plyt-
kowej. Struktura ich jest kryptokrystaliczna, pierwotnie organogeniczna,
a tekstura zwykle niewyraznie réwnolegla. W kryptokrystalicznej masie,
zmieszanej z niewielkg iloscig mineraldéw ilastych, wystepujg radiolarie
o dobrze widocznych kolistych zarysach, rozmieszczone nieréwnomiernie
lub ustawione kierunkowo. Srodki radiolarii wypelnia krzemionka, rza-
dziej tlenki Zelaza, ksztalt radiolarii natomiast podkreslajg mineraty ila-
ste i tlenki zelaza. Fauna-ogniwa 2, }czna tylko w przypadku nieoznaczal-
nych fragmentow (tab. 1) i banalna pod wzgledem stratygraficznym, to
zlimonityzowane szczatki, ktére nalezg do bardzo matych okazéw. Trylo-
bity zachowane sg przewaznie jako odciski i odlewy pygidium ze $ladami
segmentdw (tabl. I, fig. 2). Ramienionogi reprezentujg odciski skorupek,
a $lady budowy zawiasowej widoczne sg tylko u Rugosochonetes sp. (tabl.
I, fig. 1).

Skaly nalezgce do ogniwa 3 to drobnoplytowe, ciemnoszare i czarne
ilowce lupkowate lub ifolupki. Struktura ich jest kryptokrystaliczna lub
pelitowa, a roéwnolegla teksture podkresla kierunkowe ulozenie mineraléw
ilastych, muskowitu i smugowe nagromadzenie tlenkow zelaza oraz sub-
stancji weglistej. Miejscami tekstura zaburzona jest wystepowaniem
drobnych mikrofaldek. Z ogniwa 3 dysponowano niewielky iloscig prébek,
lecz mimo to uzyskano doéé liczng i réing systematycznie faune (tab. 1),
z przewaga nektonu. ‘

Slimaki i przypuszczalne otwornice znaleziono w maceratach wyko-
nanych na zawarto$¢ konodontéw. Przy dalszej analizie paleontologicznej
czes¢ slimakéw da sie na pewno blizej oznaczyé. Ponadto stwierdzono
fragment brzusznej czeSci $limaka (pas szczelinowy z rzezbg siateczkowas).
Stabo zachowany jest ramienionég Retichonetes sp. (tabl. I, fig. 7), malz
(tabl. I, fig. 8) oraz nieoznaczalne lodzikowate i konikonchy (tabl. I, fig.
5, 6). Na jednym okazie Nautiloidea wystepuja $lady prazkéw poprzecz-
nych, a wszystkie konikonchy maja zarysy bruzdy medialnej i rzezby po-
przecznej. Paloeclime simplex Phillips reprezentuje prawie kom-
pletny odcisk skorupki lewej z rzezbs. Okazy zaliczone do Goniatitina
indet. i Goniatitidae gen. et sp. indet. to odciski i odlewy skretow lub
muszli, zwykle zgniecione {tabl. I, fig. 3). Nomismoceras vittiger (Phil-
lips), ktéry czesto wystepuje w wiekszych nagromadzeniach, obrazuje
badz to skrety wewnetrzne, badz tez pelne odciski lub odlewy muszli
(tabl. I, fig. 4a), zawsze splaszczone i czesto z bruzdg brzezng na ostatnim
skrecie. Srednica pelnych okazéw dochodzi do 12 mm. Trylobity zacho-
wane sg w formie szczatkéw (tabl. I, fig. 4a, b, 9), a niektoére okazy sg tro-
che zgniecione. Fragmenty flory reprezentujg kilkucentymetrowe odciski
z zaznaczonymi wigzkami podtuznymi.
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Powyzsza charakterystyka i oznaczenia fauny z ogniwa 3 wskazujg,
ze jej stan zachowania jest bardzo staby. Taksony wysokiej rangi nie
precyzujg wieku osadéw, podobnie jak Retichonetes sp. (H. M. Muir~-
-Wood, 1962) i Phillibole sp., Palaeolimg simplex Philips jest pospo-
lita natomiast w wizenie gornym (H. Zakowa, 1962b). Zaliczenie ogniwa
3 do gbérnego wizenu uzasadnia, moim 'zda‘niem, wystepowanie duzej ilosci
Nomismoceras vittiger (Phillips) oraz trylobita — Phillibole cf. apra-
thensis R. et E. Richter. Forma typowa ostatniego gatunku pochodzi
z Renskich Gor Lupkowych, gdzie jest przewodnia dla poziomu Goo (Fort-
schritte..., 1971). W Polsce nie zostata dotad stwierdzona. Jednakze w Su-
detach — w osadach pozioméw Goniatites crenistria i nizszej cze$ci G.
striatus — wystepuje odmiana tej formy — Phillibole aprathensis richteri
Osmdbélska (H. Osmoblska, 1968). :

UWAGI KONCOWE

Analiza publikowanych juz i omdéwionych w niniejszym artykule ma-
teriatow sklania do zwrocenia uwagi na szereg nizej wymienionych za-
gadnien.

1. Dane kartograficzne wskazuja, ze facja krzermonkowo ilasta turne-
ju (warstwy zarebianskie) wystepuje na obydwu skrzydiach wschodniej
czesci synkliny kieleckiej. Blizszy wiek osadéw tej facji nie jest dotad
udokumentowany. Z tego wzgledu trudno ustali¢ $ciste korelacje straty-
graficzne pomiedzy facjg krzemionkowo-ilastg a facjami marglistg i wa-
pienng, ktore opisanc z poludniowego skrzydla synkliny kieleckiej. Nie-
wiele tez wiadomo o ukladzie facji turneju zaréwno w kierunku N-S, jak
i W-E, zwlaszcza w odniesieniu do przekroju pionowego. Nie znane sg
blizej zasiegi grzbietow pocbmorskich ktore odegraly pewng role w sedy-
mentacji utworow turneju omawxane] okolicy (M. Szulczewski, 1973; H.
Zakowa, 1967). Ostatnio pracownicy Oddzialu Sw1etokrzysk1ego Instytutu
Geologmznego w Kielcach — J. Karpiniec-Szumilas i J. Gagol — znalezli
na wzgbrzu Grabina (na zachéd od Dalni) fragment osadéw krzemionko-
wo-ilastych turneju, co ma swg wymowe dla analizy facji.

2. Odkrycie gornego wizenu w synklinie kieleckiej uzupelnia profil
karbonu zachodniej czeSci strefy centralnej Gor Swietokrzyskich. Po-
twierdza tez, ze sugestia odno$nie do przebiegu goérnowizenskiej odnogi
morskiej w regionie $wigtokrzyskim byla prawidlowa (H. Zakowa, 1971}).
Litologia i zespdl fauny ogniwa 3 sg analogiczne jak w osadach goérnego
wizenu synkliny tagowskiej, czyli warstwach z Lechéwka (H. Zakowa,
1962b). Tym samym mozliwe jest przyjecie tego terminu stratygraficznego
dla osadow ogniwa 3 z osiedla Czarnéw w Kielcach oraz ewentualne uzna-
nie ich, podobnie jak warstw z Lechowka z synkliny tagowskie] zawiera-
jacych faune, za odpowiednik poziomu Goniatites crenistria. Przypuszczal-
nie i te osady powstaly w osiowej partii gérnowizenskiej odnogi mor-
skiej.

3. Skomplikowane jest okreSlenie wieku osadéw ogniwa 1 i 2, kiore
lezg pod gérnowizenskimi a na turniejskich i nie zawierajg waznych dla
stratygrafii wskaZnikéw organicznych (tab. 1). Zarysowuje sie tu mozli-
wos¢ dwojakiego ujecia wieku tych utworéw, co miatoby wplyw na za-
gadnienia tektoniczne i facjalno-paleogeograficzne w dalszych rozwaza-
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niach, dotyczgcych rozwoju karbonu synkliny kieleckiej. Dia poréwnan
litologicznych istotne sg profﬂe karbonu z centralnej czesci Goér Swieto-
krzyskxch Osady ogniwa 1 i 2 najwicksze analogie wykazujg do utwordéw
wizenu dolnego synkliny lagowskiej (H. Zakowa, 1962a), radlinskiej oraz
okolic Gérna (H. Zakowa, J. Pawlowska, 1961). Wyrazem tego podobiesi~
stwa jest wystepowanie w ogniwie 1 zxebonawych i wisniowych itow-
céw, charakterystycznych dla dolnego wizenu wymienionych jednostek.
Jednakze w synklinie fagowskiej i w najwyzszym turneju spotyka sie
zielonawe utwory ilaste i krzemionkowe, jakie obserwowano w wyzszej
czesci ogniwa 1, a zwlaszcza w ogniwie 2. W obydwoéch przypadkach brak
jest jednak catkowitej zgodnoéci w wyksztalceniu litologicznym osadéw.
W zwigzku z tym przyjeta w niniejszym artykule koncepcja zaliczenia
ogniwa 1 1 2 do niZszego wizenu potraktowana jest umownie.

4. Z wyzej przedstawionych uwag wynika, ze mimo nowych materia-
16w geologicznych problem rozwoju karbonu w synklinie kieleckiej wy-
maga dalszych badan osadéw turneju i bardzo interesujgcych osadow wi-
zenu. Zagadnienie wizenu nizszego zostalo zaledwie zarysowane. To samo
dotyczy migzszosci osadow wszystkich ogniw, szczegblnie wizenu gérnego.
Migzszosci te moga by¢ zréznicowane w zasiegu omawianego obszaru.
Wartosci podane dla warstw zarebianskich (okoto 30 m) i nizszego wize-
nu (okoto 20 m) sg przyblizone i ograniczone do wybranych punktéw (P.
Filonowicz, H. Zakowa, 1973). Szczegbtowej analizy wymaga tez zagad-
nienie strefy kontak’cowe; turneju z wizenem oraz zagadnienie kontaktow
réznych litologicznie odmian wizenu, badanych na razie wyrywkowo.
Zrealizowanie powyzszych zadan umozliwi wowczas dyskusje na temat
Iuk czy ciggtosci profilu karbonu synkliny kieleckiej oraz prawidtowe ko-
relacje w ujeciu regionalnym.

Oddzial Swietokrzyski
Instytutu Geologicznego
Kielce, ul, Zgoda 21
Nadestano dnia 27 lipeca 1973 r.
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Xammma JKAKOBA

HPOBJEMA BH3IES B KEJEIKOHM CHHKJIMHE
Peziome

B xapbore 3TOl reonormueckol eNMEEUE! 10 CHX NOP OBLIM W3BECTHBI TONBKO OTHOMKEHISN
TypHes: KpeMHHUCTO-TIHHECTHE (Yaprys, KapuyBka), Meprenucrrie OTIOKCHHI C TPHIOGHTAME
(KapuyBKa) H M3BECTHSKH M3 HEITYHHTOBBIX KU ropel Jameru (M. Mynsuescku, 1973). Hocnen-
HUE HOBBIC MaTepHaibl coOpansl apTopoM 1 I1. ®usonosry B paktone Yaprys B Kempnax, pacno-
JIOEHHOM Ha CCBEPHOM KpBLIE CHHKIMHEL (¢ur. 1). OBH OTHOCHATCA K TYyDHEIO H OTKDPHITOMY
umH ke Busero (I1. @unonosmy; X, XKaxopa, 1973).

TypHeil 37ech ananorHyeH 3apeMOSHCKUM HIacTaM, ONHCAHHBIM Ha Jlarosckoit, Tanensnuxoit
¥ Mem3saHOIypCKol CHHKIMHAX M B OKPECTHOCTSX Borexosum. B BU3€E, UCCIEIOBAHHOM TOJIBKO
YaCTHYHO, BBIIEIEHO 3 IHTOIOTHICCKHX 38eHa (Ta6. 1). 1 3BEHODTO IIaBHBIM 0Opa3oM BHIIHEBbHIE
¥ 3eJICHOBATHIC apTMJUIATEI C PEIKAME npomacma\«m aJIeBpUTOB. B BhIIENeKAnICH 4acTH pas-
Pe3a IMCIOTCS TaKKEe KPEMHMCTBIC IJIMHBL 2 3BEHO COCTOHMT M3 3€JIEHOBATO-CEPHIX KPEMEHCTBIX
OTIIONKEHHIL. Beuny orcyrcrsus daysbt Bospact 1 # 2 3BeHa OUpeeNeH O NHTONOTHE. Bonbime
BCETO OHH CXOZHBI C BHKHUM BH3eeM JIarosckod ¥ Panmiuuckoll CHEKIHHEL B OKpecTHOCTeH ['ypHa
(X. XKakosa, 1962 a; X. XKaxopa, . ITasaoscka, 1961). Dra CrpaTtHrpadus OpHHESTA C OTOBOD-
KOH, T.K. HEKOTOPBIE CBOMCTBa COMIKAlOT OTNOXEHFES | M 2 3BeHa C paspesoM BHICIIEN YACTH
TypHes JIaroBckolf CHEXKIZHBL 3 3BEHO NPEICTABIEHO YepPHBIMH CIAHINEBATHIMI IIHHAME ¥ TIH-
HECTBIME ClIaBEnaMK THHA m1acTos B Jlexyeke (X. JKaxosa, 1962 b). Omnm comepxar PYKOBOISIIYIO
(ayHy M BEpOATHO OTHOCATCH K Topm3onty God. ®ayna 2 m 3 3BEHBEB NPELCTABICHA BHIGOPOYHO
B Tabimune 1. )

HecMmOTps Ba HOBBIE MaTepHambi, pacmoNOmenHe (aumii TypHes cme HescHo. Heobxonmmo
HPONOIKATE H3YYeHHE NPOOGIEMbI HIKHEIO BHM3es, KOHTAKTAa TyPHES C BH3eEM ¥ ONpEIeseHHEe
MOIIHOCTHA BCEX 3BCHBCB KapOoma. VCTaHOBNCHMe Haiwuis BEPXHETO BH3es IOJNONESET paspes
xapOoHa 3amanHOil 9acTW HERTPanbHON 30HbI CBEHTOKIICKMX TOP W TO3BOJIAET CYIIECTBEHHO
YTOMHUTE maneoreorpadmro sroro paiiona.
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PROBLEM OF THE VISEAN IN THE KIELCE SYNCLINE
Summary

From the Carboniferous of the Kielce syncline only the Tournaisian has been
known so far, represented by siliceous-clayey sediments (Czarnoéw, Karczéwka),\
marly sediments with trilobites (Karczéwka), and calcareous material from the
neptunian dikes of the Dalnia hill (M. Szulczewski, 1973). Recently new data
on the Tournaisian and the newly-discovered Viséan were collected by the present
author and P. Filonowicz from the Czarndéw settlement at Kielce situated in the
northern limb of the syncline (fig. 1; P. Filonowicz, H. Zakowa, 1973).

The Tournaisian deposits bear analogies to the Zareby beds of the Lagow,
Galezice, and Miedziana Goéra synclines and of the Bolechowice area., Within the
Viséan, studied only fragmentarily, three lithological members have been distin-
guished (Tab. 1). Member 1 contains mainly cherry-red and greenish claystones with
rare siltstones intercalations. In the upper portion siliceous claystones occur as svell.
Member 2 is represented by greenish-grey siliceous rocks. In absence of index fauna
the age of members 1 and 2 is based on lithological evidence. The closest analogies
exist between these members and the Lower Viséan of the Lagéw and Radlin
synclines and of the Gofno area (H. Zakowa, 1962a; H. Zakowa, J. Pawlowska, 1961).
However, the stratigraphy established is assumed only tentatively since certain
features in the sediments of members 1 and 2 point to the upper part of the
Tournaisian in the Bagdéw syncliné. Member 3 embraces block shaly claystones and
shales of the Lechéwek beds type (H. Zakowa, 1962b). They contain index fauna.
and probably represent the Goa member. The selected fauna of the members 2 and 3
is demnostrated in Plate I. )

Despite the new material the distribution of the Tournaisian facies is not yet
clear. Further studies are needed to solve the problem of the Lower Viséan and the
Tournaisian (Viséan contact, and to determine the thickness of all the Carboniferous
members. Owing to the identification of the Upper Viséan the Carboniferous sequence
in the western corner of the central part of the Swietokrzyskie Mountains has been.
supplemented and significant palaeogeographical data have been obtained.
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TABLICA I

ig. 1. Rugosochonetes sp.

.  Zewnetrzny odcisk skorupki grzbietowej; pow. 6 X, kat. nr 0S—141/33
" External impress of brachial valve; magn. 6 X, cat. no OS—141/33

2. Cyrtosymbolinae gen. et sp. indet.
Odlew pygydium; pow. 5 X, kat. nr 0S—141/10
Pygidium cast, magn. 5 X, cat. no OS—141/10

3. Goniatitidae gen. et sp. indet.
Zlimonityzowany odcisk sptaszczonego i uszkodzonego skretu; pow. 6 X, kat.
nr OS--141/26b
Limonitized impress of flattened and damaged whorl, magn, 6 X, cat. no
0S—141/26b

4a, b Phillibole cf. aparthensis R. et E. Richter
4a — odcisk pygidium obok splaszczonej muszli Nomismoceras vittiger
(Phillips); 4b — odlew tego pygidium; pow. 5 X, kat. nr O5—141/28a—b
4a — impress of pygidium next to flattened shell of Nomismoceras vittiger
(Phillips); 4b — cast of this pygidium; magn. 5 X, cat. no OS—141/28a—b

. 5. Coniconchia

Zgnieciona i splaszczona ofr6dka z czeSciowym odciskiem; pow. 5 /< kat.
nr OS—141/31
Crushed and flattened mould with partial impress; magn. 5 X, cat. no OS--
141/31

6. Nautiloidea
Odcisk zdeformowanej oérédki; pow. 6 X, kat nr OS—141/30b
Impress of deformed mould, magn. 6 X, cat. no OS—141/30b

7. Retichonetes sp.
Nieco zgnieciony odcisk skorupki brzusznej; pow. ok. 5X, kat. nr OS—141/34
Slightly crushed impress of veniral valve; magn. approx 5 X, cat. no OS—
141/34

8. Lamellibranchiata
Odcisk dolnej czeéci skorupki; pow. 5 X, kat. nr 0S—141/22
Impress of lower part of the valve; magn. 5 X, cat. no OS—141/22

9. Phillibole sp.
Odcisk pygidium, pow. 6 X, kat. 0S—141/25
Pygidium cast; magn. 6 X, car. no OS—141/25

®

‘Okazy przedstawione na fig. 1 i 2 pochodzg z dolnej czeSci wizenu?, pozostale —
7 wizenu goérnego

Specimens demonstrated in Figs. 1 and 2 have been collected from the lower part
of the Viséan (?), the remaining ones — from-the Upper Viséan
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