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Zarys tektoniki obszaru lubelsko—lwowskiego

WSTEP

Omawiany obszar w wigkszej swej czeSci polozony jest na starej plat-
formie prekambryjskiej. Uksztaitowanie jego spowodowaty pionowe ruchy
poszczegolnych blokow fundamentu krystalicznego. Wielko$é tych ruchéw
okresla migzszo$é pokrywy osadowe] platformy prekambryjskiej oraz
stopien denudacji utworzonych uprzednio osadéw na obszarach podniesio-
nych. Na uformowanie sig brzeznej cze$ci platformy mialy réwniez wplyw
ruchy tektoniczne zachodzace w sasiednich geosynklinach w okresie od
prekambru po trzeciorzed.

Obecna budowa geologiczna omawianego obszaru zostala uformowana
w ogolnych zarysach juz u schytku paleozoiku, a jedynie jego zachodnia
brzezna czes¢ podlegata bardziej intensywnym ruchom takze w mezozoi-
ku i kenozoiku.

Dane o glebokosci wystepowania i morfologii erozyjnej powierzchni
stropowej fundamentu krystalicznego majg rézny stopien wiarygodnosci
dla poszczegblnych czeSci obszaru. Najbardziej wyczerpujace dane
o uksztaltowaniu powierzchni fundamentu krystalicznego dotyczg zachod-
niej Ukrainy i poludniowego Podlasia, a zawdzieczamy je badaniom geo-
fizycznym i pracom wiertniczym.

Stary sfaldowany fundament przed osadzeniem sie pokrywy osadowej
podlegal dilugotrwalej denudacji. Silnie zdyslokowane, metamorficzne
i magmowe utwory archaiku i proterozoiku zostaty sciete do réznych po-
ziomow, co spowodowane bylo nierdéwnym wydzwignieciem poszczegdl-
nych blokow podioza.

ZACHODNIE OBRZEZENIE MASYWU UKRAINSKIEGO

Podioze krystaliczne jest najbardziej wydzwigniete na obszarze masy-
wu ukrainskiego, gdzie wystepuje na glebokosci od 0 do 1000—1500 m,
wykazujgc nachylenie ku zachodowi i potudniowemu zachodowi. Uksztat-
towanie jego powierzchni stropowej jest do$¢ monotonne, jedynie miej-
scami zaznaczaja sie zreby o niewielkiej amplitudzie.

Kwartalnik Geologiczny, t. 18, nr 4, 1974 r.
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Masyw ukrainski ograniczony jest od zachodu strefg regionalnych
submeridionalnych rozlaméw, oddzielajgeych strefe bardziej pogrgzonego
podloza (do gtebokosci okoto 3500 m). W strefie tej wzrasta rowniez inten-
sywnos¢ zaburzen dysjunktywnych. Anomalie grawimetryczne majg tu
mozaikowy ukltad, wywolany w giéwnej mierze zmianami petrologiczny-
mi podtoza krystalicznego.

Na zachéd od strefy submeridionalnych roztaméw podtoze krystaliczne
obniza sie gwaltownie do glebokosci rzedu 6000—7000 m i jest pociete
uskokami o kierunku NW i SW na szereg blokéw. Na podstawie badan
sejsmicznych metodg refrakcyjng stwierdzono zuskokowanie podloza kry-
stalicznego réwniez na obszarze poltozonym na SW od walnej strefy usko-
kowej — Rawa Ruska — Ruda Lubycka — oddzielajgcej platforme pre~
kambryjskg od strefy faldowan kaledonskich, gdzie podtoze krystaliczne
obnizone systemem stopni znajduje sie na glebokosci okolo —12 000 m.

Na obszarze potozonym na SW od strefy submeridionalnych uskokéw
B. J. Antipow i A. P. Miedwiediew (1969) widzg typowy dla mlodszych

" platform rozklad anomalii sity ciezko$ci. L. E. Flisztinski (1970) natomiast
reinterpretujgc pomiary grawimetryczne z centralnej czesci zapadliska
Ilwowskiego wykazal, ze rozklad anomalii grawimetrycznych pochodzg-
cych od starszego paleozoiku i podioza krystalicznego (po odjeciu efektu
otrzymywanego od skat mlodopaleozoicznych i mezozoicznych) nie roézai
sie od obrazu otrzymywanego na masywie ukrainnskim i ma réwniez cha-
rakter mozaikowy. Jedynie w mnajbardziej potudniowo-wschodniej czesci
zapadliska lwowskiego w obrazie wyznaczonych anomalii pozostat linio-
wy ich charakter, co pozwala przypuszczaé o istnieniu w tej strefie sfat-
dowanych utworow staropaleozoicznych.

Bardziej na péinoc od zachodniego sktonu masywu ukrainskiego istnie-
je obszar podniesionego podtoza krystalicznego. Ograniczony jest on strefg
submeridionalnych uskokéw z amplitudg do 2000 m, z wiszacymi skrzy-
diami pélnocno-zachodnimi. Jest to obszar podniesienia wolynskiego, w
ktorego obrebie wydzielono szereg subcyrkularnych podniesien.

Jeszcze bardziej na polnoc — przy granicy z Biatorusig — istnieje pod-
niesienie o budowie zblizonej do horstu. Ma ono przebieg rownoleznikowy
i rozdzielone jest poprzecznymi uskokami na szereg blokéw. W najbardziej
podniesionych blokach podioze krystaliczne podchodzi pod powierzchnie.
Na obszarze poludniowego Podlasia i wschodniej Lubelszczyzny podioze
krystaliczne nachylone jest monoklinalnie ku SW, przy jednoczesnym po-
trzaskaniu na poprzeczne elementy. Glebokos$é wystepowania podioza w
jednostkach podniesionych wynosi od 500 do 1500 m, a w obnizonych 1500
—>5000 m. Na obszarze poludniowego Podlasia w obrebie podniesionego
zrebu lukowskiego moina dommniemywaé przediuzenia horstowego walu
ratnowskiego, ciggngcego sie z terenu Z3RR, tworzgcego razem zrgb Sta-
watycz — Ratna.

W centralnej Lubelszczyznie podloze krystaliczne znajduje sie na
wiekszych glebokoSciach. Przypuszcza sie, ze powierzchnia fundamentu
krystalicznego osigga maksymalng glebokosé w okolicy Deblina (do 8000—
9000 m). Szacunek glebokosci przedstawiony jest na podstawie danych
geofizycznych — sejsmicznych i grawimetrycznych (A. M. Zelichowski,
1972). W obszarze przypuszczalnego wystepowania fatdowan kaledonskich
(platformy epikaledonskiej) badaniami refrakcyjnymi okre$lono podnc-
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szenie ku SW poziomu sejsmicznego o predko$ci granicznej okoto 5500
m/S do gtebokosci 2000 m w okolicach Sandomierza.

Ponad podiozem krystalicznym spoczywa pokrywa osadowa o wy-
raznym zréznicowaniu. Na zachodnim sklonie masywu ukrainskiego wy-
stepuje rozpoznana wierceniami pokrywa osadowa rozpoczynajgca sie se-
rig poleska gérnego proterozoiku (tylko w czeSci péinocnej), nad ktorg
lezg utwory wendu, kambru, ordowiku i syluru. Utwory te pokryte sa
grubiejgcym ku zachodowi plaszczem utworéw mezozoiku.

W poéinocnej czesci omawianego obszaru (fig. 1) podioze krystaliczne
znajduje sie plycej. Wydzielono tu: zrgb Stawatycz — Ratna, duze pod-
niesienie wolynskie oraz podniesienie dubrowickie. ,

Zrab Stawatycz — Ratna ma kierunek réwnoleznikowy i z obu stron
(od pélnocy i poludnia) ograniczajg go uskoki. W niektérych blokach bar-
dziej podniesionych istnieje zachowana czesciowo pokrywa serii poleskiej,
a w blokach obnizonych wystepuja nawet utwory wendu i dolnego palec-
zoiku, przykryte osadami mezozoicznymi. Na obszarze Polski zrab Stawa-
tycz — Ratna przedtuza sie na obszar zrebowego podniesienia iukow-
skiego. Tworzg go elewacje skoénie przebiegajace do zrebu tukowskiego,
w ktérych pod osadami karbonu, a nawet jury wystepujg skaly podloza
krystalicznego.

Podniesienie dubrowickie zwigzane jest z poétnocno-zachodnim skrajem
masywu ukraifiskiego i polozone jest przy jego granicy z zapadliskiem po-
leskim. Pod cienka pokrywg osaddéw gdrnej kredy stwierdzono tu utwory
serii poleskie].

Podniesienie wolyhskie przylega od poludnia do omawianego wyzej
zrebu Stawatycz — Ratna. W utworach starszego paleozoiku tego podnie-
sienia zaznacza sie szereg jednostek tektonicznych nizszego rzedu. Ele-
menty podniesione pokryte sg osadami kambru, a w obnizonych wystepu-
ja takze osady ordowiku i syluru. Jednostki te przediuzajy sie na obszar
Polski, gdzie zostaly nazwane przez W. Pozaryskiego (1964) i B. Arenia
{1964) wyniesieniem zrebowym podlasko-lubelskim. W nieco odmiennym
znaczeniu A. M. Zelichowski okreslil ten obszar mianem podniesienia tu-
kowsko-hrubieszowskiego (L. Mitaczewski, A. M. Zelichowski, 1970). Zda-
jac sobie sprawe z wmownosci te] nazwy zrezygnowal pdzniej z wydzielenia
tego obszaru jako samodzielnej jednostki i nazwal go lubelsko-podlaskg
czeécig podniesionej platformy prekambryjskie]. (A. M. Zelichowski, 1972).

W przedtuzeniu ku zachodowi podniesienia wotynskiego znajduje sie
zrab kumowski, tworzace w zasadzie jedng wspolng jednostke tekto-
niczng. Do tego obszaru przylega od SE obnizenie terebinsko-sokalskie
oddzielone od zrebu kumowskiego przedtuzajgcym sie ku zachodowi usko-
kiem Wiodzimierza Wolynskiego. Obnizenie terebinsko-sokalskie jest
strukturalnie §ci$le zwigzane ze wschodnig cze$cig zapadliska Iwowskiego.

W strefie lukowsko-hrubieszowskiej pod pokrywsg osadow mezozoicz-
nych przewazajg osady karbonu, spoczywajace na starszym paleozoiku,
czesciowo na osadach dewonu. Migzszos¢ pokrywy osadowej wzrasta od
450 m w czeéci polnocno-wschodniej (zrab tukowski) do 5000 m w czesci
potudniowo-zachodniej. Zrab ukowski przecinajg poprzeczne uskoki
o amplitudzie do 200 m. Zrab od zapadliska podlasko-brzeskiego oddziela
na NW uskok Yosic, na SW zrgb Kock-Lubartéow, a na SE uskok Han-
ny; wzdluz tego ostatniego zrgb lukowski gramiczy z zapadliskiem wto-
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1. Szkic tektoniczny poludniowo-wschodniej Polski i zachodniej Ukrainy
Tectonic sketch of south-eastern Poland and western Ukraine

1 — obszar platformy prekambryjiskiej; 2 - obszar brzeinego zapadliska platformy
prekambryjskiej; 3 — obszar platformy epikaledonskiej; 4 — zapadlisko przedkar-
packie; 5 — Karpaty; 6 — granica pogrzebanego goérnoproterozoicznego zapadliska
wolynsko-orszanskiego; 7 — NE granica rowu przedgorskiego wypelnionego osadami
oldredu; 8 — granica obnizenia jurajskiego (w cze$ci poludniowej tzw. zapadlisko
stryjskie); 9 — NE granica kredowej niecki lubelsko-lwowskiej; elementy strukturanle:
I — strefa Komarow -— Rachanie, IT — strefa Ulhowka, III — zrab Maltochwieja,
IV — zrgb Trawnikéw, V — zrgb Swidnika S, VI — zrab Swidnika N, VII — zrab
Abramowa, VIII — strefa Deblina, IX — zapadlisko Kazimierzowki, X — zrab Wilczo-

pole — Zemborzyce, XI — zapadlisko Kreznicy, XII — blok kukowa, XITI — bilok
Lomaz, XIV — blok Grabowszczyzny, XV — blok Holeszowa — Wisznic, XVI — za-
padlisko lwowskie, XVII — uskok stryjsko-pieremyszlafnski, XVIII — uskok Rawa —

Ruska — Ruda Lubycka
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dawskim. W najbardziej podniesionych blokach NE czesci zrebu lukow-
skiego podioze krystaliczne wystepuje dosyé¢ plytko — pod osadami kar-
bonu lub nawet jury (okolo 450—900 m), w obnizonych blokach natomiast
pod osadami karbonu znajduje sie pokrywa starszego paleozoiku, a osadow
dewonu brak; dewon wystepuje pod karbonem jedynie w zapadlisku wio-
dawskim. Migzszo$¢ pokrywy osadowej w najbardziej pogragzonej czesci
dochodzi do 5000 m.

W kierunku péiocno-wschodnim od zrebu tukowskiego zaznacza sie
przediuzenie stref dyslokacyjnych. Tworzg one podniesienie podloza kry-
stalicznego, rozdzielajace zapadlisko poleskie od zapadliska podlasko-brze-
skiego. Podobnie jak w polskiej czesci wydzieli¢ tu mozna szereg blokow
ograniczonych uskokami o kierunku NE. Od zachodu bedg to: blok WYy~
sokowgki, blok ratajczycki i blok kobrynski.

Jak wspomniano wyzej, zapadlisko wlodawskie oddziela od zrebu tu-
kowskiego uskok Hanny, wykazujgcy amplitude rzedu okolo 1000 m. Mniej
wyrazne jest ograniczenie tego zapadliska od potudniowego wschodu, tj.
wzdizu uskoku Swiecicy o amplitudzie 500 m. Na potudniowym zacho-
dzie granice zapadliska stanowi strefa uskokowa Kocka. Na Bialorusi za-
padlisku wlodawskiemu odpowiada¢ moze obnizony blok diwinski z pod-
tozem krystalicznym na glebokosci okoto 1200 m.

Zrab kumowski stanowigcy poludniowo-zachodnie ograniczenie pod-
niesienia wolynskiego rozdzielony jest uskokiem Serebryszcza na dwa blo-
ki: potudniowo-zachodni — blok Grabowca i péinocno-wschodni — blok
Dubienki. Blok Dubienki stanowi obrzezenie dwu jednostek nizszego rzedu
Lubomina i Rodowic — Owadna, znanych z Wolynia.

Na zrebie kumowskim — podobnie jak na zrebie tukowskim — w ele-
mentach podniesionych wystepuja pod karbonem osady starszego paleo-
zoiku. W obnizonym bloku Grabowca istnieje pokrywa dewonu dolnego
(oldredu). Fragmentarycznie wystepuja tu rowniez utwory dewonu $rod-
kowego. Na wschod od Bugu, w wydzwignietej czesci zrebu kumowskiego,
brak jest pokrywy karbonu. Zrab kumowski przy Bugu dzwigniety jest
o okoto 2000 m w stosunku do obnizenia terebinsko-sokalskiego.

Na Wolyniu — na granicy podniesienia wotynskiego ze sklonem ma-
sywu ukrainskiego — E. Bruns (1957) na podstawie rozmieszczenia utwo-
réw serii poleskiej wydzielita gornoproterozoiczne zapadlisko wolynsko-
-orszanskie, rozciggajace sie ku NE. Osiowa jego strefa, gdzie miazszosé
serii poleskiej iosigga << 700—1000 m, przebiega przez Czerwonograd —
Luck — Maniewicze. W budowie zapadliska biorg udzial réwniez skaly
wulkaniczne serii wotynskiej. Mozna wiec przypuszczaé, ze zapadlisko wo-

1 — Precambrian platform area; 2 — Precambrian platform fore-deep area; 3 —
Epi-Caledonian platform area; 4 — Carpathian fore-deep; 5 — <Carpathian moun-
tains; 8 — boundary of the burried Upper Proterozic Volhynian—Orsza depression;
7 — NE boundary of the fore-mountane graben filled with ild red sediments; 8 — boun-
dary of the Jurassic depression (in the southern part—so called Stryj depression); 9 —
NE boundary of the Cretaceous Lublin—Lvov trough; structural elements: I — KO-
maréw—Rachanie zone, II — Uhlowek zone, ITI — Malochwiej horst; IV — Trawniki
horst, V — 8 Swidnik horst, VI — N Swidnik horst, VII — Abraméw horst, VIII —
Deblin zone, IX — Kazimierzowka depression, X — Wilczopole-Zemborzyce horst,
X1 ~ Kreznica depression, XII — Eukow block, XIII — Zomazy block, XIV — Gra-
bowszezyzna block; XV — Holeszé6w—Wisznicd bloek; XVI — Lvov depression,
XVII — Siryj — Pleremyszlany fault, XVIII — Rawa Ruska—Ruda Lubycka fault
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tynsko-orszanskie otwiera sie ku SW i w dorzeczu Bugu i Dniestru igczy
sie z pograzong strefg perykratonicznego obnizenia platformy prekambryj-
skiej stanowiac, by¢ moze, zamarlg ryftows doline prostopadia do osi plat-
formy. Jednakze rozpoznanie osi tej jednostki nie jest jednoznaczne, bo
skapy material nie wyklucza przyjetego przez A. M. Zelichowskiego kie-
runku jego osi — NW. W takim ujeciu stanowi ono obnizenie interkrato-
niczne, réwnolegle do brzegu platformy prekambryjskiej.

Brzezna, pograzona czesé zachodniego skfonu masywu ukrainskiego, w
ktérym podloze krystaliczne znajduje sie ponizej 1500 m, wydzielona jest
jako zapadlisko Iwowskie. W pelnym profilu wystepuja tu utwory mio-
doproteroziczne i staropaleozoiczne, a takze dewonu i karbonu, ktore po-
kryte sa osadami mezozoiku. Za wschodnig granice zapadliska lwowskiego
przyjeto umownie wschodni zasieg dewonu, co ma podkresla¢ najbardziej
intensywny okres formowania sie obnizenia. Zalozenie tej linii uwarun-
kowane bylo znacznymi obnizeniami brzeznej czesci platformy w watda-
ju, kambrze i sylurze, stanowigcymi obnizenie perykratoniczne, a takze
utworzeniem w dolnym dewonie zapadliska kaledonskiego (A. W. Chiz-
‘niakow, 1971). Granice péinocng zapadliska lwowskiego stanowi uskok
Wiodzimierza Wolynskiego, oddzielajgcy zapadlisko od podniesienia wo-
tynskiego. Od SW do zapadliska Iwowskiego przylega alpejskie zapadlisko
przedkarpackie, ktore czeéciowo jest na nim rozwiniete. W budowie geolo-
gicznej zapadliska lwowskiego zaznacza sie wyraZnie dwudzielnos¢ na
cze$é pdinocno-wschodnig i potudniowo-zachodnig.

Szeroka i potoga poinocno-wschodnia cze$¢ zapadliska lwowskiego od-
dzielona jest od potudniowo-zachodniej systemem submeridionalnych us-
kokow wzdtuz linii Korczmin — Belz — Milatyn. Migzszos¢ pokrywy
osadowej — monoklinalnie zapadajacej ku W, a na potudniu réwniez ku
SW — wzrasta od 1500 do 3500 m. W profilu $rodkowego paleozoiku
wzrasta glownie migzszosé osadéw dewonu, osiggajgca 1300 m na
zachodzie. W obrebie zachodniej czesci zapadliska lwowskiego glebokost
podloza krystalicznego na podstawie danych geofizycznych szacowana jest
na okolo 6,5—7,0 km. Migzszo$¢ pokrywy mezozoicznej dochodzi tu do
1200 m, a dewonu i karbonu przekracza 3000 m.

Pétocno-wschodnia czesé zapadliska Iwowskiego Scisle zwigzana jest
7z wydzielonym przez A. M. Zelichowskiego w 1969 r. obnizeniem terebin-
skim (A. M. Zelichowski, 1972). Dlatego strefe péinocno-wschodnig pro-
ponujemy nazwal obnizeniem terebinsko-sokalskim, potudniowo-zachod-
nis natomiast rowem dniestrzanskim. W takim ujeciu strefa Belz — Mila~-
tyi rozdzielalaby obszary o roznej gtebokosci podioza krystalicznego oraz
obszary o roznym stylu tektoniki. ' '

W cze$ci ukrainskiej obnizenia terebinsko-sokalskiego w obrebie utwo-
réw dewonu i karbonu wydzielane sg dwie strefy antyklinalne — Lito-
wieza i Czerwonogradu, o kierunku NW-SE i amplitudzie 40—50 m. Na
ciggach tych rozpoznano niewielkie (o powierzchni do 20 km?) brachyan-
tykliny. Nachylenie osi w czeSci NW wynosi ok 6—8°, a ku SE jest je-
szcze mniej wyraZne (do 3—4°).
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ZAPADLISKO BRZEZNE
ROW MAZOWIECKO-LUBELSKO-DNIESTRZANSKI

Obszar zapadliska brzeznego mazwany zostal rowem mazowiecko-lu-
belsko-dniestrzanskim, w ktoérego obrebie obserwuje sie zréznicowang tek-
tonike.

W obrebie dniestrzanskiego odcinka rowu wydzielono w karbonie i de-
wonie kilku ciggow struktrualnych (od NE ku SW): Korczmina — Belza
— Milatynia (brzezny), Butynia, Pieriemyszlan, Niestierowa i Zaszkowa.
- Budowa tych stref jest odmienna od struktur z obnizenia terebinsko-so-
kalskiego. Strefy dyslokacyjne majg charakter nasunie¢ lub co najmniej
uskokoéw odwroéconych i zakorzenione sg w podtozu krystalicznym., W cze-
$ci gornej jednemu uskokowl towarzyszy w podiozu kilka uskokéw roz-
szezepionych, o stosunkowo maltym nachyleniu. Wystepujgce wzdluz usko-
kéw zreby (lub bloki), zbudowane z utwordéw dewonu i karbonu, miejsca-
mi przemieszczone sg do 1 km ku NE. W czesciach potudniowo-zachodnich
{nasunietych) istniejg brachyantykliny o powierzchni od 3 do 100 km?
(1 X 3 km do 4 X 25 km). Amplituda tych faldéw wzrasta z NE na SW —
od 70 m w strefie betsko-milatynskiej do 300 m i wiecej w strefie nie-
stierowsko-zaszkowskiej. Skrzydla potudniowo-zachodnie majg upad od
12—15° do 256—30°, a skrzydla polnocno-wschodnie, ktére, mimo ze sg
slabiej wyraZone, majg upady bardziej strome — od 20—25° do 40—45°,
Niekiedy faldy te pozbawione sg calkowicie skrzydel pélnocno-wschod-
nich.

Na.podstawie danych grawimetrycznych przypuszcza sie, ze miodsza
platforma istnieje w skrajnej poludniowo-zachodniej cze$ci odcinka dnie-
strzanskiego rowu, tzn. w strefie antyklinalnej niestierowsko-zaszkow-
skiej, wobec czego wystepujace w tej strefie antykliny moga byé antykli-
nami potomnymi, rozwinietymi na starszym planie.

" Opisane wyzej strefy antyklinalne rozdzielajg waskie, plytkie strefy
synklinalne. W obrebie wschodniej czesci zapadliska Iwowskiego istnieje
niewielka ilo$¢ malych podniesien, czesto nie majacych zamknieé, Brak
ich jest w zachodniej czesci obnizonej (w rowie dniestrzanskim).

W teltonice fatdowo-blokowej zachodniej, obnizonej czesci paleozoicz-
nego zapadliska Iwowskiego zaznacza sie strefowosé podluzna wzdtuz kie-
runku NW-SE oraz poprzeczna (i sko$na), wyrazona w postaci uskokéw.
Mechanizm strefowo$ci powstawania struktur faldowo-blokowych w
utworach dewonu i karbonu nie jest calkiem jasny. Wydaje sie, ze pow-
szechnie wystepujgce nasuniecia i uskoki odwrécone $wiadczg o silniej-
szym zgniataniu brzeznej czesci platformy po okresie karbonskim, w re-
zultacie nasuwania na mnig sfaldowanych mas kaledonskich. Przemieszcze-
niu poszczegblnych blokéw najbardziej wysunietych ku NE towarzyszyio
nabrzmienie i wydzwigniecie osadéw paleozoicznych na brzegu platformy
prekambryjskiej, w rezultacie czego w strefie niestierowsko-zaszkowskiej
erozja usunela osady karbonu i znaczng czeéé dewonu.

Podobna sytuacja obserwowana jest w przygranicznym obszarze Pol-
ski. Strefa czerwonogradzka znajduje swe przediuzenie ww antyklinie
Oszczowa. W potudniowo-zachodniej cze$ci — bardziej pograzonej (row
mazowiecko-lubelski) — A. M. Zelichowski zaobserwowal (1972) przediu-
zenie stref antyklinalnych z SE na NW. Strefa Belz — Milatyn lgczy sie
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ze strefg Korczmin — Terebin, strefa butynska ze strefg Ulhowka, strefa
niestierowska ze strefg Komarow — Rachanie, a strefa zaszkowska ze
strukturg Machnowa.

Wieksza cze$é rowu mazowiecko-lubelskiego oddzielona jest od rowu
dniestrzanskiego zachodnim przedtuzeniem uskoku Wiodzimierza Wolyn-
skiego i ma odmienng budowe. Rozwiniete sg tu uskoki podiuzne i po-
przeczne do osi rowu oraz uskoki tworzace waskie zreby i rowy.

W czesci NE row mazowiecko-lubelski ograniczony jest brzeznym
zrebem Kock — Lubartéw (strefa Kocka). W obrebie rowu istnieje sze-
reg ciggéw antyklinalno-zrebowych (od NE ku SW): Deblin Swidnik,
Wilczopole, Zemborzyce i Belzyce — Niedrzwica, w ktérych pod karbo-
nem wystepuja osady dewonu gérnego. W okolicach Krasnegostawu w
podniesionych elementach bezpoérednio pod jurg lezg osady dewonu dol-
nego. Na powierzchni podkarbonskiej w rowie mazowiecko-lubelskim
jstnieje charakterystyczna strefa pozbawiona osadéw mlodszych od de-
wonu dolnego, wystepujaca na potudniowo-zachodnim przedtuzeniu zrebu
kumowskiego. Poludniowa granica tej strefy zwiagzana jest z zachodnim
przedluzeniem uskoku Wlodzimierza Wolynskiego.

7 danych geofizycznych (A. M. Zelichowski, 1972) wynika, ze w po-
tudniowo-zachodniej czesci rowu mazowiecko-lubelskiego podioze krysta-
liczne spoczywa na glebokosci 6000 m, a w czesci centralnej na glebo-
kogci 8000—9000 m, co jest zwigzane ze zwiekszaniem sie w tym kierunku
migzszosci osadow dewonu i karbonu. Starsze osady nie sg rozpoznane w
szerszym zakresie.

PODNIESIENIE RADOMSKO-KRASNICKIE

Do rowu mazowiecko-lubelsko-dniestrzanskiego przylega od SW mlo-
da platforma rozdzielona poprzecznymi uskokami na szereg blokow. Naj-
bardziej podniesione sg bloki polozone skrajnie na SE: blok Bilgoraj —
Rawa Ruska i blok nikolajewski. W blokach tych pod pokrywsg osadéw
mezozoicznych wystepujg silnie sfaldowane osady syluru i kambru o nie-
znanej migzszoéci. Osady starszego paleozoiku ujete sa w ostre monokli-
nalne faldy niekiedy nasuniete ku NE i pozbawione w zasadzie pokrywy
osadéw dewonu. Osady mezozoiczne tworzg potogie struktury. A. W,
Chizniakow uwaza, ze oblekajg one erozyjne ostanice podtoza kaledoriskie-
© go, A. M. Zelichowski natomiast uznaje antykliny mezozoiczne za potomne
na starych zatozeniach.

Odmiennie przedstawia sie budowa pozostalej czesci podniesienia ra-
domsko-krasnickiego. Na obszarze od Bialobrzegéw do Zamoscia pod po-
krywa osadéw mezozoiku (do 1500 m migzszosci) znajduje sie pokrywa mlo-
dej platformy epikaledonskiej, ktorg rozpoczynaja utwory dewonu dolnego.
Lezg one transgresywnie, z przerwg sedymentacyjng przypadajacg w dol-
nym zigenie, na silnie sfaldowanych utworach zedynu, syluru i ordowiku.
Brak jest na podniesieniu radomsko-kra$nickim osadow karbonu i per-
mu. Gléwne dyslokacje wystepujace w dewonie majg kierunek NW i NE,
sg rowniez wykazujace inny kierunek. Na zachoéd od Wislty wystepuja
brzezne antykliny Pionek i Opola Lubelskiego z utworami dewonu dol-
nego w osi (w facji oldredu). W osi synkliny ograniczajgcej omawiane
antykliny od zachodu pojawiajg sie osady wyzszego dewonu, a w Ciepie-
lowie istnieje antyklina dewonska utworzona z utworoéw oldredu.
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Granica miedzy platformg prekambryjsks i cbramowujacyg jg platfor-
ma kaledoniska przebiega prawdopodobnie na szwie tektonicznym na sty-
ku rowu mazowiecko-lubelskiego i podniesienia radomsko-krasnickiego.
Wzdtuz linii Gréjec — Zamosé i dalej ku SE granica ta ciagnie sie wzdiuz
nasuniecia blokéw Bilgoraj — Rawa Ruska i nikolajewskiego, az do po-
przecznego uskoku stryjsko-pieriemyszlanskiego i dalej (fu juz w obrebie
wewnetrznej strefy alpejskiego zapadliska przedkarpackiego) wzdiuz
szwu brzeznego przechodzgcego na zachdd od Iwano-Frankowska i Koo~
myji i dochodzi do granicy ZSRR z Rumunia.

ROZWOJ KOMPLEKSOW STRUKTURALNYCH

W budowie zapadliska 1wowskiego oraz rowu mazowiecko-lubelskiego
i otaczajgcych je platform prekambryjskiej i kaledonskiej A. W. Chiz-
niakow wydziela pie¢ gtownych kompleksow strukturalnych: dolno- i gér-
nobajkalski, kaledonski, waryscyjski oraz alpejski. Na platformie prekam-
bryjskiej do kompleksu dolnobajkalskiego zaliczono serie poleska i praw-
dopodobnie serie wolynska, wypelniajgcg pogrzebane gérnoproterozoiczne
zapadlisko wolynsko-orszanskie, a w brzeznej cze$ci platformy obnizenie
perykratoniczne, tworzgce pograzone zapadlisko przydniestrzanskie.

W sasiedniej starej geosynklinie utworom tym odpowiadajg prawdopo-
dobnie zmetamorfizowane i sfaldowane osady stwierdzone w wewnetrznej
strefie zapadliska przedkarpackiego o konsolidacji bajkalskiej, tworzgce
‘dolne pietro strukturalne orogenu kaledonskiego. Wyzsze pietro struktu-
ralne oddziela od dolnego przerwa sedymentacyjna i niezgodnoé$é. Do pie-
tra wyzszego nalezy seria waldajska i $cisle zwiazana z nig seria baltycka
dolnego kambru. Na platformie prekambryjskiej osady te wypeiniajg
szerokg strefe obnizenia perykratonicznego o kierunku NW, obejmujgca
skton masywu ukrainskiego i réw mazowiecko-lubelsko-dniestrzanski,
a takze czesciowo podniesienie wolynskie,

W przylegltej starej geosynklinie na terenie Polski odpowiednikami
utwordw serii waldajskiej i baltyckiej sg wedlug A. W. Chizniakowa sfai-
dowane warstwy kotuszowskie i utwory dolno- i $rodkowokambryjskie
Goér Swietokrzyskich, tworzgce srodkowe pietro strukturalne.

Utwory gérnego kambru, ordowiku, syluru i najnizszego dewonu two-
rzg gorne pietro strukturalne, bardze podobne do nizszego, ktore ma jednak
mniejsze rozprzestrzenienie, Utwory skladajace sie na ten kompleks, tzn.
bez serii dniestrzanskiej dolnego dewonu (oldredu) na platformie prekam-
bryjskiej, nalezg do obnizenia perykratonicznego. Dolny dewon w facji
oldredu wypelnia na obszarze lwowskim waski réw przedgérski kaledo-
nidéw o kierunku NW.

W strefie starych faldowan przylegajgcej do zapadliska lwowsklego
kompleks kaledonski zbudowany jest z silnie zdyslokowanych i skompry-
mowanych osadéw kambru, syluru i zedynu, a w czeSci obrzezajgcej row
mazowiecko-lubelski znane sg takze osady ordowiku. Gorotwor kaledonski
pokryty jest miodszym kompleksem strukturalnym, zioZonym z osadow
wyzszej czesci dolnego, srodkowego i gornego dewonu oraz karbonu, Na
platformie prekambryjskiej osady te wypelniajg réw mazowiecko-lubel-
sko-dniestrzanski. Struktury $rodkowaopaleozoiczne powtarzajg strefe ob-
nizenia perykratonicznego i.majg kierunek INW.
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Miedzy osadami karbonu i dewonu istnieje regionalny hiatus i przy-
padajaca na ten okres przebudowa strukturalna. Jest ona slabiej wyra-
zona w zachodniej cze$ci zapadliska Iwowskiego, objetego silng faldowo-
~-blokowg tekionika pokarbonska. W rowie lubelskim, gdzie wedlug A. W.
Chizniakowa slabiej zaznaczajg sie ruchy waryscyjskie, niezgodnose ta jest
wyrazniejsza. Karbon spoczywa transgresywnie na réznych ogniwach de-
wonu. Na obszarze platformy epikaledonskiej (obszar podniesienia radom-
sko-krasnickiego lgcznie z blokiem nikolajewskim) osady dewonu sg stabo
zdyslokowane. Kompleks strukturalny ,,synalpejski”, ztozony z utworéw
jurajskich (gérnej i czesciowo Srodkowej jury), gornokredowych, a niekie-
dy trzeciorzedowych, rozdzielajg liczne przerwy stratygraficzne i zwigza-
ny jest wspOlnym planem strukturalnym. W czesci péinocno-zachodniej
omawianego obszaru wystepujg takie utwory permu i triasu. Pokrywa
permsko-mezozoiczna z niezgodnoscig katowg i1 hiatusem spoczywa na
starszych utworach. W budowie elementéw tektonicznych tej pokrywy ob-
serwuje sie w poblizu masywu ukrainskiego kierunki potudniowe, ktore
w miare oddalania sie od masywu stajg sie bardziej zblizone ku NW.
Utwory mezozoiku wypelniajgce obnizenie na kontakcie dwoéch platform
tworzg stryjskie zapadlisko jurajskie i kredowe obnizenie Iwowsko-lu-
belskie. ‘

Podloze krystaliczne skonsolidowane zostalo ostatecznie w czasie fat-
dowan gotyjskich, majgcych tu kierunek NW. W stadium dolnobajkalskim
na starej platformie mialy jeszcze miejsce oddzwieki fatdowan saksagan-
skich, czym A. W. Chizniakow tlumaczy kierunek NE gérnoproterozoicz-'
nego obnizenia woltynsko-orszanskiego. Orogeneza gornoproterozoiczna
{dalslandzka ?) utworzyla w geosynklinie strefe starych sfatdowan przyle-
gajacych do platformy wzdiuz jej ugiecia (polozenie tej strefy mozna wig-
za$ z uskokiem niestierowskim), z ktérym genetycznie zwigzana jest in-

- tensywna dziatalnos¢é wulkaniczna cyklu wotynskiego. Na platformie pre-
kambryjskiej powstaty w tym czasie glebokie rozlamy i zwigzane z nimi
trapy. Dolna czes¢ formacii trapowej laczy sie strukturalnie z serig po-
leskg. Jej utworzenie sie zakonczone zostalo razem z utworzeniem obni-
zenia wolynsko-orszanskiego. Formacja trapowa jest typowg forma plat-
formowg pogrzebang pod mlodszymi osadami. Na przelomie proterozoiku
i paleozoiku brzezna cze$é platformy wraz ze znaczng czeScig obnizenia
wolynsko-orszanskiego ujeta byla w przydniestrzanskg strefe obnizen
o kierunku NW. Obecno$¢ tufitébw kwasnych w warstwach bronickich for-
macji jarszewskiej Podola — Przydniestrza $wiadczy¢ moze o dziatalnosci
magmatycznej w sasiedniej geosynklinie, bowiem skaty wylewne forma-
cji wolynskiej byly skalami zasadowymi.

Silne kaledonskie ruchy tektoniczne zaznaczyly sie najbardziej wyraz-
nie w sylurze i najnizszym dewonie (fgcznie z pietrem tiwerskim), kiedy
to obnizenie w obszarze Prakarpat spowodowalo w brzeinej czesci plat-
formy intensywne pograzenie strefy przydniestrzanskiej, stanowigcej ob-
nizenie perykratoniczne. Sfaldowanie strefy zewnetrznej poéznokaledon-
skiego orogenu mialo miejsce w dolnym dewonie (pogranicze tiweru i serii
dniestrzanskiej, czyli dolny =zigen) i doprowadzilo do utworzenia na
brzegu platformy brzeinego wzniesienia (watu). Sfaldowanie tej staropa-
leczoicznej miogeosynkliny stopniowo zanika ku SE. W obszarze granicz-
nym z Rumunia sylur i zedyn {tiwer) sa stabo zdyslokowane, cho¢ majg
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Fig. 2. Przekroje geologiczne zachodniej Ukrainy wedlug A. W. Chizniakowa
Geological sections across western Ukraine after A. V. Khiznyakov -
A—Pty+y — archaik i proterozoik niZszy; Ptypl — proierozoik gérny — formacja poleska; Ptyvl — proterozoik goérny — formacja wolynska; Ptyvd — proterozoik gérny — formacja waldajska; Cm - kambr; O — ordowik; 8 — sylur; (Dy—Sp)tiv — goérny sylur
i najnizszy dewon — morski; Didn — dewon dolny — formacja oldredu; D, — dewon §rodkowy; Dyfr i fm — dewon gérny (frani famen); Cyv — wizen gérny; C;n — namur dolny; CsB =— baszkir (namur gérny i westfal dolny); J — jura; Cr — kreda; N —

neogen; czwartorzed nie zaznaczony

A—Pt;+; — Archeozoic and Lower Proterozoic; Ptypl — Upper Proterozoic — Polesie formation; Ptyvl — Upper Proterozoic — Volhynia formation; Pigvd — Upper Proterozoic — Valdaj formation; Cm — Cam
Silurian and lowermost Devonian — marine; D;dn — Lower Devonian — old red formation; Dy — Middle Devonian; Dyfr and fm — Upper Devonian (Frasnian and Famennian); C;v -~ Upper Viséan;

and Lower Westphalian); J — Jurassic; Cr — Cretaceous; N - Neogene; Quaternary not marked

brian; O — Ordovician; § — Silurian; (Dy—Sy)tiv — Upper

Cin — Lower Namurian; CB — Bashkirian (Upper Namurian
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jeszeze do$¢ duze migzszo$ci. Rozprzestrzenieniu kaledonskich fatdowan
w kierunku SE przeciwstawialo sie poprzeczne podniesienie Bukowiny
(W. W. Gluszko, 1968). W koncowej fazie cyklu kaledonskiego powstat
waski réw przedgoérski, wypelniony w dolnym dewonie osadami lgdowy-
mi w facji oldredu. Nasuniecie kaledonidéw na platforme, ktoére nastagpito
po karbonie, czeSciowo pokrylo to zapadlisko.

Poprzeczna elewacja Bukowiny w okolicy Czerniowcéw powoduje cen-
tralne zamkniecie zapadliska lwowskiego. Z gléwnych linii tektonicznych
kaledoniskich czynny byl w tym czasie uskok Wiodzimierza Wolynskiego,
ktory spowodowal w koncu tiweru wydzwigniecie podniesienia wotynskie-
go. Druga linig byt uskok Belz — Milatyn -— Kock ograniczajacy od NE
tworzenie sie dolnodewonskiego rowu przedgorskiego. Okres waryscyjski
to takze etap znacznych ruchéw tektonicznych. Na platformie prekam-
bryjskiej zniknelo obnizenie perykratoniczne w strefie Przydniestrza, ra-
zem z rowem przedgorskim kaledonidéw i utworzyty sie potomne struktu-
ry, zapoczatkowane w dewonie $rodkowym. Rozwéj facjalny i wyréwnanie
migzszo$ci dewonu $rodkowego swiadezy o zamykaniu sie od SE zapadli-
ska lwowskiego, a jego otwieraniu w strone rowu mazowiecko-lubelskie-
go. Wedlug A. W. Chizniakowa zbiornik ten w kierunku NE lgczy¢ sie
miat z zapadliskiem prypeckim w postaci niewielkich zapadlisk. W koncu
dewonu zbiornik sedymentacyjny w zapadlisku lwowskim ulegl skurcze-
niu, w karbonie zostal on jeszcze bardziej ograniczony. Krotkie SW skrzy-
dto $rodkowopaleozoicznego zapadliska Iwowskiego Sciete jest nasunieciem
kaledonidéw, ktére pokrywala pierwotnie niewielka pokrywa dewonu
i karbonu, o czym $wiadczy zmniejszona migzszo$¢ tych utwordw przy
potudniowo-zachodnim obramowaniu. Na obszarze lubelskim kaledonidy
pokryte sg osadami dewonu. W czasie turneju miala miejsce intensywna
dziatalnosé dysjunktywna, ktorej towarzyszyl wulkanizm (sjenity, diaba-
zy i tufy). Formowanie struktur zakonczone zostalo w goérnym karbonie
w czasie trwania fazy synasturyjskie].
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Angpeit B. XVKHSKOB, Automx M. YXEINXOBCKU

CXEMA TEKTOHUKH JHOBJVHCKO-JIBBOBCKOW TEPPUTOPHM (01 0-BOCTOY-
HAS YACTb TIOJBIIY U 3ATIAHAY VKPAHHA)

Peszrome

JIrobnurcko-JILBOBCKAS TEPPUTOPHSA DPACIONOXKEHA Ha 3a0aHOM OOpaMUteHHH VEDPauHCKOro
IMTa, X KOTOPOMY Ha 3anaze npuieraer Gosee Momnomas xajemosckas miatdopma. Kposma
KPHUCTATUIMIECKOrO (PYHAMEHTA HOTPYKACTCS B 3aMANHOM HALDABICHHM B BHEIC psiza cbpocos.
Beuny Pa3IMIHON MOIHOCTH OCANOYHOTO TIOKDOBA, HA ITOH TEPPHTOPHH BbiAETEH PAI TEKTO-
HIYECKUX 95ieMeHTOB. VIX pacmojioskeHue Ioka3aHo Ha ¢ur. 1.

OcanouHellf TOKPOB HA ONKMCHIBAEMOH TEPPUTOPUH noxeMOpmitcko# 1u1aThopmsl, chopmu-
pOBaBLIEHCH B TOTCKUY HEPHOX, HA CEBEPE HATHHACTCS C OTJIONKEHHH TIOIECCKO Cepuw, B KOTOPLIE
Bxomm rabbpossie HATPY3HH. 310 BonsiHcko-Opimanckas snammHa. Ha ocrambroil TEPPUTOPUU
Paspes HaYMHACTCs C OTVIOKCHIH BeH I, & Ha cesepe JIIOGIMHCKON TEPPUTOPHH HaXKe C KeMGpuickux
OTIIOXKEHUIM.

K samamy oT cxioHa VYKPaHHCKOIO IHTA DACHONOKEH TeKTOHHYECKUH Masoserxo-J106-
TECKO-JIHecTpoBCKuit Tpaber, TaHymmics B C3-FOB manpabiensn. OH 3aHOMHEH OTIIONCHEIMIE
ZieBOHa ¥ KapOOHa, 3aneraloliuvMu Ha IpesHeM masieosoe. I'paGer o6pasosancs B XOHIe kapbona
mocne secThans, meper IEPMbIO, N0 HATOPOM HANBUIAFOIEXCS Ha nnaTGopMy KanenoOHHIOB.
Brone FO3 xpsrna cbpoca rpabeH1 IPOBOIMTCS Tpasuua NoKeMOpUHCKoil W naneo3oickoil mwiaT-
bopm.

Maszopenko-JIro6mmucKo-/lBecTpoBCKIit  Tpaber ¢ FO3 3aMKHYT TIONIEPEYHOU 5 neBanueil
ByKkOBHHEI, B CBS3H C €M BBIK/TMHMBAIOTCH OTIOKEHHS IEBOHA W xapbora. B npenenax rpabera
BbIZEACH PAA BBITAHYTBIX CTPYKTYPHHIX 'S/IEMEHTOB IOPCTOBO-AHTHKIHHAJBHOIO Xapaxrepa.
Ha nux paseuTs! 6paxmanrainsand, FOro-3amansble KPbUILS ¢ MEHEIIIM YITIOM HaJeHMs HalBu-~
HyTsl Ha Gosee kpyTric 1 crabee 0G03HAYCHHEbIE CEBEPO-BOCTOMHELE KPBITEA, C ¥oro-zamana rpabex
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OrpaHiYeH 30HOM OIME3030HCKHX BEIXOHOB HEBOHA, & B TeX 30HAX, THE 5po3us OpuIa Oomee Iny-
GOKOM, BBHIXOHAMM CKJIATYATHIX OTTOXKCHHIl NPEBHETO NAIe030f. DTa TEPPUTODHSA, BBLACICHHAS
mox HaspaHumeM ParzomMcko-KpacHEHCKOTO DOMHATHS, MPONOIDKACTCS HAa VYKpamHe B BHAE Tak
HazbBaeMoro Huxonaeeckoro Osoxa. OH pa3BHT Ha 3OHKATICHOHCKON miuaTdopme, BepxHmil Apyc
KOTOpO¥# OblI CMAT B CKIAIKM B BepxHeM 3urese. Ocanodubill MOKPOB, OKOHYATEAEHO chHOPMEpPO-
BABINHHCA B TPETHYHOE BPEMs, OOPa30BAIICA B PAIE IIHMKIIOB, B PE3YNBTATES YerO B HeM BHIAEISIOTCS
nsTe KoMIwiekcos (dur. 2). ’

Andrey V. KHIZHNYAKOV, Antoni M. ZELICHOWSKI

OUTLINE OF THE TECTONICS OF THE LUBLIN—LVOV AREA
(SE POLAND AND W UKRAINE)

Summary

The Lublin—Lvov area is situated in the northern borderland of the Ukrainian
massif bordered in the west by the younger Caledonian platform. The top of the
crystalline basement submerges step-wise along a series of faulis from the massif
eastwards. In this area a number of tectonic units have been distinguished on the
grounds of thickness differences of the sedimentary cover. Their distribution is
demonstrated in Fig. 1.

In that part of the Precambrian platform which was formed during Gothide
time the sedimentary sequence commences — in the north — with the Polesie series
subsequently intruded by gabbros. In the remaining area the sequence commences
with the Vendian and in the northern Lublin area even with the Cambrian.

West of the slope of the Ukraina in massif is the Mazovia—Lublin—Dniester
graben stretching in the NW — SE direction. It is filled with Devonian and Carbo-
niferous sediments overlying the Older Palaeozoic. Its age is Post-Westphalian and
Pre-Permian ,its origin having been due to the pressure of the Caledonides thrusted
over the platform. The SW fault of the graben is regarded as the boundary between
the Precambrian and the Palaeozoic platforms,

In the south-east the Mazovia—Lublin—Dniester graben is closed by the
transversal Bukowina elevation responsible for the wedging out of the Carbonifercus
and Devonian sediments. Within the graben a number of elongated structural
elements of horst-anticlinal character have been distinguished. Brachyanticlines
developed in these elements. More gently dipping south-western limbs were thrust
over steeper and less accentuated north-eastern limbs. In the south-west the graben
is bordered by Sub-Mesozoic Devonian outcrops and in areas where erosion reached
deeper levels — by folded Older Palaeozoic rocks. This area, called the Radom—
Kra$nik elevation continues in Ukraine as the so called Nikolaev block. It is
developed on the Epicaledonian platform whose upper stage was folded during
Lower Siegenian time. The sedimentary cover, ultimately modelled during the
Tertiary, was formed in a number of cycles that produced 5 complexes (Fig. 2).
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