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Jerzy NISKIEWICZ

Staleryt i chalkozyn w zyle kwarcowej
Biate Krowy na zachodnim zboczu Slezy

(Dolny Slask)

WSTEP

Péinocno-zachodnie zbocze gory Slezy zbudowane jest z granitu, kté-
Ty przecinajg liczne zyly kwarcu. Najwiekszg z nich jest zyla wystepu-
jaca okoto 500 m na NE od wsi Sady. Zyla ta ma kierunek NW-SE, migz-
szo$§¢ kilkadziesigt metréw i ciggnie sie na przestrzeni okolo 3 km, prze-
cinajgc granit i gabro (fig. 1). W morfologii zaznacza sie ona licznymi,
wypreparowanymi skatkami zwanymi Biale Krowy. Kwarc z tej zyly byt
swego czasu eksploatowany w trzech matych kamieniotomach potezonych
1 km na N od wsi Sady. Probka skaly kwarcowej z wpryénieciami mine-
raléw siarczkowych, bedacych przedmiotem niniejszego opracowania, po-
chodzi z poludniowego kamieniotomu — najwiekszego spo$rod wymie-
nionych. Uzyskano jg przy odstrzale 5 m $ciany. »

Badang prébke otrzymatem od dra hab. Alfreda Majerowicza, za co
sktadam Mu w tym miejscu serdeczne podzickowanie. Wszystkie badania
szczegblowe wykonano w laboratoriach Instytutu Mineralogii i Nauki
o Ztozach Akademii Goérniczej we Freibergu w roku akademickim 1967—
1968. Za umozliwienie ich wykonania, za pomoc w interpretacji wyni-
kow oraz za cenng dyskusje szczegélnie dziekuje Dyrektorowi wymienio-
nego Instytutu — prof. drowi hab. H. J. Roslerowi, drowi C. D. Wernero-
wi, drowi W. Schronowi, pani dypl. miner. A. Haupt i dypl. miner. P. Beu-
ge'owi. Stowa podziekowania wyrazam drowi Kazimierzowi Szpili za
cenne wskazoéwki metodyczne i za zyczliwg dysksuje.

MAKROSKOPOWY I MIKROSKOPOWY OPIS PROBKI

- W skale kwarcowej, o strukturze holokrystalicznej i teksturze bez-
fadnej masywnej, wystepujg liczne, nieregularnie rozmieszczone wirgce-
nia mineratéw siarczkowych barwy mosieznozotte], mosieznoczerwonej
i niebieskoczarnej. Sa to wtracenia drobnych ziarn o $rednicy z reguly
ponizej 2 mm, obok ktérych spotyka sie podobnej wielko$ci pory, o pro-
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Fig. 1. Szkic -geologiczny wystepowania
zyly kwarcowe] Biale Krowy
Geological sketch of the Biale
Krowy quartz vein occurrence

1 — osady czwartorzedowe; 2 — Zyly
kwarcowe; 3 — granity; 4 — gabra;
5 — stare kamieniotomy; 6 — wmiejsce
N AV pobrania probki kruszcowej
uOGmA A A ANA A A A & 1 — Quaternary sediments; 2 — quartz
veins; 3 -— granites; 4 — gabbros;
— Ol arries: — i si
T B2 E 93 [FAls Bs -~ 6 ) 50f Qrgxd quargries; 6 sampling sites
P

stych $ciankach, powstale prawdopodobnie przez wylugowanie zwietrza~
fych mineratéw siarczkowych. Opisana skala miejscami jest silnie zabar-
wiona tlenkami Zelaza na kolor rdzawobrunatny. Wsréd wspomnianych
drobnych wirgcen napotkano ziarno wielkosci 20 X 15 X 8 mm, barwy
czarnej z odcieniem niebieskim, ktére doktadniej zbadano. Analiza mikro-
skopowa w éwietle odbitym wykazata, ze jest to agregat ziarn kilku siarcz—
kow, ktorymi sa:

Sfaleryt — anormalna barwa jasnobrunatna ze stabym odcieniem
rézowym, brak birefleksji, izotropowy, pojedyncze jasnozéite refleksy we~
wnetrzne. Pomiar zdolnosci refleksyjnej wyniost 18,5% i wypadl miedzy
sfalerytem (19%) i bornitem (18%0). Ziarna sfalerytu sg nieregularne i za-
okraglone, wyraZnie metasomatycznie wypierane przez chalkozyn (tabl.
I, fig. 2, 3; tabl. II, fig. 4). W skale kwarcowej otaczajgcej badany agregat
siarczkow nie stwierdzono ziarn sfalerytu. Do identyfikacji jego zastoso-
wano bardziej precyzyjne metody, gdyz nietypowe cechy optyczne nie pc-
zwolily na jednoznaczne okreslenie pod mikroskopem.

Chalkozyn — barwa biala z odcieniem niebieskim, brak bireflek-
sji, bardzo staba anizotropia. Zarysy jego ziarn sg nieregularne, czasami
zaokraglone (tabl. I, fig. 3), najczesciej tworzg otoczki, ktore zatokowo
wnikaja w wypierany sfaleryt (tabl. I, fig. 2, 3; tabl. IL, fig. 4).

Chalkopiryt — barwa intensywnie zoélta, brak birefleksji, 1zo-
tropowy. Wystepuje on w formie pojedynczych, nieregularnych ziarn 107~
nej wielkosci zaréwno w badanym agregacie siarczkéow, jak i w otacza-
jgcej skale kwarcowej, czesto w sgsiedztwie pirytu. Miejscami na kontak-
cie chalkopirytu z kowelinem zaznacza si¢ delikatna smuga brunatno-
—rézowo-fioletowa, przypomniajgca bornit (?), ktérej nie mozna bylo bli-
zej zbada¢ ze wzgledu na mate rozmiary.

Piryt — barwa jasnozblta, brak birefleksji, niektore ziarna sg wy-
raznie anizotropowe, inne izotropowe. Zarysy jego ziarn sg regularne —
kwadratowe lub prostokatne — badz sg to tylko ich fragmenty. W pew-
nych ziarnach spotyka sie wrostki, ktorych male rozmiary nie pozwaélajg
na zidentyfikowanie. W jednym przypadku wrostek taki wykazywat bar-
we jasnozélta z odcieniem rézowym i wyraZng anizotropig, co pozwala
przypuszczaé, ze mégl to byé pirotyn (7). Ziarna pirytu wystepuja tylko
na brzegach badanego agregatu siarczkéw i w otaczajgcej skale kwarco-
wej (tabl. II, fig. 5).
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Kowelin— barwa niebieska, bardzo wyraZzna birefleksja — od nie-
bieskiej do biatoniebieskiej — oraz bardzo wyrazna anizotropia — od bar-
wy pomaranczowej do czerwonobrunatnej. Ziarna kowelinu sa drobne
i majg zarysy ksenomorficzne. Agregaty ziarn sg rozmieszczone SMugowao -
wzdiuz spekan ziarn chalkozynu i chalkopirytu lub tworzg woko! nich
otoczki.

Digenit (?) — barwa niebieska, brak birefleksji, izotropowy. Jego
drobne, pojedyncze ziarna majg zarysy ksenomorficzne i wystepuja wéred
ziarn kowelinu. Niewielkie rozmiary ziarn oraz ich pojedyncze wystepo-
wanie wsrdd réwniez niebieskich ziarn kowelinu nie pozwalajg na catko-
wicie pewne zidentyfikowanie tego mineralu.

Z badan mikroskopowych wynika, ze analizowany agregat siarczkéw
przedstawia zlozona parageneze mineralng. Sfaleryt, chalkopiryt i piryt
stanowig parageneze starszg. Chalkozyn wypierajgcy metasomatycznie
sfaleryt ma prawdopodobnie charakter ascedentny i jest mineratem mtod-
szym. Kowelin wystepujacy wzdluz drobnych spekan w chalkozynie i w
chalkopirycie ma prawdopodobnie charakter descedentny i jest mineralem
najmiodszym. Digenit (?), Sci$le zwigzany wystepowaniem z kowelinem,
mialby podobny charakter i wiek.

BADANIA SZCZEGOLOWE

Probka poddana badaniom nie byta mineralogicznie jednorodna, gdyz
nie mozna jej bylo dokladnie oczyscié. W zwigzku z tym nizej opisane
analizy wykonano z czeSciowo tylko oczyszczonej probki siarczkow.

Kontrolna analiza spektralna wykazala wysokg zawartos¢ Zn i Cu,
oraz brak As i Sb. Analiza chemiczna dala nastepujgce wyniki:

Cu — 29,26%,
Fe — 2,57%
Zn — 32,50%
S — 32,20%

Razem 96,53%9

Brakujgce do 100% sktadniki (3,47%) stanowig zanieczyszczenia nie-
siarczkowe (kwarc). Z przeliczenia analizy wynika, ze w badanej probee
wystepuje 50,18% sfalerytu (ZnS).

Badania rentgenowskie wykonano na dyfraktometrze, a ich wyniki ze-
stawiono w tabeli 1 wraz z danymi dla sfalerytu i bornitu, wzietymi z kar-
toteki ASTM (Special Technical Publication 48-J By American Society
for Materials, 1960).

Dos¢ duza zbieznos¢ wartosci d, analizowanej probki z danymi dla
sfelerytu wskazuje, ze mineral ten wystepuje w badanej prébce.

Wykonano rowniez punktows analize spektralng przy wzbudzeniu la-
serowym. Z badanej probki przygotowano preparat ziarnisty jednostron-
nie polerowany. Do analizy wybrano miejsce na ziarnie sfalerytu (tabl
III, fig. 7), catkowicie jednorodne w $wietle badan mikroskopowych. Dla
poréwnania na tej samej kliszy wykonano analize typowego sfalerytu
i bornitu. Wyniki tych badath przedstawia tab. 2.
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Tabela 1
Wyniki analizy rentgenowskiej
! - [ ‘
| Staleryt wg ASTM Analizowana probka Bornit wg ASTM
dy I | od, I da I
— — — e 3,32 30
3,123 100 3,14 75 3,16 30
— — 1 2,81 6 2,83 5 ;
2,705 10 2,72 20 2,75 30 5
— — — = 2,52 |30
1,912 51 1,908 100 1,94 100
1,633 30 1,634 37 1,65 10
1,561 2 : — —_— — —
1,351 6 1,351 9 1,37 5
Tabela 2
Wiyniki analizy spektralnej
\i Minerat ! Zn ' Fe E Cu |
! i ; i
sfaleryt typowy I +++ [ + + f + 4+ [
sfaleryt badany + 4+ ’ (+) +
bornit typowy — [ S o S B ol S o o :

Reasumujge wyniki badan szczegélowych mozna stwierdzi¢, ze brak
As i Sb w analizowanej prébce wykluczyt mozliwos¢ wystepowania w
niej siarkosoli, ktore czesto wykazuja anormalne stale optyczne. Punkto-
wa analiza spektralna przy wzbudzeniu laserowym wyeliminowala mozli-
wos¢ wystepowania w badanej probee bornitu, do ktérego wystepujgcy w
niej sfaleryt jest podobny przez swg anormalng barwe. Analiza rentge-
nowska wskazuje réowniez na obecnoé¢ sfalerytu w badanym agregacie
siarczkowym, a analiza chemiczna pozwolila ustali¢ jego udzial na 50%.

UWAGI KONCOWE

Badania A. Majerowicza (1963) wykazaly, ze zyle kwarcowsg Biale
Krowy cechuje duza niejednorodnosé¢ (obecnoé¢ licznych reliktow zmie-
nionego granitu) oraz, ze wypelnianie kwarcem szczelin w granicie byio
procesem wielokrotnym. Obok znanego od dawna pirytu autor ten stwier-
dza wystepowanie chalkopirytu i kowelinu, nie podajgc blizej ich charak-
terystyki mineralogicznej.

W. Heflik i I. Smolarska (1962) przeprowadzili dokladniejsze badania
omawianej zyly stwierdzajgc, ze zbudowana jest ona co najmniej z dwoch
generacji kwarcu: starszej — gruboziarnistej i miodszej — drobnoziarni-
stej. Powstanie mlodszej generacji kwarcu wymienieni autorzy wigzg
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z rejuwencjy zyly, czyli ponownym przenikaniem przez zyte roztwordw
hydrotermalnych. Zwracajg oni nadto uwage na ziarna pirytu o wyrainej
anizotropii.

Przeprowadzone badania dowodzg, ze w zyle kwarcowej Biate Krowy
wystepujg trzy paragenezy mineralne z siarczkami. Pierwsza — starsza —
obejmuje starszg generacje kwarcu oraz staleryt, chalkopiryt i piryt, dru-
8a — milodsza — mtodszg generacje kwarcu oraz prawdopodobnie chalko-
zyn, ktéry metasomatycznie wypiera sfaleryt. Zyiki kwarcu mlodszej ge-
neracji przecinaja mineralty siarczkowe starszej paragenezy (tabl. III, fig.
6). Trzecia — najmlodsza parageneza — obejmuje mineraly powstate w
wyniku proceséw egzogenicznych — wietrzeniowych, jak kowelin, ewen-
tualnie digenit (?), a takze wodorotlenki zelaza, ktore nie sa tu omawiane.
Anormalng barwe sfalerytu, a moze tez anormalng anizotropie pirytu mo-
gty spowodowac, by¢ moze, procesy metasomatyczne zwigzane z pézniej--
szym etapem hydrotermalnym powstawania zyty. Mineralizacja siarcz-
kowa potwierdzitaby wystepowanie co najmniej dwéch etapéw w gene-
zie zyly kwarcowej Biale Krowy.

Instytut Geologiczny .
Zakiad Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Wroctawskiego

‘Wroctaw, ul. Cybulskiego 30
Nadesiano dnia 30 pazdziernika 1973 r.
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BExn HUACHKEBIY

COAIEPUT T XAJIBKO3UH B KBAPLIEBOLT JKUJIE »BAJIE KPOBBI” HA 3AHAZLHCM
CKJIOHE CBIEHXKY (HVDKHAA CUJIE3USH

Pesome

Ha samamuom citose Topsr Chiemka B TPABMTE MMCEETCA OONBLIOE KOJNMYECTBO KBAPIEBBIX
xkuit (A. Maiteposmy, 1963). Camoit 607bIION W3 HaX SBIACTCA XKMIA, HOCAAs Ha3sauue ,,bsane
Kpoer1” (pur. 1). W3 sroit xunst oroGpau obpasen ¢ cynmphHIAME, ABAABIIEMACA TPEIMETO M
JETaIbHOTO U3YYEHUS.

B xBapnesoit TOpoAe ¢ TONOKPHCTAIUYECKOH CTIPYKTYpoit u Oecropsaodsoil MaccHBHON
TEKCTYPOH HMMETOCh MHOXKECTBO MeakuX (<2 MM) BKIIOYeHmi Cynb(QHI0B ¥ MENKHX IOp ¢ Hps-
MBIME CTCHKAMH, OOpPa30BABIIAXC NDH BELIIIC/TAYMBAHIT BBIBETPEHHBIX CYNBOHIHBIX MHHEDATIOB.

3
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Cpeng 5THX BXIIOYeHndt 06HAPYXEHO ORHO CPABHUTENBHO GONBINOE CKOIUIEHHE CyNbOnLoB pasMe-
pom 20 x 15x 8 MM 4epHOTO HBeTa ¢ Tolybnin oTTeHKoM. MI3yyeHHe OX MHKDOCKOTOM B OTpa-
KEHHOM CBETe JIOKa3ajo, YTO OHO COCTOMT 3 calepHura, XaibKO3WHa, XalbKOIMPUTa, IHMPUTA,
KOBE/IMHA W JHTEHWTa. YCTAHOBJIEHO, YTO 3TH MEHEPajbl COCTABI4IOT CIOXKHBIM IapareHe3HC.
ChanepnT, XaibKONEPUT ¥ IMPHT HOpencrasisior coboll crapmmil maparcHesHC. XarpKO3HH,,
KOTOPHI MeTacOMATHYeCKH BHITCCHSOT ChanepHT, WMEET BEPOATHO ACHENCHTHBIM Xapakrep H
gmasercs Gonee MONOIEIM MuHepaioM. KOBeiuH, 3aleraroiiuii B0 MEJIKUX TPEIIHH B XaIbKO-
3pHe ¥ B XaUbKOIHPHTE, BEPOSTHO HMECT IECHENEHTHBIY XapakTep W SBISETCH CaMbIM MONOBIM
vuaepanoM. JuresnT (7), TECHO CBS3aHHBIA C KOBENHMHOM, MMEECT TAKOW e Xxapaxrep X BO3DACT.

Cdanepur, oTMEYSHEBI! B M3y4eHHOM 00pa3ie, B OTPaXeHHOM CBETC HMEST aHOPMATBHYyIO
CBETIIOKOPHIHEBYEO OKPACKY C PO3OBBIM OTTEHKOM, B CBA3M C 3THM UL €0 PACcHO3HARHMA IpHMe-
HeHEr 6o7ee TouEEE MeTonst. CHeKTpalbHEIN aHann3 [OKasan orTcyrcreue As m Sb, 4To HCKIO-
YO HAMYUe B 06pa3me THOCONEH, KOTOPHIe YacTo AAr0T aHOPMAJIBHbIE ONTHICCKHC ITOCTOAHHbBIC.
ToueqHsii CHEKTPaTBHEIL aHANA3 C Ja3ePHEIM BO30YKACHAEM ECKIIOUAT BO3MOXHOCTE 3aNCTaB A
GopHiTa, Ha KOTOPHI! OXOXK 1O IBETY, HMeroluiica B o6paste chaneput, PeHITCHOBCKMY aHANNF
TAaKKe YKasHBaeT Ha HAJWIAE B WCCHENOBAHHOM CyTe(EAEOM CKoODieHwr calepura, a XEMH-
geckwlf aHANW3 NO3BOIMT YCTAHOBHTH, WTO €0 ComepKamme cocraeiser 5094

TIpoBeesEIe TCCTCAOBAHMS HOKA3AIH, YT0 B KBapueBol xune ,,bsne KpoBEI” HMEHOT MECTO
TPH MUWHEpANLHBIX Taparenesa ¢ cymbdmmamvu. Ilepswiff — crapmmif — OXBaTHBACT CTapIIyIO
resepanuro xsapna (B. Xebmux, M. CMomapcka, 1962),'a Taxore cQanepuT, XalbKOIMPHET ¥ IHPAT.
Bropoit — MiIammuil — OXBaTHIBAET MIAZMIYIO TeHEPAaUHio Ksapiga H, BEPOSTHO, XalBKO3WH,
KOTOPEH METACOMATHYECKE BEITeCHAeT chaneput. MUKy KBapra Miafmell TeHepanid TPOXOIAT
yepes cynbbUITHRIE MEHEDANS! CTapIiero maparesesa. TpeTwi — caMbilf Muammui OaparcHes —
OXBATBIBAET MHHEPATHI, OOPA30OBABIINECS B PE3yIbTATE JK3OTSHHEIX HPONECCOB (BHIBETPHBAHHC),
Tak@e KaK KOBENUH, BO3MOKHO mureHuT (7), a Takke THAPOOKHCH KeJe3a, HE pacCMaTPHBaBUIMeCs
B mamHO¥ paote. TIpmunHO# aHOPMabHOK OXpackH chanepura, a OBITH MOKET H AHOPMANBLHOK
ARM3OTPOIMA NIMPHTE, MOTTH SBIATHCA METACOMATHUCCKHE HPONECCH, CBA3ARHBIE C IO3AHCHIIIM
TEAPOTEPMANBHEM 3TamoM obpasopasms kumer. Cynpduipas MEHepanu3alms MOXET SBIATH-
¢ FIONTBEPKICHAEM TOTO, 4T0 Xpia ,,bane Kposr™ obpazopanach N0 xpaiiHelt Mepe B IBa 3Tana.

Jerzy NISKIEWICZ

SPHALERITE AND CHALCOCITE IN THE ,BIALE KROWY”
QUARTZ VEIN ON THE WESTERN SLOPE OF THE SLEZA MOUNTAIN
(LOWER SILESIA) '

Summary

Numerous quartz veins intersecting the granite are found on the western slope
of the Sleza Mountain (A. Majerowicz, 1963). A rock sample with sulphides, subject
to detailed examinations, has been collected from the biggest vein known as ,,Biale
Krowy” (Fig. 1).

The holocrystalline massive quartz rock of haphazard fabrie contains numerous
minute > 2 mm) sulphide inclusions and minute plain-faced pores formed due to
leaching of weathered sulphides. One relatively sizeable sulphide accumulation
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(20 X 15 X8 mm) — Dblack with a blue shade — has been found among the
inclusions. Microscopic examinations in reflected light revealed the aggregate to be
built of sphalerite, chalcocite, chalcopyrite, pyrite, covellite, and digenite that form
a complex paragenetic association. The older paragenesis embraces sphalerite,
chalcopyrite, and pyrite. Chsleocite that metasomatically replaces sphalerite is
probably of ascending character and is younger in succession. The youngest mi-
neral — covellite — that fills minute fractures in chalcocite and chalcopyrite is
probably of descending character. Digenite closely related to covellite would be
similar in character and age.

In reflected light sphalerite shows an anomalous light brown colour with a rose
shade and consequently more precise methods have been applied for its identi-
fication. Spectral analysis revealed the lack of As and Sb which excludes the
presence of thiosalts often producing optical anomalies. Spot spectral analysis with
laser excitation eliminated the occurrence of bornite that could have resembled
sphalerite by its anomalous colour. Sphalerite in the aggregate was positively
determined by X-ray analysis, and its content was found by chemical analysis to
be 30 per cent. ' _

The present studies revealed three parageneses with sulphides to occur in the
“Biale Krowy” quartz vein. The first — older — paragenesis contains older quartz
generation (W. Heflik, I. Smolarska, 1962), sphalerite, chalcopyrite, and pyrite. To
the second — younger — association belongs the younger quartz generation and
possibly chalcocite that metasomatically replaces sphalerite, Quartz veinlets of
younger generation intersect sulphides of the older paragenetic association. The
third — and youngest — paragenesis contains minerals formed due to exogenic
(weathering) processes. These are covellite, possibly digenite and iron hydroxides not
discussed in this paper. Metasomatic processes related to the late hydrothermal
phase of vein formation coul dhave been responsible for the anomalous colour of
sphalerite and possibly also for the anomalous anisotropy of pyrite, Sulphide mine-
ralization seems to confirm at least two phases in the formation process of the
“Biale Krowy” quartz vein.

B



Fig. 2.

Fig. 3.

TABLICA I

Sfaleryt (ciemnoszare tlo) wypierany wzdiuz szezelin przez chalkozyn (biaty),
ktéry z kolei wypierany jest przez kowelin (jasnoszary). Czarne sg szczeliny
i pory. Swiatto odbite, bez analizatora, pow. ok. 40 X

Sphalerite (dark grey background) replaced along fractures by chalcocite
(white) that in turn is replaced by covellite (light grey). Black are
fractures and pores. Reflected light, one nicol, magn. approx 40 X

Sfaleryt (ciemnoszare tlo) wypierany przez chalkozyn (bialy), miejscami
wystepuje kowelin (jasnoszary). Czarne sg szczeliny i pory. Swiatlo odbite,
bez analizatora, pow. ok. 40 X

Sphalerite (dark grey background) replaced by chalcocite (white), occasional
covellite (light grey). Black are fractures and pores. Reflected light, one
nicol, magn. approx 40 X



Kwart. geol., nr 4, 1974 r. TABLICA I

Jerzy NISKIEWICZ — Sfaleryt i chalkozyn w zyle kwarcowej Eiale Krowy na zachodnim
zboczu Slezy (Dolny Slask)




Fig. 4.

Fig. 5.

TABLICA II

Ziarno sfalerytu (ciemnoszare) intensywnie wypieranego przez chalkozyn
(bialy). Kowelin (jasnoszary) wypiera wzdluz spekan chalkozyn. Swiatlo od-
bite, bez analizatora, pow. ok. 40 X

Sphalerite grain (dark grey) thoroughly replaced by chalcocite (white).
Along the fractures covellite (light grey) replaces chalcocite. Reflected light,
one nicol, magn. approx 40 X

Ziarna pirytu w kwarcu (prawy dolny rég) i na kontakcie ze sfalerytem
wypieranym przez chalkozyn (lewy gérny rég). Swiatlo odbite, bez analiza-
tora, pow. ok. 40 X

Pyrite grain in quartz (lower right corner) and at the contact with sphalerite
replaced by chalcocite (upper left corner). Reflected light, one nicol, magn.
approx 40 X '
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Fig. 5

Jerzy NISKIEWICZ — Sfaleryt i chalkozyn w 2yle kwarcowej Biale Krowy na zachodnim
zboczu Slezy (Dolny Slagsk)




Fig. 6.

Fig. 1.

TABLICA III

Zytxa mlodszego kwarcu przecina ziarno chalkopirytu (biale) wypieranego
przez kowelin (jasnoszary). Swiatlo odbite, bez analizatora, pow. ok. 40 <
Younger quartz veinlet intersecting chalcopyrite grain (white) replaced by
covellite (light grey). Reflected light, one nicol, magn. approx 40 X

Ziarna sfalerytu (jasnoszare) wypieranego przez chalkozyn (bialy) w pre-
paracie ziarnistym jednostronnie spolerowanym. W $rodkowym ziarnie sfa-
lerytu widaé¢ w centrum krater po uderzeniu promienia laserowego. Swiatlo
odbite, bez analizatora, pow. ok. 40 X

Sphalerite grains (light grey) replaced from the outside by calcocite (white).
Polished powder mount., A crater formed due to laser ray is visible in the
center of the middle sphalerite grain. Reflected light, one nicol, magn.
approx 40 X
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Fig. 7

Jerzy NISKIEWICZ — Sfaleryt i chalkczyn w zyle kwarcowej Biale Krowy na zachodnim
© zboczu Slezy (Dolny Slask)






