
UKD 549.321 . .113+549.331.21 +5!!9.3: 55,3. 576. ()73.2 :552 .. 32l.1{438.26 

Jerzy NIŚKIEWICZ 

WSTĘP 

Północno-zachodnie zbocze góry Ślęży zbudowane jest z granitu, któ·· 
Ty przecinają liczne żyły kwarcu. Naj.większą z nich jest żyła występu
jąca .okoł.o 500 m na NE od wsi Sady. Zyła ta ma kierunek NW -SE, miąż
szość kilkadziesią,t metrów i ,ciągnie się na przestrz·eni okoł/o 3 km, prze
cinając granit i gabro (fig. 1). W morfologii zaznacza się ona licznymi, 
wypreparowanymi skałkami zwanymi Białe Krowy. Kwarc z tej żyły był 
swego ,czasu eksploatowany w trzech małych kamieniołomach położonych 
1 km na N od wsi Sady. Próbka skały kwarcowej z wpryśnięciami mine
rałów siarczkowych, będących przedmiotem niniejszego opracowania, po
chodzi z południowego kamieniołomu - największego spośród wymie
nionych. Uzyskano ją Iprzy od:strza'le 5 Im ściany. 

Badaną próbkę otrzymałem od dra hab. Alfreda lVrajerowicza, za co 
składam Mu w tym miejscu serdeczne podziękowanie. W'szystkie badania 
szczegółowe wykonano w laboratoriach Instytutu Mineralogii i Nauki 
o Złożach Akademii Górniczej 'we Freibergu w roku akademickim 19167-
1968. Za ulTIożliwienie ich wykonania, za pomoc w interpretacji wyni
ków oraz za cenną dyskusję szczególnie dziękuję Dyrektorowi wymienio
nego Instytutu prof. drowi halb. H. J. Roslerowi, drowi C. D. Wernero
wi, drowi W. Schronowi, pani dypl. .miner. A. Haupt i dypL miner. P. Beu
ge'owi. Słowa podziękowania wyrażam drowi Kazimierzowi Szpili za 
cenne wskazówki metodyczne i za życzliwą dysksuję. 

MAKROSKOPOWY I MIKROSKOPOWY OPIS PROBKI 

, W skale kwarcowej, o strukturze holokrystalicznej i teksturze bez
ładnej masywnej, występują liczne, nieregularnie rozmieszczone wtrące
nia minerałów siarczkowych barwy mosiężnożółtej , mosiężnoczerwonej 
i niebiesko czarnej . Są to 'wtrącenia ziarn o średnicy z reguły 
poniżej 2 mm, obok których spotyka wielkości pory, o pro-
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Fig. 1. Szkic geolbgiczny występowania 
żyły kwarcowej Białe Krowy 
Geological sketch of the Białe 
Krowy quartz vein occurrence 
1 - ooady czwartorzędowe; 2 - żyły 
kwarcowe; 3 granity; 4 - gabra; 
5 - s,tare kamieniołomy; 6 -miejsce 
pobr,ania próbki kruszcowej 
1 -Quaternary sedi,ments; 2 - qua'rtz. 
ve:ins; 3 - gr,anites; 4 gabbros; 
5 - oId qua:rries; 6 - sampling sites 
of ore 

ściankach, powstałe prawdopodobnie przez wyługowanie zwietrza
minerałów siarczkowych. Opisana skała miejscami jest silnie zabar

tlenkami żelaza na kolor rdzawobrunatny. Wśród wspomnianych 
wtrąceń napotkano ziarno wielkości 20 X 15 X 8 m.'m, barwy 

z odcieniem niebieski'm, które dokładniej zbadano. Analiza mikro
skopowa w świetle odbitym wykazała, że jest to agregat ziarn kilku siarcz
ków, którymi są: 

S f a le r y t anormalna barwa jasnobrunatna ze słabym 'Odcieniem 
różowym, brak birefleksji, izotropowy, pojedyncze jasnożółte refleksy vve
wnętrzne. Pomiar zdolności refleksyjnej wyniósł 18,5'% i wypadł między 
sfalerytem (19'0/0) i 'borniltem (18%). Ziarna sfalerytu są nieregularne i za
okrąglone, wyraźnie metasomatY'cznie wypierane przez chalkozyn (tabL 
I, fig. 2, 3; tabl. II, fig. 4). W skale kwarcowej 'Otaczającej badany agregat 
siarczków nie stwierdzono ziarn sfalerytu. Do identyfikacji jego zastoso
\\Tano bardziej precyzyjne metody, gdyż nietypowe cechy 'Optyczne nie po

na jednoznaczne określenie pod mikroskopem. 
a l k o z y n - barwa biała z odcieniem niebieskim, brak bireflek

bardzo słaba anizotropia. Zarysy jego ziarn są nieregularne, czasami 
zaokrąglone (tabl. I, fig. 3), najczęściej tworzą otoczki, które zatGkowo 
vvnikają 'w wypierany sfaleryt (tabl. I, 'fig. 2, 3; tabl. II, fig. 4). 

C h a l k o P i r y t - barwa intensywnie żółta, brak birefleksji, izo
tropowy. Występuje on w formie pojedynczych, nieregularnych ziarn róż-

wielkości zarówno w badanym agregacie siarczków, j ak i w otacza
jącej skale kwarcowej, często w sąsiedztwie pirytu. JVIiejscami na kontak
cie chalkopirytu z kowelinem zaZ1naCza się delikatna smuga brunatno
-.:różowo-fioletowa, przypomniająca bornit (?), której nie można było bli-· 

zbadać ze względu na małe rozmiary. 
p i r y t - barwa jasnożółta, brak birefleksji, niektóre ziarna są wy

raźnie anizotropowe, inne izotropowe. Zarysy j ego ziarn są regularne -
kwadratowe lub prostokątne - bądź są to tylko ich fragmenty. W pew
nych ziarnach spotyka się wrostki, których małe rozmiary nie pozwalają 
na zidentyfikowanie. W jednym przypadku wrostek taki wykazywał bar
wę jasnożółtą z odcieniem różowym i wyraźną anizotropią, co pozwala 
przypuszczać, że mógł to (?). Ziarna pirytu występują tylko 
na brzegach badanego siarczków i w otaczającej skale kwarco-

(tabl. II, fig. 5). 
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K O W e l i n - barwa niebieska, bardzo wyraźna birefleksja - od nie
u.H .. en" ........ .! do białoniebieskiej - .oraz bardzo wyraźna anizotropia od bar
wy p.omarań,czowej do 'czerwonobrunatnej. Ziarna kowehnu są drobne 
i mają zarylsy ksenomorfkzne. Agregaty ziarn są rozmiesz'czone smugowo 
wzdłuż spękań ziarn chalkozynu i chalkopirytu lub tworzą wokół nich 
otoczki. 

D i g e n i t (?) barwa niebieska, brak birefleksji, izotropowy. Jego 
drdbne, pojedyncze ziarna mają zaTysy ksenOim.orficzne i występują wśród 
ziarn kowelinu. Niewielkie rozmiary ziarn oraz ich pojedyncze występo
wanie wśród również niebieskich ziarn kowelinu nie pozwalają na całko
wicie pewne zidentyfikowanie tego minerału. 

Z badań mikroskopowych wynika, że analizowany agregat siarczkó\v 
przedstawia złożoną paragenezę mineralną. Sfaleryt, chalkopiryt i piryt 
stanowią paragenezę starszą. Chalkozyn wypierający metasomatycznie 
sfaleryt ma prawdopodobnie charakter ascedentny i jest minerałem młod
szym. Kowelin [WySitępUjący 'V\Tzdłuż drobnych spękań w ,chalkozynie i w 
chalkopirycie ma pra'wdopodobniechara'kter deseedentny i jest minerałen1 
najmJodszym. Digenit (?), ściśle związany występowaniem z kowelinelTI, 
miałby podobny charakter i wiek. 

BADANIA SZCZEGÓŁOWE 

Próbka poddana badaniom. nie była mineralogiczni e jednorodna, gdyż 
nie można Jej dokładnie oczyścić. W związku z tym niżej 'Opisane 

wykonano z częściowo tylko oczyszczonej próbki siarczków. 
Kontrolna analiza spektralna wykazała wys.oką za'wartość Zn 

oraz brak As i Sb. Analiza chemiczna dała następujące wyniki: 

Cu - 29,2610/0 

Fe - 2,5?0/0 
Zn 32,50[°/0 
S 32,20°10 

Razenl 

Brakujące do 100'°10 składniki stanowią zanieczyszczenia nie-o 
siarczkowe (kwarc). Z przeliczenia analizy wynika, żew badanej próbce 
występuje 50,18{)/o sfalerytu (ZnS). 

Badania rentgenowskie wykonano na dyfraktometrze, a ich wyniki ze
stawiono w tabeli 1 wraz z danymi dla sfalerytu i bornitu, wziętymi z kar
toteki ASTM (Special Technical Publication 48-J By American Society 
for Ma terials, 1960). 

Dość duża zbieżność wartości dA analizowanej próbki z danymi dla 
sfelerytu wskazuj e, że minerał ten występuje w badanej próbce. 

Wykonano również punktową analizę spektralną przy wzbudzeniu la
serowym. Z badanej próbki przygotowano preparat ziarnisty jednostron
nie polerowany. Do analizy wybrano miejsce na ziarnie sfalerytu (tab!. 

fig. 7), całkowicie jednorodne w świetle badań mikroskopowych. Dla 
porównania na tej samej kliszy wy konano analizę typowego sfalerytu 
i bornitu. Wyniki tych badań przedstawia tab. 2. 



702 Jerzy Niśkiewicz 

Tabela 
Wyniki analizy rentgenowskiej 

Sfaleryt wg ASTM Analizowana próbka Bornit wg ASTM 

t 

dA I I dA I 

- - - 3,32 30 

3,123 100 3,14 75 3,16 30 

- - 2,81 6 2,83 5 

2,705 10 2,72 20 2,75 30 

- - - 2,52 30 

1,912 51 1,908 100 1,94 100 

1,633 30 1,634 37 1,65 10 

1,561 2 - - -

1,351 1,351 9 1,37 5 

Tabela 2 
Wyniki analizy spektralnej 

\ 

Minerał Zn Fe Cu 

sfaleryt typowy + ++ ++ 
sfaleryt badany +++ (+) + 
bornit typowy ++ ++++ 

Reasumując wyniki badań szczegółowych można że 
As i Sbw analizowanej próbce wykluczył możliwość wys:tępowania w 

siarkosoli, które często wykazują anormalne stałe optyczne. Punkto
wa analiza spektralna przy wzbudzeniu laserowym wyeliminowała możli
'wość wysiępowaniaw badanej próbce bornitu, do któreg,o 

sfaleryt jest podobny przez swą anormalną harwę. ..Ll...J..l.Clil.L.C\ 

nowska wskazuje również na obecność sfalerytu w badanym 
siarczkowym, a analiza chemiczna pozwoliła ustalić jego udział 

UWAGI KOŃCOWE 

Badania A. Majerowicza (1963) wykazały, że żyłę kwarcową Białe 
Krowy cechuje duża niejednorodność (obecność licznych reliktów zmie
nionego grani,tu) 'oraz, że wypełnianie kwarcem szczelin 'w granicie 
procesem wielokrotnym. Obok znanego od dawna pirytu autor ten 
dza występowanie chalkopirytu i kowelinu, nie podając bliżej ich charak
terystyki mineralogicznej. 

VV. Heflik i L Smolarska (1962) przeprowadzili dokładniejsze badania 
omawianej żyły stwierdzając, że zbudowana jest ona co ' z dwóch 
generacji kwarcu: starszej - gruboziarnistej 
siej. Powstanie młodszej generacji kwarcu 
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z rejuwencją żyły, czy'li pon'Owny!m przenikaniem przez żyłę roztworów 
hydrotermalnych. Zwracają 'Oni nadto uwagę na ziarna pirytu o 
anizotropii. 

Przeprowadzone badania dowodzą, żew żyle kwarcowej Białe 
występuj ą trzy paragenezy 'mineralne zsiar,czka,mi. Pierwsza - starsza -
obejmuje starszą generację kwarcu 'Oraz sfaleryt, chalkopiryt i piryt, dru
ga - 'młodsza - młodszą generację kwarcu oraz pra wdopodobniechalko
zyn, który m,etasomartycznie wypiera sfaleryt. Żyłki kwarcu młodszej 
neracji przecinają 'minerały siarczkowe starszej parag'enezy (tabl. III, 
6). Trzecia - najmłodsza parageneza - obejmuje minerały powstałe w 
wyniku procesów egzogenicznych - wietrzeniowych, jak kowelin, ewen
tualnie digenit (?), a ,także wodorotlenki żelaza, które nie są tu omawiane. 
Anormalną barwę sfalerytu, a może też anormalną anizotropię pirytu mo
gły spowodować, ibyć może, !procesy metasomatyczne związane z później
szym etapem hydrotermalnym powstawania żyły. lVIineralizacJa siarcz
kowa potwierdziłaby występowanie co najmniej dwóch w gene
zie żyły kwarcowej Białe 

Instytut Geologiczny . 
Z,ak:ł,ad Mineralloogii i Petrografii 
Uniwersytetu Wrocł,awskiego 
Wrocław, ul. Cybulskiego 30 
Nadesłano dnia 30 paŹdziernika 197;3 r. 
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E)l(H HI1CbKEBI1Q 

,C<I>AJIEPIIT II .t .. .n,,;.u ...... '-,J.JIJi.: .. ,LJI. B iKHJIE "ERJIE KPOBhI" 
CKJIOHE CbJIEHjKH (HHiKHRR CIIJIE3łUł) 

Pe3łOMe 

Ha 3ana,IJ;lIOM CICJIOHe rophI CbJIemKa B rpamue HMeeTCH 60JIbillOe KOJIH'ieCTBO KBapu;eBbIX 

)KHJI (A. MaMepOBH'I, 1963). CaMoM 60JlbillOH H3 HHX HBJUIeTCH )KHJIa, HOCHrn;aH Ha3BaH.He "E5IJIe 

KpoBbI" (<pHr. 1). I13 :nOM )KHJIbI oTo6paH c CYJIh<pH,lJ,aMH, 5IBJUIBIllHMHCH rrpe,lJ,MeTOM 

,lJ,eTaJIbHOrO H3y'IeHH5I. 

B KBapu;eBoM rropO,lJ,e c rOJIOKpHCTaJIJIR'IeCKOtI CTPYKTYPOH: H oecrrop5l:JIO'IHOM MaCCHBHOH 

TeKCTYPOl1: HMeJIOCb MHmKeCTBO IVIeJIKHX MM) BKJIfO'IeHHH CYJIh<pH,lJ,OB MerrKHX rrop c' rrpH

MbIMH CTeHKaMI1, oopa30BaBIllHXCH rrpu BbIllleJT<1'IHB<1fUm BbIBeTpeHHbIX CYJTbfpHlIHbIX MUHepaJIOB. 
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Cpe,Il,H 3THX BKJIłO'IeillI:i'l: 06HapY)KeHO O,n;HO cpaBHHTeJIbHO 60JIbillOe CKOIIJIeHHe CYJIb<!>H,n;OB pa3Me

pOM 15 X 8 MM 'fepHOrO n;BeTa c rOJIy6hIM OTTeBKOM. I1:3Y'IeHlIe IIO,Il, MHKpOCKOIIOM B OTpa

)KeHHOM CBeTe IIOKa3aJIO, 'ITO OHO COCTOHT c<!>aJIepUTa, XaJIbK03HHa, XaJIbKOTIHpHTa, mIpHTa,. 

KOBeJIHHa H ,n;HreHHTa. Y CTaHOBJIeHO, 'ITO 8TH MHHepaJIhI COCTaBwnOT CJIO:>KHbIH IIapareHe3HC. 

C<paJIepHT, XaJIbKOIIHpHT H IIHpHT IIpe,n;CTaBwnOT co6oii cTapllUIii IIapareHe3HC. XaJIbK03HH,. 

KOTOpbIH MeTaCOMaTH':IeCKH BbITecmreT cwaJ1epHT, :mvfeeT BepO.HTHO aCn;e,Il,eHTHbIH xapaKTep H 

:Sl:BJI.HeTC.H 60JIee MOJIO,n;bIM MHHepaJIOM. KOBemm, 3aJIeraIOmHH B,n;OJIb MeJIKHX TpemlIH B XaJIbKO-

3HHe B XaJIbKOIIHpHTe, BepO.HTHO HMeeT ,n;ecn;e,n;eHTHbIH xapaKTep H .HBAAeTCH CaMbIM MOJIO)J,bIM 

MHHepaJIOM. ,l];llTeHIH (?), TeCHO CB.H3aHHhlM: c KOBemmOM, TaKoM: )Ke xapaKTep u B03paCT. 

CwaJIepHT, OTMe'IeHHbIH B H3y'IeHHOM 06pa3u;e, B OTpa)KemIOM CBeTe HMeeT aHOpMaJIhHyłO 

CBeTJIOKOpII'IHeByłO oKpacKy c p030BhIM OTTeHKOM, CB.H3H c 3THM ,n;JIH ero pacrr03HaHIUi rrpHMe

HeHbI 60JIee TO'IHhle MeTO,Il,hI. CrreKTpaJIhHhIH anamn nOKa3aJI OTCyTcTBHe As H Sb, 'ITO HCICJIIO

HaJIH'IHe B 06pa31J;e HWCOJIeH, KOTopble 'IaCTO ,rraIOT aHOpMaJIbHble OrrTII'IeCKHe TIOCTOIDłHhle~ 

TO'Ie'IHbIH crreKTpaJIbHbIH aHamI3 c JIa3epm,lt\1 B036y)K,II,eHHeM HCKJIIO'IHJI B03MO)KHOCTb 3aJIeraHH.H 

6opmITa, Ha KOTophIi'r TIOXO)K no n;BeTy, HMeIOIIl;HHC.H 06pa3n;e CWaJIepHT. PeHTreHOBCKHH aHaJIH3 

TaK)Ke yKa3bIBaeT Ha HaJIH'IHe B HCCJIe,Il,OBaHHOM Cy:fIhlpH,Il;H10M CKOrrJIeHHH CwaJIepHTa, a XHMH-

n03BOJIHJI yCTaHoBHTh, 'ITO ero co,n;ep)KaHHe COCTaBJI5IeT 

ll]J0l3e,r:(eHHhre HCCJIe,n;OBamm ,Il,OKa3aJIH, B RB;aplJ:eE~OH "E.HJIe KpOBbI" MeCTO 

napareHe3a c CYJIbWH,n;a:I",III. 

reRepall,1łIO KBapu;a (B. Xe$JHm, H. CMOJI5IpCKa, 

BTOpOH - MJIa,u;mllM: - OXBaTbIBaeT MJIa,n;myro 

KOTOpbIH MeTaCOMaTII'IeCKH BbITecmreT CWaJIepHT. 

CT,lPIIIHM: - OXBaTbIBaeT CTapmyłO 

cqJaJIiepl.IT, XaJIbKOrrHpHT mIpHT. 

'Iepe3 CYJIb<!>H,lIHble MHHepaJIbI cTapmero napareHe3a. MJIa,Il,llUIii napareHe3 -

OXBaTbIBaeT MHHepaJIbI, 06pa30BaBIIIHeCH B pe3yJIbTaTC 3K30reHRhIX npOIl,CCCOB (BbIBeTpHBaHHe), 

KaR KOBeJl1łH, B03MOJKRO )J,lIreHlłT (1), a TaK)Ke rH,II,pOOKI1:Cb )KeJIe3a, He paCCMaTpHBaBIIIHeCH 

,u;aHHOM: pa60Te. npH'IIIHOH aHOpMaJIbROH oKpacKll a 6bITb MO)KCT H aHOpMaJIbHOM: 

aH1l30TpOI1HH rm:pllTa, MOrJIlł HBJI.HTbCH MeTaCOMaTII'łeCKI1e npou;eCChI, CB.H3aHHbIe c n03,IUIeH:mHM 

rH,n;pOTepMaJIbHbIM 3TarrOM 06pa30BaHH.H )KHJIbI. MHHepaJIH3aIIllif MO)KeT 5IBAATh-

TIo,u;TBep)K,II,eHHeM Toro, 'ITO )KHJIa "EHJIe KpOBhI" 06pa30BaJIaCb no KpaM:HeH Mepe 3Tarra. 

Jerzy NIŚKIEWICZ 

AND CHALCOCITE IN THE "BIAŁE KROWY~' 
QUARTZ VEIN ON THE WESTERN SLOPE OF THE MOUNTAIN 

(LOWER SILESIA) 

Summa y 

Numerous quartz veins intersecting the granite are found on the western 
Ol the Mountain (A. Majerowicz, 191613). A rock sample with sulphides, sUbject 
to detailed examinations, has been collected from the biggest vein known as "Białe 
Krowy" (Fig. 1). 

The holocrystalline massive quartz rock of haphazard fabric contains numerous 
minute (> 2 mm) sulphide inc1usions and minute plain-faced pores formed due to 
leaching of weathered sulphides. One relatively sizeable sulphide accumulation 
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Cpe)],H 3THX BKJIfO'IeillI:fl: 06HapY)KeHO O,Il;HO cpaBHHTeJIbHO 60JIbllOe CKOnJIeIDIe CYJIb<!>H,Il;OB pa3Me

POM 15 X 8 MM 'fepHOrO D;BeTa c rOJIy6hIM OTTeBKOM. I1:3Y'IeHlIe no)], MHKpOCKonOM B OTpa

)KeHHOM CBeTe nOKa3aJIO, 'ITO OHO COCTOHT c<!>aJIepHTa, XaJIbK03Ima, XaJIbKOTIHpHTa, mrpnTa,. 

KOBemma H ,Il;HreIDITa. Y CTaHOBJIeHO, 'ITO 8TH MHHepaJIhI COCTaBmnOT CJIO)KHbIH rrapareHe3HC. 

C<paJIepHT, XaJIbKOnHpHT n nHpHT rrpe,Il;CTaBmnOT co60!! cTapmIDi napareHe3HC. XaJIbK03HH,. 

KOTOPhIH MeTaCOMaTH'feCKH BhITecmreT cwaJ1epHT, :mvfeeT BepO.HTHO aCIIe)],eHTHbIH xapaKTep H 

:SIBJI.HeTC.H 60JIee MOJIO,Il;hIM MHHepaJIOM. KOBemm, 3aJIeraIOIIIHH B,Il;OJIb MeJIKHX TpeIIIlm B XaJIbKO-

3HHe B XaJIbKOnHpHTe, BePO.HTHO HMeeT ,Il;eCIIe,Il;eHTHbIH xapaKTep H .HBMeTCH CaMhIM MOJIO)J,bIM 

MHHepaJIOM. ,D:HreHHT (?), TeCHO CB.H3aHHhIH C KOBemmOM, TaIWH )Ke xapaKTep H B03paCT. 

CwaJIepHT, OTMe'IeHHbIH B H3Y'IeHHOM o6pa3IIe, B OTpa)KeHlIOM CBeTe HMeeT aHOpMaJIhHYIO 

CBeTJIOKOpII'IHeBYIO OKpaCKY c P030BhIM OTTeHKOM, CB.H3H C 3THM ,Il;JIH ere pacrr03HaIUUi rrpHMe

HeHbI 60JIee TO'IHhle MeTO)],bI. CrreKTpaJIhHhIH anaJIIn nOKa3aJI OTCYTCTBHe As H Sb, 'ITO HCICJIIO

HaJIH'flle B o6pa31W THOCOJIeH, KOTophle 'IaCTO ,rraIOT aHOpMaJIbHble OrrTH'IeCKHe nOCTO.HHHble~ 

TO'Ie'IHbIH CrreKTpaJIhHhrn aHaJIH3 C JIa3epm,lt\1 B036Y)K)]'eHHeM HCKJIIO'fllJI B03MO)KHOCTh 3aJIeraHH.H 

60pHHTa, Ha KOTophIi'r nOXO)K no IIBeTY, HMeIOmHHC.H 06pa3IIe CWaJIepHT. PeHTreHOBCKHH aHaJIH3 

TaK,Ke YKa3hIBaeT Ha HaJIIf'fHe B HCCJIe)],OBaHHOM CY:fIhlPH,Il;H10M CKOrrJIeIDIH CwaJIepHTa, a XHMH-

n03BOJIHJI YCTaHOBHTh, 'ITO ere co,n;ep)KaHlle COCTaBJI5IeT 

ll]J0l3e,r:(eHHhre HCCJIe,n:OBaHH.H )]'OKa3aJIH, B KB;aplJ:eE~OH "E.HJIe KPOBbI" MeCTO 

napareHe3a C cYJIbWH,n:alYHr. 

reHepaI.J;HIO KBapIIa (B. XeWJIHK, H. CMOJI5IPCKJ, 

BTOPOH - MJIa,n:mHll - OXBaThIBaeT MJIa,n:myro 

KOTOPLIH MeTaCOMaTH'IeCKH BhITecmreT CWaJIepHT. 

CT,lPI:rmH - OXBaThIBaeT CTapmyIO 

cqJaJI,epl.IT, XaJIhKOrrHpHT mrpHT. 

'Iepe3 CYJIb<!>H,lIHble MHHepaJIhI CTapmero napareHe3a. MJIa)],mIDi napareHe3 -

OXBaTLIBaeT MHHepaJIbI, 06pa30BaBIlllIeCH B pe3YJIbTaTe 3K30reHHhIX npOIl,CCCOB (BhIBeTpHBaHHe), 

KaK KOBemm, B03MOJKHO )J,HreHHT (1), a TaKJKe rH)]'POOKI1Ch )KeJIe3a, He paCCMaTpHBaBIlllIeC5I 

,n:aHHOH pa60Te. npH'IImOH aHOpMaJIbHOH oKpacKH a 6hITh MO)KeT H aHOpMaJIbHOH 

aHH30TpOTIHH IllipHTa, MOfJIH HBJI.HTbC5I MeTaCOMam'!eCKHe npo:o:eccbI, CB.H3aHHhIe c rr03,n;Helln:rn:M 

fH',Il;pOTepMaJIbHhIM 3TarrOM 06pa30BaHH.H )KHJIbI. MHHepamI3aIlIDf MOJKeT 5IBMTh-

no,n:TBep)K)],eHHeM Toro, 'ITO )KHJIa "EHJIe KpOBhI" 06pa30BaJIaCb no KpaHHeH Mepe 3Tarra. 

J erzy NISKIEWICZ 

AND CHALCOCITE IN THE "BIALE KROWY~' 
QUARTZ VEIN ON THE WESTERN SLOPE OF THE MOUNTAIN 

(LOWER SILESIA) 

Summa y 

Numerous quartz veins intersecting the granite are found on the western 
of the Mountain (A. Majerowicz, 191613). A rock sample with sulphides, subject 
to detailed examinations, has been collected from the biggest vein known as "Biale 
Krowy" (Fig. 1). 

The holocrystalline massive quartz rock of haphazard fabric contains numerous 
minute (> 2 mm) sulphide inclusions and minute plain-faced pores formed due to 
leaching of weathered sulphides, One relatively sizeable sulphide accumulation 



Streszczenie 705 

(20 >< 15 X 8 mm) - black blue shade - has been found among the 
inclusions. Microscopic examinations in reflected light revealed the aggregate to be 

of sphalerite, chalcocite, chalcopyrite, pyrite, covellite, and digenite that form 
a complex paragenetic association. The older paragenesis embraces sphalerite, 
chalcopyrite, and pyrite. Chalcocite metasomatically replaces sphalerite is 

of ascending character and is younger in succession. The youngest mi
- covellite - that fills minute fractures in chalcocite and chalcopyrite is 

probably of descending character. Digenite closely related to covellite would be 
in character and age. 

In reflected shows an anomalous light brown colour with a rose 
consequently precise methods have been applied for its identi-

Spectral analysis revealed As i=:md Sb which excludes the 
presence of thiosalts optical anomalies. Spot spectral analysis with 

bornite that could have resembled 
in the aggregate was positively 

Vilas found by chemical analysis to 

paragenesis contains older quartz 
1962), sphalerite, chalcopyrite, and pyrite. 

belongs the younger quartz generation 
metasomatically replaces sphalerite. Quartz veinlets 

younger generation intersect sulphides of the older paragenetic association. The 

"Biaie Krowy" 

minerals formed due to exogenic 
digenite and iron hydroxides not 

related to the late hydrothermal 
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TABLICA I 

Fig. 2. Sfaleryt (ciemnoszare Ho) wypierany wzdluz szczelin przez chalkozyn (bialy), 
ktory z kolei wypierany jest przez kowelin (jasnoszary). Czarne Sq szczeliny 
i pory. Swiatlo odbite, bez analizatora, pow. ok. 40 X 

Sphalerite (dark grey background) replaced along fractures bychalcocitc 
(white) that in turn is replaced by covellite (light grey). Black are 
fractures and pores. Reflected light, one nicol, magn. approx X 

Fig. 3. Sfaleryt (ciemnoszare Ho) wypierany przez chalkozyn (bialy), mleJscami 
wyst~puje kowelin (jasnoszary). Czarne Sq szczeliny i pory. SwiaHo odbite, 
bez analizatora, pow. ok. 40 X 

Sphalerite (dark grey background) replaced by chalcocite (white), occasional 
covellite (light grey). Black are fractures and pores. Reflected light, one 
nicol, magn. approx 40 X 
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Fig. 2 

Fig. 3 

Jcrzy NISKIEWICZ - Sfaleryt i cnalkozyn w tyle kwarccwej Eiale Krowy na zachodni:r,,
zboczu Slezy (Dolny Slqsk) 



TABLICA IT 

Fig. 4. Ziarno sfalerytu (ciemnoszare) intensywnie wypieranego przez chalkozyn 
(bialy). Kowelin (jasnoszary) wypiera wzdluz sp~kan chalkozyn. Swiatlo 
bite, bez analizatora, pow. ok. 40 X 

Sphalerite grain (dark grey) thoroughly replaced by chalcocite (white). 
Along the fractures covellite (light grey) replaces chalcocite. Reflected light, 
one nicol, magn. approx 40 X 

Fig. 5. Ziarna pirytu w kwarcu (prawy dolny rog) i na kontakcie ze sialerytem 
wypieranym przez chalkozyn (lewy gorny r6g). SwiaHo odbite, bez analiza
tora, pow. ok. 40 X 

Pyrite grain in quartz (lower right corner) and at the contact with sphalerite 
replaced by chalcocite (upper left corner). Reflected light, one nicol, magn. 
approx 40 X 
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Fig. 4 

Fig. 5 

Jerzy NISKIEWICZ Sfaleryt i chalkozyn w zyle kwarc'o,wej Biale Krowy na zachodnim 
zboczu Slezy (Dolny Slqsk) 



TABLlCA III 

Fig. 6. Zyi~a mlodszego kwarcu przecina ziarno chalkopirytu (biale) wypieranego 
przez kowelin (jasnoszary). Swiatlo odbite, bez analizatora, pow. ok. 40 ~< 

Younger quartz veinlet intersecting chalcopyrite grain (white) replaced by 
covellite (light grey). Reflected light, one nicol, magn. approx 40 >< 

Fig. 7. Ziarna sfalerytu (jasnoszare) wypieranego przez chalkozyn (bialy) w pre
paracie ziarnistym jednostronnie spolerowanym. W srodkowym ziarnie sfa·
lerytu widac w centrum krater po uderzeniu promienia laserowego. Swiatb 
od bite, bez analizatora, pow. ok. 40 X 

Sphalerite grains (light grey) replaced from the outside by calcocite (white) .. 
Polished powder mount. A crater formed due to laser ray is visible in the 
center of the middle sphalerite grain. Reflected light, one nicol, magn .. 
approx 40 X 
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Fig. 7 

.Jerzy NI8KIEWICZ - Sfaleryt chalkczyn w zyle kwarcowej Biale Krowy na zachodnim 
zboczu 81ezy (Dolny 8lqsk) 




