UKD 556.314:553.981/.982.05.041 :561.73/.76 :5661.244.2(436—11 obniZenie podlaskig)

Ewa SIECIARZ

Wyniki badain hydrochemicznych na obszarze
obnizenia podlaskiego

WSTEP

Obiektem kompleksowych badan geologicznych glebokiego podlioza stalo
sie obnizenie podlaskie stosunkowo niedawno, bo w koricu lat pieédzie-
sigtych. Za poczgtek prac prowadzonych pod tym katem mozna uznaé
odwiercenie otworu Zebrak IG 1, w ktérym w stropowej czesci utworéw
kambru stwierdzono nasycenie pmskowcow ropa naftowg (B. Aren, S. De-
powski, 1965).

Nastepne lata przyniosly rozwdj badan i poszukiwan nagromadzen we-
glowodoréw. Odwiercono kilkanascie glebokich otworéw, w ktérych wy-
konywano takze badania hydrogeologiczne pozioméw skal zbiornikowych
paleozo:ku i mezozoiku w celu uzyskania posrednich wskaznikéw wyste-
powania nagromadzefi weglowodoréw. Zakres tych badan, z przyczyn
technicznych i ekonomicznych, nie umozliwil wprawdzie pe]!neg.o poznania
warunkéw hydrogeologicznych w obnizeniu podlaskim, ale pozwolil na
uzyskanie podstawowych danych do okreflenia hydrochemizmu wéd pod-
ziemnych. Stosunkowo najwicksza ilosé badann wykonano w utworach
‘kambru, ktére zostaly uznane za najbardziej perspektywiczne pod wzgle-
dem mozliwodei odkrycia nagromadzeri weglowodorow,

Analize wymkéw badari hydrochemicznych autorka przeprowadrzita
gléwnie na przekroju Pultusk—Mielnik, w przyblizeniu réwnoleglym do
osi obnizenia podlaskiego. Przebiega on przez glebokie otwory wiertnicze:
Pultusk 1, Wyszkéw IG 1, Lochéw IG 2, Wrotnéw IG 1, Stadniki IG 1,
Mielnik IG 1 (fig. 1). W przedluzeniu tego przekroju ku wschodowi lezy
radziecki otwér oporowy Kustin 1 (A. M. Siniczka i in., 1970). Charakter
wod wystepujacych w poziomach nie oprébowanych w tych wierceniach
przedstawiony zostal na podstawie danych z badan przeprowadzonych
w innych otworach odwierconych w obmnizeniu podlaskim.

Autorka zajmowala sie¢ hydrochemizmem wéd podziemnych obniZzenia
podlaskiego w latach 1970—1973, a w latach 1972—1973 opracowala wyniki
badan przeprowadzonych w pmzekm;u Puttusk 1 — Lochéw IG 2 — Miel-
nik IG 1 — Kustin 1 (fig. 1).

Kwartalnlk Geologiczny, t. 19, nr 1, 1975 r.
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CHEMIZM WOD

Utwory eokambru wystepuja tylko na niewielkim obszarze we wschod-
niej czeéci obniZenia podlaskiego i ‘w omawianym przekroju nawiercone
sa otworami Kustin 1 i Mielnikk IG 1 (fig. 1).
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Fig. 1. Mapa geologlczna obnizenia podlaskiego bez utworéw permu, mezozoiku
i kenozoiku (wg K. Jaworowskiego)
Geological map of the Podlasie Depression without the Permian, Mesozoic
and Cainozoic formations (after K. Jaworowski)

1 — otwory wiertnieze opréhowane; 2 — otwory wierinicze nieoprébowane, 3 — otwo-~
ry wiertnieze usytuowane na omawianym przekroju; 4~8 — zasieg wysbqpowania utwo-
réw; 4 — eokambru, 5 — kambru, 6 — ordowiku 7 — syluru, 8 — karbonu; 9 —
wazniejsze uskoli; 10 ~— linia przekroju

1 — bore-holes sampled; 2 — bore-holes non-zampled; 3 — bore-holes situated along
the discussed geologieal cross section; 4 — extent of the Eocambrian deposits ocecur-
rence, b — extent of the Cambrian deposiis occurrence; 8 — extent of the Ordo-
viclan deposits occurrence; 7 — extent of the Silurian deposits occurrence; § —
extent cif the Carboniferous deposits occurrence; 8 — major faults; 10 — cross
secticn line

W otworze Kustin 1 opréobowano jeden poziom piaskowcowy w stropie
eokambru. Z poziomu tego pobrano prébke wody o mineralizacji 2,0 g/l,
wskaznik metamorfizmu {rNa : rCl) rowny jest 0,69, co pozwala zaklasyfi-
kowaé te wode do typu Cl-Ca III (L. Bojarski, J. Bojarska, 1969). W prébcee
tej nie badano zawartoéci pierwiastkéw biofilnych.

W otworze Mielnik IG 1 zostaly oprébowane dwa poziomy eokambruy,
w ktérych stwierdzono wody o znacznie wiekszym stopniu metamorfizmu.
Z plytszego poziomu uzyskano wode Cl-Ca III/IV (wskaznik metamorfiz-
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Tabela 1

Ozpaozenia chemiczne

Typ wody |
Mi wg W. A,
N Stratygratia ralizacja nﬁdﬂ-n Na+ - bl
otworu w gl | miary | 7 | Br~ | J7 |HCOs~| S04~ | Fel+ | Ca*+ | Mg*+ | g dyﬁkaga
L. Bojar-
skiego
Eokambr — seria sie- mg/l | 100000 [ 100 | — | 820 | 850,0 | 04 | 18800 | 269,0 - 42010 | O—cCa
miatycka 193 |mvall | 2820 | 01| — 130 177 | — 94,6 | 222 | 18,5 | v
(piaskowce arkozoWe)_ % 93,6 02 — 04 5.8 — 31,7 7.4 60,9
Mielnik S o T j
1G 1 | Eokambr — seria stawa- : _
: tycka, podloze krysta~ - mgfl | 339000 |1100| — 40,0 | 261,0 | 0,3 | 99000 | 51,0 | 9934,0
liczne ; 69,3 | mvall | 9310 | 12| — 0,7 54| — | 4940 42| 430 A-C YV
- (piaskowce, mulowce, % 99,2 01| — 0,1 0,6 —_ 53,0 0,5 46,5
skaly wylewne) .
Kustin 1 | Eokambr — seria lubelska mgh | 11652 | — | — | 1244 | — | — | 20s6| 208 | 5107
. (piaskowce) 2,0 | mvaljl 320 | — | — 20| — - 10,0 24 223 | G—Ca I
% 91| — | — 59 | — - 28,8 6,9 64,3
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mu 0,64) o mineralizacji 19,3 g/l i zawartoéci bromu 10,0 mg/l (Cl : Br =
1000,0). Ze spagu zas eokambru otrzymano prébke wody o znacznie zwiek-
szonej mineralizacji — do 69,3 g/l oraz sbopniu metamorfizmu (0,46) -
pozwalajacym zaklasyfikowaé te¢ wode jako Cl—Ca V. Zawarto§é bromu
Wle)msi 110,0 mg/l, a wskaznik chlorkowo-bromkowy maleje do 308,1
(tab. 2). '

Poréwnujgce chemizm wéd eokambru (tab. 1, fig. 3) zauwazamy wzrost
metamorfizmu w kierunku zachodnim — ku glebszym partiom obniZzenia
podlaskiego, co zdaje sie §wiadezyé o zwigkszajgcej sie w tym kierunku
stabilnodci wéd. Wskazuje na to zmniejszanie sie udziatu jonéw HCO;3,
przy jednoczesnym wzrodcie udziatu chlorkéw oraz zwiekszanie sie ilosci
jonéw Ca?t kosztem Nat + K+. Jedynie wskaznik chlorkowo-bromkowy
w plytszym poziomie — w otworze Mielnik IG 1 — réwny jest 1000,0,
co moze byé spowodowane wtérnym rozcienczeniem wody.

W péinocno-wschodniej czgsci obnizenia podlaskiego, w poblizu granicy
Z wyniesieniem mazursko-suwalskim, oprébowano trzy poziomy eokambru
w otworze Krzyze 4. Wynikiem tych badaf bylo otrzymanie prébek wéd
wodoroweglanowo-sodowych o mineralizacji kolejno od géry 0,3; 0,5
i 1,8 g/l, co éwiadcezy o istnieniu intensywnej wymiany wéd ma tym
obszarze. Zasilanie zbiornika nastepuje wigc od strony wyniesienia ma-
zursko-suwalskiego (jak wynika z prac L. Bojarskiego), jest silniejsze na
wschodzie, gdzie eokambr wystepuje plycej i stopniowo wplyw jego za-
nika ku zachodowi. Tam wicksza stabilno§é wéd sygnalizuje polepszanie
sie warunkéw dla zachowania sie z16z ropy naftowej i gazu ziemnego.

We wschodniej czeéci obnizenia podlaskiego w utworach kambru, po-
_ dobnie jak w eokambrze, stwierdzono gleboki zasieg wod slodkich. W otwo-
rze Kustin 1 oprébowano trzy poziomy kambru (A. M. Siniczka i in., 1970).
W stropie kambru wystepowaly wody o mineralizacji {(od géry) 0,36; 0,24
i 1,17 g/l. W poziomie $rodkowym mineralizacja jest nizsza niz w gérnym,
co najprawdopodobniej wynika z dopuszczalnego bledu w wykonaniu ana-
lizy. Przyczyna moze byé tez skazenie prébki filtratem pluczki, na co
'zdaje sie¢ wskazywaé zwigkszony w stosunku do wyzszego poziomu udzial
jonéw HCO3 i Ca2t (tab. 2). W dwéch poziomach kambru srodkowego wy-
stepuja wody wodoroweglanowo-sodowe, w kambrze dolnym natomiast
wody klasy Cl—Ca III.

Wody wodoroweglanowo-sodowe uzyskano takze z dwéch pozioméw
kambru Srodkowego i dolnego w otworze Mielnik IG 1; sg to réwniez
wody stodkie o mineralizacji 0,46 i 0,83 g/l. Woda z dolnego poziomu wy-
kazuje znacznie mniejszy udzial procentowy weglanéw, przy zwigkszajacej
sie ilofci chlorkéw oraz spadek ilo§ci wapnia i magnezu na korzysé sodu —
w stosunku do wody z poziomu wyzszego (tab. 2) — co moze §wiadezyé
o zmniejszajacym si¢ wplywie wéd infiltracyjnych.

‘W otworze wiertniczym Stadniki IG 1 owdy wodoroweglanowo-so-
dowe o wskazniku ____r_l\l :sofCI bliskim 1, a wiec na granicy z wodami
siarczanowo~sodowymi, stwierdzono tylko w stropie kambru. Pobrana do
analizy woda miala mineralizacje 2,97 g/l. Nizej — zaré6wno w kambrze
$rodkowym jak i dolnym — wystepuja wody chlorkowo-wapniowe klasy
III i IV (tab. 2). Mineralizacja tych wéd wzrasta od 8,0 do 35,6 g/l. Ze spa-
gu kambru pobrano prébke wody o nizszej mineralizacji wynoszacej
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Fig. 2. Przekréj hy.drochemiczny' Putiusk — Mielnik — Kustin
Hydrochemical cross section along the line Pultusk — Mielnik — Kustin
1—8 — sirefy wystepowania wéd o ré2nej mineralizacji (M) w gl: 1 — M <L0, 2 — 1,0 <M<5,0, 3 — 50 <M< 10,0, 4 — 10,0 <M< 35,0,
§ — 850 <M< 50,0, 6 — 50,0 <M<100,0, 7 — 100,0 <M<150,0, 8 — 150,0 <M<200,0, 9 — M>200,0; 10 — granice stref wystepowama
wo6d o réine] mineralizacji; 11 — kompleksy uszczelniajgce o charakterze regionalnym; 12 — granice stref wystgpowania réznych
typéw wéd (wg W. A, Sulina i L. Bojarskiego); 13 — uskoki; 14 — otwory wiertnicze i oprébowane w nich poziomy; Ptp, —
prekambr — podloZze krystaliczne; Ecm - eokambr; Cm — kambr; Or — ordowik; S — sylur; P — perm; T — trias; J — Jura;
K — Kkreda, Q+Trz — czawartorzed i trzeciorzed
1—8 — zones of ground-water occurrences featuring varying mineralization (M) in g/l: 1 — M<10, 2 — 1L.0<M< 5.0. 3 — 5.0
<M< 10.0, 4 — 10.0 <M<35.0, § — 35.0 <M<B0.0, 6 — B50.0<M<100,0, 7 — 100.0 <M<150.0, 8 — 150. 0<M<200 0, 9 — M2> 200.0,
10 — boundaries of zones of ground water occurrences with various mineralization; 11 -— sealing rock-complexes having the
regional character; 12 — boundaries of zones of different types of ground water occurrences (after W, A. Sulin and L. Bojarski); 13 —
faults; 14 — bore-holes and horizons samples; Ptyy — Pre-Cambrian — crystalline basement; Ecm -- Eocambrian; Cm — Cam-
bré:g Or — Ordovician; 8 — Sllurian; P — Permian; T — Triassic; J — Jurassic; X — Cretaceous; Q+Trz — Quaternary and
Tertiary
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34,0 g/l, co podobnie jak w otworze Kustin 1 wynika, byé moze, z do-
puszczalnego (5%) bledu analizy. W wodach tych obserwuje sie staty
wzrost zawartoci procentowej chlorkéw do 94,60/ przy bardzo niewiel-
kiej (2,7—0,3%0) zawartoSci jonu HCO3, wérdd kationéw dominuje séd,
-lecz jego udzial procentowy wraz z glebokosciag maleje, wzrasta natomiast
- zawarto$é wapnia i magnezu.

Wskazniki hydrochemiczne wéd kambryjskich z otworu wiertniczego
Stadniki IG 1 §wiadczg o rosnacym wraz z glebokodcia stopniu metamor-
fizmu woéd podziemnych — od wéd infiltracyjnych do silnie przeobrazo-
nych, Wskafnik chlorkowo-bromkowy ksztaltuje sie w granicach 200,5—
143,2 dla wéd chlorkowo-wapniowych i maleje wraz z glebokoscia, co zdaje
sie przemawiaé za rozwojem pozytywnych warunkéw dla zachowania sie
716z weglowodoréw. Niesprzyjajacym jednak faktem jest wysoka wartoéé

wskafnika sisrczanowosel ot L0C, Kiéry osigga tu wartocl od 13,07
do 5,16. - rC _

W otworze Wrotnéw IG 1 oprébowano jeden poziom kambru §rodko-
wego i trzy poziomy kambru dolnego. Otrzymano z nich wody typu chlor-
kowo-wapniowego, przy czym zaobserwowano duzy, staly wzrost minerali-
zacji (66,5—127,0 g/l) wraz z glebokoscia. W skladzie chemicznym tych
wod daje sie zauwazyé wzrost zawartoéei chlorkéw kosztem stale zmniej-
szajgcego si¢ udziatu weglanéw i siarczanéw. Wéréd kationéw roénie udzial
wapnia i magnezu, maleje natomiast zawartos¢ sodu. Zmiany te powodujg
zroznicowanie wskaZnika metamorfizmu od 0,72 (klasa CI—Ca III)
do 0,50, co jest wartoScia graniczng (L. Bojarski, J. Bojarska, 1969) dla
klas Cl—Ca IV i V. Wskaznik chlorkowo-bromkowy ksztaltuje sie¢ w gra-
nicach 111,2—112,4, wskaZnik siarczanowoéci natomiast od 2,66 do 0,45
i tylko w spagu kambru jest nizszy od jednoéci. Wody kambru dolnego
wykazujg znacznie wigkszy metamorfizm niz wody kambru Srodkowego.

Sposréd otworéw oprébowanych w kambrze najbardziej wysuniety na
zachéd w przekroju Pultusk—Mielnik jest otwér Lochéw IG 2. Zbadano
w nim 4 poziomy kambru: dwa w kambrze dolnym, jeden -na granicy
kambru dolnego i §érodkowego i jeden w kambrze Srodkowym. Stwierdzono
w nich obecnoéé wod o najwyzszej mineralizacji 150,0—207,5 g/l. Jedynie
z drugiego od géry poziomu otfrzymano wode o mineralizacji 101,5 g/l,
prawdopodobnie na skutek rozcieficzenia filtratem pluczki, za czym zdaje
sie przemawiaé zwickszona kosztem chlorkéw ilo§é jonu HCO;: (tab. 2).
Wody te wykazuja wysoki stopiefi metamorfizmu, pozwalajacy je zaliczyé
do klasy Cl—Ca IV, a wody ze spggu kambru nawet do Cl—Ca IV/V
(fig. 2, 8).

Strefowosé wéd kambru w przekroju Pultusk—Mielnik przebiega ana-
logicznie jak w eokambrze. We wschodniej czgéci obniZzenia podlaskiego
zaznacza sie gleboki wplyw woéd infiltracyjnych, malejgcy w _kierl.mku
zachodnim, gdzie w glebszych partiach obniZzenia napotyka sie juz wody
silnie zmetamorfizowane. Nalezy odrzucié raczej mozliwosé wystepowa-
nia jakichkolwiek anomalii hydrochemicznych, przypisujac odstepstwa nie-
ktéryech wynikéw od reguly trudnoéciom w pobraniu czystych prébek lub
bledem w wykonywaniu analizy, ktére, jak juz podkre§lono, nie przekra-
czalyby bledu dopuszezalnego. .

Osady ordowiku i syluru wyksztalcone w facji-ilastej i weglanowej
maja bardzo slabe wlasnoéci zbiornikowe. Nalezy je wobec tego trakiowaé
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Tabela 2

_ Typ wody wg
Nai Mine- | Jed- Dznaczenia chemiczne W. A. Sulina
P— Stratygrafia ralizacja| nostki ) z modyfikacja
o ' w g/l | miary _ _ | , Na+ | L Bojar-
Cl Br r HCO; SOf_ Fe?+ Ca2+ Mgz + sk_iego
+K*
Keaabs deodk, mgl | 952444 | 869,6| 340 | 483 | 6709 |112,5|20073,8 | 24918 | 30950,0
(piaskowes) ooy 1500 |mvall | 26868 | 109|003 | 08 | 139| 60| 100,7| 2049 13300| Cl—Ca IV
_ % 91| 04 — | — 05| 02| 394 81| 523
g | mefl | 58558,2 | 578.4| 2,65 | 2355 | 7450 | 2.4 | 131043 | 13488 | 25400,0 _
Kambr srodkowy i dolny | 101 5 | mvays | 16519 | 72| 02| 39 | 155| o1 6539] 1109| 10349|-C1—Ca IV
Lochéw | (piaskowce) % 94| 04 — | 02| 10| — | 363 62| 575
-1G 2 - _ = mg/l | 113059,6 [1079,7 | 3,10 | 48,3 | 3416 | 83,3 | 26109,3 | 3392,9 | 42150,0
Kambr. dolny . 11920 | mvall | 31894 135/ 002 | 08 71| 18] 13029| 2791| 17636] Cl—ca Iv.
Ypimskavece; mlawe] % 93| 04 — | — 03| o1| 380| 81| s8]
Kambr dolny 1 podioze mgll | 1236424 12982 2,79 | 102,6 | 839,7 | 69,2 | 30576,7| 39169 | 44800,0
krystalicme 2075 |mvalt | 34880 | 162} 002 | 17| 175| 37| 1s258] 322 18179| A—CaIV/V
(piaskowce i skaly kryst.) : % 99,0 05| — — 0,5 0,1 41,6 88| 505
ot Seodkomy mgll | 382415 | 3430| 095 | 845 | 1374,7 | 16,7 | 6816,6| 1128,6 | 16390,0
_I“‘i‘;sk owy 66,5 | mvall | 10788 | 43| 0,01 14| 286| 09| 3402| 928| 7759| ClI—CaII
(pimkowec) % 99| 04| — | o1 | 26| 01| 298| 81| 0
Wrotst! = mgll | 521127 | 514,8| 3,57 | 338,1 | 9910 | 72.2 | 98944 | 1576,7 | 21250,0
e b “hyiio 864 |mvalfl | 14701| 64| 003 | 55| 207 39| 4937| 1207| 9154| c1—ca v
.. | (piaskowce, ilowce). .9, 918 | o04] — 04 14| 03] 320 84| 593
' mgll | 664012 | 5007| 2,74 | 1208 | 971,4 | 29,4 |13706,0| 2327.8 | 28120,0
Kambr dolny 134 |mvaln | 18732| 74| 002| 19| 202| 16| 6839 191,5| 12121| C—Ca IV
(piaskowoe) % 94| 04| — 0,1 11| 01| 327| 92| 580
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Kambr dolny i podloze

80307,2

.mgfl 7489 | 2,95 | 1208 | 4939 | 60,0 |18162,4 2503, | 26700,0
| kiystalicme - . - 1270 |‘mvalll | 22655| 94| 002 | 19 | 103 | 32| 9063 2059 | 1489 CI—Ca
, (pmskowcensmyhyst) : % | ..991| 04| — o1 | - 04 01| 400{ 91] 508/ IVV
| mell | 13609 19/ 00 | 4226 | 1988 30| 1801 364 | 9340| HCOs—Na
K“?“” frodkowy 297 | mvall | - 384| 002 — | 69 41| o2 89| 29| 400| na granicy
, (piaskovwee, amulovice) % .| 76| 00s| — | 140 | 84| 03| 172 57| 768| z SO.—Na
‘ ey Tmgll | 43109 | 21,5 7,4 | 2294 | 7631 | 53| 8129| 137,1 | 20730 :
| Kambr érodkowy i dolny:}  gg. | myayy | 1216 | 03] 006 | 38 | 159| 03] 406 13| .89 C—Ca Im
_ | (iaskowes, mulowice). % 859| 02| — | 27| 12| 02| 288 80| 6,0
* Stadnikj o “mgll | 198508 | 138,6| 53 | 1932 | 1691,7 | 300 | 3927,0| 7019 | 77300|
RER _K““‘b‘ olny 355 |mvalft | 5599 17| 004 32| 352| 16| 1960] 57,7 321|A-Ca IV
(piaskowee) . | % 9330030 — | 05| 59| 03| .334| 98| .55
Kambr dolny i podiots “mgll | 203186 1405 00 "1 974 | 14200 | 120 | 41353| 909 | 11350
krystaliczne 340 | mvayt | s5m2) 18| — | 4,6 | 26| 06| 2064 650 '3322| A-Ca IV
| (piaskowce i. skaly wy- % 946 03] — 0,3 48[ 01| 341] 108 55,0
lewne) . ‘ ' ‘ _ :
. ' mgft 89,0 — — 328,0. 60| 06| 550| 100 1060 _.
Kambr &rodkowy 10,46 | mvalfl 25 | = foom 54| - 01| — 27 08| 45| HCO;—Na
| Mielnik ("‘“k‘me) 9% |2 = | = 615 131 — | 337 100| 363
1G1 Tmell | 2870 | — | — | 3340 | 170| 09| 480] 90| 2430 ,
Kambr d°1“Y _ 0,83 -| ‘mvalfl g1l — | - 5,5 03| — 25| 087 102 HOO;—Na
(piaskowee, mutowee) | 7| oy s831 — | — | 396 | 22| — | 16| 38| 56|
7 mell | 653 — | — | 2928 | 49| — 521 17| 81,3
0,36 /| mvalfl 18] .- | = | 48| 01| — 26 06| 38| HCO;—Na
Kambr Srodkowv % 27,Q — - 71,6 14| — 371 8,6j g 54,3.‘
" (piaskowce) , mg/l . 253 — |..— | 2319 | — | - 60,5 s51F 2150
“Kustin 1| 024 |mvall | 07| = | —.| 38| — - 29 04| 15| HCO;—Na
’ . % 0 1560 — | —.| 844 | — | —.| ‘e04| 84l 312
e et mgft | 61791. — | — | 1830 084 — 1337 215 2766
Kambr dolny F17 | mvalfl 173] - - 2,9 - = L 66 1,81 12,4 Cl=Ca IO
| (skivene) 1% 856 — | = | 14| — | — | 37 ‘81| 596
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jako regmmalny kompleks uszczelniajgey o bardzo znacznej migzszodci.
W opisywanym przekroju utwory ordowiku zbadano w otworach Lochéw
IG 2, Wrotnéw IG 1, Mielnik IG 1 i Kustin 1, nie ofrzymujac przyplywow.
.Ted,ynym dotych.c.zas przypadkiem uzyskama przyplywu wéd z ordowiku
i syluru w catym obnizeniu podlaskim bylo otrzymanie wéd tpu Cl—Ca IV
o mineralizacji 83,4—101,0 g/1 w otworze Tluszcz IG 1, polomnym na
potudnie od Fochowa IG 2.

" Utworéw dewonu w obniZeniu podlaskim nie napotkano weale, nato-
miast wystepujace w poludniowe] cze$cli obnizenia utwory karbonu nie
s3 objete przekrojem. Zbadano je jedynie w otworze Zebrak IG 1, gdzie
otrzymano wody klasy Cl-Ca I o mineralizacji 23,3 g/1.

Osady permu w omawianym. profilu badane byly tylko prébnikami
kablowymi w otworach Wrotnéw IG 1, Stadniki IG 14 Mielnik IG 1. Na
ogél z badan tych nie uzysklwano przypl;ywu lub otrzymywano filtrat
pluczki. W otworze Lochéw IG 1 i Tluszez IG 1 wody permskie wykazuja
odpowiednie mineralizacje 58,1 g/1 i 80,0 g/l i s3 w znacznym stopniu
przeobmazone Zawierajg duze iloéci siarczan6w, co nalezy wigzaé z- wy-
miang jonéw miedzy woda, a skalg (gipsy i anhydryty cechsztynu) w trak-
cie dlugotrwatych przemian chemicznych.

Trias. w omawianej strefie byl oprébowany takze tylko prébnikami
kablowym1 z wyjatkiem otworu Pultusk 1. Wykonane w otworach ba-
dania nie przynioslty przyplywu lub. przyplyw pluczki albo jej filtratu.
Niektore pietra triasu zawieraja w znacznej przewadze skaly o stabych
wilasnoiciach kolektorskich. Za kompleks uszczelniajagcy mozna uznaé
weglanowo—ﬂaste utwory wapienia muszlowego, ktére wystepuja w otwo-
rze Puttusk 1 i w kierunku na wschéd wyklinowuja sie miedzy otwora-
mi Stadniki IG 1 i Mielnik IG 1. Utwory triasu w obniZzeniu podlaskim
sa raczej stabo.i nieréwnomiernie rozpoznane pod katem badan hydro-
geologicznych., Mozna przypuszczaé, ze wzrost mineralizacji i metamorfi-
zmu wéd przebiega ze wschodu na zachéd oraz z poludnia-i péinocy ku osi
obnizenia podlaskiego (fig. 2).

Osady jury w omawxanym przekroju zbadane zostaly w otwarach
wiertniczych Mielnik .IG 1 i Pultusk 1 metodg lyzkowania, a w otwo-
rach Wrotnéw IG 1 i Stadniki IG 1 prébnikami kablowymi. Te ostatnie
~ badania zakoficzone byly ofrzymaniem filtratu ptuczki, ptuczki lub bra-

kiem przyptywu. Z otworu Mielnik IG 1 pobrano prébke wody slodkiej
o minerahzacn 0,5 g/l, typu wodoroweglanorwo-sodowego, co Swiddezy
o jej mﬁltracy]nym pochodzeniu. Wzrost mineralizacji i metamorfizmu
obserwuje si¢ w kierunku zachodnim., W otworze Puttusk 1 wody wodo-
roweglanowo—sodnwe o mineralizacji 5,2 g/l napotkano tylko na graniey
jury'i kredy. Nizej — pod uszczelmemem marglistych, ilastych, rutow-
cowo-ilastych i weglanowo-marglistych utworéw kimerydu — wyste-
puja juz tylko wody chlorkowo-wapniowe, Wody te otrzymano z .trzech
pozioméw, mineralizacja ich roénie z glebokoscig i Wynosi - 25,4; 46,6
i 53,4 g/l, a stopien metamorfizmu odpowiednio: 0,68; 0,83 i.0 57 Sto-
sunkowo duzy stopieh przeobraZenia wéd wyhczony dla poziomu -gérne-
go przypisaé mozna prawdopodobnie rozciericzeniu prébki filtratem plu-
czki, na co zdaje sie wskazywaé zwiekszony udz1al procentowy wapma
i weglanéw (tab. 3).

Utwory kredy w omawxanej strefie sg wlaémwxe nie zbadane, W ohni-
Zeniu podlaskim pobrano prébki wody tylko z otworu Iochéw IG 1.



Skiad chemiczny wéd podziemnych w utworach jury

Tabela 3

| ' " Oznaczenia chemicz'_ne. g odyv
- L Mine- | Jed- | wg-w. A
Stratygrafia ralizacja| nostki : " - Nat+ | Sulina z mo-
S - wall [mary | O | B[ 7 |HOOy| S04~ | Bt Gt | Me | L | Gyt L
. 4 Bojarskiego |
Jura 'gorna — kimeryd | mglt | 31914 | — | — | 122 | 1852 | 420 flady | slady | 21807 .
(wapienic) - - 52 | mvalll 200 | - | — 0.2 39| 003 — - 94,8 | HCO;—Na |-
: % 958 | — | — 0,2 40| — | - - 100,0
Jura goma — ‘oksford - mgll | 145386 | — | — | 2440 .| 8560 | 360 | 20436 | 569,4 | 64634
* (wapienie) 254 | mval/l 4100 | — — 4,0 178 ¢ — 102,0 46,8 281,0| CI—Ca Il
Puitusk | . _ ¢! % 950 | — | — 09 41| — 237| 109| 654
|- Jora, fodkows — baion: mg/l | 262404 | — | — | 1586 | 11688 | — | 2043,6 | 569,4 |14214,7 .
_ (wapienie) 456 |mvayl | 7400 | — | — 26 | 43| — | 1020 468 | 6181|Cl—-Call
‘ % %5 | — | — 0,3 32| — 133 61| 806
Jura rodkowa — aalen mgl | 308502 | — | — | 1830 | 14939 | 167,8.| 30714 | 30155 | 113737
i’ kujaw 5304 |mvall | 8699 | — | — 30| 31| 90| 1533 | 2480 | 4945 CI—Ca IV
(mutowee piaszczyste) % %2 | — | — 03 351 10| 169 274 547
Mielnik | Jura gérna ) mg/l _
IG 1 (wapienie margliste) 0,54 | mvalfl = - | - - - = = - — | HCO;—Na |
' %
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7 Tabela 4
" Skilad chemiczny gazéw rozpuszczonych w wodach podziemnych
Skiad gazu w % objgtosciowych Toéé
wer | o
Nazwa otworu Stratygrafia lowo- prob-
. dory | CO; N, He' Ag H; ce
w tym
CH. L wmljl
" Kambr srodkowy 0,34 | 3,677 62,84 | dlady | 0,12 | 33,03] —
e 0,33 ' -
Kambr érodkowy 0,58 | 48,70 | 42,29 | §lady | 0,75 | 0,68 | —
Lochéw IG 2 | i dolny o0 -
3,15 | 16,04 | 78,79 | dlady | 202 | — | 10,00
3,03 .
br dol - :
Kabe Colny 3,06.| 9,47 8598 | 0,59.| 0,90 | dlady | 64,0
3,03 ¢
Kambr srodkowy .| 0,53 |- 4,21 [ 94,09 | 0,05| 1,08 | 0,04 [167,3
' S| 014) - ) A
L 0,90 | 7,45/90,03| 001 1,51 | 0,10 31,9
Wrotnow IG 1 o | _ :
' Kambr dol : -
be Golny 0,80 | 527 91,97 | 007 1,80 | 0,09 | 14,6
0,65 : _ A
Kambr srodkowy 3,23 (23,07 | 72,11 | 0,01 | 0,97 | 0,61 |145,6
i dolny : 3201 |, )
Stadniki IG 1 *| Kambr doly " 021 | 4,639298] 0,19 | 1,35 | 0,64 | 27,9
‘ L 0,17 : e
1272 2,75 (7135 | — | 816 |. — | 7,54
Kambr ‘érodk 444 . i
- oW I Ta00 | 112|830 | — | 204 | = | 588
_ 326 . '
Kustin 1 Kambr dolny 297 0701947 | — -[ 194 | — | 43,74
- 141 .
Fokambr - 1L74] 037.[915 | — {634 | — | 2459
0,37

Na podstaw1e analiz - tych wéd oraz informacji z obszaréw przylegtych
mozna przypuszezaé, ze W poziomach wodonosnych kredy wystepujg wo-
dy stodkie, co najwyzej stonawe, ale tylko w czeSci zachodniej, na gra-
nicy z synklinorium warszawskim. Sg to' wody wodoroweglanowo-sodo-
we pochodzenia infiltracyjnego. . Wody slodkie, infiltracyjne wystepuja
réwniez w utworach trzeciorzedu i czwartorzedu.

Réwnolegle z badaniami chemizmu wéd podziemnych eokambru
i kambru wykonano analizy skladu rozpuszczalnych w nich gazéw dla
uzyskania bezpoSrednich wskaZnikéw mozliwosci wystepowania nagro-
madzenn weglowodoréw. W poziomach wodonosnych pokrywy osadowej
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najczeSciej wystepuja nastepujgce skladniki gazow: O, N, CO,, H,S,
CH,, ciezsze weglowodory i gazy szlachetne. Obecno$¢ w wodach pod-
ziemnych gazéw zawierajgcych znaczniejsze ilosci metanu oraz przede
wszystkim ciezszych weglowodoréw, mozna traktowaé bezwzglednie jako
pozytywny wskaZnik prognoz ropo- i gazonosnosci (S. Depowski, 1973)

Gazy rozpuszczone w wodach podziemnych (tab. 4) -charakteryzujg sie
niskg zawartoSciag weglowodoréw, na ogét z przewagg metanu, ktérego
geneza moze byé rézna, gdyz moze on tworzy¢ sie zaréwno w trakcie
. pozostawania rop naftowych i gazéw ziemnych, jak i wydziela¢ sie do&é
obficie w wyniku rozmaitych proceséw rozkiadu substancji organicznych.
Spotykany jest takze w gazach pochodzema meorgamcznego (S. Depow-
ski, 1973). Wynikéw tych badan nie mozna wiec traktowaé ]ako pozy-
tywny wskaZnik oceny prognoz ropo- i gazonosnych.

WNIOSKI

W obnizeniu podlaskim zaznacza si¢ wyraZna strefowo$é wystepowa-
nia wod podmemnych Wody wodoroweglanowo-sodowe wystepujg tu
w strefie gérnej, siegajacej na wschodzie do utworéw kambru wlgcznie,
co Swiadczy o glebokim wplywie wod infiltracyjnych, W czesci §rodko-
wej profilu wody te obserwuje sie juz jedynie w.permie, mezozoiku i ke-
nozoiku, a na zachodzie obszaru powyzej.lezacych w stropowych partiach
jury marghstych utworéw kimerydu, stanowigcych serie uszczelniajaca
(fig, "2). Strefe wystepowania wod wodoroweglanowo-sodowych nalezy
uznaé¢ raczej za nieperspektywiczng pod wzgledem ropo- i gazonosnosci.

Ponizej tej strefy obserwuje sie juz tylko wystepowanie wéd chlorko-
wo-wapniowych o réznym stopniu metamorfizmu i réznej mineralizacji.
Wody klasy Cl—Ca III, prawie stodkie, wystepujace we wschodn—iej czescl
obszaru wypelnily osady kambru przypuszczalnie w mezozoiku i od tego
czasu pozostawaly we wzgledne] stagnacji, czemu zawdzieczajg do$é¢ za-
awansowany proces przemian chemicznych. W kierunku ze wschodu na
Zachod mmerallzaqa i metamorfizm wéd wyraznie roénie wraz z pogle-
bianiem sie.zbiornika. W czesm zachodme] przekrOJu solanki silnie zme-
tamorfizowane (Cl—Ca IV) pojawiajg sie juz w jurze (fig. 2).

Analizujgc zasiegi poszczegélnych stref moina wnioskowaé,' ze zasila-

_nie zbiornika nastepuje z polnocy — od wyniesienia mazursko-suwalskie-
goiz poludma — od wyniesienia lukowsko-wisznickiego, gdzie poszcze-
golne serie wodonosne wystepuja plycej. Wplyw wod infilfracyjnych
silniej zaznacza sie w czefei wschodniej przekroju i zanika ku zachodowi,
gdzie serie wodonoéne wystepuja na wigkszych glebokosciach.

Duzy stopien metamorfizmu i wysokie wartoéci mineralizacji wod
w $rodkowej i zachodniej czesci profilu zdajg sie przemawiaé za uzna-
niem tej strefy na perspektywiczng pod wzgledem ropo- i gazono$nosdci.
W otworach polozonych na przekroju Pultusk—Mielnik nie uzyskano
wyraznych wskaznikéw bezposrednich, jakimi sg makroobjawy ropy na-
ftowej i gazu ziemnego oraz znaczna zawarto§é ciezkich weglowodoréw
w gazach rozpuszczonych w wodach podziemnych. Obszar ten jest raczej
malo perspektywiczny.

Instytut Geologiczny
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 18 maja 1974 r.
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Opa CETAX

PE3VJILTATEI THAPOXMMHUMECKHX MCCAEAOBAHWMH B NOJIACCKOM BIIAJIVMHE
_Pen-'lb Me

I'Io.ummcxax BOAKHEAR CPABHHTEILHO Hemno, a HMEHHO ¢ KOHIR DSTANCCATHX ronon, crana
oﬁmrom KOMIUIEKCHEIR TEONIOTHIECKEX HCCTenosanmil. Onm riaumsiM ofpasoMm upononmmcz,
B agIieETe onpencnem HePCTIOKTHB netbrerasonocnom, nprieM Gruto. mpoGypeno Gomee Jecsitn
TyGorux CKBAMHH, B'KOTOPHIX, HADAKY C APYTAMH, Grrmn npoBegent rmpomonomecxm HCCne-
AoBaHAA. mmeoaoﬁcm ¥ Me3030{CKAX KOJLIEKTOPCKUX TOPH30HTOB. O65eM X pabor, mom:m
vrpamamm 00 TEXHHYECKHM H JKOHOMHYECKAM NPHIMHAM, XQTH H He JaJl BO3MOXHOCTH 10JI-
HOCTBIO U3YIHTH THAPOTEONOrAYeCKHe yooBHA B Iomaccko nnanme, BCe TaKH NO3BOJIATL YIOMY-~
YHTH AOCTATOUHOS KONHYECTBO JAHHEIX JUIA yCTAHOBICHHA rmpoxnmm HOA3EMHEIY Bo,u. Bosnbure
ncero menonannn nponep:eno B OTJIOXEHHSX KeMOpHA, KOTOpH~ AHUIA IPHIHAHEL mﬁome
nepcnex'mammm A7 OUCKOB. MECTOPOX/SHEI YIICEOA0DO/IOB.

Apamm Pe3yJILTATOB rmpommnem HCCIICHOBARHI anropom__gpownen B, ocnonnom Ha
npodmne Tynryck—MeilbrHE, HA IPONO/UKCHAH KOTOPOrO Ha BOCTOKC pacnonmxena coBeTCKas
onopnas ckpaxuna Kycruw I 910t npodam npoxogut nnuﬁ.:msm-eumo HADAILIEIEHD. OCH l'lon-
sAccKof Bna,lmum. )

B Hommccxoii BIAZAHE OTMEYACTCH METKad 30HATLHOCTR B _3JICTafEM NOM3EMEEIX. BOJ.
B noc'ro'moﬁ €0 YACTH YCTAHOBJICHO myﬁoxoe npomnomc muhmrpammx BO}(, mcm-
TrRiOmEX OTIOREHHAH xembpmsz, B 3ANAZHOM HAUpPABICHWH MHNEpAIM3ANEA M CTCHCHE Me-rauop-
GEsMa BOJ, OTYCTIIMBO YBEIHIMBACTCH C rny51moﬁ. Ha zamage ITommacckoit nmmnm CHIIGHO
Memmpq»mmsaume MEHCDANEIOBAHHEIC BOMLI TOABIAIOTCA Y&EES B, 10pe. Auanss pacnpoc'rpa-
HeRWd OTHENEHEIX 30H 3ANEraNEA BOA DAXTETHOTO XADAKTOPA NOSBONAET CAS/IATH BRIBOJ O Ham-
PaBIEHHAX m:d)mrpam Boxt ¢ Masypcko-CyBankckoro o JyKoBCKO-BHIIHAIIKOTO IIOMETHHE,
4 TAKRe BEIACIHATH ‘rcppm"opmo C HECKOJIBKO BHICIIAMH IEPCHEKTHBAME. J{f OTEDBITHA MECTO-
pomem YITIEBOXOPOAOB.
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RESULTS OF HYDROCHEMICAL RESEARCHS CONDUCTED ON THE AREA
OF THE PODLASIE DEPRESSION '

Summary

The Podlasie Depression has recently become the main subject of complex
geological researches. The research program took its origin in the last decade
of 1950°s. The preponderant emphasis was put:on this side of researches which
concerned the determinations on perspectives related to occurrences of hydrocarbon
agglomerations. The total number of the penetrated deep bore-holes was roughly
estimated as several. All these bore-holes were also used for hydrogeological exa-
minations of the horizons belonging to the agglomerated rocks of the Palaeozoic
and Mesozoic age. This research scope somewhat narrowed for the technical and
economic reasons gave no chances, however, to a full recognition of the hydro-
geological conditions occurring in the Podlasie Depression, but provided the appro-
priate data for determining hydrochemical properties pertained fo ground water
percolation. A considerable part of the researches has been made on the Cambrian
deposits being estimated as the most perspective for prospecting of hydrocarbon
agglomerations.

The analysis of the investigation results has been prepared by the author
herself while mainly concentrating upon the Pultusk—Mielnik geological eross
section. Moving along eastward when tracing the cross section one may encounter
the Russian resistive bore-hole — Kustin 1. Roughly speaking it is the cross
section which is nearly parallel in its course to the main axis of the Podlasie
Depression Unit.

Within the area of the Podlasie Depression one may easily notice the clear-
~cut zoning of the ground-water occurrences. The deep boundary of the infiltrating
waters reaching the Cambrian deposits has been ascertained in the eastern part
of that area, Moving westwart one may encounter the tremendously significant
‘increase in mineralization and metamorphism of the adjacent waters. This increase
in mineralization and metamorphism is proportional to the depth of the infiltration.
Strongly metamorphosed brines appearing in the Jurassic formations are ascerta-
ined in the western part of the Podlasie Depression. The analysis of the extent
of each water-bearing zone occurrence featuring varying properties may allow
for drawing conclusions on directions water infiltration derived from the Mazu-
ry—Suwalki and Euké6w—Wisznice uplands, and moreover, on isolating the area
having better perspectives for real discovery of hydrocarbon agglomerations.
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