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Ewa SIECIAfRQ!: . 

Wyniki badań hydrochemicznych na obszarze 
obniżenia podlaskiego 

WSTĘP 

Obiektem kompleksowych badań geologicznych głębokiego ;podl0Ż8. stało 
się obniżenie :podlaskie stosunkowo niedawno, bo w końcu lat pię6dzie
siątych. Za początek prac prowad2JOnych pod tym kątem można uznać 
odwiercenie .otw.oru Zebrak 10 l, w którym w stropowej. części utworów 
kambru stwierdzono nasycenie piaskowców ropą naftową (B. Areń, S. De
powski', 1965). 

Następne lata przyniosty rozwójl badań i :poszukiwań nagro~ń wę
glowodorów. Od:WieI'lOOIlO kiIkanaście głębokich otworów, w których wy
konywano także badania hydrogeologiczne poziomów sk.a1: zbiornikowych 
paleozo.:ilru i me2000iku w celu uzyska.rUa poś:redni.ch wskaźników wystę
powania nagromadzeń węglowodorów. 'Zakres tych badań, z przyczyn 
technicznych i ekonom:ieznych, nie umożliwił wprawdzie pełnego poznania 
warunków hydrogeo1ogiezn~h w obniżeniu podlaskim, ale pozwolił na 
uzyskanie podstawowyCh. danych do określenia hydrochemizmu wód pod
ziemnych. Stosunkowo największą ilość badań wykonano w utwocach 
kambru, .które zostaly uznane za naj1:lardziej perspektywiczne pod: wzglę
dem możliwości. odkrycia nagromad7Jeń węglowodorów. 

Analizę wyników badań hydrochemicznych autorka przeprowadziła 
głównie na przekroju Pułtusk-Mielnik, w przybliżeniu row.noleglym do 
osi .obniżenia podlaskiego. Przebiega on przez głębokie otwary wiertnicze: 
Pułtusk 1, Wyszków 10 l, Lochów IG 2, Wrotnów IG l, Stadniki IG l, 
Mielnik IG l (fig. 1). W pn;edłużeniu tego .przekroju ku wschodowi! leży 
radziecki .otwór oporowy Kustin 1 {A. M. Sin:k:zka i in., 1970). Charakter 
wód występujących w poziomach nie opróbowanych w tych 'W'ieroeniach 
przedstawiony msW na podstawie danych z badań prneprowad2JOnych 
w innych .otworach odwieroon~h w .obniżeniu podIaskim.. 

Autorka zajmowała się hydrochemizmem wód podziemnych obniżenia 
podlaskiego w latach 1970-1973, a w latach 1972-1973 opracowała wyniki 
badań p.rzeprowa<tronych w przekroju PułtuSk: 1 - Lochów lO 2 - Miel
nik IG 1 - Kustin l (fig. 1). 

Kwartalnik Geologiczny, t. 111, nr l, 18111 r . 
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CHEMIZM WÓD 

Utwory eokambru wyątępują tylko na niewielkim o'bsza!oze we wschod
niej części. obniżenia podlaskiego i w omawianym przekroju nawiercone 
są otworami Kustin 1 i Mielnik IG 1 (fig. 1). 

'p 2P 3Ukm 

gslr6wJl/or. 

• SoJroll/w PtxIl.l 

Fig. 1. Mapa geologiczna obniżenia podlaskiego bez utworów permu, mezozoiku 
i kenozoiku (wg K. Jaworowskiego) 
Geological map ol the Podlasie Depression without the Permian, iMesozoic 
and Ca.inozoic fOrmations (after K . .JawOrowski) 
1 - otwory wiertnicze opróbowane: II - otwory wiertnicze nieopróbowane: 3 - otwo
ry wiertnicze usytuowane na omawianym przekroju; 4-3 - zasięg występowania utwo
rów; 4 - eokambru, II - kambru, 6 - ordowill:u, 7 - sYluru, 8 - karbonu; ·0 -
ważniejsze uslroki; :lO - linia przekroju 
1 - bore-holes sampled; II - bore-holes non-sampled; 3 - bore-holes situated along 
the dlsCUBSed geologl,jlal cross sectlon: " - extent ot the Eocambrian depositB occur
rence, li - extent ot the Cambrian deposlts occurrencer 6 - extent ot the Ordo
vic1an depoBits occurrence: 'l - extent ot the SUurian deposits occurrence: 6 -
extent ot the Carbon1:terous deposits occurrence: 9 - major :taults; 10 - cross 
sectlon line 

W Ootworze Kustin 1 o-próbowano jeden. pOrziom piaskowcowy W stropie 
eokambru.Z JXYLiomu tego. pobrano próbkę wody Q mineralizacji 2,0 gil. 
wskaźnik metamorfizmu (rNa : rC'l) równy jest 0,69, 00 porzwala zaklasyfi
kować tę wodę do typu Cl-Ca III (L. Bojarski, J. Bojarska, 1969). W próbce 
tej nie bada:n,o zawartości pierwiastków biofiJnych. 

W OotwQ!t'Ze, Mielnik IG 1 zostały Oopr6bowane dwa poo;io-my eokambru, 
w których stwierdzooo. wody o- znacznie większym stopniu metamorfizmu. 
Z płytszego poziomu uzyskano wodę Cl-Ca III/IV (wskaźnik metamo-rfiz-, 



Tabela l 

Skład chemiczny w6d podziemnyd1 w utworada eokambru . 

I I Oenaozenia chemiczne 
Typ w.ody 

Miru>- 1ed-
wg W. A. 

Nazwa Sulinazmo-
otworu Stratygratia raIizacja nostki 

Cl- 8C03- SOl- Fe3+ Caz+ Mr+ 
Na+ + dyfikacją 

w gIl miary Br- J-
+K+ L. . Bojar-

smgol 
Eobmbr - seria sio- m&fI 10000,0 10,0 - .82,0 850,0 0,4 1880,0 269,0 · 4201,0 o-Ca I 

miatycka 19,3 mvalfl ,'JJj2,O 0,1 - 1,3 17,7 - 94,6 22,2 181,S mlIV 
(piaskowce arkozowe) % 93,6 0,2 - 0,4 5,8 - 31,7 7,4 60,9 

Mielnik 
Eokambr - seria sława-10 1 
tycka, podłoże byata- mgfl 33900,0 110.0 - 40,0 261,0 0,3 9900,0 51,0 9934,0 
licmc 69.,3 mv8J/l 931,0 1,2 - 0,7 5,4 - 494,0 4,2 433,0 o-Ca V 
(piaskowce, mułowc:e, % 99,2 0,1 - 0,1 0,6 - 53,0 0,5 46,5 
skały wylcwnc) 

Kustin 1 Eokambr - seria lubelska mglI 1165,2 - - 124,4 - - 205,6 29,8 510,7 
. (piaskowce) 2,0 mva1/I 32,0 - ' - 2,0 - - 10,0 2,4 22,3 Q-Cam 

% 94,1 - - 5:J - - 'JJj,8 6:J 64,3 
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mu 0,64) o mineralizacji: 19,3 gil i zawartości bromu 10,0 mg/l (CI: Br = 
1000,0). Ze spągu zaś ·eoikambru otrzymano ;próbkę wody o znacznie zwięk
szoriej mineralizacji - do 69,3 gil oraz stopniu metamorfizmu (0,46) 
porLWalającym zaklasyfikować tę wodę jako Cl.-ca V. Zaw.a.rrość bromu 
wynosi 110,0 mg/l, a wskaźnik chlorkowo-bromlrowy maleje do 308,1 
(tab. 2). . 

Porównując Chemizm. wód eokambru (tab. 1, fig. 3) zauważamy wzrost 
metamorfizmu w kierunku zachOOn.im - ku głębszym partiom obniżenia 
podlaskiego, co zdaje się świadczyć o zwiększającej. się w tym. kierunku 
stabi.lno6ci. wód. Wskazuje na to zmniejszanie się udziału jonów HC03", 
przy jednoc:resnym wzroście udziału chlorków oraz zwiększanie się ilości 
jonów CaH 1rosztem Na+ + K+. Jedynie wskaźnik chlorkowo-brornlrowy 
w płytszym poziomie - w otworze Mielnik IG 1 - równy jest 1000,0, 
co more być spowodowane wtórnym roocieńcze:niem wody. 

W p6łnocno-wschodn.iej części obniżenia podlaskiego, w pobliżu granicy 
z wyniesieniem mazurs.ko-suwalskim, oprobowano trzy pooiomy eokambru 
w otworze Krzyże 4. Wynikiem tych badań było otrzymanie próbek wód 
wodorowęglanowo-sOO.owych o mineralizacj~ lro1ejno od góry 0,3; 0,5 
i 1,8 g/l, co świadczy o istnieniu intensywneJ wymjany wód na tym 
obszarze. Zasilanie zbiornika następuje więc od. strony wyniesienia ma
zursko-suwalskiego -(jak wynika z prac L. Bojarskiego), jest silniejsrz.e na 
wschOOzie, gdzie eokambr występuje płycejl i stopniowo wpływ jego za
nika ku zachodowi Tam większa stabilru>ść wód sygnalizuje polepszanie 
się warunków dla zachowania się złóż il'Opy naftowej i gam ziemnego. 

We wschodniej części obniilenia podlaskiego w utwarach kambru, po.
dobnie jak weokiambrze, stwierdzono głęboki zas.~ wód s~ch. W otwo-

. rze Kug,tin 1 opróbowano trzy :poziomy kambru (A. M. SID.iczka i in., 1970). 
W stropie kambru występowały wody o nrlneralizacji (od. góry) 0,36; 0,24 
i 1,17 gil. W porz;iomie środkowym mmeralizacja jest niższa niż w górn,ym, 
co naj prawdopodobniej wynika z dopuszczalnego błędu w wykonaniu ana
lizy. Przyczyną może być też skażenie próbki filtratem płuczki, na co 
'zdaje się wskazywać zwipoo.y w stosunku do wyższego poziomu udział 
jon6wHC03 i CaH (tab. 2). W dwóch poriiomach kambru środkowego wy
stępują wody wodorowęglanowo-sodowe, w kambrze dolnym natomiast 
wody klasy C1~ III. 

Wody wodorowęg1anowo-sodowe uzyskano także z dwóch poziomów 
kambru środkowego i dolnego w otworze Mielnik IG 1; są to również 
wody słodkie o mineralizaejd! 0,46 i 0,83 gil. Woda z dolnego potLi.om.u wy
kazuje znacznie mniejszy udział procentowy węglanów, przy zw:iększającej 
się ilości chlo;rków oraz spadek ilości wapma i magnezu na korzyść sodu -
w g,tosun!ku do wody ż pcYLiomu :wyższego (tab. 2) - co może świadczyć 
o zmniejszającym się wpływie wód infil.tracyjnych. 

W otworze wiertniczym Stadniki IG 1 owdy wodO!'OWęglanowo-s,o... 
--1--źniku rNa-rCI b':_1-:- l' . ..vI __ : dowe o w~ . SO '~11, a WIęc na graIUCy z W'VU<:LL1J.l . r 4 

siarczanowo-sodowymi, . stwierdzono tylko w stropie kattlbru. Pobrana do 
analizy woda miala mineralizację 2,97 gil. Niżej - zarówno w kmnbrze 
środkowym jak i dDJnym - . występują wody chlorkowo-wapniowe klasy 
III i IV (tab. 2). Mineralizacja tych wód wzrasta od. 8,0 do 35,5 gil. Ze spą
gu kambru pobrano próbkę wody o niższej. mineralizacji wynoszącej 
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Fig. 2. Przekrój hydrochemiczny Pułtusk - Mielnik - Kustin 
Hydrochemical cross section along the line Pułtusk - Mielnik - Kustin 
1-9 - strefy występowania wód o rółnej mineralizacji (M) w gil: l - M < 1,0, 2 - 1,0 <M< 5,0, 3 - 5,0 <M< 10,0, 4 - 10,0 <M< 35,0, 
II - S5,O<M<1I0,O, 6 - 50,0 <M<l00,O, 7 - lOO,O<M<l50,O, 8 - lBO,O <M< 200,0, 9 - M>200,0: 10 - granice stref występowan1a 
wód o rotnej m1neralizacji; 11 - kompleksy uSzczel.n1ajllce o charakterze regionalnym; 11 - granice stref występowan1a rołnych 
typów wód (wg W. A. Sul1na 1 L. Bojarskiego); 0.3 - uskoki; 14 - otwory wiertnicze 1 oprobowane w nich poziomy; pt f r _ 
prekambr - podlołe krystaliczne; Ecm - eOkambr; Cm - kambr; Or - ordowik; S - sylur; P - perm; T - triałl; J - jura; 
K - kreda, Q+Trz - czwartorzęd 1 trzeciorzęd . 
1-9 - zones ot ground-water occurrences featuring vary1ng mineralization (M) in gfl: 1 - M < 1,0, 2 - 1.0 <M < 11.0, 3, - 5.0 
<M<10.0, 4, - 10.0<M<35.0, II - 35.0 <M< iO.O, 6 - 1I0.0<M<lOO.O, 7 - 100.0<M<lSO.O, 8 - 160.0<M<200.0, 8 -M>20,0.O, 

10 - boundaries ot zones ot ground water occurrences with various m1nera1ization; 11 - seallng rock-complexes havtng the 
reg10nal character; 12 - boundaries ot zones of dJ1ferent types of ground water occurrences (after W. A. Sul1n and L. Bojarski) ; 13 -
taults; 14 - bore-holes and horizons sampIes: Ptle, - Pre-C&mbrian - crystaWne basement; Ecm - Eocambrian: Cm - Cam
brian; Or - Ordovician: S - Sllurlan; p - Perm1an; T - Triasslc; J - Jurass1c; K - CretaceoUi: Q+Trz - Quaternary and 
Tert1ary 
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Fig_ 3. Profile hydrochemiczne eokambru i kambru w otwo
rach wiertniczY1Ch obniżenia podlaskiego 
Hydrochemical profiles of the Eocambrian and Cam
brian in bore-holes of the Podlasie depression 
1 - iłowce; 2 - wapienie ilaste, margl,tste; 3 - piaskowce: 
• - piaskowce i iłowce; 5 - piaskowce 1 mułowce; 6 - tuty, 
bazalty; 7 - skały metamortl.czne: 8 - skały J;Il.Ilgmowe; 
M - mineralizacja ogólna . 
1 - claystones: 2 - clayey l1mestones, marly l1mestones: 3-
sandstones: • - sandstones and claystones: 5 - sandstcnes 
and siltstones; 6 - tuffs, basalts, 7 - metamorphic rocks; 
• -: magmatic rocka: M - general mineral1zation 
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34,0 gn., CO podobnie jak W .otworze Kustin 1 wynika, być może, z do
puszczalneg.o (5°/ .. ) błędu analizy: W wodach tych. obserwuje się stały 
wzrost zawartości procentowej c1rl.orków do 94,6'/0 przy bardzo niewiel
kiej (2,7-O,3fI/o) zawartości jonu HCO]", wśród kationów dominuje sód, 
lecz jego udział- procentowy Wiraz z głębokością maleje, wzrasta natomiast 

. zawartość wapnia i :magnezu. 
WSkaź:n.iki hydrochemi(%Ile wód kambryjskiCh z otworu wiertniczego 

Stadniki IG l świadczą o rosnącym wraz z głębokością stopniu metamor
fizmu wód podziemnych - od wód infiltracyjnych do silnie :przeobrażo
nych. Wskaźnik: chlo.r'kowo.-.bromk<l'Wy kształtuje się w granicach 200,6-
143,2 dla wód chlorkowo-wapniowych i maleje wraz z głębokością, co 7Xłaje 
się przemawiać za rozwojem pozytywnych warunków dla zach.owania się 
złóż węglowodorów. Niesprzyjającym jednak faktem jest wysoka wartość 

1-~~~__ • . _.c..: rSO!-X 100 kt6 . tu artości od· 1307 
WSAiiS'LolUlACi. SJ.al'CZ8ll.owV!n;! CI-'· ry O8ląga w.. , 
do 5,16.· r 

W otwarze Wrotn6w IG l oprobow.ano jeden. poziom k8mbru środko
wego i trzy poziomy kambru dolnego. Otrzymano z nich wody typu chlor
kowo-wapniowego, przy czym zaobserwowano duży, stały wzrost ntinerali
zacji (66,5-127,0 g/l) wraz z głębokością. W skladzie chemicznym. tych 
wód daje się zauważyć wzrost ~wartości chlorków 1msztem stale zmniej
szającego się udziału węglanów ~ s:iareTJmów. Wśród kationów rośnie udział 
wapnia i magnezu, maleje natomiast zawartość sodu. Zmiany :00 powodują 
zróżnicowanie wskaźnika metamorfizmu od 0,72 ~ C1-Ca III) 
do 0,50, 00 jest wartością gr-amczną (L. Bojarski, J. Bojarska, 1969) dla 
k:'las Cl-Ca IV i V: Wskaźnik ohlotkowo-momkowy kształtuje się w gra
nicach 111,2-112,4, wskaźnik siarczanowości natomiast od 2,65 do 0,45 
i tylko w spągu kambru jest niŻS2.y od jedności. Wody kambru dolnego 
wy~ją znacznie większy metamorli2m niż wody kambru środkowego. 

Spośród otwo.r6w .opr6bowanych w kambrze najbardziej. wysunięty na 
zachód w przekroju Pultusk-'Mie1nik jest otwór Lochów IG 2. Zbadano 
w nim 4 p<1.Ziomy kambru: dwa w kambrze dolnym, jeden -Da granicy 
kambru dolnego i środkowego i jeden w kambrze środkowym. StwierdzollD 
W nich obecność wód o najwyż&7lej mineralizacji 150,0-207,5 gil. Jedynie 
z drugiego od: góry poLiomu otrzyma.ru> . wodę Q minera1iza.cjd 101,5 gn., 
prawdopodobnie na skutek rozcieńczenia filtratem płuczlti, za czym zdaje 
się przemawiać zwiększona kosztem chlorków iloŚĆ jonu HC03" (tab. 2). 
Wody te wykazują wysoki stopień metanw.rfizmu, porzwaIJający je zaliczyć 
do klasy CJ-Ca IV, a wody ze spągu. kambru nawet do Ol.-Ca IV/V 
(fig. 2, 5). 

Strefowość wód kambru w przekroju Pułtusk-Mielnik przebiega aJla- . 
logicznie jak w eokambrze. We wschodniej części olmiżenia podlaskiego 
zaznacza się głęboki wpływ wód infiltracyjnych, malejący w kierunku 
zachodnim, gdzie w głębszych partiach obniżenia napotyka się już wody 
silnie zmet.am.orf:izowane. Należy odrzucić raczej. możliwość występowa.:. 
ma jakichkolwiek anomalii hydrochemicznych, p~jąc odstępstwa nie
których wyników od reguły trudnościom w pobraniu czyBtych. próbek lub 
błędem. w wykonywaniu analizy, które, jak już podkreślono, nie prze'k!ra
czałyby błędu dopuszczalneg.o. 

Osady ordowiku i syluru wykształcone w facji· ilastej. i węglanowej 
mają bardzo słabe własności zbiornikowe. Należy je wobec tego ·traktować 



Tabela 2 

Skład ehemIezny w6d podziemnych " utworach kambru 

Typ wody wg 

NBŻwa Mine- :red-· Oznaczenia chemiczne W.A.Sulina 

otwom Stratygrafia ralizacja . nostki z modyfikacją 
w g/l miary I Br-I r I HCO; I 80;- I Fe3

+ I Ca
2
+ I Mg2+ I :~: L.. Bojar-

ce skiego 

Kambr środkowy 
mgfl 95244,4 869,6 3,40 48,3 670,9 112,5 20073,8 2491,8 30950,0 

(piaskowce) 150,0 mval/l 2686,8 10,9 0,03 0,8 13,9 6,0 1001,7 204,9 1330.0 Cl-Ca IV 

% 99,1 0,4 - - 0,5 0,2 39,4 8;1 52,3. 

Kambr środkowy i. dolny 
mgJI 58558,2 578,4 2,65 235,5 745,0 2,4 13104,3 1348;8 25400,0 

101,5 mva1/l 1651,9 7;1. {,02 3,9 15,5 0,1 653,9 110,9 1034,9 Cl-Ca IV 
Łoch6w. (p1askQW(ie) 

% 98,4 0,4 - 0,2 1,0 - 36,3 6,2 57,S 
·102 ms/l 113059,6 1079,7 3,10 48,3 341,6 83,3 26109,3 3392,9 42150,0 

Kambr. dolny .192,0 mval/l 3189,4 13,5 0,02 0,8 7,1 1,8 1302,9 279,1 1763,6 Cl-Ca IV· 
. (piaskOwce, mułowce) 

% 99,3 0,4 - - 0.3 0,1 38,0 8,1 53,8 

Kambr dolny i podłoże mg{1 123642,4 1298,2 2,79 102,6 839,7 69,2 30576,7 3916,9 44800,0 
kryStaliczne 'lJJ7,5 mval/l 3488,0 16,2 0,02 1,7 17,5 3,7 1525,8 . 322,2 .1817,9 Cl-CalVjV 
(piaskowce i skały kryst.) % 99,0 0,5 - - 0,5 0,1 41,6 8,8 . !l0,5 

Kambr środkowy 
mgJl 38241,5 343,9 0,95 84,S 1374,7 16,7 6816,6 1128,6 16390,0 

66,S mva1/1 1078,8 4,3 0,01 1,4 28,6 0,9 340,2 92,8 775,9 CI-Ca m' 
o (piaskowce) 

% , 96,9 0,4 - 0,1 2,6 0,1 29,8 8,1 62,0 

Wrotn6w Kambr dolny , 
ms/l 52112,7 514,8 3,57 338,1 991,9 72,2 9894,4 1576,7 21250,0 

86,4 mval/l ' 1470,1 6,4 0,03 5,5 'lJJ,7 3,9 493,7 129,7 915,4 Cl-Ca IV 
10 1 (pia.skowce, iłowce) ,% 97,8 0,4 - 0,4 1,4 0,3 32,0 8,4 59,3 

Kambr dolny 
mg/l 66401,2 590,7 2,74 1'lJJ,8 971,4 29,4 13706,0 2327,8 281'lJJ,O 

113,4 mval{1 1873,2 7,4 0,02 1,9 20,2 1,6 683,9 191,5 1212,1 CI-Ca IV 
(piaskowce) % 98,4 0,4 - 0,1 1,1 0,1 32,7 9,2 58,0 



:;: , 

Kambr dolny ·j Podłożc .mg/1 80307,2 748,9 2,9$' 120,8 493,9 60,0 18162,4 '.2503,1 26700,0 
bystaliCzńe . 127,0 mval/l 2265,S 9,4 0,02 1,9 10,3 3,2 906,3 205,9 1148,9 C1-Ca 

. (piask~ i skały kryst.) % .. 99,1 0,4 - . 0,1 . 0,4 ' 0,1 40,0 · 9,1 50,8 IV/V 
mg/1 1360,9 .1,9 . 0,0 422,6 198,8 ~ 180,1 . 

, 
36,4 934,0 HCOs-Na 

Kambi środkowy 
. , 

2,97 mval/l 38,4 0,02 - 6,9 4,1 0;2 . 8,9 2,9 40,0 na granicy 
(piaskowce, ~oW~) I %. 

77,6 0,05 - 14,0 8,4 0,3 . 17,2 5,7 76,8 z SO,,-Na 

Kambr środkowy i . dolDy· 
. mg/l 4310,9 . 21,~ : 7,4 : 229;4: 763,1 5;3 . 812,9 137;1 2073,0 

8,0 · mval/I. 121,6 0,3 : ' 9,06 3,8 15,9 0,3 40,6 11,3 . 88,9 C1-Ca m 
(piaskowce, ~ułÓWce) ' , . 

% 85,9 0,2 2.7 li,2 .O~ 28,8 8,0 63,0· 
. Stadniki . mgJl 1,~850,8 138,6 5,3 193,2 1691,7 . 30,0 3927,0 . 701,9 7730,0 

101 ~br dolny ' 
' .. (PiaskoWce) 

35,5 mvallI ,559,9 1,7 9~04 .3,2 35,2 1,6 196,0 ' 57,7 '332,1 CI:-Ca IV 
% . 93,3 · 0,3 . 0,5 5,9 0,3 .. 33,4 9,8 ; 56,5 

-.-:----
Kambr dolny .t podłoic '. mglI 20318,6 140,5, 0,0 ' . 97,4 1420,0 . 12,.0 • 4135,3 790,9 7735,0 
1aystaliczne 34,0 mval/l 573,2 1,8 - . 1,6 29,6 . 0,6 206,4 65;0 '132,2 C1-Ca IV' 
(piask . Skały' % 94,6 0,3' 

, 
0,3 . 4,8 0~1 '34,1' 10,8 55,0 o~ l . ... ::Wf- , 

lc;wne) , -- --.--- .. 
. 0,6 . 

:'~br śrtxtk~ mglI 89,0 - - 328,0. 6,0 . 55,0 . 10,0 106,0 
·0,46 ' mval/l :2,5 - . -- 5,4 . 0,1 2,7 0,8 .4,5 HC03;-Na 

, 
Mielnik ' : 

(piaskowcę) % 31,2 - . ~7,5 1,3 - 33,7 10,0 56,3 
-, 

' :mg/l ' . 334,0 0,9 : ' IG 1 
Kam~ dOfuy · 287,0 - - 17,0 , 48,0 9,0 243,0 

~,83 ' :mval/l ' 81 . ~ - 5,5 0,3 ' - 2.5 0,8" 10,2, HC03-Na 
(piaskowce' . mUłOWCe) . ' .. ; 

% 58,3 - 39,6 . 2,2 - 18,6 5,8 ~ . 75,6 
--'-'-, 

mg11 65,3 292,8 4,9 52,1 . 1,1 ' .. 81,3. - - -
0,36: mval/l '1,8 - - 4,8 0,1 - 2,6' 'Q;~: ' 3,8 HC03-Na 

% 27,0 
. . 

Kambt środkowV - - ' ,I 71,6 1,4 . - - , 37,1 8;6 : 54,3 . . . 
(piaskowce) mglI . 15,3 " -' - 237,9 - - :.60,5 5,1 .. n5 

J<:ustill r . 0,24 mv3J/I " 0,7 . - - ' 3,8 - . - : 2,9, OA' 1,5 HC03-Na 

I :. % ts 6 - - ; 84,4 - ' 60,4 8,4 ' 31,2' 
l 

.. 
--.:..- . . . 

. mg/l' ~17;9 183,0 .. 0,8 . .. 133,1 21,5' , 2766 1' . - -
. ' ~arilbr. dolny 1~17 'IIl~/1 17,3 . - .,- 2,9 - - ~,~ 1,8 . . 12:4 CI '-' Ca ID 

. f '(PiaskOwce> , _,_I~. % 85,6 -. - 14,4 - .. . ....; 3I!?, 8,7'- 59~61 ". . . 
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jako regionalny kompleks 1lS'ZC"e1niający o baM20 znacmej miąższości-.' 
W opisywanym przekroju utwary Ordowiku zbadano w otworach Loch6w 
IG 2, Wr0tn.6w IG 1,. Mielnik IG 1 i Kustin 1, nie o~ują..c przypływ6w. 
Jedynyin dotychczas przypadkiem uzyskania przyp1ywu ' wód- Z ordowiku 
i syluru w całym obn:i2leniu podlaskim było ~e wód 1pu. Cl-ea IV 
O mjneralizacjli 83,4-101,0 gil w otworze Thlszcz IG l, poloOOnym na 
południe od Lochowa IG 2. . .' 
. Utwarów dewonu w ob:niZeniu podlaskim nie napotkano wcale, nato

miast występujące w południowej części obniżeIUa utwory 'karbonu nie 
są. objęte przekrojem. Zbadano je jedynie w otworze 2ebrak IG 1, gdzie 
otrzymano wody klasy Cl-Ca I l) mineralizacji 23,3 gil. . . 

Osady permu w omawianym profilu -badane były tylko próbnikami 
kablowymi w otworach Wrotnf.Jw IG 1, ąt;ad.n:iki. IG 1 ;:L Mielnik IG 1. Na 
ogól z badań tych nie uzyskiwano przypływu lub otrzym.ywano filtrat 
płuczki. W otworze Loch6w IG 1 i Tłus2cz IG 1 wody permskie wykazUją 
odpowiec;łnie mineralizacje 58,1 gil i 80,0 gil i są 'W znaczn.ym stopniu 
przeobrażone. Zaw.ierają duże ilości sialwan6w, co należy wiązać z: wy
mianą jon6w między wodą a skalą (gipsy: i anhydryty cechsztynu) VI trak
cie długotrwałych przemian chemicznych. 

Trias . w omawianej strefie był opr6bowany także tylko pr6bnikami 
kablowymi, z wyjątkiem otworu Pułtusk 1. Wy~onane w otworach ba
dania nie przyniosły przypływu lub. przypływ płuczki albo jej filtratu. 
Niektóre piętra triasu zawierają w znacznej ' przewadze skały o słabych 
własnościach kolektorskich. Za kompleks uszczelniający można uznać 
węg1anowo-i.laste utwory wapienia m~wego, kt6;re wyB'tępują w otwo
~ Pułtusk 1 i w lkierurrlru na '\WChód wyklinowuj~ się między otwora
mi Stadniki IG 1 i Mielnik IG 1. Utwory triasu 'W obniżeniu podlasJdm 
są raczej słabo · i nierównomiernie rozpoznane pod kątem badań hydro
geologicznych. Można pI"zypI.J.S7CZ8ć, że wzrost mineralizacji i metamodi
zmu wód pr.z.ebiega ze wschodu na zachód oraz z poludniai pół:oocy ku osi 
dbniżenia podlaskiego (fig. 2).. 

Osady jury w omawianym przekroju zbadane zostały w otworach 
wiertniczych Mielnik . IG l i Pułtusk 1 metodą łyżkowania, a w . otwo
rach Wrotnów IG 1 i Stadniki IG 1 próbnikami kablowymi. ' Te ostatnie 
badania zakończone były otrzy~em filtratu płuczki, płuczki lub bra
kiem przyp):ywu. ~ otworu Mię'lnik IG -l pobr~ pr61lk:ę wody słodkiej 
o mineralizacji 0,5 gil, typu wodorowęglanowo-sodowego, co świadczy 
o jej infiltracyjnym pochodzeniu. Wzrost mineralizacji i metamorfizmu 
obserwuje się w kierunku zachodnim. W otworze Pułtusk 1 . wody . w~o
rowęglanowo-sodowe o. mineralizacji 5;2 sn. napotkano tylko na granicy 
jury"i kredy. Niżej - pod uszczelnieniem marglistych, ilastych, rilułoW
cowo-ili1stych i węg1anowo-marg1istych utworów kiInerydu .' - wystę
pują już tylko wody chlórkow~wapniowe~ Wody te oti"Ż~o ~ . tr.zeCh 
poziomów, mineralizacja ich rośnie z głębokOŚCią i wynosi "25,4;:45,6 
i 53,4 gil, a stopień metąlnorfizmu odpowiednio: 0,68; 0,83 LO,57. Sto
sunkowo duży stopień przeobrażenia wód wyliczony dla poiiomu ' gó~ne
go przypisać można prawdopodobnie rozcieńczeniu próbki filtratem płu
czki, na co zdaje się wskazywać " zWiększony udział procentowy wapnia 
i węglan6w (tab. 3). _ . . . 

. Utwory kredy w omawianej strefie są właściwie nie zbadane. W obni
żeniu podlaskim pobrano ' próbki w04y tylko z otworu . J.oChów IG 1. 



Tabela 3 

Skład chemiczny wód podziemayda . w atworach J-rT 
_ ... _-

Oznaczenia chemicine 
. Typ Wody 

N8Żwa Mine- JecI- wg ·W. A. 

oąvoru. 
Stratygrafia ralizacja nostki 

HC03- S042- Fe'+' Caz+ MgZ-
Na + + solula z mo-

w gil miary 
a- Br- J- . + K+ Idyfikacją L 

Bojarskiego . 

-Jura' I6rna - kimeryd maJI 3191,4 12,2 185,2 'ślad ślady. 2180,7 ' - -
4ZP I y (wapienie) . 5,2 mval/l 90,0 - - 0,2 3,9 0,03 - - 94,8 HC03-Na : 

% 95,8 - - Ó,2 4,0 .- - - 100,0 
. . 

Jura górna ~ 'oksford msfl 14538,6 - - 244,0 · 856,0 36,0 2043,6 569,4 6463,4 
.' (wapienie) 25,4 mval{l 410,0 - - 4,0 17,8 - 102,0 46,8 281,0 a':""Caill 

Pułtusk % 95,0 - - 0,9 4,1 - 23,7 10,9 65,4 

1 
maJl .26240,4 Jura śrOdkoWa - baton' - - 1S8,6 1168,8 - 2043,6 569,4 14214,7 

. (wapienie) 45,6 mval/l 740,0 - - 2,6 24,3 - 102,0 46,8 618,1 a-CaD 
I % 96,S - - 0,3 3,2 - 13;3 6,1 80,6 

Jura środkowa - aalen JDłil 30850,2 - - 183,0 1493,9 167,8. 3071;4 3015,5 11373,7 
i'kujaw 53,04 mval/l 869,9 - - 3,0' 31,1 9,0' 153,3 248,0 494,5 a-Ca IV 
(mułowce ' piaSzczyste) % 96,2 - - 0,3 3,5 I 1,0 16,9 27,4 54,7 

M:ieInik Jura górna maJI 
10 l (wapieoie m8rgliste) · 0,54 mval/l - - - - - -' - - - HC03-Na 

% -
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Tabela 4 

Skład chemiczny gazów rozpuszczoaych " wodach podzIenmyc:h 

Skład gazu w % objętościowych IloŚĆ 

Węg-
gazu 
w 

Nazwa otworu Stratygrafia lowo-
prób-

dory C02 N2 He Ag H2 co 
w tym w mIli CI4 

, Kambr śrQdkowy 0,34 3,67 ' 62,84 ślady 0,12 33,03 ' -
, ' 

0,33 ----
Kambr środkowy 0,58 48~70 42,29 ślady 0,75 0,68 -

Łochów IG 2 J dolny 0,40 

ti.o4 lśiidY --
3,15 78,79 2,02 10,00 

Kambr dolny 
3,03 

- '- -----,--------3,06 9,47 85,98 0,59 0,90 ślady 64,0 
3,03 ------------

Kambrś.t"odkowy Oj53 4,21 9,4,09 0,05 1,08 0,04 167,3 
0,14 ------ -'---wr-----

Wrołnów 10 i 
0,90' 7,45 90,03 0,01 ' ,0,10 31,9 
0,43 

Kambr dolny --------------
0,80 5,27 91,97 0,07 1,80 "0,09 14,6 
0,65 

- ------~ -- -'---' --
Kambr środkowy 3,23; 23,07 72,11 0,01 0,97 0,61 145,6 
idąlny 3,20 

Stadniki IG 1 Kambr . dolny ', 0,21 ~ 92,98 0,19 1,35 ,0,64 27,9 
0,17 ----- - ' - --------

12,72: 7,75 71,35 - 8,16 - 7,54 

Kambr ' środkowy 
4,44 

I ~ ----
14,00 1,12' '83,0 - 2,04 - 5,88 
3,26 

Kustin 1 ------------
Kambr dolny 2,97 0,70 94,7 - 1,94 - 43,74 

1,41 ------' ------
Eokambr 1,74 0,37- 91,5 - 6,34 - 24,59 

0,37 

Na podstawie analiz ,tych 'wód oraz informacji z obszarów przyległych 
można przypuszczać, że wp02iomach wocIooośnych kredy występują wo
dy 'słodkie, co najwyżej , słonawe, ale -tylko w części' zachodniej, na gra
nicy z synklinorium warszawskim. Są to ' wody wodorowęglanowo-sodo
we pochodzenia infiltracyjnego. , Wody ~łodkie, infiltracyjne występują 
również w utworach trzeciorzędu i czwartorzędu. 

Równolegle z badaniami Chemizmu wód podziemnych eokambru 
i kambru ' wykonano analizy składu rozpUszczalnych , w nich gazów dla 
uzyskania bezpośrednich wskaźników możliwości Występowania nagro
madzeń węglowodorów. W poziomach wodonośnych 'pokrywy osadowej 
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najczęściej występują następujące składniki gazów: O., Nt. COl. H:rf). 
CH.. cięższe węglowodory i gazy szlachetne. Obecnoś.ć w wodach pod
ziemnych gazów zawierających znaczniejsze ilości metanu ora%: przede 
wszystkim cięższych węglowodorów, można traktować bezwzględnie jako 
pozytywny wskaźnik prognoz ropo- i gazonośności (S. Depawski, 1973). 

Gazy rozpuszczone w wodach podziemnych (tab. 4) 'charakteryzują się 
niską zawartością węglowodorów, na og6ł z przewagą metanu, kt6rego 
geneza może być r6:ma, gdyż może on tworzyć się zar6wno w trakcie 

. pozostawanią rop naftowych i gaz6w ziemnych, jak i wydzielać się dość 
obficie w wyniku rozmaitych procesów rozkładu substancji organicznych. 
Spotykany jest także w gazach pochodzenia nieorganicznego (S. Depow
ski, 1973). Wynik6w tych badań nie można więc tr~ktować jako pozy
tywny wskaźnik oceny prognoz ropo- i gazonośnych. 

WNIOSKI 

w . obniżeniu podlaskim zaznacza się wyraźna strefowość występowa
nia wód podziemnych. Wody wodorowęglanowo-sodowe występują tu 
w strefie górnej, sięgającej na wschodzie do utworów kambru włącznie. 
co świadczy o głębokim wpływie wód infiltracyjnych. W części środko
wej profilu wody te obserwuje się już jedynie w permie, mezozoiku i ke
nozoiku, a na zachodzie obszaru powyżej . leżących w stropowych partiach 
jury marglisty·ch utworów kimerydu, stanowiących serię uszczelniającą 
(fig . . 2). Strefę występowania wód wodorowęglanowo-sodowych należy 
uznać raczej za nieperspektywiczną pod w~ględem ropo- i gazonośności. 

Poniżej tej strefy obserwuje się już tylko występowanie wód chlorko
wo-wapniowych o różnym stopniu metamorfizmu i różnej mineralizacji. 
Wody klasy Cl-Ca III, prawie słodkie, występujące we wschodn~j części 
obszaru wypełniły osady kambru przypuszczalnie w mezozoiku i od tego 
czasu pozostawały we względnej stagnacji, czemu zawdzięczają doŚĆ za
awansowany proces przemian chemicznych. W kierunku ze wschodu' na 
zachód miner.aJ.izacja i metamorfizm wód wyraźnie rośnie wraz z pogłę
bianiem się~zbiornika. W części zachodniej przekroju solanki silnie zme
tamorfizowane (Cl---Ca IV) Pojawiają się już w jurze (fig~ 2). 

Analizując zasięgi poszczególnych stref można wnioskować; że zaeila-
, nie zbiornika następuje z północy - od wyniesienia mazursko-suwalskie
go i z południa - od wyniesienia łukowsko-wisznickiego, gdzie poszcze
gólne serie wodonośne występują pl~j. Wpływ wód infiltra<:yjnych 
silniej zaznacza się w części wschodniej przelp:-oju i zanika ku zachocWwi, 
gdzie s~rie .wodonośne występują na większych głębokościach. 

Duży stopień metamorfizmu i wysokie wartości mineralizacji wód 
w środkowej i zachodniej części profilu zdają się przemawiać za uzna
niemtęj strefy na perspektywiczną pod względem ropo- i gazonośności. 
W otworach położonych na przekroju Pułtusk-Mielnik nie uzyskano 
wyraźnych wskaźników bezpośrednich, jakimi są makroobjawy ropy na
ftowej i gazu ziemnego oraz znaczna zawartość ciężkich węglowodorów 
w gazach rozpuszczonych w wodach podzienmych. ·Obszar ten jest ra<2ej 
mało perspektywiczny. 
IllBtyłut Geologiczny 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadellano dnia 18 maja 18'74 r. 
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CHHH1łKA A. M. II AP. (1970) - OiIopBHe coaJlUIRJ.I CCCP. KyCTłDlCDSI OIIOplWl · CKBa

. mma: Bpc:CTCJ:oił BIIa,l:lBBl>J. H3,lX. HeAPa. MOC1CBa. 

:na CETJDK 

PE1Y JIbTATId rH,WOXHMH'IECKI:IX HCCJIE,lJ;OBAHHA B nO,l(JlJlCCKoA BllA,l\UHE 

nOAIIIICClWl Bn~ cpaBBBTeJI&JlO aeĄaBBO, a llMeBlro c ~ Wl1'JJACClll'I>l'O,D.OB, c:rąna 
o&herroM J:OMIJJIeKCsbrl!! I-eolIomećox HccJw,D.OBaHJlił. · <Ąm rJIaJilibIM oI5Pa30M npOBO,zuviHcb 
B . acnene onpeAeJJeliJm nepcIRlJmm :uecPTera.3<nlOCllOcm, DpJAeM 6HJlO. npoI5ypeJlo· f$On:ee Aeciri"H 
i'ny6om ~, B KOTOPbIX, BaPSlAY c ,zipyI'llMJl, 6Jdml npoBti.qeBH rBAPoreolIOI'Jl'lecKJie IICCJle
~oBliHBll~~iłCKlV\ II Me3030lcm KOnn.eKTOpcxHx rOpB30HTOs. O6T.OM 311Ill pa60T~ see,;oiu.~ 
orJ;amt<ł:ei!lu;IIt ·oo TeXlfH'lecKHM :ą 3KOliOMJl'lecu:M np~HHaM, XQTJI H Be ·AM B03MOJI[HOCm· UOl1-

llCićn.ro łl.3y'IłlTr. ·rHJąioreollOrH'lClCDle ycnOJlJlll B noAlIJlCCKoI BIJ8.znme, BCe TaKlI no~ ńony
'IHTb ,D.OCTamlJiioe xOllJl1:lectBO ~ ,I{JIJl yci'as:oBJIeliJm I'Il.II;poJi;RMBx DO~ Bód; IioJlbWe 
BcerO HCCJle~aa.mia npOBe~o BO~JlOlltCJUllV( xeM6pn, lCOTQPP',., fl&l1lH DpJQlłl!HbI · lIlliI6Qne~e 
·ncpCuemlBm.ooi .zVur· noHcKoB MeC'rOPO~BlII yrneBoAopo,D.OB. .. 

Auamo pe3YJlbT&~S rwo~eCJtHX HCC1le~I,>B8!DIił aBTOPOM itpoaeAeH B .. OOloBJioM aa 
npocl,lHJle JlYJlTYCJ;-"MeilLlłHK, Ha npOAOJIJCeHHJ( xó'roporo Ha~"· PacaOJlODUa. COBtlTCUJI 
OUOPIWr cKuamil K~ l. :nOT uPoc)lIJlb JJpoxO,qllT IlDH6Jm3:irrem.Ko n9.Da.n.riCJlbllP:ÓCB: DOA-
JmcCXoii Bir8:.zlHUW.· · . .. . . 

B no~ccKoit ana.z(iJueO'rMeucTCH .. ~eTJaUl. ~Oąam,HOCTb B .3a,JIeraJ[BJI· no.zt'3eMJll>I1t. BO»;. 
B. ~T~1JJlO~ ·ee ~ F.3lioBJJe~~ rJly60~xwOłDlltilo~en~~: ~J(, jtQ.C1:~
raioatttoTJIOJ!ltCHJdł iceM6pllSl:. B3Ii.IIli,itHQM Bli.:iIpaBJIeBml MlDiep8JIH38.I:tii1i H CTeaem. :~op
l)a:JMa BOA OT'leTJIHIIO ~JfC x'Jly6eoL Ha 3al1aJW nO)l)lJlCCEÓił BIia.zoon,l CHJU.HO 
~PłiIlOBIlHIU.It _~~e· BoAhi nO.llBJllllOTClI yEe B: JQpe. AH81IH3 paCńPoCTpa
aemiJt OT~eJIbHbIX 3Oli: 3aJIeraBu BO.Dpa3JJH'lBOl'Oxap8lC1'Cpa ooJBoJIJlCT C.@JJan;; m.ułoA o Ball

pa.BJIeBJIJIX ~tImm>'J:'pamm BO,l'l c Ma3ypcm-CysaJi&aoro li JlyKOBCKO-B~ol'O noAWri'Hił, 
.1. TtI.ED BHAe1tBtb teppBTOPHlO c ueCKOJlbl:O BbU;IIIIIMIl riepcneJmIBaMII . ,I{JIJl OTKJ)J.l'llIll MeCTO-
POJr,ltemd yrJIeBÓAOP0)10B. . . 
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Ewa SIECIARZ 

RESULTS OF IIYDROCBEMICAL RESEABCBS CONDUCTED ON THE AREA 
OF THE PODLASIE DEPRESSION 

Summary 

The Po~sie Depression has recently become the main Bubject of complex 
geological researches. The research program took its origin in the last decade 
of 1950's. The preponderant emphasis was put, on this side of researches which 
concerned the determinations on perspectives related to occurrences of hydrocarbon 
agglomerations. The total number of the penetrated deep bore-holes was roughly 
estimated as several. All these bore-holes were also used for hydrogeological exa
minations of the horizons belonging to the agglomerated rocks of the Palaeozoic 
and Mesozoic age. This research scope somewhat narrowed for the technical and 
economic reasons gave no chances, however, to a full recognition of the hydro
geol{)ffical conditions occurring in the Podlasie Depression, but provIded the appro
priate data for determining hydrochemica1 properties pertained to ground water 
percolation. A considerable part of the researches has been made on the cambrlan 
deposits being estimated as the most perspective for prospecting of hydrocarbon 
agglomerations. 

The analysiS of the investigation results has been prepared by the author 
herself while mainly ~entrating upon the Pultusk-Mielnik geoIog·icel cross 
section. Moving along eastward when tracing the cross section one may encounter 
the Russian resistive bore-hole - Kustin 1. Roughly .speaking it is the cross 
section which is nearly parallel in its course to the main a.xis of the Podlasie 
Depression Unit. 

Within the area of the Podlasie Depression one may easily notice the clear
-cut zoning of the ground-water occurrences. The deep boundary of the infiltrating 
waters reaching the Cambrian deposits has been ascertained in the eastern part 
of that area, Moving westwart one. may encounter the tremendously significant 

. increase in minenlizati'on and metamorphism of the adjacent waters. This increase 
in mmeTalization and metamorphism is proportional to ~he depth of the tnfiltratioo. 
Strongly metamorphosed brines appearing in the Jurassic formations are ascerta
ined in the western part of the Podlasie Depression. The analysis of the extent 
of each water-bearing zone occurrence featuring varying properties may allow 
for drawing. conclusions on directions water infiltration derived from the Mazu
ry-Suwalkl and l.ruk6w-Wisznice uplands, and moreover, on isolating the area 
having better perspectives for real discovery of hydrocarbon agglomerations. 
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