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Elzbieta KANIEWSEKA

Korelacja wynikéw badat sejsmicznych i grawime-
trycznych dla obszaru lubelskiego

WSTEP

Poréwnania wynikéw badan sejsmicznych z wynikami badan grawi-
metrycznych dokonano w celu stwierdzenia czy interpretacja danych
grawimetrycznych w powigzaniu z wynikami badah sejsmicznych na
obecnym etapie rozpoznania geofizycznego moze dostarczyé nowych do-
datkowych informacji - geologlcznych Korelacji dokonano na obszarze
obejmujacym: od pbinocy wyniesienie tukowskie, od zachodu $rodkowsg
cze$é rowu lubelskiego; od potudnia granice badanego obszaru stanowi
potudniowy skraj rowu lubelskiego, od wschodu — granica panistwowa.

Podstawe do analizy badan grawimetrycznych stanowily mapy ano-
malii sily ciezkofci w redukcji Bouguera i anomalii resziliowych w skali
regionalnej, zestawione w ramach opracowania ‘wykonanego przez
J. Grzywacza w 1969 r. Opracowanie to obejmuje zestawienie wynikéw
wszystkich badah grawimetrycznych.

Podstawe do analizy obrazu sejsmicznego stanowily nastepujgce szki-
ce strukturalne: horyzontu refleksyjnego wigzanego ze spagiem jury,
horyzontu refleksyjnego wigzanego z. przyspggowymi warstwami kar-
boriskimi (skonstruowane w ramach zbiorczego opracowania wykonanego
w 1969 r. w Przedsiebiorstwie Poszukiwan Geofizycznych, wykorzystu-
jacego wyniki badan sejsmicznych wykonanych do 1967 r.), a takze szki-
ce strukturalne horyzontéw mezozoicznych, paleozoicznych i podtoza
krystalicznego (skonstruowane w ramach corocznych dokumentacji badan
sejsmicznych, wykonywanych w latach 1968—1970 przez Przedsiebior-
stwo Poszukiwan Geofizycznych i Przedsiebiorstwo Geofizyczne Go6rni-
ctwa Naftowego). Szersze oméwienie tych dokumentacji bedzie podane
w dalszej czeSei artykulu, -

Wykorzystane szkice i schematy strukturalne mialy charakter regio-
nalny wzglednie — dla lokalnych obiektéw — pélszezegélowy. Korelacji
wynikéw badan sejsmicznych i grawimetrycznych dokonywano juz
weze$niej. Przedmiotem jej byly badZ to wybrane profile z rowu lubel-
skiego, opracowane przez J. Jamrozika i innych w 1967 r., badZ tez caly
rozpatrywany obszar analizowany w PPG w ramach zbiorczego opraco-
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wania wykonanego w 1969 r. (na prace te bede sie kilkakrotnie powotly-
wala w dalszej czeSci artykulu, nazywajgc jg zbiorczym opracowaniem
z 1969 r.) oraz w artykule J. Skorupy i S. Miynarskiego (1962). W pracy
J. Skorupy i S. Miynarskiego (1962) dysponowano znikomg iloScig danych
sejsmicznych w poréwnaniu z obecnym stanem. Podano w niej miedzy
innymi wniosek, ze w niektérych rejonach specyficzne warunki gestos-
ciowe oraz brak poziomych kontrastéw gestoSciowych stanowig przyczy-
ne braku korelacji miedzy zjawiskami sejsmicznymi i grawimetryczny-
mi, W zbiorczym opracowaniu z 1969 r. dokonano zestawienia i jedno-
czesnej korelacji wynikéw badani sejsmicznych, magnetycznych, grawi-
metrycznych, tellurycznych. Nalezy zaznaczyé¢ jednak, Zze w opracowaniu
tym w wielu przypadkach dokonujac korelacji opierano sie na mapie
strukturalnej opracowanej na podstawie grawimetrii, ktéra budzi wiele
zastrzezer. Wyznaczono tam duza ilo$¢ dyslokacji w wyniku bardzo
subiektywnej interpretacji obrazu grawimetrycznego. Ponadto w opraco-
waniu tym nie przeprowadzono szerszej analizy gestoSci skal, parametru
majgcego decydujgecy wplyw na obraz modelu grawimetrycznego. Nie
. dokonano tez oceny bledu z jakim wyznaczone sg poszczegblne wartosci
anomalii grawimetrycznych, szczegblnie istotnego ze wzgledu na wyste-
powanie tu anomalii o bardzo matej amplitudzie.

Przedstawiona w artykule korelacja wynikéw badan grawimetrycz-
nych i sejsmicznych uwzglednia wyZej wymienione czynniki, istotne
w interpretacji obrazu grawimetryeznego. ' '

ROZPOZNANIE GESTOSCIOWE SKAL OBSZARU LUBELSKIEGO

Jak wiadomo, nawet jakoSciowa interpretacja wynikéw badan grawi-
metrycznych wymaga nalezytego rozpoznania gestoSciowego. Analize roz-
ktadu gestofci opartc na materiale zawartym we weczedniejszym wlas-
nym opracowaniu (E. Kaniewska, 1970). Zawiera ono zestawienie gesto-
Sci skat poszezegblnych epok geologicznych dla poszezeg6lnych rejondw
obszaru lubelskiego. Zestawienie uwzglednia — bedace do dyspozyciji
Ww momencie opracowania zagadnienia — wyniki pomiaréw ciezardéw
objetosciowych probek z 68 otwordw; sg to pomiary wykonane do 1970 r.
przez Przedsiebiorstwo Poszukiwan Geofizycznych.

'Badaniami objeto utwory mezozoiku, karbonu, dewonu i w niewiel-
kim zakresie (7 otworéow) utwory starszego paleozoiku i prekambru. Wy-
nikiem analizy jest szkic rozkiadu Srednich gestoSci utworéw karbonu
i dewonu (fig. 1) informujacy jednoczesnie o lokalizacji wiercen, dla kt6-
rych w utworach karbonu i dewonu dokonano pomiaréw. W tabeli 1 po-
dano $rednie gestoSci skat zestawione dla poszczegblnych okreséw geo-
logicznych, bedgcych granicami kontrastéw gestosciowych, oraz wartosci
tych kontrastéw przy uwzglednieniu rejonizacji obszaru lubelskiego.

Zjawiskiem charakterystycznym, majacym niewatpliwy wplyw na
obraz anomalii lokalnych w centralnej czeSci obszaru lubelskiego, jest
wystepowanie bardzo matych kontrastéw gestoSciowych na wszystkich
granicach kontrastowych. W péinocno-wschodnim rejonie obszaru lubel-
skiego najwiekszy kontrast gestosciowy wystepuje na pograniczu jury
i kredy. W poludniowo-wschodniej czeSci omawianego obszaru najwiek-
szy kontrast gestoSciowy notuje sie miedzy jura a karbonem, a w rejo-
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Fig. 1. Gesto§é utworéw karbonu i dewonu w obszarze lubelskim

Density of the Carboniferous and Devonian formations in the Lublin area
a — otwory wiertnicze, w ktérych dokonano pomiaréw ciezaréw objetosclowych:

b — gestosé w g/cmd utworéw karbonu, izodensy co 0,06 g/ems; ¢ — gestosé
w g/em3 utworéw dewonu, izodensy co 0,05 glcml' 1—4g — nazwy otworéw
wiertniczych: 1 — Lukéw IG-1, 2 — Radzyh IG-I, — 8iedliska IG-1, 4 — Pasmug 1,

5 — Plonki 3, 8 — Kock IG-1, 7 — Kock IG-2, 8 — Abramdéw 4, 9 — Abraméw 1,
10 — Abraméw 3, 11 — Abraméw 7, 12 — Opole Lubelskie IG-1, 13 — Rachéw 1, 14 —
Swidnik 1G-5, 16 — Swidnik IG-1, 18 — Rozkopaczew 1, 17 — Krowie Bagno IG-1,
18 — Kaplonosy IG-1, 18 — Leczna IG-3, IG-4, IG-5, IG-8, IG-9, IG-11, IG~12, IG-14,
IG-15, I1G-16, IG-17, IG-18; 20 — Cycéw I1G-1l, 21 — Cycéw IG-7, 22 — Chelm IG-1,
23 — Krasnystaw IG-1, 24 — Lublin IG-1, 5 —_ Zem.borzyce 2, 26 — Niedrzwlica IG-1,
27 — Bystrzyca IG-1, 28 — Bychowa. IG-1, 29 Gielezew IG-1, 30 — Rudnik IG-1,
31 — Zakrzew I1IG-1, 82 — Zakrzew It &ss—nbica I1G-1, 34 -— Strzelce IG-2, 35 —
Ruszéw IG-1, 36 — Terebin IG-4, 37 — Kosméw 1, 38 — Komaréw IG-1, 39 — Zu-

bowice IG-5, 40 — Tyszowce 1G-1, 1G-3, 4 — Tersbin IG-1, IG-2, 42 — Tarnawatka
1G-1, 43 — Rachnie IG-1, 4 — Korczmin IG-1, 1G-2, IG-3, 45 — Jarczéw IG-4, 48 —
Jarezéw IG-2

a — bore-holes in which the measurements of bulk densities have been made; b —
densi g/cu.cm of the Carboniferous formation, isodenses within the interval of
0.05 u.cm; ¢ — density g/cu.cn of the Devonian formation, isodenses within the
:lnterval of 0.05 g/cu.cm; 1—48 — names of the bore-holes



Tabela 1

Srednie gestosci skal budnjgcych kompleksy gestosciowe oraz granice i wartoéci kontrastéw gestoéciowych dla obszaru lubelskiego

Pémocno-wschodni  rejon Poludniowo-wschodnia Centralna cz¢§¢ obszaru | Whyniesienie

obszaru lubelskiego czeS¢ obszaru lubelskiego lubelskiego radomsko-krasnickie
Utwory geologiczne budu- |  grednia | wartosé srednia wartoéé frednia wartoé¢ | érednia wartos
jace kompleksy gestoSciowe | gestosé kontrastu gestosé kontrastu gestosé kontrastu gestosé kontrastu

glem® glem® glem?® glem® - gfem® glem® - . glem?® glem®
Kenozoik 2,00 1,92 ; b.d. b.d.

0,00 +0,11 -

Kreda 2,00 2,23 2,31 26 -
Yors =p +0,35 z’:zu +0,18 o3 10,12 248 +0,22
Karbon 2.48 +0,13 2.62 +0,21 2.59 +0,16 *
Dewon 2,63 + g’lf 273 +0,11 2,66 +0,07 " 2,70 +0.38
Sylur 2,62 '"0’0 brak danych brak danych trak danych
Eokambr 2,60 “0"1’2 brak danych brak danych brak danych
Podloze krystaliczne 2,70 +0.10 brak danych brak danych brak danych

Objasénienie: b.d. — brak danych; * — brak karbonu
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nach pozbawionych jury — miedzy kredg a karbonem. Z zaleznoSci tych
wynika, ze w pélnocno-wschodnim rejonie obszaru lubelskiego najwiek-
szy udzial! w ksztaltowaniu sie lokalnego pola grawimetrycznego winna
mieé¢ undulacja powierzchni jurajskiej, w poludniowo-wschodniej czeSei.
role t¢ winna spelniaé undulacja powierzchni karboniskiej, a na wynie-
sieniu radomsko-krasnickim udzial undulacji powierzchni jury i dewonu
jest réwnorzedny.

ANALIZA I KORELACJA WYNIKOW BADAN SEJSMICZNYCH
: I GRAWIMETRYCZNYCH

Wyniki analizy i korelacji danych sejsmicznych i grawimetrycznych
obrazuje szkic przedstawiony na fig. 2. Zaznaczono tu takje elementy tek-
toniczne, jak osie synklin i antyklin zaznaczajgce sie¢ 'w sejsmicznym hory-
zoncie odpowiadajacym przyspagowym warstwom karbonskim oraz uskoki
pewne i prawdopodobne, a takze strefy uskokowe zarejestrowane w tym
horyzoncie. Zaznaczono tez uskoki w podlozu krystalicznym, wyznaczone
na podstawie wynikéw refleksyjnych i refrakcyjnych prac sejsmicznych.
Do zlokslizowania tych elementéw wykorzystano wynikowe szkice struk-
turalne, znajdujgce si¢ w zbiorczym opracowaniu z 1969 r. oraz w doku-
mentacjach badan sejsmicznych wykonanych w latach 1969—1970° przez
nastepujacych autoréw: T. Bugno, A. Gierasimow, J. Jurczyk, T. Kry-
nicki, A. Kurek, W. Misiewicz, T. Pelc. Nalezy zaznaczyé, ze prace sejs-
miczne wykonane po 1968 r. w do§é duzym zakresie przeprowadzane byly
metodyks pokryé wielokrotnych, dotyczy to gléwnie szczegblowych badan.
Pewnosé wyznaczenia osi siruktur paleozoicznych w oparciu o wyniki
szczegolowych badan sejsmicznych jest wiec stosunkowo duza. Na szkicu
korelacyjnym (fig. 2) zaznaczono tez ogdlny zarys resztkowych anomalii
grawimetrycznych — dodatnich i ujemnych, ¢ znaczacej dla omawianych
zagadnieni amplitudzie, w oparciu o mape resztkowych anomalii sily ciez-
koéci zestawiong przez J. Grzywacza w 1969 r.

Dla dalszych rozwazahh wazne sg do odnotowania nastepujace szacunki.
Sredni blgd w okreSleniu wartoSci sity cigzkoSci wywolany tylko doklad-
nofcig grawimetru wynosi od 10,04 mgl do 10,08 mgl. Podana na mapie
warto§é anomalii sily ciezkofci w redukcji Bouguera obarczona jest réw-
niez bledem wymkaja,cym z niedokladnego okreflenia poprawki na wyso-
kos¢ punktu pomiarowego i na przyciaganie warstwy posredniej, Popraw-
ke na wysokoéé punktu pomiarowego mozna okrefli¢ stosunkowo doklad-
nie (wysoko&t stanowiska grawimetru okreslono z pomiaréw niwelacyjnych
z dokladno$cig do * 0,1 m) i blad w jej wyliczeniu jest do pominiecia.
Prawidlowe okreflenie poprawki na przycigganie warstwy pofredniej. za-
lezy od wladciwie przyjetej gestoéci kenozoiku, kiéra ze wzgledu na mals -
ilo§¢ pomiaréw, jak tez ze wzgledu na zmienng wartoéé nie moze byé
precyzyjnie ustalona. Oszacowano, Ze Sredni blgd okreflenia wartofci ano-
malii grawimetrycznej spowodowany bledem okreflenia gestoéci kenozoiku
moze dochodzié do * 0,2 mgl, a lokalnie — w rejonach o urozmaiconej
piytkiej budowie geologicznej — moze przekroczyé te wartodé, jefliby
nawet uznaé za zerows wielko§é poprawki topograficznej. Na podstawie
podanych wyzej szacunkéw mozna sadzié, iz warto§é anomalii grawime-
trycznych moze byé obarczona $rednim bledem wiekszym niz + 0,2 mgl.
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Fig. 2. Uklad warstw paleozoicznych na tle ogblnego zarysu resztkowych anomalii
sity ciezkoSci dla obszaru lubelskiego .

The structure of the Palaeozoic layers on the background of the general
outline of the residual anomalies of gravity for the Lublin area

1 — anomalie grawimetryczne ujemne © ZNaczge wartofcl; 2 — anomalle grawi-
meiryczne dodatnle o znaczacej wartofel; 8 — osie paleozoleznych struktur antykli-
nalnych wyznaczone w oparciu o materialy sejsmiczne; 4 — osle paleozoicznych
struktur synklinalnych wyznaczone w oparciu o materialy sejsmiczne; 5 — uskoki
w utworach paleozoicznych wyznaczone w sposéb pewny w oparciu o materialy sejs-
miczne; 6 — uskoki prawdopodobne w utworach paleozoicznych wyznaczone w opar-
clu o materialy sejsmiczne; 7 -~ strefy uskokowe w utworach paleozoicznych wy-
znaczone w sposéb pewny w oparciu o materialy sejsmlczne; 8 — strefy uskokowe
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Korelacja wynikéw badaii grawimetrycznych i sejsmicznych bedzie
rowadzana kolejno w nastepujacych jednostkach geologmych (przy-
jetych wedlug opracowania S. Depowskiego z 1969 r.) nizszego rzedu: wy-
niesienie lukowskie, SW obrzezenie wyniesienia tukowskiego, obniZenie
wlodawskie, wyniesienie chelmsko-hrubieszowskie oraz srodkowa i potud-
niowa czesé¢ rowu lubelskiego.

WYNIESIENIE ZUKOWSKIE

W rejonie tym regionalne profile refleksyjne, regionalny profil refrak—
cyjny oraz sondowania refrakeyjne w sposéb bezpoéred.m informuja o gle-
bokoéci i sposobie zalegania podloza krystalicznego,. o jego blokowej bu-
dowie i gléownym kierunku przebiegu dyslokacji NE—SW. Wystepujace tu
pasmowe, lokalne anomalie grawimetryczne posiadaja wprawdzie takze
kierunek NE—SW, nie mozna ich jednak wigzaé bezpofrednio z morfologia
stropu podioza krystalimnego, jak to czynili autorzy omawianego zbior-
czego opracowania z 1969 r. Korelacje wynikéw badaf grawimetrycznych
i sejsmicznych w tym rejonie przeprowadzit takze J. Skorupa (1962, 1963,
1969). Na podstawie budowy geologicznej rejonu, charakteryzujgcego sie
plytkim zaleganiem podioza prekambryjskiego i stosunkowo spokojnym
serii osadowej, a takze uwzglednieniu zmian petrograficznych podloza pre-
kambryjskiego, autor ten wysunal wniosek, Ze obraz anomalii grawime-
trycznych w obszarze wyniesienia lukowskiego mnalezy wigzaé nie tylko
z glebokofciag wystepowania podloza krystalicznego, lecz w wydatnie prze-
wazajacym stopniu ze zmianami petrograficznymi skat budujacych to po-
dtoze, jak tez z obecnoécig wulkanitéw stwierdzonych w warstwach eokam-~
bryjskich. Wykonane w ostatnich latach prace sejsmiczne potwierdzaja
ten wezesniej sprecyzowany wniosek.

Uskok nazywany uskokiem Kaplonos oddziela wyniesienie Iukowskie
od obniZenia wlodawskiego. Uskok ten, znajdujacy juz wyrazne odzwier-
ciedlenie w obrazie grawimetrycznym, potwierdzony jest wynikami badan .
sejsmicznych. W oparciu o wyniki badanh sejsmicznych okreflono ampli-
tude uskoku w podiozu krystalicznym w okolicach miejscowosci Kaplo-
nosy oraz w obszarze oddalonym o okolo 20 km na SW od miejscowodei
Kaplonosy, a takze obliczono dla tych obszaréw efekt grawitacyjny stop-
nia, przyjmujac kontrast gestosciowy ma granicy podloze krystaliczne —
naklad = 0,1 g/m3. Analize danych grawimetrycznych w tej strefie oparto
na mapie anomalii sity cieZkoéei w redukceji Bouguera, dajgcej bezpoérednie
informacje o obrazie grawimetrycznym uskoku. Mapa anomalii resztko-
wych nie nadaje sie do dyskusji tego rodzaju efektéw. Efekt grawitacyjny
uskoku obliczony w pierwszym z wymienionych obszaréw wynosi 5,4 mgl.,

prawdopodobne w utworach paleozoicznych wyznaczone w oparciu o materiaty sejs-
miczne; 9 — uskoki prawdopodobne w podiozu krystalicznym wyznaczone w oparciu
o materialy sejsmiczne

1 — negative gravimetric anomalies having the significant valuea; 2 — positive gravi-
meiric anomalies; 3 — axes of the Palaeozoic anticlinal structures determined on
the basis of seismic materials; 4 — axes of the Palaeozoic synclinal structures deter-
mined on the basis of selsmie materials; 5 ~— faults in the Palaecozoic formations
determined f#firmly on the basis of selsmic material; 8 — alleged faults occurring in
the Palaeozoic formations determined on the basis of selsmic materials; 7 - fault
zZones in the Palacozoic formations determined firtnly on the basis of seismic
materlals; 8 — alleged fault zones occurring in the Palaeozolc formations determined
on the basis of selsmic materials; 9 — alleged faults on the crystalline basement
determined on the basis of selsmic materials
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obserwowany (izn. réinica anomalii grawimetrycznych odczytana po obu
stronach uskoku) = 6 mgl. W drugim obszarze efekt grawitacyjny obli-
czony wynosi-3 mgl, obserwowany = 3,5 mgl. Stwierdzono wigc dobrg
zgodno§é wielkodci obliczonej z obserwowansa. W dalszej czebei artykulu
bede postugiwala sie takze tym samym uproszczonym wzorem na efekt
grawitacyjny stopnia. Wszystkie obliczenia przeprowadzone beds przy
zalozeniu, Ze granice kontrastéw gestoSciowych pokrywajg sie z granicami
sejsmicznymi, ktérych sposéb zalegania obrazuja wymienione na wstgpie
szkice strukturalne.

Przy omawianiu nastepnych jednostek geologicznych analiza obrazu
grawimetrycznego bedzie przeprowadzona jednak w oparciu o mape ano-
malii resztkowych. Mapa ta w sposéb bardziej wyrazny niz mapa anomalii
sily ciezkoéci w redukeji Bouguera uwidacznia lokalne elementy obrazu
grawimetrycznego ze wzgledu na wyrugowanie bardzo wyraznych nieraz
efektéw tla regionalnego.

POLUDNIOWO-ZACHODNIE OBRZEZENIE WYNIESIENIA LUKOWSKIEGO

W tej czesci obszaru lubelskiego prace sejsmiczne wykonano jedynie
w pasie przyleglym bezpofrednio do struktury Kocka. Wyniki badan sejs-
micznych udokumentowaly paleozoiczng strukture Kocka, stanowigcg gra-
nice miedzy SW obrzezeniem wyniesienia kukDWSkiego a rowem lubelskim
(struktura Kocka bedzie szczegblowo omawiana w dalszej czefci artykulu)
Wyniki badai sejsmicznych udokumentowaly w SW obrzezeniu wynie-
sienia tukowskiego paleozoiczng strukture Rozkopaczewa o mniewielkiej
amplitudzie okolo 100 m. 'W obrazie grawimetrycznym anomalii lokalnych
struktura ta jednak nie zaznacza sie. Anomalie nie osiggajg tu nawet
amplitudy 0,2 mgl, prawdopodobnie z tego powoduy, iz kontrast gesbodeio-
wy na granicy dewon—karbon jest mniejszy niz 0,10 g/ems.

OBNIZENIE WELODAWSKIE

Wyniesienie lukowskie oraz jego SW obrzezenie graniczy od pofudnia
z obniZzeniem wilodawskim, tj. obszarem, w ktérym dodatnie i ujemne
anomalie resztkowe o amplitudzie dochodzacej zaledwie do 0,25 mgl {nie
uwzglednione na szkicu korelacyjnym) posiadaja niewielkie zasiegi i trud-
ne do sprecyzowania ksztatly. Wykorzystujgc regionalne badania sejsmicz-
ne wykonane w latach 1969—1970 przez PPG skonstruowano dla tego
" obszaru szkice strukturalne horyzontu jurajskiego, karbonskiego i lokalnie
sylurskiego. Poniewaz zaré6wno milodszy, jak i starszy paleozoik zalegaja
stosunkowo spokojnie, o czym informuja szkice strukturalne, nie obser-
wuje sie wiee wyraznych anomalii lokalnych. Nalezy zaznaczy¢, ze W ob-
nizeniu wlodawskim zaobserwowano najwickszy w calym rejonie lubel-
skim kontrast gestoSciowy miedzy jurg a kreds. Kontrast ten Wymosi
0,35 g/cm?, gdy kontrast gestoSciowy miedzy dewonem a karbonem wynosi
0,15 g/em3. Szacunkowe obliczenia wykazaly, ze przyjeta zmiana glebo-
kosci zalegania stropu jury o 20 m wywola zmiane anomalii grawime-
trycznych 0,25 mgl., natomiast zmiana glebokosci zalegania stropu dewonu
o 20 m wywola zmiane anomalii grawimetrycznych o wielkoéci 0,10 mgl.
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Biorge pod uwage wyzej podane zaleznoéci oraz budowe geo]ogmzna nalezy
wysungé wniosek o poréwnywalnym wplywie mezozoiku i mlodszego pa-
leozoiku na ksztaltowanie sie obrazu anomalii lokalnych w rejonie obmi-
zenia wlodawskiego. Obserwowane anomalie lokalne (o amplitudzie do-
chodzacej do 0,25 mgl) mogg byé wywolane zaré6wno przez undulacje
powierzchni Jurajsluej, Jak i dewonskie]j, a takze mieszcza sie¢ w granicach
oszacowanego wezesnie] bledu okredlenia anomalii.

' WYNIESIENIE CHEEMSKO-HRUBIESZOWSKIE

Jest to obszar pokryty pracami sejsmicznymi o zageszczeniu regional-
no-powierzchniowym z wyjatkiem strulktury Terebina i Korczmina, gdzie
zageszezenie profili ma juz charakter poélszezegblowy. Omoéwienie sposobu
zalegania granic sejsmicznych wzdluz poszczegblnych profili zawarte jest
w zbiorczym opracowaniu z 1969 r. Nalezy odnotowaé, ze wyniki badah
sejsmicznych daly stosunkowo pewne informacje o sposobie zalegania
mezozoiku i paleozoiku do spagu karbonu wlacznie. ,

Grawimetryczne anomalie lokalne posiadajg tu (z wyjgtkiem rejonu
Dubienki) nieregularne ksztalty i niewielkie amplitudy, dochodzace do
0,25 mgl. W -obszarze wyniesienia chelmsko-hrubieszowskiego ze wzgledu
na duze prawdopodobienstwo wystepowania znacznego kontrastu gestos-
ciowego jura—kreda i karbon—jura juz niewielkie undulacje powierzchni
jurajekiej i karbonskiej moga wywolaé nieregularne anomalie lokalne
o niewielkich amplitudach, mieszczace sie jednoczesnie w granicach sza-
cowanego bledu okreslania anomalii.

Elementem wyraZnie zaznaczajacym sie w obrazie grawimetrycznym
anomalii resztkowych jest blok Dubienki. Jest to pas dodatnich anomalii
o amplitudzie dochodzgcej do 1 mgl, szerokosci okolo 4 km, rozciagniety
wzdluz kierunku NW—SE. W rejonie Dubienki wyniki badah sejsmicz-
nych wykazaly podniesienie calego paleozoiku oraz podioza krystalicznego
w formie bloku ograniczonego od poludniowego zachodu uskokiem o kie-
runku NW—SE. W obrebie samego bloku paleozoik wyplyca sie wzdiuz
kierunku NE—SW do granicy panstwowej, a strop podloza krystalicznego
wzdluz tego kierunku zalega prawie na jednakowej glebokodci. Wyniki
profilu refrakcyjnego przechodzacego wzdluz kierunku rozeigglodci ano-
malii grawimetrycznej wykazaly, Zze strop podloza krystalicznego zalega
najplycej tam, gdzie resztkowe anomalie grawimetryczne posiadaja war-
todci ujemne, aby w miejscu, gdzie anomalie resztkowe osiggajg maksy-
malng dodatnig amplitude — zaglebié sie. Korelacja wynikéw badan sejs-
micznych i grawimetrycznych wykazala, Zze ani budowa serii osadowej, ani
glebokoéé wystepowania stropu podloza krystalicznego nie maja decydu-
jacego wplywu na obraz grawimetryczny. Prawdopodobnie zmiany petro-
graficzne podloza krystalicznego — wystepujacego w obszarze bloku Du-
bienki stosunkowo plytko — zadecydowaly o ksztalcie anomalii grawime-
trycznych.

Na przejéciu z wyniesienia chelmsko-hrubieszowskiego do rowu lubel-
skiego nie dostrzega si¢ zmiany stylu obrazu anomalii lokalnych. W tym
obszarze pélnocna granica rowu lubelskiego zaznacza sie na profilach sejs-
micznych z rézng wyrazistoScia. Na niektérych profilach obserwuje sie
jednostajne zapadanie przyspagowegoe horyzontu karbornskiego z NE na
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SW, na niektérych za§ zanik reﬂeksow, na innych dyslokacje (w tym ho-
ryzonme) o amphtudz:e wxelmzej niz 200 m. Nalezy pamietaé, ze profile
sejsmiczne w tym rejonie maja zageszczenie pélszczegolowe i wykony-
wane byly aparaturg z ‘oscylograficznym zapisem, Brak odwzorowania
w obrazie anomalii grawimetrycznych dyslokacji o amplitudzie 200 m,
zarejestrowanych w wyniku badan sejsmicznych, Swiadezy o bardzo ma-
- lym kontrascie gestoSciowym na granicy dewon—karbon. Przebieg izodens
w tej czeci obszaru (zamaczony na szkicu — fig. 1) oraz wyniki pomiaru
gestoSci w najblizszych granicy rowu lubelskiego wierceniach (Krasny-
staw IG-1, Izbica IG-1) wykazaly bardzo malty kontrast gestofciowy na
granicy dewon—karbon.

ROW LUBELSKI

' Ré6w lubelski od SW obrzezenia wyniesienia tukowskiego i od obnize-

nia wlodawskiego oddziela struktura Kocka. Struktura ta — jak juz wezes-
niej powiedziano — odwzorowuje si¢ dobrze w wynikach prac sejsmicz-
nych, jak tez znajduje odbicie w obrazie anomalii resztkowych — najwy-
razniej ze wszystkich elementéw °strukturalnych obszaru Iubelskiego
(fig. 2). Jest to dodatnia strefa anomalna o amplitudzie dochodzacej do
1,5 mgl, rysujaca sie wzdluz kierunku Zelechéw—-Pasmeg—Lubartéw—-Za-
wadow ‘Wyniki badan sejsmicznych pozwolily na wyznaczenie na niekt6-
rych odcinkach osi struktury, jak tez przebiegu uskoku ograniczajgcego
ja od NE. Na podstawie wynikéw badah sejsmicznych wydzielono tez
prawdopodobne uskoki o ogélnym kierunku NE—SW, przecinajgce po-
przecznie strukture. Profile refleksyjne — przechodzace w rejonie Y.ecznej
prawie prostopadle do osi anomalii grawimetrycznej — informujg o co
najmniej 500 m podniesienin warstw dewonskich na zrebie Kocka. Przyj-
mujac kontrast gestodciowy miedzy dewonem a karbonem = 0,10 g/cms,
efekt grawitacyjny — wywolany 500 m wydzwignieciem dewonu, przy za-
lozeniu, Ze mezozoik zalega plasko — oszacowano na 2,0. mgl. Amplituda
anomalii resztkowych odczytana z mapy w miejscu 500 m wydzwigniecia
dewonu wynosi 1,5 mgl. Identyczne obliczenia wykonano dla péinocno-
-zachodniej czebci struktury Kocka i uzyskano tego samego rzedu zalez-
nosci. Réznica miedzy efektem grawimetrycznym obliczonym (na podsta-
wie danych sejsmicznych i przyjetej gestofci skal) a efektem obserwo-
wanym spowodowana jest prawdopodobnie przyjeciem do obliczen zbyt
przyblizonej wartosci kontrastu gestoSciowego dewon—mnadklad. Na przy-
klad: gdyby przyjqc kontrast gestofciowy dewon—mnadklad = 0,08 g/cms,
to wyliczona réznica anomalii gravnmetrycznych pokrywalaby sie z ob-
Serwowanas.

W é&rodkowej czesci rowu 1ube1sk1.ego szczegblowe prace sejsmiczne
(wykonane w 1970 r.) udokumentowaly paleozoiczne struktury takie jak:
Deblin, Nasutéw, Swidnik, Minkowice, Zemborzyce, Wilczopole. Wyniki
prac sejsmicznych daly podstawe do konstrukeji szkicéw strukturdinych
nastepujacych horyzontéw: mezomoicznego, érédkarbonskjego, fréddewon-
skiego, ktére pozwolily na przeprowadzenie osi tych struktur (fig. 2).
Amplitudy tych struktur na ogél pmekrawa;]a 300 m. Graw1me1z'ycme
anomalie lokalne w érodkowej czesei rowu lubelskiego majg trudny do
sprecyzowania obraz. W obrebie struktur Nasutéw, Deblin, Swidnik obser-
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wuje si¢ rozmyte pole anomalii dodatnich, a jedynie w obreble struktury

Minkowic i Wilczopola mozna popsrowadmé przypuszcza]na of anomalii do-

datnich osiagajacych warto§é 0,75 mgl. W oparciu o wyniki prac sejsmicz-

nych na profilu pmec:inajqcym strukture Minkowic i Wilezopola i prze-

biegajacym dalej na poludnie, reprezentatywnym dla tej czesci rowu lu-

belskiego, dokonano szacunkowych obliczen efektu grawitacyjnego spo-

wodowanego undulacjg powierzchni dewoniskiej. Gesto§¢ przyjmowano na

podstawie danych z pomiaréw w otworze najblizszym miejsca dokonywa-

nia obliczefi. Z oszacowania wynika, ze wyliczony efekt grawimetryczny

spowodowany undulacja tylko powierzchni dewonskiej jest duzo wickszy

~ od efektu obserwowanego. Najprawdopodobniej przyczyng tych rozbiez-

noéci jest przyjecie do obliczenn przyblizonej wartoéei Sredniej gestosci
skat karbonu i dewonu odnoszgcej sie do calych okreséw, a nie poszcze-

gélnych pieter dewonu i karbonu (brak danych pomiarowych), co dopro-

wadzilo do blednej zawyzone] oceny kontrastu gestoSciowego dewon— -
karbon.

Pomimo wystepowania w tej czefci rowu lubelskiego struktur paleo-
zoieznych o amplitudzie przekraczajacej 300 m, anomalie lokalne — z po-
wodu bardzo malych kontrastéw gestoSciowych na granicy poszczegéinych
pieter dewonu i karbonu — majg niewielkg amplitude i nieregularne
ksztalty. '

Na poludniowy - wschéd od struktury Minkowic i Wilczopola — a:i
do Zamoécia anomalie lokalne posiadaja na ogél niski poziom. Wystepuje
tu forma o niewielkim zasiegu i amplitudzie dochodzacej tylko w nie-
licznych punktach do 0,75 mgl. Analize danych sejsmicznych przeprowa-
dzono w oparciu o skomstruowane w ramach zbiormego opracowania
z 1969 r. szkice strukturalne horyzontu jurajskiego i karbonskiego. Ma-
terialy sejsmiczne, mimo iz badania wykonano metodyks jednokrotnego
pokrycia, a zdjecie ma zag@zczeme pblszczegdlowe, nalezy uznaé za dobé
pewne w zakresie mezozoiku i mlodszego paleozoiku do spagu karbonu
wigcznie. Szkic strukturalny przyspagowego horyzontu karbonskiego infor-
muje o blokowej budowie tego rejonu — s3 to stosunkowo waskie bloki
pocigte uskokami gléwnie o kierunku NW—SE. Najbardziej wyniesione
bloki, np. blok w rejonie Rejowca lub blok polozony miedzy strukturg
Minkowic a Rejowcem, zaznaczyly sie w obrazie anomalii lokalnych jako
pole dodainie. Amplitudy anomalii osiagajg tu zaledwie wartoéé 0,75 mgl.
Jak wynika z zalgczomego szkicu (fig. 1), i co j.ui wezesniej powiedziano,
w tej czeSci rowu lubelskiego wystepuje najmmejszy w poréwnaniu z ca-
iym obszarem lubelskim kontrast gestodci na granicy dewon—karbon (120-
densy karbonu i dewonu prawie pokrywaja sie), z tego tez powodu nie
moga tu wystepowaé wyrazne lokalne anomalie grawimetryczne. |

W poludniowo-wschodniej czeSci rowu lubelskiego najwyrazniejsze
formy strukturalne to struktura Komarowa i polozona na wschéd: od niej
struktura Zubowic. Wykonane na tych strukturach w 1969 i 1970 r. przez
Przedsiebiorstwo Geofizyczne Goérnictwa Naftowego szezegblowe prace
sejemiczne pozwolily na jednoznaczne okreflenie osi tych struktur. Wy-
znaczono tez ma podstawie danych sejsmicznych uskok ograniczajacy od
poludniowego zachodu strukture Komarowa. Z danych sejsmicznych wy-
nika, Zze amplifuda wypigtrzenia stropu dewonu na strukturze Komarowa
wynosi od 450 do 500 m, a na strukturze Zubowic — okoto 300 m. W obra-
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zie grawimetrycznym anomalii resztkowych struktura Komanowa zaznacza
sie jako waska dodatnia forma o amplitudzie dochodzgcej do 1 mgl. Ampli-
tuda dodatniej anomalii resztkowej na strukturze Zubowic wynosi okolo
0,75 mgl. Kierunek rozciggloéci obu anomali NNW—SSE jest zgodny
z rzeczywistym kierunkiem rozciaglodei struktur (fig. 2). Z szacunkowych
obliczefh wynika, ze struktura o amplitudzie 450 m (przy zalozonym kon-
trascie gestoSciowym dewon—karbon = 0,10 g/cm3, okreflonym na pod-
stawie wynikéw pomiaru w otworze Komaréw IG 1) powinna wywolaé
anomalie grawimetryczng o amplitudzie 1,9 mgl. Identyczne obliczenia dla
struktury Zubowic daly amplitude anomalu lokalneJ = 1,2 mgl Efekty
spowodowane undulacjg powierzchni jurajskiej i karbonskle]u sg do pomi-
niecia ze wzgledu na ich male wielkosel. Przypuszcza sig, ze znéw ze zbyt
malg precyzjg jesteSmy w stanie oszacowaé réznice gestosci dewon—kar-
bon, dysponujgc tylko Srednimi gestoSciami skal calego okresu karbonu
czy dewonu, dlatego tez wartoSci obliczone moga odbiegaé od obserwo-
wanych. Istnieje jeszcze jedna przyczyna tej niezgodnoéci. Poréwnujac
mape anomalii resztkowych z mapg Wpograficzna w obrebie struktury
Komarowa i na potudnie od mniej stwierdza sig, Ze obnizone wartosdci
anomalii resztkowych wystepuja w miejscach obnizeh terenu, po ktérym
przeplywaja rzeki. Fakt ten wskazuje na to, Zze anomalie grawuneiryczne
mogg byé tu obliczone z bledem wiekszym niz' oszacowany na poczatku
artykutu na *0,2 mgl.

Na poludmowy wschéd od struktury Komarowa i Zubowic wymk1 ba-
dai sejsmicznych informuja o wystepowaniu niewielkich struktur paleo-
zoicznych o kierunku NNW-—SSE. Wystepujace tu pojedyncze anomalie
dodatnie posiadaja kierunek rozprzestrzenienia W-—S, co jest wynikiem
odzwierciedlenia topografii w obrazie grammetrycznym a nie budowy
geologicznej.

WNIOSKI

W podsumowaniu wyzej dokonanych oméwierr moima sformulowaé
nastepu] ace wnioski:

1. Korelacja wynikéw badan sejsmicznych — olu‘eé]a]-acych zalegame
mezozmku paleozoiku, do spagu karbonu wlgcznie, i podioza krystalicz-
nego — z wynikami badani grawimetrycznych pozwolila na oszacowanie
wplywu poszezegblnych utworéw geologicznych na rozklad lokalnego pola
grawimetrycznego. Na obszarze lubelskim wydzielono rejony: a — gdzie
za obraz anomalii lokalnych odpowiada gléwnie petrografia podloza kry-
stalicznego, b — gdzie anomalie lokalne zalezg gléwnie od morfologii
powierzchni dewonu, ¢ — w ktérych anomalie zwigzane sg w tej saméj
mierze z mezozoikiem co paleozoikiem.

2. Analiza dowiodla, %e interpretacja anomalii grawimetrycznych, cho-
ciazby jakofciowa, bez znajomosci budowy geologicznej jaka daja wyniki
badan sejsmicznych moze doprowadzi¢ do blednych wnioskéw. Przy prze-
prowadzaniu interpretacji jako§ciowej wynikéw badan grawimetrycznych
(nie méwige juz o analizie ilo§ciowej) konieczna jest korelacja wynikéw
badan grawimetrycznych z wynikami badan sejsmicznych.

3. Analiza rozkladu gestosci pozwolila na wydzielenie obszaréw o réz-
nych stosunkach gesto$ci. Szacunkowe obliczenia efektéw grawitacyjnych
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jakie daja_poszczegblne struktury paleozoiczne i poréwnanie z obserwo-
wang amphtuda, anomalii lokalnych dowodza, Zze lokalny rozklad gestoéci
r6zni sie od regionalnego, a wynika to z réznej pozycjl zarébwno wiekowej,
jak i strukturalnej poszczegélnych ogniw karbonu i dewonu. Sytuacja ta
utrudnia w znacznym stopniu bezpoSrednig interpretacje i tak stabych
efektéw grawimetrycznych.

4, Przy dysponowaniu wynikami badan sejsmicznych wykonanych
wzdluz profili o do§é duzym zageszczeniu, kiére daja na ogét pewne infor-
macje do spagu karbonu wlgcznie, analiza istniejgcego obrazu anomalii
graw1me1:rymych nie moze, niestety, dostarczyé zbyt wielu nowych infor-
macji uzupelniajacych o budowie pok:rywy osadowe] obszaru lubelskiego.
Nie nalezy spodziewaé sie, aby lepsza niz obecnie znajomo$é rozkladu
gestoéel, a takze mozliwosci nowych metod. interpretacyjnych wynikéw ba-
dafi grawimetrycznych przyczynily sie do radykalnej zmiany tego stanu.

Na zakoriczenie pragne podziekowaé prof. J. Skorupie za uwagi i kon-
sultacje udzielane w trakcie opn'aoowywania artykutu.

Zaklad Geotizykl Instytutu Geologicznego
‘Warszawa, ul. Rakowlecka 4

Nadeslano dnia 25 wrzesnia 1978 r.
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Omxbera KAHEBCKA

KOPPEJALMA PE3VJILETATOB CEMCMHUYECKUX M IPABMMETPHYECKHX
HCCAEZOBAHWH JHOBJMHCKOM TEPPUTOPHMA

PeszoMme

Ha JIio6mEHCKO# TEpPETOpHE IPOREACHA HOMYACTANBLHEAS IDABHMCTPHYECKAS CHEMKR, & De-
SYNBTATH €¢ NPEACTaBlICHE B BHACS ONHOPOAHOHN EAPTHI AHOMAJMH CHJIBL TKECTH B DENYKIHH
Byrepa H OCTATOYHEIX aHOMamEH. B OBOJXEHO IMHPOKOM MACINTAGE IMPOBEASHE! TAKKE CEHCME-
YeCKHE WCCHEJOBAHWSA, YTO HAET BO3MOXHOCTH COCTABHTHL CTPYKTYDHHE CXSMEI ME3030HCKHX
¥ TDATe030HCKEX OTIOXeHHl, BEIIONHeHHEe BCeX STHX paboT CHENRN0 BOSMOXHGIM IPOBEHCHHS
EOppeJAIgR ¥X pesyibraToB, OHa OBuIa mpoH3BENEHA C:TOH MEhIo, YTOGH yCTAHOBMTH, MOXET
JIE COBMECTHAW HHTEPOpETAIMS TPaBEMETPHYECKAX M CelfiCMMYecKduX MATEPHANIOB OATH HOBHIC
TEOJIOTHYECKAC NAHHRIE IO 3TOM TeppATOpAH. Pe3yILTaThl KOPPEJIAIAY OKA3AAE HA KOPPEIIAIHOH-
golt cxeme (¢mr. 2), re HaHECEHEI OCH BAXHCHIIMX CTPYKTYp, ONDEACNICHHBIE IO CIPYKTYPHOK
CXeMe KAMEHHOYTOJBHOTO CEHCMIYeCKOTO TOPH30ORTA, OKA3AHE! COPOCH B 3TOM IOPA30HTE M B KpH~
CTAIDIAYECKOM (yHZAMERTE, a TaKke NOJOKEHHE OCTATOYHHIX TPABHMETPHYCCEHX AHOMAIEH,
AMIUTATYNA KOTODHX paBHEA WiH npeBmmmaeT 0,5 Mo

TIpoH3BeicHE TAKXKE ONEHOYHEIA pacier IrpaBEMeTpHIeCKOro sbdexra, BH3BAHEHOTO OTHEME--
HEIMH CTPYKTYpaMH H cGpocaMm, aMIUIETYAE! KOTOPHX OUPENENICHH N0 CefCMUIECKEM JAHHEIM.
KpoMe TOro mpu3BeieH AHANH3 NIOTHOCTE OCANOYHBIX IOPOA, OCHOBAHHEIN HA WIMEDEHHSX ce
B 68 cxBaxmmpax., B pesynbTaTe aHANH3A COCTABICHA CXEMA DaCTPEHENICHHS CpeaHeX INIOTHOCTH
oTnoxeauit kapbona ® sieBoma (fur. 1) B yCTaHOBNIGHN! TPAHWIGI KOATPACTOR MIOTHOCTH (T26. 1).
B pesysmsTaTe KOppeJLIOEE ONpPEACIEHO, B 3ABECHMOCTHE OT IUIOMAMH, YIACTHE OTACALHEIX IOPOX
B GOPMEPOBANAM JTOKAIHHOTO IPABHMETPHIECKOTO HOJA.

B pesynpTaTe OPOBSACHAS AHANM3A AOKA3aHO, WTO HHTEPNPETAIES JOKAIGHBIX IDABEMETDH~
9eCKUX AHOMANWN MOKET OPOHIBOMMTLCA TONEKO COBMECTHO C AHANH3IOM PESYNLTATOB Ceifcmu-
YECKHX HCCIIeZoBanmii, [AIOIWX HENOCPEACTBEHHOS HPECTABICHHE O TeONIOTEYECKOM CTDOCHHH
patiora. K CORANCHHIO KOPPE/IATHA PE3YIBTATOB CEHCMEYECKMX M IDaBHMETPHYECKHX HCCIe0-
BaHEH HO MOXET AATH CIMHIKOM GONBIIOrO KOMWYECTBA BOBHX (ZONONHAIONHX CEHCMHAEY) JANHEIX
O CTPOCHHH OCAIOYHOro vexna JioOnmumckoi TeppETOpHHA.

Elzbieta KANIEWSKA

CORRELATION OF SEISMIC AND GRAVIME’.I‘RIﬁ RESULTS TAKEN FROM
INTENSIVE STUDIES CONDUCTED IN THE AREA OF LUBLIN VICINITY

Summary

Covering the area of Lublin vicinity with semi-detailed gravimetric pictures
and then correlating the results of each measurement in a wuniform map of
anomalies of gravity in Bouguer’s reduction and residual anomalies as well as per-
forming the seismic operations on large scale providing the grounds for con- .
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structing the Mesozoic and Palaeozoic structural schemes made possible to correlate
the ylelded results. The correlation has been made in order to state whether the
interpretation of gravimefric picture being simultaneously carried out together
with the interprefation of seismic materials may have delivered the new geological
data. The results of the correlation can be shown on correlation scheme (Fig. 2)
showing the axes of more significant siructures determined on the basis of the
structural scheme of the seismie Carboniferous horizon, moreover, the correlation
scheme may indicate the faults lying within this horizon and in the erystalline
basement owing to insertion of residual gravimetric anomalies showing the ampli-
tude approaching the value of 0.5 mgl,

The calculations of gravimetric effects resulted from different structures and
faults as well as the amplitude have been also estimated basing upon the results
of seismic examinations. In addition to that, the analysis of the density of sedi-
mentary deposits have been carried out when basing upon the results of each
measurement of this size made on 68 separate bore-holes. As a result of this
analysis the scheme of distribution of mean thicknesses of the Carboniferous and
Devonian formations (Fig. 1) has been prepared, and futhermore, the boundaries
of density contrasts depended on localization of the picture (Table 1) have been
fixed. After analyzing the correlation results one may determine dependently on
localization the proportion of each geologic formation during the period of shaping -
the local gravimetric field.

The analysis carried out this way may prove that the interpretation of the
existing picture showing local anomalies can be conducted only together with the
analysis of the results of seismic examinations supplying direct information on
geological structure of the area prospected. However, the correlation of the results
of seismiec and gravimetric examinations is not able to provide much new informa-
tion completing seismic data on fhe structure of sedimentary cover extending
across the area of Lublin vicinity. '
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