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Fabian GURARI 

Niektóre właściwości budowy i ropo-gazonośności 
osadów permskich płyty. środkowoeuropejskiej 

WSTĘP 

Osady permskie pólnDcnej części Europy Srodkowej i Zachodniej za
wierają nie tyllro bogate. złoża różnorodnych kopalin, lecz stanowią rów
nież jeden z głównych odcinków historii geologicznej tego obszernego 
regiOillu. W związku z tym w literaturze geologicznej pojawia się coraz 
więcej prac dotyczących tych utworów. 

Nadzwyczaj. inter,esujące materiały uzyskano z obszaru Polski. PozWa
lają one autorowi, który wykorzystał opublikowane dane z innych. części 
basenu permskiego, naświetlić pewne zagadnienia w odniesieniu do geo
logii utworów permskich. i ich podłoża. 

W czasie przygotowywania niniejszego artykułu ważną rolę odegrały 
dyskusje z doświadczonymi specjalistami Zjednoczenia Górnictwa Nafto..
wego i "Geonafty"(T. Birecki, E. Głowacki, P. Karnkowski, Z. Korab, 
K. Skarbek: i in.) oraz z pracownikami Instytutu Geologicznego w Warsza
wie (B. Wagner, J. Zno8ko, J.Pokorski,. M. Podemski, J. Sokołowski, 
E. Czajar i in.), za co polskim Kolegom skladam serdeczne podziękowania. 

Utwory permskie występują w wielkiej strefie depres.yj>nej., ciągnącej 
się w kierunku WNW, z wyraźnie liniowymi zarysami brze~ północnego 
i. skomplikowanymi konturami brzegu południowego. DJugosć tej depresjd 
wynosi około 16'50 km, szerokość do 250-350 km. Więks7lość badaczy na
zywa ją bruzdą duńsko ... polską, niecką polsko-niemiecką lub syneklizą 
północnomorsko-nienrlecką . . Ze względu na ir<JIZIlliary tej depresji, jej gra
nice, p<:lZycję geograficzną i geotektoniczną najodpowiedniejsza. jest nazwa 
megazapadlisko p6łnocnomorsko-po1ski.e. Uwzględniając jednakże tradycję 
autor stosuje nazwę megazapadlisko polsko-memieckie. Północny 'br2eg 
.megazapad1iska przylega na wschodzie do platformy wschodnioeuropej
skiej. Na zacllód od Rugii północny kontur basenu permskiego określają 
granice wyniesień: Ringkenbing-Fyn i Shell-Bank. Na zachodzie - w za
sięgu Morza Północnego - ugięta strefa rozszerza się. Południowy brzeg 
zapadliska przebiega głównie w obszarze hercyńskich ,struktur fałdowych 
i jest determinowany ich wyniesieniami. 

. Na obs:za!rze Polski. głębokimi wierceniami stwierdzono nawy wo1sztyń-
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Fig. 1. Schematyczna mapa rozmieszczenia i miąższości osa
dówautunu 
Schematic map of distribut10n and thickriess ol the 
Autunnian deposits 
l - krawędt platformy wschodnioeuropejskiej (lln1a Tom
quista - Te1sseyre'a): 2 - zewnętrma granica hercyni
dów: :I - kontury prekambryjllklch masywów środkowych: 
WEM - wschodniOlabski~o, DBM - Doller-Bank, SBM
SheIl-Bank, UM - R1nlkenb1ng-FYn; 4 - wa:tniejsze 
rOl'.łamy; 5 - współczesny zasięg utworówautunu ; II -
1zopachyty utworów autunu w km; 7 - współczesny za
sięg utworów góm~o karbonu (na podstawie Międzyna
rodowej :Mapy Zló:l: Gazu Ziemnego w Europie, 11172) ; 
8 - przypuszczaIny przebieg krawędzi platformy wacho
c1nloeuropejsld.ej (kratonu) w Europie pólnoCIIO-zachodn1ej: 
9 - symbole poszczególnych fałdowych struktur hercyó.
sldch, znane na poWierzchni lub pogrą:l:one pod cechszty
nem.: LB - blok lutycld, PSB -. blok przec1sudeck1. 
WLB - blok wolsztyńsko-leszn1ańsk1: 10 - symbole paleo
wyniesienia permllkl.ego: GP - paleowY111eslenle gru
dziądzkie 

1 - edge ol the East European Platform (Tomqu1st
-Telsseyre lIne): S - exter10r bOundarY ol the Bercyn1an 
orogen zone: :I - contoura ot the pre-Cambrian l\IUddle 
Mass1fs: WEM - on the east ot l..absk:l.e, DBM - Dogger
-Bank, SBM - Shell-Bank, lU!'M - Btngenblni-FYn: 4 -
abyssal flssure& ot major importance: 5 - recent ex1:ent 
ot the Autunnian tormatlon; 8 - isopachytes ot the 
Autunn1an tormations (km): 7 - recent ex1:ent ot the 
Upper CarbonUerous ser1es (bastng upon the International 
:Map ol Natural Gas Deposits in Europe, 1972) : 8 -
poSBible course ot the ec1ge ot the East European Plat
form (Cratonn1an) in North Western Europe: 9 - symboIs 
ot each Hercyn1an told structuręs, we1l-known on the 
surface or deeply covered by the Zechste1n tormatlons: 
LB - the Lutyce Block, PSB - lI'ore-8udet1c Block, 
WLB - Wolsztyn-Le8zn1an Block; 10 - symbols ot the 
palaeoelev8ltion ol the Perm1an tormatlons: GP - the 
palaeoelevatlon ot the Grudziądz reglon 

s'ko-leszniański blok hereyni.dów, pogrążony pod cechmynem (fig. 1 i 2). 
W j,ego granicach nie ma utworów do1nopermskich. Blok ten, o dł'ug<>ści 
270 km i szerokości 40-50 km, ciągnie się od Odxy w rejonie Chojna do 
Krotoszyna. Jego północno..zachodnie 7)łmknięcie znajduje się na obszarze 
NRD. Blok ten jest równo1eg~y do znanego pod :kenoooikiem bloku przed
sudeckiego, z któl-ym jest też porównywa1ny pod względem razmiarów. 
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Na podstawie materiałów · pracowników Instytutu Geologicznego 
(Z. Deczkowskiego, D. KUhn, J. Sokołowskiego i in.) podpe.nnskie utwory 
bloku wo1sztyńslro-leśzniańskiego w jądrowej części reprezentowane są 
przez siJnie zmetamorfizowane skały prekambryjskie, a na skrzydłach rów
nież przez zmetamorfizowane osady dolnego paleozoiku - dewonu. · Na 
granicach bloku zaznacza się seria dużym rozłamów. Styl budowy tego 
bloku jest ba.rdzo zbliżany do bloku pxzedsudeckiego i należy go rozpa
trywać jako najbardziej północną, gałąź hercyIrldów. 

PoludnioW043cbodnia granica platformy wschodnioeuropejskiej na 
. wschodzie - w obrębie Zwiąilru. Radzieckiego i POW - jest pr2eZ więk
szość badaczy prowadzona zgodnie z linią Teisseyre'a - To.m.quista. Jej 
przebieg na zachodzie jest jeszcze w dużym stopniu dyskusyjny. NielIlltiej 
sporne jest zagadnienie budowy sfaldowanego ńmdamentu paleozOicznego 
w megazapadlisku polsko-n:iemieckim. oraz zagadnienie obecnośc.i w jego 
obrębie stref fałdowań. kaledońskich i masywów środkowych. Dyskusyj
ność tego zagadnienia wynika z niedostatecznej. ilości wierceń, które · na 
tym wielkim obszarze osiągnęły utwory podpermskie. Na podstawie zaś 
istniejących. danych geofizycznych jednoznaczne :rorJStrzygnięcie tego za
gadnienia jest niemożliwe. Panujące w tym względzie poglądy przedsta
wione są w pracach geologów radzieckich, po1skich i memiecld.ch i nie
dawno szczegółowo roopatrywane w opracowaniu W. S. Pietrenko i W. Po
żaIl"ysldego (1972). Nowych danych do ~ tego zagadnienia może 
dostarczyć analiza facji spągowych warstw pokrywy osadowej na płycie 
środkowoeuropejskiej, o czym będzie mowa dalej. Obecnie natomiast 
warto 'WSpomnieć o wielce skomplikowBnej budowie podłoża permu, które 
jest reprezen:towane przez ska1y różnowiekowe (od proterozoiku do dol
nego karbonu) o ba:r<bo zróżnicowanym wykształceniu poszczególnych 
formacji. 

Utwory permskie przez więks7Jość badaczy dzielone są dotychczas na 
dwie silnie zróżnicowane części: dolną - głównie piaskowoowo-mułow
oową, znaną pod nazwą czerwonego spągowca i górną - ewaporatowe 
osady cechs:z:tynu. 

KRóTKA CHARAKTERYSTYKA LITOLOGII I FACJI 

PERM DOLNY 

Szczegółowy pódział stratygraficzny polifacjalnego pstrego kompleksu 
dolnego permu, złożonego przeważnie z osadów kontynentalnych, dotyczy 
południowej strefy basenu (R. G. BrunStrom, P. I. Walmsley, 1969; . 
W. A. Busz, R. G. Garecki, J. A. Iwanow, 1973). Bardziej. skomplikowane 
jest to zagadnienie w odniesieniu do pogrążanej części zbiornika, gdzie 
utwary dolnego permu można badać jedynie na podstawie materiałów 
z wierceń. W najnowszych pracach wszyscy badacze przyjmują dwudziel
ność dolnego permu, opartą na podstawie zróżnicowanego wykształcenia 
facjalnego (J. Klapciński, 1971; G. Katzung, 1972; J. Polrorski, R. Wagner, 
1972). 

AUTUN (DOLNY CZERWONY sPĄGowmc) 

Utwory autunu napotkano OlotatniO w licznych wierceniach. Na obsza
rze poludniowo-zachodniej Polski (monoklina przedsudecka) zostały one 

u 
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zbadane i opisane w monografii J. Klapcińskiego (1971) oraz w szeregu 
innych niepublikowa.nych pracach geologów Zjednoczenia Górnictwa Naf-
towego.. . 

Osady autunu występują w nieckach· śródgórskich i w głębokich za
padliskach. Są one reprezentowane przez romoi"odne utwary, ko.ntynen
talne, głównie przez utwory subakwalne, nagromadzone w warunkach kli
matu pó1'arydnego.~ Ich pełne profile zbadano na południu. Charakteryzują 
się one. dU74 zmie:rmością nawet w sąsiadujących :re Sobą depresjach 
(G. Katzung, 1972;. J. Milewicz, 1973; W. A. Busz·i in., 1973). Niekiedy 
o.bserwuje się stopniowe przejścia od podś'cieła.jących skał g6rnegoo kar
bonu. W profilu Lasu Turyńskiego warstwy hercyńskie zawierają w do.l
nej części szczątki flory typowej dla gó:rnych poziomów stefan u, a w gór
nej części flOlI'ęautunu {W. Ą; Busz i in., 1973). W zagłębiach węglowych 
Francji ciągłą produktywną serię antralrolitową tworzą osady wieku góm.o
karbońskiego - autuńskiego (M; G; Rutten, 1972). W dolnej części autunu 
przeważają skały osadowe -:- zlepieńce, piaskowce, mułowce, spotyka się 
także wapienie. Ku· gór:re zaznacza się wyraźnie zastępowanie utwo.rów 

.. grułxmar:nistych materiałem drobnO'Li.arnistym .. 
Bardzo charak:terystycma· jest seria łupków antrakozjowych, p<mlana 

w Sudetach ~Budo.wa geolo.giczna Polski, 1968; W. W. Gluszko, D. L. Fe
dorow, 1974), ·zlożo:na' z ciemnoszarych piaskoWC9W węglistych, naprze
mianległych z czarnymi -węglistymi mułowcami i pokładami węgla. Wy
stępują w niej liczne skorupy małŻÓw z II"Odzaju Anthracosia oraz szczątki 
roślinne z rodzaju Callipteris. Odpowiednikami tej serii w pro.filu Lasu 
Turyńskiego są mułowce i iło.wce węglonośne górnej części warstw mane
. bachskich. Ponad serią węglonośną .leżą w Sudetach głównie pstre zle
pieńce i piasko.wce z podrzędnymi ilościowo przewatrStwieniami s.ka} wul
kaniczIlych - porfirów i melafirów oraz ich tufów. Występują tam rów
nież iłowce, przewarstwienia skał węglanowych i soczewki węgla. 

WsżysI:!y badacze podkreślają nadzwycZaj intensywne lateralne' zmiany 
facjalne. Na obszarze depresji p6łnocnosudeckiej- J. Milewicz (1973) ustalil, 
że skały osadowe występujące w brzeżnych partiach depresja są w. jej 
części centralnej zastąpione całlrowicie przez wUlkanity. Dobrze rmwinięte 
skały wylewne w górnej części autunu zostały opjsane również z bardziej 
wewnętrznych części basenu permskiego. (J. Kłapciński, 1971), gdzię 
stwierdzOOJ.o pakiety brunatno-czerwonych iło.wców o miąższości do. 40 m 
oraz cienkie przewarstwienia wapieni ilastych. W jeszcze bardziej północ
nych rejonach basenu permskiego skały wyłewne autunu o znacznym 
zasięgu napotkano. w pojedynczych wierceniach aż do wybrzeża Bałtyku. 
W nie mniejszym stopriiu są one roowinięte również na zachodzie, gdzie 
można je śledzić aż do wschodniej. Ho.landii (W. A. Busz, L. G. Kiriuchin,. 
1971). _ - , 

Najbardziej. wysuniętym' na-północ Punktem. . w którym. znane są wul
kanity dolnopennsk:ie, jest xów, Oslo. Przynależność tych u~O!rów do. 

. dolnopermski.ego subsekwentnego::wulkanizmu jest niewątpliwa, co po
twierdzają badania wieku. bezwzględnego., ustalonego· na 259-':'260 mln lat 
i odpowiadającego. autuno.wi, (M. G. Rutten, 1972). Tego samego wieku są 
subwulkaniczne kwaśne· i pośrednie in~je strefy Femarn-Uznam 
(W. A. Busz, L. G. IGriuchin, 1971). Dolnope-rmsJtie wu1.kani.ty Norwegii 
niożna korelować 2:e skalami ~ylewnym~ w południowej Szwecji (G. Ka

,tzung; 1972).: Nie ---jest: wykluczone,; ; że jeszcze -wdziej na połudri:io.wym 
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wschodzie odpowUidają im diabazy stwierdzone wierCeniem Kurowo 2 
(30 km na SW od Koszalina), dotychczas 7aliczane do karbonu (W. Heflik, 
M. Muszyńsld, 19713). 

Interesujące . dane o wieku wulkanitów autunu w niecce śr6dsudecki.ej 
opublikował T. Depciuch (1972). Wiek brzeżnych stref granitoidów ldodz
ko-zlotostocld.ch, poddanych wpływom hydrotermalnym ' związanym z wy
lewowcami autuńskinri, autor ten określa na 262 mln lat. Odpowiada to 
oa:naczenio.m pochodzącym z północnej, części niecki autuńskiej, a doty
czącym utworów molasawo-wulkanogen:icmych. Jest charakterystyczne, że 
same granitoidy są znacznie sł;arsze, ich wiek wynosi bowiem 295-298 mln 
lat (faza asturyjska). 

Utwory autunu najdalej na wschodzie napotkano na monoklinie śląsk<>
-krakowskiej. Są one tu reprezentowane przez pstre zlepieńce myślach<>
wickie z przewarstwieniami piaskowców, gipscmośnych i solon.OŚD.ych iłow
ców oraz tufów i tufitów fi1ipowiclrlch. Ogólna ich miąższość osiąga 200 m 
(S. W. Ale:x.androwicz, W. Heflik, 1973; Budowa geologiczna Po1ski., 1968). 
Analiza nowych materiałów, w tym również. opracowań syntetycznych 
wykonanych w "Gecmafcie" pod kieTU7lkiem E. Głowackiego, wykazuje, że 
na obszarze Polski - na wschód od poludnikaPormania - seria. wulka
nogenicmo-osadowa autunu nie występuje. Swiadczą o. tym również róż:" 
nice w składzie petrograficznym otoczaków w leżących wyżej zlepieńcach 
saksonu .. Utwory typu zlepieńców myślachowicldch z wulkanitami wy-
kształcone są lokalnie w naj.głębszy~ częściach zapadlisk. . 

Z publikowanych materiałów dotyczących Morza Północnego :L wschod
niego wybrzeża Anglii (n. G. Bru.nstrom, P. l. Wahnsley, 1969;P. E: . Kent, 
P. l. Walmsley, 1972; A. MiesztaIski, M. Podemski, 1972a; W. W. Gruszko, 
R. G. Gareclti i in., 1973) wyIDka,że brak jest rów.itież na tych obszarach 
utworów autunu i sakson leży bezpośrednio na karbolnie. Taki sam pogląd 
wypowiada G. Katzung (1972). Nie należy jednak wykluczać, że w po
szczególnych, bardzo głębokich zapadliskach utwory autunu mogą tam 
istnieć. 

W ten sp0s6bokazuje się, że zasięg autunu jest znacznie mniejszy .niż 
młodszych formacji permu (fig. 1), jest podporządkowany strefie maksy
malnych obniżeń, związanych z południOowym śr6dziemnomo:rsko-mjeseń
skim systemem głębokich roołamó~ i posiada kOntury i.zometryczne. Po
przeczny l'OfZJlliar tej strefy przekracza 700 km, miąższość autunu W2l'asta 
ku środkowi, osiągając 1'500 i więcej metrów; w otwOorze Omo IG 2 prze
wi.ercono utwory 'autunu na odcinku 1700 Dl, ale ich nie przebito. Na 
wy~ Balty1ru - na południe od Rugii - miąższość wulkanitów . 
osiąga 1300-1700 m iW. A. Busz, L. G. Kiriuchin, 1971; W. A. Busz 
i in., 19173). 

SAKSON <GORNY CZERWONY SPĄGOWIEC) 

Sakson. stanOowi jednorodną' serię' pstrych, głównie kontynentalnych 
utworow, które osadziły się w warun1mc:h .klimatu zdecydowanie arydnego 
zarówno w środowisku wodnym, jak też w' warunkach subae'I'aln,ych, 
w tym i eolicznych. W osadach. tych bardzo charakterystyczny jest. brak 
wulkanitów. Sakson oddziela zawsze. od autunu przerwa sedymentacyjna, 
a niekiedy ;również niezgodność kątowa (G. Katzung, 1972; J. Pokors'ld. 
R. Wagner 1972; W; W. GrusZko, D. L. Fedorow, 1974) odpowiadająca. 
ruchom fazy saalsltiej. 
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Zsyntetyzowanie opublikowanych. i niektórycll archiwalnych materia
ri.alów porLWoillo' autorowi na :zestawienie schematycznej mapy saksonu 
(fig. 2). Widać na niej wyraźnie, że osady sakso.n.u występują na znacznie 
większym obszarze niż utwory autunu. Obe3mują one obszar od wschod
niej granicy Polski do Anglii. Basen saksoński jest wyraźnie wydłużony 
i posiada kierWlek hercyński. 

Fig. 2. Schematyczna mapa :facji i roląłBzości osadów saksonu 
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Scbematic map of the facies and thickness of the Saxonian deposits 
1-3 - jak fig. l; 4 - współczesny zasięg saksonu; 5' - izopachyty utworów 
saksonu w km; 8 - watnlejsze rozłamy WIlębne: 7-10 - facje saksonu: 7 - z prze
wagą zlepiedców l płasJl:owców. 8 - z przewagą piaskowców. 9 - z przewagą utwo
rów 1lastych, argWt6w i mułowców, 10 - ewaporatowa z BOlami (Chaselgebirge): 
11 - przypuszczalne delty rzek: w saksonie ; 12 - symbole strukłur: GP - paleo
wynIesienie grud.ziądzlde, OS - siodło OdrY: pozostałe symbole jak na fig. l 
1-3 - as 1n Fig. 1; 4 - recent extent ot Ule Slllton1an fonnatfon: 5 - lsopachytes 
01 the Saxonian tonnations (km): łJ - abyssal fissures ot major lmporlance: 7-.10 -
Ule Saxon1an tac1ea: 7 - prevaued by coni1omennea and sandstones: 8 - prevailed 
by sandstones, Ił - prevailed by clay serlesL argWiteB and sUtstonel: 10 - eva
poratlon fac1es wlth salt bear1ng straw. (CM8eogsbłJ'ge); 11 - supposed ot the rivers 
delta 1n the Saxonian deposlta; 12 - symbols ot structurea: GP - the Palaeoeleva
tlon ot the Grud.ziądz region; OS - the antlc11ne ot the Odra rlver; the other symbols 
as 1n Fig. 1 

W saksonie wyr6żnia się trzy facje: 1 - piaskowcową z podrzędnymi 
mułowcami i lokalnie wykszta.toonymiJ zlepieńcami; 2 - ilasro-mułow
oową; 3 - solonośną (ChaseZgebirge). Zasięg tych facji ujawnia asymetrię 
basenu saksońskiego, którego oś była silnie przesunięta do brnegu pół
nocnego. 

F a c j a ,p i a s k o w c o w a jest najlepiej, rozwinięta na południowym 
brzegu zbiornika, w strefie o szerokości do 25()-270 km, gdzie miąższość 
tych utworów dochodzi. do 400--500 m. W otworach Sroda IG 3 i Sie
"kierki 1 - na wschód od Pozn8Dj,a. - przewjeroono ok. 460 m piaslrow
-<:ów saksonu j nie osiągnięto ich spągu. Na 7lożu. Wustrow w 'RFN miąż
·szość serii :piaskowcowej wynosi <>kolo 250 m (W. W. Gl'uszko, D. L. Fe
dorow, 1974), a jeszcze bardziej na zachód-na::złożu Gran:ingen iwp.rzy
brzeżnej strefie Morza Północnego - waha się od 200 do 300 m (p. E. 
Kent, P. I. Wamsley, 1972; A. Mieszta1ski, M. Podemski, 1972a, b; 
W. W. Głuszkio i .in., 1972). Na :północnym "brzegu .basenu facja piaskow
cowa jest slabo rozwinięta. Jedynie na niewielkim obszarze, ~o 
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na południe od Rugii, znane są pstre zlepieńce i mułowce sakscm.u o miąż
szości do 400 m (W. A. Busz i in., 1973). Dość duży obsza..r - długości 
450 m i szerokości 60 łan ...:.... zajmuje strefa piaskowców saksOIn:UI, niekiedy 
ze zlepieńcami, na polskim wybrzeżu Bałtyku, na wyniesieniu Leby i na 
północnym sk:łorue wyniesienia mazursko-suwalskiego (J. Pokarski., 1974). 
Strefa ta jest oddzielona od głównego basenu szerokim pasem utworów 
przedpermskich (fig, 2) i charakteryzuje się :niewielką mjążsoz.ością utwo-
rów (do 50 m). . 

Piaskowce saksoo.u przy zachowaniu ma.kroslropowej. jednorodności 
mają bardzo zr6żn:irowaną genezę. Na obs?aTze wschodniego zam1mięcia 
basenu J. Pokorski (1974) opisał aluwialne osady rneczne z szerokim, r0z

gałęzionym korytem. J. Kłapciński (1971) omawiając genezę piaskowców 
sa.ksonu na monoklinie przedsudecldej ~eśla znaczną zawartość glau
konitu, co świadczy bardziej o morskini.poc.ho<Wen.iu piaskowców. J. Po
ko.rski i R. Wagner t1972) roopatrują osady saksonu Po1sk::i. jako utwory 
jezi01"llo-lagunowe, ewentualnie także jako płytkowodne osady mors.kie 
i przybrzeżne. Z. ~eg06ewicz i T. Peryt w latach 1973-1974 przepro
wadzili szczegółowe badania liJtologiczne utwarów sakso.nu z wierceń na 
obszarze monokliny przedsudeckiej i na północ od bloku wolsztyńslro
-leszczyńskiego. Według nich istnieją w saksooie facje rzeczne i plażowe, 
a rzadziej spotyka. się piaskowce eoliczne, występuje w n:fch również glau
konit i piryt. Opisane przez tych au1xxr'6w przewarstwienia i wrostki syn
genetycznego . anhydrytu, o których wspominają także inni autorzy 
(J .. Klapciński, 1971; J. POkOirSki, R. Wagner, 1972). Zlepieńce saksonu 
skladają się ·głównie z okruchów skal podściełających bądź występujących 
w ~m sąsiedztwie. Dlatego też we WBChodniej części :nw.nokliny 
przedsudeckiej wśród otoczak6w przeważają skały 068dowe t m.etamor&z
ne, w części. zachodniej natomiast wulkanity autun.u. 

Obserwowane w . niektórych miejscach romrleszczenie zlepieńców 
i grubooiamistych żwirowatych piaskowców, przywiązanych do wydłużo- ' 
nych, stosunkowo wąskich stref, oraz w1Jaściwości ich budowy poowalają 
na. traktowanie tych osadów jako utwOiI'Ów koryt rzecznycll, przechodzą
cych w głąb basenu w osady deltowe. Kilka takich przypuszczaln.ych delt 
przedstawiono na fig. 2. Możliwe, że niektóre z nich zoStały osadzone 
przez okresowe potoki. W zachodniej! części basenu permskiego, na połud
niowym wybr2eżu Morza P6łnocnego, w facji :pias1rowcowej saksonu wy
raźnie przeważają osady eoliczne, zwlaszcza wydmowe (B. G. Brunstrom, 
P. J. WaImsley, 1969; K. W. Glennie, 1972). 

F a c j- a i l a s t o - m u ł o w c o w a saksonu jest najpelniej wykszta1-
eona we wschodniej części basenu, tj. na obszarze PollSki. Stwi.e:t"drono ją 
w wierceniu Swidwin 3, a w ostatnim czasie w wieroen:iach Złotów 2 
i Zabartowo 1, gdzie jej. maksymalna miąższość wynosiła 613 m. Profil 
rozpoczynają tu psI:re iłowce z podrzędnymi przewarstwieniam:L mułow
ców oraz cienkimi" socrewkami i wrostkami anhydrytu. Ta strefa facjalna 
jest wyraźnie ~ do p6łru>cnego brzegu basenu. 

Ku południowi: - w stronę bloku wolsztyńs1ro-Ieszniańskiego - facja 
ta zastępowana jest stopniowo - :począwszy od 8pągu - przez fację pias
kowcową. Miąższość iłowców leżących w stropie wynosi w wierceniu 
Obrzycko około 20 m. Jeszcze bardziej na południe, w rejonie Pniew i Mło
daska, iłowców nie spotyka się zupełnie, nat.omiast w piaslwwcaeh wy
raźnie obserwuje się w kierunku spągu powięks7en1e wielkości. ziarn. Na 
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złożu Wustrow seria :ilasta ma miąższość około 200 m, na złożu Groningen 
(:formacja Ten. &er) jest zredukowana do 30-75 m :(A. M:ieszta.1ski, M. Po
demski, 1972b). Istnieją mate.riały mówiące, że 'również na północnym 
bl'2egU basenu . strop saksonu reprezentow81\Y jest ~€Z ilowoe, których. 
miąższość wzrasta w kierunku południowym, przy jednoczesnej red.ukcjd. 
miąższości piaslrowc6w i zlepieńców podścielających. 

W zachodniej, i centralnej części, opisywanego obszaru dobrze rozwi
nięte są pstre iłOW'oe solonośne (Chaselgebirge), odpowiadające centralnej, 
najgłę~j 'części basenu, które wyklinowują się na południku Berlina. 
Miąższość tych utworów, przekraczająca 1500 m, dUży ich. zasięg i obec
ność otwornic (M. G. Rutten, 1972) :pozwala traktować je jako osady lagu
nowo-morskie. 

Facja ta YIOStala wystarczająco opisana w literaturze (H. Bartenstein, 
1968; R., G. 'Brunstrom, P. l. Walmsley, 1969; G. Ka1zung, '1972; W. A. Busz 
i. in., 1973). Autor pragnie jedynie dodać, że w części ,północneJ - w re
jonie wysp duńskicll. - facja solOlllOŚIia saksanu podchodzi bardzo blisko 
do granicy współczesnego zasięgu dolnegO' permu (na wyspie Femarn. 
miąższość jej wynosi ponad 760 m), jeszcze ba:rdzi.ej podkreślając wyżej 
wspomniane asymetrie basenu. Jej !istnienie potwierdza. także miąższość 
saksonu. Największe jE!j WBirtości, rzędu 1,5 km i więcej., są związane 
(podobnie jak w autunie) ze śródzietn'nom~mjeseńską strefą rodam6w 
wgłębnych.. Wyraźnie widać, że maksymalne miążgrości na przestrzeni 
całej rozciągłości basenu są p.I'2eSu:ruęe w kierunku północnego jego brze
gu, chociaż saksOin reprezentowany jest tu przez facje osadów najbaa-dziej 
drobIlOOi.aT:nistych, ilastych i solonośnych, przy tym najbardziej, zwięzłych. 
Og6In,y obraz zmienru>Ści facj.i. w profilu saksonu świadczy, o tym, że sta-
lIlOwi on podstawowy pazWm transgl"esywnejl serii osadów. ' . 

We wschodniej części basenu - w Polsce - sakson charakteryzuje 
się dużą ;róŻIl.arodnością facjalną, przy ' czym przeważają· tu subakwalne 
osady jezi.or:ne, :rzec:zne i deltowe. W zachodniej części istniały pustynie, 
na. których gromadziły się piaski w barehanach, .a także istn1a1a strefa 
o warunkach 1agunowo-:mo.rskich, gdzie osadzały się mią~ serie ilasto
-eolonOŚDe (K. W. Glemiie, 1972). Autor p:rz,ypus-zcza, że o zróżnicowaniu 
klimatu zasadnicm decydow.ał sianie l.ll'aml.aioony górski relief na wacho-' 
dzie, gdzie basen 'permsk.i. pr71ylegal do młodych, tektO!nicznie aktywnych 
gór hercyńskich, na zachodzie natomiast basen otaczały wyraźnie zarys0-
wane kaledonidy, które już utraciły swą mobilność. 

PERM GÓRNY 

Seria ewaporatów cechsztynu leży na sakso:nie bez wyraźny'ch śladów 
przerwy o zasięgu regionalnym. Charakter jej wykształcenia jest dobrze 
naświetlony w literaturze zarówno niemieckiej. (G. Richter-Bernburg, 1955), 
jak i polskiej. (Budowa geologiczna Polski, 1968; J. Pokorski, R. Wagner, 
1972; E. Cza.jor, R. Wagner, 1973; M. Podemski, 1973). Autor pragnie 
zwrócić j.edynie uwagę na pewne poo;iomy, których zróżnirowanie facjalne 
zezwala na przekonywująoe opisanie ŚJ."o<k)wiska i warunków tektonicz
nych, w których one powstawały. Chodzi tu mianowicie o spągowe pooio
my węglanowe werry i stassfurtu. Lepiej. z nich zbadany jelt dolomit 
główny, któremu autor poświęci swą uwagę. ' 
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Fig. 3. Schematyczna mapa facji głównego dolomitu cechsztyńskiego 
Schematic map of the Zechstein main dolomite facie 
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1 - WSPó!cze8Dy zasięg dolomitu główneio: 2 - ' zewnętrzny kontur morskiej !acil 
Ca2 z łupkam1 bttum1cznYmi (sełnlcsc7r.iffer): 8 - . zasięg niaDymalnYcb mląązośC1 
sol1 cechszty:dsldcb 1 obu&ru rozwoju wysad6w solnYcb: ł - b10hermy 1 raty dolo
mitu 1rł6wneao: 6 - b10hermy 1 raty dolomitu gł6wnego przypuszczalne: 8 - wa:!:-
niajne rozłamy wSlębne . 
1 - recent boundarY ot łbe main dolomite: 2 - aterlor contour ot the marine 
lacies Ca2 with bitumen shales (Sflfł1CBc7r.łfter): 3 - atent ot maximum thicknesses 
ot the Zechstein salt-bear1ng tormatiOns and tha area . ot salt-pluga development; 
4 - bloherrns and reets ot łba main dolomite: II - suggested bloherms and reefs 
ot '\;he main dolomite; 6 ..... abyssal tlssures ot major 1mportance 

. Na schematycznej mapie facji dolomitu głównego (fig. 3) dobrze widać, 
że postępująca transgresja doprowadziła do :w.z.szerzeni.a zbiornika perm
skiego. Na północnym wschodzie powstała rozległa zatoka, wcinająca się 
daleko na północ w obręb syneklizy nadbałtyckiej. Nastąpiło silne zmniej
szenie się lądu permskiego w obszarze wyniesienia Ringkenbing..:Fyn 
i Shell-Bank, zbiornik ,duński, wydłużył się dalej, na wschód.. Jednakże 
cechy ogólne, charakterystyczne dla saksonu, zachowały się tu ;również. 
Zbiornik stassfurcki ma także wyraźną ~etrię. Uwypukla się ona do
skonale, kiedy obserwujemy charakter facji biohermalnych, rozciągających 
się prawie niepnerwaIliYffi pasem 'wmłuż starych brzegów. Biohermalne 
skały węglanowe tworzą na pohldniu ciągi o szerokości do 40-50 km 
i dług<>Ści do 300 km. Maksymalna stwierd7Dna tu miąż8mść bioherm wy
nosi. 190-200 m ,~bimost i Kargowa na monoklinie przedsudeck:iej), naj
częściej 50-80 m. W południowej. strefie zaznacza się silne zróżnicowanie 
06adÓw. Napotkano tu również płytkowodne ławice onkolitowe i różru>
rodne biohermy, z przejściami do typowych raf wociorostowych. Ta barie
rowa strefa daje się dobrze śledzić na o~ od Polski do Anglii, bardzo 
możliwe, że 'ciągnie się "jeszcze dalej na północ (fig. 3). , 

Na póhlocy biohermy dolomitu głównego wykształoone są znacznie 
słabiej. Zostały one :prześledzone w póhwcnrej części NRD i polskiej strefie 
nadmo.rskiej, na o~ Kamień 'Pomorski--cJrojnioe - wyniesienie Łe
by. Biohermy tworzą tu kulisowe, stosunkowo wąskie (do 8-12.lon sże
rokości) i niedługie (do 100--150 km) pasma. Miąższość biohenn wynosi 
30-40 m; maksymalna, do~chczas stwie.rdzo.na mią.ż.<l7lOść . = 60-80 m. 
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Zespół organizmów jest tu również sk:roouńejszy, zaznacza się przewaga 
utworów onkolitowych. Bardziej na zachód. - na obszarze Danii i otacza
jących ją wód - biohermy Ca2 dotychczas nie · zostały opisane, chociaż 
prawdopodobnie są one tam obecne. 

PI'2Y wschodnim bl'2legu basenu stassfurckiego - na o'bsz;a.n.e syneklizy
nadbałtyckieJ i w obnitżeniu podlaskim - napotkano również biobermy 
Ca2, jednakże ich zasięg jest ograniczony, co zapewne należy thullaez;yt 
warunkami ekologicznymi. 

&Ymii.eszczenie facji biohermalnych Ca2 przy południowym ~ 
basenu wykazuje silne rozszerzenie zbio.r:n.ika w strefie ~łamów Renu, 
gdzie w werze utworzyła. się duża zatoka. marska, wydłużona południlrowo 
i osiągająca na pobimu równoleżnik: Stuttgartu. Cb.al-a!kterystyczne jest;, 
że bariery biohennalne -zarówno werry, jak i st&ssfurtu zmieniają odpo
w.iednio swoją roociągłość (G. Richter-'Bernburg, 1955). Widocznie strefa 
lineamentu śr6dziemnomarsko-mjeseńskiego była w górnym permie dość 
aktywna. -
~e facji węglanowych weny jest powtńr.zeniem obrazu 

opisanego dla dolomitu głównego. Należy' zaznaczyć, że biohermy Cal 
i Ca2 ścinają pó~chodnią część bloku przedsudeckiegoi świadczą 
o tym, że na początku cechsztynu ZIlaema część tego bloku była. zalana 
przez morze. 

Zróżnicowaną budowę barier biohermalnych przy południowym i pół
nocnym brzegu basenu można wyjaśnić jedynie jako wynik niejednakowej 
aktywności tektonicznej. podloża, :ponieważ środowisko przy obu brzegach, 
a tym bardziej pcmom wody w zbiorniku praktycznie były takie same. 
Biohermy są bardzo czułe na środowisko ekologiczne. Nawet nieznaczne 
ruchy epejroge:nkzne zmuszały je do wyrównania warunków poprzez 
intensywne narastanie. Świadczy o tym stosunkowo duża szerokość i miąż-

. szość barier na poludniu. Istnienie aktywnych ruchów pianowych w :po
łudniowej ~ basenu cechsztyńskiego zostało potwierdzone faktem pra
wie calkowitego l"OrlID.yoia dolomitu głównego na wyniesieniu Sulęcina 
-(monoklina przedsudecka). O obecności tych ruchów świadczą też P1'7HWY 
śr6dformacyjne, opisane . przez M. Podemskiego (197&) w rejonie Nowej 
Soli, a także zjawiska dedolomityzacjd. stwierdzone również przez tego 
autora (1973b) w zachodniej części mónokliny przedsudecldej. Jeszcze 
bardziej przekonywującym. dowodem jest naj pełniejszy rozwój cechsztyń
skiego zlepieńca podstawowego na obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich i wy
niesien.ia śląs1ro-krakowskiego (J. Polrorski, R. Wagner, 1972). Autorzy 
wymienionych prac również uzasadniają te zjawiska podwyższoną aktyw
nością sfałdowanego podłoża warysc:yjskiego. -

NIErol'ORE UWAGI DO STRATYGRAFll I TEKTONIKI 

Autor sądzi, że udalo mu się przedstawić zasadnicze różnice skal sak
sonu i autunu, dotyczące ich cha!rakterystylti formacyjnej~ zasięgu, wza
jemnych stosunków z seriami niżejległymi i pokrywającymi je. 

Autun jest typową górną molasą, kończącą etap rozwoju orogenicz
nego przedplatformowego w hercynidach Europy Srodkowej i Zachod
niej. Według parametrów facjalnych jest on znacznie zbliżony do stro
powych warstw stefanu, z którymi nierzadko wiąże się stopniowym 
przejściem.. Nadzwyczaj bogaty i różnorodny subsekwentny wulkanizm 
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świadc;:zy przekonywująco o przynależności autUIlU do przejściowego 
orogenicznego piętra strukturalnego. Utwory spągowe tego piętra -
z SW ku NE - stają się coraz starsze, tm. spotyka się coraz starsze 
ogniwa karbonu aż do górnego wizenu włącznie, odpowiednio zresztą do 
zmiany wieku sfałdowanego coraz starszego podloża (fig. 4 i 5). W ostat-
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Fig. 4. Schematyczny paleotektoniczny przekrój poprzeczny przez, NH Polski 
(ilustruje stan w końcu permu) 
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Schematic palaeotectonic cross-section of the Pollsh Lowland (illustrates the 
. conditions by the end of the Permian) 

I - płyta ArocSkowoeuropejska: PSB - blok przedsUdeckl. ZGP - zapadl1sko zielono
górskie, WLB - blok wolllzłYńBko-lellZl11al\sld. WPW - obD1łen1e wielkopolskie; II
plattonDa WlIChodn1oeuropejBka: A-C - wiek: faldowad podłata: A - hercyński. 
B - kaledOlbkł. C - prekambrJ'isld 
I - łbe M:lddle European Plate: PSB - ihe Fore-Sudetlc Błock. ZGP - the 
Zielona Góra Depress1on, WLB - the Wolsztlrn-Leun1an Block, WPW - the Wielko
polska Depresalon; II - łbe Easi EUrOpean PlatfOnD: A-C - age of foldtn, of ihe 
basement: A - Hercyn1an, B - Caledonian, c - pre-cambrJan 

nim okresie, w związku z rozwojem poszukiwań ropy naftowej i gazu 
ziemnego, dochodzi sukcesywnie do potwierdzenia szerokiego zasięgu 
utworów przejściowego piętra orogenicznego .Da m,łodych platformach 
epihercyńskich: Scytyjskiej, Turańskiej i Zachodniosyberyjskiej (W. S. 
Kniaziew, T. A. Łapińska, 1972; N. A. Kryłow, 1971; M. J. Rudkiewicz 

. i in., 1970; W. N .. Sobolewska, 1972). Utwory te wszędzie osiągają bardzo 
znaczne miąższości, wypełniają rowy ryftowe lub niecki molasowo-wul
kanogeniczne, mają urozmaicony charakter facjalny, są zdeformowane 
i zawsze zawierają wylewowce. Wiek tych formacji waha się w prze
dziale: g6rny karbon - pe~ - 'górny trias. Wynika z tego, że warun
ki orogeniczne panujące na pograniczu paleozoiku i mezozoiku były ty
powe dla wielkich obszarów Eurazji. 

Sakson jest reprezentowany przez typowe formacje platformowe, jego. 
formy strukturalne mają charakter platformowy, prawie wszędzie jest 
oddzielony od autunu okresem denudacji odpowiadającym saalskiej fazie 
hercynidów. Sakson stanowi początek nowego etapu długotrwałego ob
niżania i nowej transgresji, jaka Jlastąpiła po pełnym wygaśnięciu ru
chów fałdowych w geosynklinie hercyńskiej. Wraz z tą transgresją za
czyna się formowanie właściwej pokrywy platformowej, według A. Ł. Jan-
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szyna 1 m.. (1974) ortoplatformowej. Zasadnicze różnice paLycji geostruk
turalnej autunu i saksonu przedstawiono na fig. 4 i 5. 

Autor nie zgadza. się z tynii badaczami, którzy zar6wno sakson . jak 
i autun zaliczają do utwor6w przedplatformowych, kwazikratonicznych 
i rozpatrUją je jako· górną molasę, zaś rozwój pokrywy osadowej odnoszą 
do początku cechsztynu (J. Znosko, 1972; W. A. Busz, Ł. G. Kiriuchin,· 
1971; W. N. Sobolewska, 1972). 

Należy tu zaznaczyć, że W. Pożaryski i H. Tomczyk (1969) wiążąc 
początek rozwoju pohercyńskiego cyklu osadowego z cechsztynem poda
ją, że pozycja tektoniczna górnego, powulkanicznego czerwonego spą
gowca jest na obszarze Polski dotychczas nie wyjaśniona. Dalej na str. 19 
piszą. oni: " ... Argumentem przemawiającym za zaliczeniem stefanu i co 
najmniej dolnego i środkowego czerwonego spągowca do piętra, molaso
wego waryscyjskiego jest jego ścisły związek z orogenem, polegający na 
obecności efuzyw6w, pochodzenia sedymentu i wspólnym. rozmieszcze
niu terytorialnym". Pogląd ten jest bardzo zbliżony do punktu widzenia 
uzasadnianego przez autora. Autor uważa, że stwierdzenie zasadniczo od
miennego charakteru formacyjnego saksomi i autunu, ich przynależności 
do różnych pięter geostrukturalnych młodej platformy, nie pozwala na 
łączenie tych dwu serii w jedno wydzielenie stratygraficzne - czerwony 
spągowiec. Takie wydzielenie jest sprzeczne z zasadami klasyfikacji stra
tygraficznej, przyjętymi nie tylko w ZSRR, lecz również w większości 
krajów (A. I. Żamojda i in., 1969; Stratigraficzeskaja kłassifikacja ... , 
1965). Słuszniejsze jest wydzielić w profilu niezależnie utworyautunu 
i saksanu (co odpowiadałoby zasadzie priorytetu) -lub nadać im dla obsza
ru Polski nazwy lokalne. 

Istniejące materiały pozwolą na barąziej szczegółowy podział samego 
saksonu. Utwory facji ilastej saksonu, występujące zawsze w górnej 
części profilu, autor proponuje nazwać formacją Złotowa (seria złotow
ska) od nazwy otworu wiertniczego Złotów 2, w którym stwierdzono 
profil o największej miąższości tej formacji. Utwory facji piaszczystej, 
podścielające fację ilastą, tam gdzie występują one w tym samym pro
filu, celowe byłoby nazwać formacją Srody (seria Srody). W otworze 
wiertniczym, Sroda IG 3 napotkano bowiem najpełniejszy reprezenta
tywny profil facji piaszczystej. 

Wracając do problemów tektoniki autor pragnie żaznaczyć, że rejo
nizacja facjalna saksonu oraz stwierdzona asymetria. basenu w saksonie 
i w .cechsztynie przekonywująco wykazują zróżnicowany wiek, budowę 
i aktywność tektoniczną sfałdowanego podłoża przedpermskiego płyty 
środkowoeuropejskiej. 

Spadek aktywności tektonicznej, idąc od południa ku północy, moż
na w sposób najbardziej naturlilny wyjaśnić przejściem ku coraz star
szym systemom fałdowym podłoża - od hercyńskiego do bajkaIskiego 
i prekambryjskiego. Przedstawione przez autora materiały nie mogą 
decydować o . rozstrzygnięciu dyskusyjnych, bardzo skomplikowanych 
problemów przeprowadzenia granicy hercynidów i kaledonidów. Tym 
niemniej dość stałe poziome rozmieszczenie facji saksonu i dolnego cech
sztynu w odniesieniu do krawędzi kratonu sugeruje większy zasięg roz
woju kaledonidów, nie poddanych istotnej przebudowie hercyńskiej, niż 
to przedstawia w swych pracach W. P~żaryski (1972). Wniosek ten dobrze 
koreluje sję z rozmieszczeniem pola termicznego Niżu P<:>lskiego (J. Ma-



ł 

Wydzielenia 

Osady permskie płyty środkowoeuropejskiej 

Płyta· środkowoeuropejska 

Wiek głównego fółdowania 

Platforma 
wsch odmoeuropejska 
podłoża 

stratygrafi- Piętra herc!iński k-aledoński prekambryjskI 

czne struktu- blok przedsudecki, za~ obniżenie wielkopol· wyniesienie grudziq-
ralne dlisko zielonogórskie,b/o . skie dzkie pokrywa wy-

wolsztyńsko-Iesznioń~j synklinorium brzezne niesienia mazurskiego 

Cechsztyn 

Sakson 

Autun 

Karbon 
górny 

Karbon 
dolny 

Dewon 
o 

Sylur 

Ordowik 

Kambr o 

Wend 

Proterozoik 

171 

.... 
o 

o. 

lo~o<:J11 
°oC)o 0 ..... 2 ' .. ..... r;tIHl6 

~ 

I~~ v vl7 ~8 ~10 ---11 
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środkowoeuropejskiej 

Scheme of corre1ation of the main structural e1ements forlIlin8 the Middle 
European Plate 
1-7 - przewa:llaJllce typy utwor6w: l - zlepietice, 2 - plaekowce, 3 - iłowce 1 mu
łowce, 4 - dolomity 1 wapien1e, 5 - anhydryty i gipsy, 8 - s6l kamienna, 7 _ 
skały wylewne; 8 - podłote krYsta11czne; 9 - biohermy i rafy; 10 - regionalne 
przerwy w Sec1ym.entacji; 11:1 - granice pokrywy i podłota: S - tormacja Srody: 
Z - tonnacja Złotowa . 
1-7 - prevaUing types o:t deposiłS: l - conglomerates, 2 - sandstones, 3 - clay
stones and siltstones, ł - dolomites and limestones, 6 - anhydrites and gypsums. 
8 - rock: salt, 7 - extrusive rocka: 8 - crystalUne basemenł: 9 - bioherrns and 
reefB: 10 - reg10nal gaps in sed1mentation: 11 - boundaries of cover and basement: 
S - the Sroda tormation: Z - the Zlotów formation . 
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jorowicz, 1972), które związane jest z wiekiem sfałdowanego podłoża. 
Dlatego też autorowi wydaje się, że schematy budowy podłoża przedsta
wione przez S. Marka i J. Znosko (1972) oraz J. Znosko (19'72), S. Bu
kowego (1971) i J. Sokołowskiego (1972) są najbliższe faktycznemu sta
nbwi rzeczy. 

Analiza zarysu północnych obrzeżeń basenu saksońskiego wykazuje, 
że obszar, na którym brak jest osadów sa'ksonu, tzn. obszar leżący na 
południe od Zatoki Gdańskiej, dobrze koreluje się ze strefą wyniesień 
Ringkenbing - Fyn i Shell - Bank. Jest on ~ obu stron ostro ograni
czony systemem równoległych rozłamów: z SSW dyslokacjami związa
nymi z granicą kratonu'wschodnioeuropejskiego z NNW systemem usko
ków równoleżnikowych, rozcinających wyniesienie Łeby i dających się 
śledzić daleko w kierunku wschodnim (F. Stolarczyk, S. Tyski, 1972; 
Mieżdunarodnaja karta ... , 1972). W związku z tym. trudno jest rozpatry
wać omawiany obszar jako bierne wyniesienie geomorfologiczne w perm
skim reliefie. Jest to raczej blok tektoniczny. którego aktywność wy
gasła już w cechsztynie (fig. 1 i 2). Autor proponuje nazwać go paleo
wyniesieniem grudziądzkim. Jest to fragment strefy wyniesionej wzdłuż 
SSW krawędzi kratonu wschodnioeuropejskiego, w której obrębie nie 
ma osadów saksonu. Strefa ta jest rozbita poprzecznymi rozłamami na 
szereg dużych izometrycznych bloków (Shell - Bank, Ringkenbing -
Fyn Arkona i in.). do nich prawdopodobnie należy zaliczyć również naj
bardziej zachodnie wyniesienie - Dogger-Bank. W tym. przypadku basen 
duński byłby ŚTódplatforInowym poprzecznym zapadliskiem. a właściwą 
granicę kratonu na zachodzię należałoby poprowadzić bardziej na po
łudnie, wzdłuż północnej granicy basenu saksońskiego (fig. 1). 

Analiza facji i miąższOści osadów saksonu i cechsztynu zezwala na 
jeszcze jedno uściślenie schematu tektonicznego. Na obszarze dolnego 
biegu Odry zaznacza się strefa przewężenia zbiornika saksońskiego 
i cechsztyńskiego. Leży ona na północ od p6łnocno-zachodniego bloku 
wolsztyńsko-leszniańskiego •. tam gdzie sfałdowane hercynidy są najbar
dziej dociśnięte do platformy wschodnioeuropejskiej. Mamy tu do czy
nienia z obniżonymi miąższościami saksonu i cechsztynu oraz z brakiem 
wysadów solnych w cechsztynie. Strefa ta wyraźnie zaznacza się jako 
obszar o permanentnej tendencji do podnoszenia się. co odzwierciedla się 
w facjach i ni.iąższościach mezozoiku (H. Senkowiczowa. A. Szyperko
-Sliwczyńska. 1972, I. Gajewska. 1973). Jest ona również widoczna we 
współczesnym reliefie spągu cechsztynu (Mieżdunarodnaja karta .... 1972). 
Dlatego też celowe jest wydzielenie tej strefy i nazwanie jej siodłem 
Odry (fig. 2). 

Figury 4 i 5 ilustrują. że na obszarach o skomplikowanej budowie, 
w których reprezentowane są różnowiekowe systemy fałdowe, takie po
jęcie jak: pokrywa, piętro przejściowe, fundament. powinny koniecznie 
być .odnoszone do konkretnych geostruktur. Utwory kaledońskiego cyklu 
osadowego stanowią pokrywę platformową na platformie wschodnioeuro
pejskiej, lecz wchodzą w skład podłoża płyty środk:owoeuropejskiej. Po
nieważ kontury tych graniczących ze sobą, lecz zasadniczo różniących 
się wiekowo geostruktur znacznie na siebie zachodzą, to utwory tego 
samego wieku mogą być zaliczane raz do podłoża, raz do piętra przejs
ciowego. jak również do pokrywy platformowej. 
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OGóLNA OCENA PERSPEKTYW ROPO-GAZONOSNOSCI 

Vi obrębie poIsko-niemieckiej prowincji ropo-gazonośnej główne za
. soby gazu związane są z osadami . permskimi. W najbardziej korzystnej, 
. piaszczystej facji saksonu (formacja Slochteren-Srody) odkryto już po

nad 35 złóż, w tym również takie jak: Groningen, Leman - Bank, In
defatigable, zaliczające się do największych '7lóż gazU. na świecie. Ogólnie 
rozpoznane zasoby gazu w tej serii, jak można wnioskować z literatury. 
osiągnęły już imponującą liczbę, około 3,6 biliona mI. Znacznie skrom
niejsze są zasoby rozpOznane w biohermach dolomitu głównego, gdzie 
stwierdzono 55 złóż. Znajduje się w nich około 200 mld mi gazu i nie
znaczne zasoby ropy naftowej. 

Na mapie ropo-g82lOlD.OŚIlości utworów permskich (fig. 6) dobrze wi
doczne są następujące prawidłowości w rozmieszczeniu złóż ropy i gazu. 
Złoża gazu w sabonie związane są wyłącznie z południowym brzegiem 
basenu i trzymają się najlepszych kolektorów. Na zachodzie - w zasięgu 
Morza Północnego - okazują się nimi eoliczne osady wydmowe pustyń, 
zaś bardziej na wschód - w RFN i w Polsce - osady rzeczne i delto
we, a możliwe, że również osady wielkich jezior. 

""""""'" ~z 
~.1*"4S' " 

///,1 mm' 

Fig. 6. Schematyczna mapa· ropo-gazonośności utworów saksonu i Ca2 na płycie 
środkowoeuropejskiej 

Schematlc map of oll-gas bearing formations of the Saxonian age and Ca2 
lil the Middle European Plate 
1 - zasięg utwor6w saksonu; :I - błolen1czne utwo17 barierowe Ca2: 8--6 - zlo:l:a: 
3 - sazu w saksOnię, ł - lazu w CB1 niekiedy łączn1e z piaskowcami saksonu, 
B - sazu 1 kondensatu pzoweJo, 8 - ropy naftow~ w Ca2; .,--8 - strer.F o naj
WiekBDch perspektywach dla poszuJdwa1\ (pokazano tylko na obszarze PolSk:l): '1-
zl6S g8zu w saksonię, 8 - zl6ł rtIp7 naftowej w biohermach Ca2: , - strefa o prze-
wadZe gazów WUlowoc1orowych (N. < 100/.) w saksonię . 
1 - bounda17 ot the Saxonian fOnnatlon: :I - blogenie barrier--type Ca2 deposl:ts; 
~ - depoal.tII: a - gas-bearlng depoal.tII in the Baxon1an, ł - JIlS With1n the Cal 
sporad1ca1ly togetller With Ule sanc1lltones ot the Su:oD1an, I - gag and gas con
deosate, 8 - crude-01l With1n łba Ca2; .,--8 - zones w:I1:11 the greatest· perspectl.ves 
fOr prospect1ns (lIbown onl7 Witb1n .Ule state bOundar1es ot Poland); ., - gas de
po8łtll in the SaxOD1an; 8 - cruc1e-oD depo.1ts Withln 1:11e C&2 bioherma; , - zone 
prwa1led by byc1rocarbon l8SeB (N, < 30 percent) in łba Baxon1an 
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Przytłaczającą większość złóż gazu w saksonie (prawie 85%) znajdu
je się poza obszarami występowania wulkanitów autunu, tam gdzie sak
son leży bezpośrednio na węglonośnych osadach górnego karbonu lub 
w pobliżu obszarów, gdzie utwory te są dobrze rozwinięte. Potwierdza 
to doskonale punkt widzenia wielu autorów o migracji głównej masy 
gazu do kolektor6w saksonu z podściełającego do węglonośnego karbonu 
(H. Bartenstein, 1968; J. J. Głogoczowskij 1968, H. Boigk, 1971; J. So
kołowski, 1971; P. Karnkowski, 1972; W. W. Głuszko i in., 1972). 
. Brak serii ekranujących w profilu saksonu na południowym brzegu 
basenu doprowadził do tego, że praktycznie wszystkie złoża są zlakali- . 
zowane w stropie serii kolektorskiej, bezpośrednio pod miąższyni ekra
nem ewaporatów cechsztyńskich lub pod ilastymi utworami formacji Ten 
Boer - Zlotów. Prawie wszystkie złoża są jednopokładowe. Tam, gdzie 
nad piaskowcami saksonu leżą bezpośrednio kawernisto-porowate bio
hermalne wapienie werry, złoża gazu również lokują się w ich obrębie. 

Na obszarze, gdzie seria macierzysta i kolektorska zostały r~e
lone miąższyDl ekranem efuzywno-osadowego autunu, warunki dojścia 
gazu i powstania jego złóż znacznie się pogorszyły, co nie mogło nie od
bić się na rozmieszczeniu złóż. Należy zaznaczyć, że jednocześnie z auto
rem, ten punkt widzenia wypowiedział P. Karnkowski. 

Złoża Wustrow i Banzen (RFN) leżą w strefie, gdzie miąższość skał 
wylewnych osiąga 1,3-1,5 km i jakoby przeczą wypowiedzianemu wy
żej poglądowi. Znajdują się one jednak w bezpośrednim sąsiedztwie jed
nego z głównych rozłamów Renu, charakteryzującego się . permanentną 
mobilnością i niewątpli~ stwarzającego warunki. do pianowych ru
chów fluidów poprzez utworyautunu. Potwierdzają to wysokie zawar
tości w gazie tych zł6ż takich składników, jak azot, hel, rtęć. 

Dla oceny znaczenia przemysłowego zł6ż gazu ważne są nie tylko' 
zasoby, lecz również ich skład chemiczny. Na fig. 6 przedstawiono strefy, 
gdzie w gazach saksonu wyraźnie przeważają węglowodory, a zawartość 
azotu nie przekracza 300/0. Na północ od tej strefy, a także w centralnej 
strefie basenu, związanej z rozłamami Renu, zawartość azotu szybko 
wzrasta do 50-900/0 (H. Bartenstein, 1968; P. E. Kent, P. I. WaImsley, 
1970; H. Boigk, 1971; F. G. Gurari, P. Karnkowski, 1972). W związku 
z tym złoża gazu tracą tu swą wartość przemysłową. Strefa gaz6w wy
sokoazotowych pokrywa się ~ dwiema formacjami: solonośną formacją 
saksonu (Chaselgebirge) i z wulkanitami autunu. Utwory obu typ6w 
charakteryzują się wysoką zawartością gaz6w azotowych pochodzenia 
wgłębnego. Dlatego też potwierdzając wcześniej wypowiedziany przez 
autora pogląd o możliwości związku wysokiej zawartości azotu z solo
nośnymi facjami saksonu (F. G. Gurari, P. Karnkowski, 1972) należy 
podkreślić znaczme większą - niż przypuszczano dotychczas - rolę Skał 
wylewnych. Pisali już o tym P. E. Kent i P. I. Walmsley (1970) i inni 
badacze. Należy przypuszczać, że w megazapadlisk1,l polsko-niemieckim 
sumowały się dwa procesy dające jeden efekt. 

Złoża w głównym dolomicie napotkano w bioherma1nej facji barie
rowej, rzadziej w przedbarierow:ej facji warstwowanych wapieni i dolo
mitów przy obu brzegach basenu: Wyraźnie wyodrębnia się związek złóż 
gazu ze .wschodnią i zachodnlą częścią basenu stassfurckiego; podczas 

. gdy w jego bardzo rozszerzonej części -centraln.ej od,kryto głównie złoża 
ropy ria.ftowej . . Wf!fZYSCY badacZe uważają; że, : :ropo-gazonośnOść : dolomi-
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tu głównego jest pochodzenia pierwotnego (H. Bartenstein, 1968; P. Mill
ler, R. Winholz, 1968; H: Boigk, 1971; W. W. Głuszko i in., 1972). 

Podzielając ten pogląd autor przypuszcza, że różnice w składzie sub
stancji płynnych zależą od rodzaju wyjściowej substancji organicznej. 
Ilaste, macierzyste facje Ca2 w centralnej części basenu zostały wzbo
gacone substancją sapropelową, natomiast na zachodzie, a zwłaSzcza na 
wschodzie, zasadniczą rolę odegrały substancje humusowe. 
, Utwory biohermalnych, barierowych facji Ca2 przy południowym" 
aktywnym tektonicznie brzegu basenu posiadają znacznie większą miąż
szość i zasięg niż na północy, co stanowi zapewne czynnik bardziej sprzy
jający dla rozwoju złóż. Jednocześnie jednak podwyższona mobilność tego 
obszaru doprowadziła lokalnie do zredukowania miąższości kolektora 
oraz do bardzo skomplikowanej blokowej budowy obszarów produktyw
nych (M. Podemski, 1971). Rozmycia, uskoki, podwyższona szczelinowa
tość skał węglanowych sprzyjały szerokiemu rozwojowi procesów zaso
lenia epigenetycznego i anhydrytyzacji, które nierzadko całkowicie zni
szczyły kolektor. Dlatego też rozmieszczenie złóż w dolomicie głównym 
zależy od wielu czynników geologicznych, których poznawanie znajduje 
się dopiero w stadium początkowym. 

Przedstawiony materiał pozwala wnioskować, że w strefie południo
wego brzegu basenu saksońslrlego istnieją znaczne perspektywy odkry
cia nowych złóż gazu. Szczególnie korzystnie kształtują się one na , ob
szarze Polski, który pod względem genetycznym i strukturalnym jest 
podobny do południowo-zachodniego obszaru Morza Północnego. W przy
padku stwierdzenia w obniżeniu wielkopolskim dużych obszarów z ko
rzystnymi piaskowcami saksonu, należy się spodziewać tam złoża gazu 
o dobrym składzie i znacznych zasobach. Otwór wiertniczy Sochaczew 2, 
w którym stwierdzono niedawno pod saksońskim piaskowcem węglonoś
ne osady górnej części namuru - westfalu oraz otwory wiertnicze w re
jonie Poznania, które napotkały dobre kolektory saksonu, przeważają na 
korzyść powyższego przepuszczenia. Należy uwzględnić, 'że strop pias
kowcowych skał zbiornikowych w ' południowej części basenu pokrywa 
się ze stropem saksonu, w kierunku północnym schodzi on, w profilu co
raz niżej. W centrum obniżenia wielkopolskiego dobre kolektory mogą 
występować w dolnej części saksonu. 

, Nie można całkowicie wykluczyć ewentualności powstania złóż w dol
nej, osadowej cżęści autunu, pod przykryciem skał wylewnych. Jednakże 
w centralnej części basenu" gdzie autun leży na węglonośnym karbonie, 
jego dolne poziomy są bardzo sła:bo poznane. l 

PQ$zukiwania w dolomicie głównym opierają się na stosunkowo ko
rzystnych perspektywach tak w południowej, jak' i w północnej części 
basenu permskiego. Na obszarze Polski poziom ten ' interesujący jest tyl
ko na zachodzie, na wschodzie natomiast zawiera gazy z wysoką zawar
tością azotu. Powodzenie poszukiwań w znacznym stopniu będzie uzależ
nione od poznania prawidłowości rozmieszczenia i intensywności epige-
netycznych proces6w w węglanach Ca2. " 

Na zakończenie autor pragnie podkreślić fakt nadzwyczaj skompliko
wanej budowy utworów permskich, zależność powstawania i zachowania 
w ' nich złóż gazu ziemnego i ropy naftowej od wielu czynników, zarówno 
syngenetycznych jak i epigenetycznych. Powodzenie poszukiwań w wy-
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sokim stopniu będzie uzależnione od odpowiednich zakresów i poziomu 
badań naukowych oraz zakresu prac geofizycznych i wierceń poszuki
wawczo-rozpoznawczych. 

Zje4noczen1e Górnictwa Naftowego 
Warszawa, uL Krucza 38 
Nadesłano dnia 20 lipca 197ł r. 
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clIa6H8H rYPAPH 

HEKOTOPLIE OCOBEllHOCrH CI'POEHH1l H IłI!'ml'EI'A30HOCHOCI'H IlEPMCICIłX 
OTJIO)KEHHR CPE,lJ;HE-EBPOIlERCKOR IIJIHTLI 

PeSIOMe 

lłB:aawI 1I8CTb BHEHelt lIepMH (oreK) - 110 41opNaI1;HolllloJ: xapa.rrepHCTHEC. ~e4IopNH
pOB81UlOCTH H ,!Q>YI'HM IIpB3'RllJrllM OTHeceua :I: oporellllOMY gpycy. BepXlWl (CUCOB) - IIpe~
CTaBJIeHa mmT(lopMeHHoA q,opMlUlHeJ: H JlllJUeTC$I 683a.m.m.tM ropB3OHTOM 'IIlX.JI8 JJJDlTJ,l. B~ 
JIeBlil TPH ~ CUCOHa: IJeC1I8BaJI - Ha IOlIIHOM: OOpTY 6accelbm, rJIllllHCT811 H COJIOHOCH811 -

B ero oceBOJ: 1J8Cl'II H Ha ceBeplłOM 6opTY. nOO'lllBB.ll ~ Ha 3IIJ:JIWl ope~ SOJIOBWMJI 

O~, ua BOCTOxe - cy61111:BlLlJ1aBJ>. P8CCMOTpem.I 38XOHOMepHOCTH p8.3BHTBlJ mmrepMHYX. 
6apLepoBIolX c)8IJ;BI CTacccPYJIT8. YCT8HOBJleH8:ex 6om.mas: MO~ocn. H IIJIOQł.!tb Ha rore cpaBBK

rem.H0 C COBepm.D4 6oPTOM 6acceltua o 

Caxcou H OTeH. pe3KO pa3.IIH'llIIoIe 110 JlapanepHCTHKe, npe,zmara.eTCj( BJ.I",IleIDl'I'I C8MOCTOJl

TeJIDHO, .D,IlII reppHTOpHII nOmd:tm IIPHCBOHB DM Mec:'IlW:e B83B8.lIIDI. B caxcoHe B~ rJIH

HBCTaJl cPoPMl1QllJl 3JlOTYB, H llCC'IaB8II cPoPMJmIIlł CI.PO.&ll. 
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PacnoJIollteBlle H oco6e!mOCTH (Ia:o;Bit caxCOBa H JlHlKBero IteXIll'IeJtaa y:m3LIBaIOT Ba Bl1J'DI1me 

B ~ Cpe~-EBPOIIeitcrroit IIJIH'I'J>l CXJJM'I8.TOCTH p83JIII'IB:oro B03paCTa, IIOATBCp~ 

TO'DtY 3pemn1 E. 3HOCXO, C. BYXOBLl, 10. CoXOJIOBCXOro. 

Ha OCHOBe 8JIllJDI3A ~ H MOIItHOCTH nepMC'.IHX OTJIO:EellHit B1'IofAeJIem.I OAPJIBCICIlSI ~o
BHH8, r~Ae&:oe DaJIeOuoAIDl."l"He. 

3an:eJJm ra3a B caxCOHC IIPBYPO'lem.I lC ero IreC'I8IIOjt 4J8lJ;IDI, B paAOHaJII HeIIOcpe.!(cmemroro. 

HlUIeI"llllllJl HB yrneHocm.dt Bepmd upOO.II. B 30He pa3BBTBJI BYJIK8.BHTOB 0TCJIIl 38JIe3H ~ 

6mo IIETIIBBl>IX rny6B:am.DI. P89JJOMOB. Cocnm I"83OB 38.BJ1CBT OT p8CIJpOCTp8IleJIIIJI B}'JIJI:II.imroB 

OTCHB H COJIeHOCBOjt (l1UI;IUI caxcoBa. ~ TeppxrOPBH IIoJIhIIDI mlMC1JeBIi[ lIaH60nee IIepCIJelC

'IllBRWe 3OBl'>L IIOHCKH B rJJBBHOM .D;OJIOMBTC CHJll>HO OCJI01lHCBlol 3llHI"elIHbIMH IIPOlleccaMH, CBS38.H

BJ.INH C TeITO.IIH'leCKoA arrHBBOC'lT>IO (lyu.u;aMeBTIl. OXOlrrYpem;l30m.t, nepcIIelCTJlBBLIe .D;JIlI UOHC

XOB sanezeA He(ITH B Ca2. 

Fabian GURARI 

SOME FEATUB.ES CONCERNING THE STRUCTURE AND OIL-GAS BEARING 
PEltMIAN DEPOSITS OF THE MIDDLE EUROPEAN PLATE 

Summary 

The lower part of the Lower Permian (Autunnian) has been classified as the 
orogenk: stage when taking Into account the forming character, defonnatian degree 
and other features. The upper part (Saxonian) is formed as the platform formation 
and constitutes the basic horizon of the platform cover. Three facies of the Saxo
nian formation have been isolated: the argUlaceous facies situated on the southern 
bank of the basin, clay and salt-Iearing facies in its axial portion and . along the 
northern bank. The argillaceous facies is represented on the west forming the 
eoUc deposits, on the east - forming the subaqueous deposits. The regularities of 
the development of biohermal barrier-type facies of the Stassfurtian formation 
have been subjected for consideration. One might state their significantly greater 
thickness and the extent to the south by comparison with those formed on the 
northern bank of the basin. 

One might suggest to isolate as the separate stages the Autunnian and Saxonian 
formations featuring quite different forming character and then to give them the 
local names within the state boundaries of Poland. Thus in the Sa,xonian forma
tion one could isolate the clay deposit of the Zlot6w region and the argillaceous 
formation of the Sroda region. 

The distribution and features of the Saxonian and Lower Zechstein facies 
indicate that within the basement of the Middle European Plate one could 
ascertain the existence of folding of different ages confirming this way the view-

. -points on this matter supported by J. Znosko, S. Bukowy and J. Sokolowski. 
Basing upon the analysis of facies and thickness of the Permian formations the 
,anticline of the Odra river and the palaeoelevation of the Grudzi14dz region have 
been !sola ted .• 
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The gas deposits in the Saxonian formations are closely connected with argil
laceous facies and are considered to occur in the regions of the direct occurrence 
of the Saxonian formations superimposing the coal-bearing Upper Carboniferous 
series. Within the zone of the vulcanites development of the Autunnian formations 
the onIr well-known deposits were th06e in the vicinity of active abyssal fissures. 
The ggses oonrtent largely depends upon the distribution of the Autunnian vulca·nites 
and the Sa,xonian salt-bearing facies. The most perspective zones have been in
dicated in the territory of. Poland. The prospectings carried on within the main 
dolomite deposits are extremely complicated because of the epigenetic processes 
effecting the tectonic activity of the basement. The contours have been put around 
the perspective zones aiming at prospecting crude-oil deposits occurring within 
the Ca2. 
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