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Fabian GURARI

Niektére wlasciwosci budowy 1 ropo-gazonosnoéci
osadéw permskich plyty srodkowoeuropejskie;

WSTEP

Osady permskie pélnocnej aeﬁm Europy Srodkowej i Zachodniej za-
WLea'an nie tylko bogate zloza ré6znorodnych kopalin, lecz stanowig réw-
niez jeden z gléwnych odcink6w historii geologicznej tego obszernego
regionu. W zwigzku z tym w literaturze geologicznej pojawia sie coraz
wiecej prac dotyczacych tych utwordw.

Nadzwyczaj interesujace materialy uzyskano z obszaru Polski. Pozwa-
laja one autorowi, ktéry wykorzystal opublikowane dane z innych czesci
basenu permskiego, naswietli¢ pewne zagadnienia w odniesieniu do geo-
logii utworéw permskich i ich podloza.

W czasie przygotowywania niniejszego artykulu wazng role odegraly
dyskus:e z do§wiadezonymi specjalistami Zjednoczenia Gérnictwa Nafto-
wego 1i ,,Geonafty” (T. Birecki, E. Glowacki, P. Karnkowski, Z. Korab,
K. Skarbek i in.) oraz z pracowmkam.l Instytutu Geolog:mnego w Warsza-
wie (R. Wagner, J. Znosko, J. Pokorski, M. Podemski, J. Sokolowski,
E. Czajor i in.), za co polskim Kolegom skladam serdeczne podzigkowania.

Utwory permskie Wystepuja, w wielkiej strefie depr@y}nej, ciaggnacej
si¢ w kierunku WNW, z wyraznie liniowymi zarysami brzegu pélnocnego
i skomplikowanymi konturami brzegu poludniowego. Dlugosé tej depresji
wynosi okolo 1650 km, szeroko$é do 250—350 km. Wickszoéé badaczy na-
zywa jg bruzda dunisko-polska, niecka polsko-niemiecka lub syneklizg
péinocnomorsko-niemiecka. Ze wzgledu na rozmiary tej depresji, jej gra-
nice, pozycje geograficzng i geotektoniczna najodpowiedniejsza jest nazwa
megazapadlisko péinocnomorsko-polskie. Uwzgledniajac jednakze tradycje
autor stosuje nazwe megazapadlisko polsko-niemieckie. Pélnocny brzeg
.megazapadliska przylega na wschodzie do platformy wschodnioeuropej-
skiej. Na zachéd od Rugii pélnoeny kontur basenu permskiego okreélajg
granice wyniesien: Ringkenbing-Fyn i Shell-Bank. Na zachodzie — w za-
siegu Morza Péinocnego — ugigta strefa rozszerza sie. Poludniowy brzeg
zapadliska przebiega gléwnie w obszarze hercynskich struktur fatdowych
i jest determinowany ich wyniesieniami.

‘Na obszarze Polski glebokimi wierceniami stwierdzono nowy wolsztyni-

Kwartalnik Geologiczny, t. 18, nr 1, 1975 r.



160

Fabian Gurari
2 2 [T
..-q-++++"';f*:+++++ “, / —~——=7 18§
oV \-u';’ Yoyt o —':‘Z -
- T )
%‘) ‘ =} { Rry. —_ _;
+ +++
S -iﬂ“;'-lj—rm —-1=1—ig
4, SRR X
+ '
- 2,
2 %
-o® ens ¢/
d"fa J ( " % .
43 % a
/)
. 05 g II’)‘I/’;”!I,
« 4ox +" Q¥ "
T . ARGy
x ”Aﬂ' BN LT
x* ~,‘/ \ ++
+ / I & ¥ ]
e’ [ x+
1+
I+ %

Fig. 1. Schematyczna mapa rozmieszczenia i i migzszoSci osa-
déw autunu

Schematic map of distribution and thickness of the
Autunnian deposits

1 — krawedZ platformy wschodnioeuropejskiej (linla Torn-
quista — Telsseyre’a); 2 — zewnetrzna granica hercyni-
déw; 3 — kontury prekambryjskich masywéw srodkowych:
WEM — wschodniolabskiego, DBM — Dogger-Bank, SBM —
Shell-Bank, RFM — Ringkenbing-Fyn; 4 — waz%niejsze
rozlamy; 5 — wspéllezesny zasieg utworéw autunu; 6 ~—
izopachyty utworéw autunu w km; 7 — wspllczesny za-
sleg utworéw goérnego karbonu (na podstawie Miedzyna-
rodowe] Mapy 216z Gazu Zjemnego w Europie, 1872);
8 — przypuszczalny przebleg krawedzi platformy wscho-
dnloeuropejskiej (kratonu) w Europle péilnocno-zachodnie];
9 — symbole poszczegélnych faldowych struktur hercyn-
skich, znane na powierzchni lub pograZone pod cechsziy-
nem: LB — blok luzyckl, PSB — blok przedsudecki,
WLB — blok wolsztyrisko-leszniatiskl; 10 — symbole paleo-
wyniesienia permskiego: GP — paleowyniesiexue gru-
dzlgdzkie

1 — edge of the East European Platform (Tornquist-
~Teisseyre line); 2 — exterior boundary of the Hercynian
orogen zone: 3 — contours of the pre-Cambrian Middle
Massifs: WEM — on the east of Labskie, DBM — Dogger-
-Bank, SBM -- Shell-Bank, RFM — Ringenbing-Fyn; 4 —
abyssal fissures of major importance; 5 — recent extent
of the Autunnian formation; 6 — isopachytes of the
Autunnian formations (km); 7 — recent extent of the
Upper Carboniferous series (basing upon the International
Map of Natural Gas Deposits in Europe, 1972); 8 —
possible course of the edge of the East European Plat-
form (Cratonnian) in North Western Euro e; 9 — symbols
of each Hercynian fold structures, -known on the
surface or deeply covered by the Zechstd.n formations:
LB — the LuZyce Block, PSB - Fore-Sudetic Block,
WLB — Wolsztyn-Lesznian Block; 10 — symbols of the
palaeoelevation of the Permian formations: GP — the
palaeoelevation of the Grudzigdz region

sko-lesznianski blok hercynidéw, pograzony pod cechsztynem (fig. 1 i 2).
W jego granicach nie ma utworéw dolnopermskich. Blok ten, o dlugosci
270 km i szerokodci 40—50 km, ciaggnie sie od Odry w rejonie Chojna do
Krotoszyna. Jego pélnocno-zachodnie zamkniecie znajduje sie na obszarze
NRD. Blok ten jest réwnolegly do znanego pod kenozoikiem bloku przed-
sudeckiego, z ktérym jest tez poréwnywalny pod wzgledem rozmiaréw.
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Na podstawie materialéw pracownikéw Instytutu Geologicznego
(Z. Deczkowskiego, D. Kiihn, J. Sokolowskiego i in.) podpermskie utwory
bloku wolsztyﬁsko—lemmﬁsk!ego w jadrowe]j czefci reprezentowane sa
przez silnie zmetamorfizowane skaly prekambryjskie, a na skrzydlach réw-
niez przez zmetamorfizowane osady dolnego paleozoiku — dewonu. Na
granicach bloku zaznacza si¢ seria duzych rozlaméw. Styl budowy tego
bloku jest bardzo zblizony do bloku przedsudeckiego i malezy go rozpa-
trywaé jako najbardziej pol:nocna, galaz hercynidéw.

Poludniowo-zachodnia granica platformy wsc}mdnioeuropejsheg na
‘wschodzie — w obrebie Zwiagzku Radzieckiego i Polski — jest przez wiek-
szo§¢ badaczy prowadzona zgodnie z linig Teisseyre’a — Tornquista. Jej
przebieg na zachodzie jest jeszcze w duzym stopniu dyskusyjny. Niemniej
sporne jest zagadnienie budowy sfaldowanego fundamentu paleozoicznego
w megazapadlisku polsko-niemieckim oraz zagadnienie obecnoéci w jego
obrebie stref faldowan kaledonskich i masywéw &rodkowych. Dyskusyj-
noSé tego zagadnienia wynika z niedostatecznej ilosci wiercen, ktére na
tym wielkim obszarze osiggnely utwory podpermskie. Na podstawie za$
istniejacych danych geofizycznych jednoznaczne rozstrzygniecie tego za-
gadnienia jest miemozliwe. Panujace w tym wzgledzie poglady przedsta-
wione sg w pracach geologéw radzieckich, polskich i niemieckich i nie-
dawno szczegblowo rozpatrywane w opracowaniu W. S. Pietrenko i W. Po-
zaryskiego (1972). Nowych danych do rozwigzania tego zagadnienia moze
dostarczyé analiza facji spagowych warstw pokrywy osadowej na plycie
§rodkowoeuropejskiej, o czym bedzie mowa dalej. Obecnie natomiast
warto wspomnieé o wielce skomplikowanej budowie podloza permu, kiére
jest reprezentowane przez skaly réznowiekowe fod proterozoiku do dol-
magof karbonu) o bardzo zréznicowanym wyksztalceniu poszczegblnych

‘ormacji.

Utwory permskie przez wigkszo$é badaczy dzielone sq dotychezas na
dwie silnie zréznicowane czeSci: dolng — gléwme piaskowcowo-mulow-
cowa, znang pod nazwa czerwonego spagowca i g6rna — ewaporatowe
osady cechsztynu.

KROTKA CHARAKTERYSTYKA LITOLOGII I FACJI

PERM DOLNY

Szcezegblowy podzial stratygraficzny polifacjainego pstrego kompleksu
dolnego permu, zloZonego przewaznie z osadéw kontynentalnych, dotyczy
poludniowej strefy basenu {(R. G. Brumstrom, P. I. Walmsley, 1969;
W. A. Busz, R. G. Garecki, J. A, Iwanow, 1973) Bardme] skomphkowane
jest to zagadmeme w odniesieniu do pograzonej czeSci zbiornika, gdzie
utwory do]nego permu mozna badaé¢ jedynie na podstawm maten.alow
z wiercefi. W najnowszych pracach wszyscy badacze przyjmujg dwudziel-
no$é¢ dolnego permu, opartg na podstawie zréznicowanego wyksztalcenia
facjalnego (J. Klapciﬁskn 1971; G. Katzung, 1972; J. Pokorski, R. Wagner,
1972).

AUTUN (DOLNY CZERWONY SPAGOWIEC)

Utwory autunu napotkano ostatnio w licznych wierceniach. Na obsza-
rze potudniowo-zachodniej Polski (monoklina przedsudecka) zostaly ome

i
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zbadane i opisane w monografii J. Klapmﬂsklego (1971) oraz w szeregu
innych niepublikowanych pracach geologéw Zjednoczenia Goérnictwa Naf-
towego. -

Osady autunu wystepujg w nieckach frédgérskich i w glebolnch za-
padliskach. Sa one reprezentowane przez réimorodne utwory . kontynen-
talne, gléwnie przez utwory subakwalne, nagromadzone w warunkach kli-
matu pélarydnego. Ich pelne profile zbadano na poludniu. Charakteryzujg

sie one duzg zmiennodcia nawet w sasiadujacych ze soba depresjach
(G. Katzung, 1972; J. Milewicz, 1973; W. A. Busz i in., 1973). Niekiedy
obserwuje sie stopniowe przejécia od podscielajacych skal gérnego kar-
bonu. W profilu Lasu Turynskiego warstwy hercynskie zawierajg w dol-
nej czeém szezgtki flory typowej dla gérn,ych pozioméw stefanu, a w goér-
nej czesci flore autunu (W. A. Busz i in., 1973). W zaglebiach Weglowych
Francji ciggla produktywns serie an.trakohtowa, tworza osady wieku gérmo-
karbonskiego — autusiskiego (M: G. Rutten, 1972). W dolnej czeéci autunu
przewazaja s]caly osadowe — zlepiefice, pmskowoe, mutowce, spotyka sie
takze wapienie. Ku gérze zaznacza sie wyraZnie zastepowanie utworéw
-gruboziarnistych materialem drobnoziarnistym. -

Bardzo charakterystyczna jest seria lupkéw antrakozmwych poznana,
w Sudetach (Budowa geologiczna Polski, 1968; W. W. Gluszko, D. L. Fe-
dorow, 1974), Zlozona z ciemnoszarych pi.askowcéw weglistych, naprze-
mianlegtych z czarnymi weglistymi mulowecami i pokladami wegla. Wy-
stepujg w niej liczne skorupy malzéw z rodzaju Anthracosia oraz szczatki
ro§linne z rodzaju Callipteris. Odpowiednikami tej serii w profilu Lasu

Askiego sg mulowcee i ilowece weglonoéne gérnej czefci warstw mane-
‘bachskich. Ponad seria weglonoéng lezg w Sudetach gléwnie pstre zle-
piefice i piaskowce z podrzednymi ilo§ciowo przewarstwieniami skat wul-
kanicznych — porfiréw i melafir6w oraz ich tuféw. Wystepuja tam réw-
niez ilowce, przewarstwienia skat weglanowych i soczewki wegla.

Wszyscy badacze podkreflajg nadzwyczaj intensywne lateralne zmiany
. facjalne. Na obszarze depresji poinocnosudeckiej J. Milewicz (1973) ustalil,
2e skaly osadowe wystepujgce w brzeznych partiach depresji sa w_jej
czedci centralnej zastgpione calkowicie przez wulkanity. Dobrze rozwinigte
skaly wylewne w gornej czesci autunu zostaly opisane rowniez z bardziej
wewnetrznych czeSci basenu permskiego (J. Klapcivski, 1971), gdzme
stwierdzono pakiety brunamo-czerwonych iloweow o migzszoéci do 40 m
oraz cienkie przewarstwienia wapieni ilastych. W jeszcze bardziej péinoc-
nych rejonach basenu permskiego skaly wylewne autunu o znacznym
zas1egu napotkano w pojedynczych wierceniach az do wybrzeza Baltyku.
W nie mmerzym stopmu S3 one rozwiniete réwniez na zachodzie, gdzie
" mozna je §ledzié az do wschodme] Holandn (W. A, Busz, L. G. Kiriuchin,.

1971). :

Najbardziej wysunigtym na 'péhmc punktem, w ktérym znane sg wul-
kanity dolnopermskie, jest réw Oslo. Przynaleinoéé tych utworéw do
.dolnopermskiego subsekweninego . wulkanizmu jest miewatpliwa, co po-
tw1erdm1a badania wieku bezwzglednego, ustalonego na 259—260 min lat
i odpowiadajacego autunowi (M. G. Rutte:n 1972). Tego samego wieku sg
subwulkaniczne kwaéne- i posrednie mtruzge strefy Femarn-Uznam
(W. A. Busz, L. G. Kiriuchin, 1971). Dolnopermskie wulkanity Norwegii
moZna komelowaé ze skalami wylewnym1 ‘w poludniowej Szwecji (G. Ka-
-tzung; - 1972). Nie-jest wykluczone; ze jeszeze bardziej ma potudriowym
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wschodzie odpowiadajg im diabazy stwierdzome wierceniem Kurowo 2
(30 km na SW od Koszalina), dotychczas zaliczane do karbonu (W. Heflik,
M. Muszyniski, 1973). _

Interesujgce. dane o wieku wulkanitéw autunu w niecce §rédsudeckiej
opublikowal T. Depciuch (1972). Wiek brzeznych stref graniteidéw klodz-
ko-zlotostockich, poddanych wplywom hydrotermalnym zwigzanym z wy-
lewowcami autunskimi, autor ten okrefla na 262 min lat. Odpowiada to
oznaczeniom pochodzgcym z poélnocnej czeSeli niecki auturiskiej, a doty-
czacym utworéw molasowo-wulkanogenicznych. Jest charakterystyczne, ze
same granitoidy sg znacznie starsze, ich wiek wynosi bowiem 295—298 min
lat (faza asturyjska).

Utwory autunu najdalej na wschodme napotkano na monoklinie §lgsko-
-krakowskiej. Sg one tu reprezentowane przez pstre zlepiefice mys$lacho-
wickie z przewarstwieniami piaskowcéw, gipsonoénych i solonoénych itow-
c6w oraz tuféw i tufitéw filipowickich. Ogoélna ich migzszosé osigga 200 m
(S. W. Alexandrowicz, W. Heflik, 1973; Budowa geologlczna Polski, 1968).
Analiza nowych materialdéw, w tym réwmez opracowan syntetymych
wykonanych w ,,Geonafcie” pod kierunkiem E. Glowackiego, wykazuje, ze
na obszarze Polski — na wschéd: od poludnika Poznania — seria wulka-
nogemczno—osadowa autunu nie wystepuje. Swiadcza o tym réwniez roz-
nice w skladzie petrograficznym otoczakéw w lezgeych wyzej zlepieficach
saksonu.. - Utwory typu zlepieficow myslachowickich z wulkanitami wy—
ksztalcone sg lokalnie w majglebszych czesciach zapadlisk.

Z publikowanych materialéw dotyczacych Morza PéInocnego i wschod-
niego wybrzeza Anglii (R. G. Brunstrom, P. I. Walmsley, 1969; P. E. Kent,
P. I. Walmsley, 1972; A. Miesztalski, M. Podemski, 1972a; W, w. Gl‘uszko,
R. G. Garecki i in., 1973) wynika, Ze brak jest réwniez na tych obszarach
utworéw sutunu i sakson lezy bezpoérednio na karbonie. Taki sam poglad .
wypowiada G. Katzung (1972). Nie nalezy jedmak wykluczaé, ze w po-
szczegblnych, bardzo glebokich zapadliskach utwory autunu mogsg tam
istnieé. .

W ten sposéb okazuje sie, Ze zasieg autunu jest znacznie mniejszy niz
mlodszych formacji permu (fig. 1), jest podporzadkowany strefie maksy-
malnych obnizer, zwigzanych z poludmowym §rédziemnomorsko-mjesen-
skim systemem gleboklch rozlaméw i posiada kontury izometryczne. Po-
przeczny rozmiar tej strefy przelu'acza 700 km, migZzszo§é autunu wzrasta
ku Srodkowi, osiggajac 1500 i wiecej metréw; w otworze Ofno IG 2 prze-
wiercono utwory -autunu na odcinku 1700 m, ale ich nie przebito. Na
wybrzezu Baltyku — na poludnie od Rugii — migzszoéé wulkanitéw -
osigga 1300—1700 m (W. A. Busz, L. G. Kiriuchin, 1971; W. A. Busz
i in., 1973).

SAKSON' (GORNY CZERWONY SPAGOWIEC)

Sakson stanowi Jednorodna, sene psirych, gléwnie kontynentalnych
utworéw, ktére osadzily sie w warunkach klimatu zdecydowanie arydnego
zaréwno w érodowisku wodnym, jak tez w warunkach subaeralnych,
w tym i eolicznych. W osadach tych bardzo charakterystyczny jest brak
wulkanitéw. Sakson oddziela zawsze od autunu przerwa sedymentacyjna,
a niekiedy réwniez niezgodnoé katowa (G. Katzung, 1972; J. Pokorski,
R. Wagner 1972; W. W. Gluszko, D. L. Fedorow, 1974) odpowmda]ace.
ruchom fazy saalskiej.
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Zsyntetyzowanie opublikowanych i niektérych archiwalnych materia-
rialé6w pozwolilo autorowi na zestawienie schematycznej mapy saksonu
(fig. 2). Wida¢ na niej wyraznie, Ze osady saksonu wystepujg na znacznie
wigckszym obszirze niz utwory autunu. Obejmujg one obszar od wschod-
niej gramicy Polski do Anglii. Basen saksofiski jest wyraznie wydluzony
i posiada kierunek hercyniski.

LONDYN
[-)

Fig. 2. Schematyczna mapa facji i migzszoSci osadéw saksonu
Schematic map of the facies and thickness of the Saxonian deposits

1—3 — Jak fig. 1; 4 — wspélezesny zasieg saksonu; 5 — izopachyiy utworéw
saksonu w km; 6 — waZniejsze roztamy wglebne; 7—i0 — facje saksonu: 7 — z prze-
waga Zlepietic6w i piaskowcéw, 8 — z przewaga plaskowcéw, 9 — z przewagsa utwo-
réw ilastych, argilitbw i mulowcéw, 10 — ewaporatowa z solami (Chaselgebirge);
11 — przypuszczalne delty rzek w saksonie; 12 — symbole strukiur: GP — paleo-
wyniesienie grudzigdzkie, OS — slodlo Odry; pozostale symbole jak na fig. 1

1—3 — as in Fig, 1; 4 — recent extent of the Saxonian formation; 5 — isopachytes
of the Saxonian formations (km E ¢ — abyssal fissures of major importance; 710 —
the Saxonian facles: 7 — D ed by conglomerates and sandstones; 8 — prevailed
by sandstones, 9 — prevalled by clay series, argillites and siltstones; 10 — eva-
poration facies with salt bearing strata (Chaselgabirge): 11 — supposed of the rivers
delta in the Saxonian deposiis; 12 — symbols of structures: GP -~ the palaeoeleva-
tiorjln of 1tghe Grudzigdz region; OS — the anticline of the Odra river; the other symbols
as Fig.

W saksonie wyro6znia sie trzy facje: 1 — piaskowcows z podrzednymi
muloweami i lokalnie wyksztalconymi zlepieficami; 2 — ilasto-mulow-
cowa; 3 — solonoéng (Chaselgebirge). Zasieg tych facji ujawnia asymetrie
basenu saksonskiego, ktorego of byla silnie przesunieta do brzegu pél-
nocnego.

Facja piaskowcowa jest najlepiej rozwinieta na pomdnio
brzegu zbiornika, w strefie o szerokodei do 250—270 km, gdzie miazszodé
tych utworéw dochodzi do 400—500 m. W otworach Sroda IG 3 i Sie-
kierki 1 —nawschododPozn.ama—pmemeroonook 460mpmskow—
6w saksonu i nie osiggnieto ich spagu. Na zlozu Wustrow w RFN migz-
sz0$¢ serii piaskowcowej wynosi okolo 260 m (W. W. Gluszko, D. L. Fe-
-dorow, 1974), a jeszcze bardziej na zachéd — na zloZzu Groningen i w przy-
brzeznej strefie Morza Péinocnego — waha sie od 200 do 300 m (P. E.
Kent, P. I Wamsley, 1972; A. Miesztalski, M. Podemski, 1972a, b;
W. W. Gluszko i in., 1972). Na péinocnym brzégu basenu facja piaskow-
cowa jest stabo rozmmeta Jedynie na niewielkim obszarze, b&posnedmo
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na potudnie od Rugii, znane sg pstne zlepierice i mulowee saksonu o migz-
szodci do 400 m (W. A. Busz i in.,, 1973). Doéé duzy obszar — dtugosci
450 m i szerokoéci 60 km — zajmuje strefa plaskowcow saksonu, melﬂedy
ze Zlepieficami, na po]sk:lm wyb:rzezu Baltyku, na wyniesieniu Leby i
pélnocnym sklonie wyniesienia mazursko-suwalskiego (J. Pokorski, 1974)
Strefa ta jest oddzielona od gléwnego basenu szerokim pasem utworow
przedpermskich (fig: 2) i charakteryzuje si¢ niewielka migzszoécia utwo-
réw (do 50 m).

Piaskowce saksonu przy zachowaniu makroskopowej jednorodnodci
majg bardzo zréinicowany geneze. Na obszarze wschodniego zamkniecia
basenu J. Pokorski (1974) opisal aluwialne osady rzZeczne z szerokim, roz-
galezionym korytem. J. Klapciniski (1871) omawiajgec geneze piaskoweéw
saksonu na monoklinie przedsudeckiej podkrefla znaczng zawarto§é glau-
konitu, co §wiadezy bardziej o morskim pochodzeniu piaskoweéw. J. Po-
korski i R. Wagner (1972) rozpatrujg osady saksonu Polski jako utwory
]amomo-lagunowe, ewentualnie takze jako plytkowodne osady morskie
i przybrzeime. Z. Gregosewicz i T. Peryt w latach 1973—1974 przepro-
wadzili szczegblowe badania litologiczne utworéw saksonu z wiercefr na
obszarze monokliny przedsudeckiej i na péinoc od bloku wolsztyrisko-
-leszczyriskiego. Wedlug nich istniejg w saksonie facje rzeczne i plazowe,
a rzadziej spotyka si¢ piaskowce eoliczne, wystepuje w nich réwniez glau-

konit i piryt. Opisane przez tych autoréw przewarstwienia i wrostki syn~--

genetycznego anhydrytu, o ktérych wspominajg takZe inni autorzy
{J.. mapmﬁs'kl 1971; J. Pokorski, R. Wagner, 1972). Zlepiefice saksonu
sklada]a, sie glome z okruchéw sk.al podécielajaeych badZz wystepujacych

im sgsiedztwie. Dlatego tez we wschodniej czefci monokliny .

przedsudechej wiréd otoczakéw przewazajg skaly osadowe i metamorficz-
ne, w ¢zesci zachodniej natomiast wulkanity autunu.

Obserwowane w. niektérych miejscach rozmieszezenie zlepienicéw
i gruboziarnistych Zwirowatych piaskowcéw, przywiazanych do wydiuzo-
nych, stosunkowo waskich stref, oraz wilasciwoéci ich budowy pozwalajg
na traktowanie tych osadéw jako utworéw koryt rzecznych, przechodza-
cych w glagb basenu w osady deltowe. Kilka takich przypuszczalnych delt
przedstawiono na fig. 2. Mozliwe, Ze niekitére z nich zostaly osadzone
przez okresowe potoki. W zachodniej czefci basenu permskiego, na potud-
niowym wybrzezu Morza Pélnocnego, w facji piaskowcowej saksonu wy-
ra‘nie przewazajg osady eoliczne, zwlaszcza wydmowe (R. G. Brunstrom,
P. J. Walmsley, 1969; K. W. Glennie, 1972),

Facja ilasto-mulowcowa saksonu jest najpelniej wyksztal
cona we wsohodme] czelei basenu, tj. na obszarze Polski. Stwierdzono ja
w wierceniu Swidwin 3, a w ostatmm czasie w wierceniach Zlotéw 2
i Zabartowo 1, gdzie jej maksymalna migZzszofé wynosila 613 m. Profil
TOZPOCZYynaja tu psire ilowce z podrzednymi przewarstwieniami mulow-
c6w oraz cienkimi soczewkami i wrostkami anhydrytu. Ta strefa facjalna
jest wyraznie przyparta do p6inocnego brzegu basenu.

Ku potudniowi — w strone bloku wolsztyrisko-leszniariskiego — facja
ta zastepowana jest stopniowo — poczawszy od spagu — przez facje plas-
kowcows. Migzszo§é iloweéw lezacych w stropie wynos1 w wierceniu
Obrzycko okolo 20 m. Jeszcze bardziej na potudnie, w rejonie Pniew i Mto-
daska, iloweSw nie spotyka sie zupelnie, natomiast w piaskowcach wy-
raZnie obserwuje si¢ w kierunku spagu powiekszenie wielkosci ziarn. Na
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zlozu Wustrow seria ilasta ma migzszos§é okolo 200 m, na zlozu Groningen
(formacja Ten Boer) jest zredukowana do 30—T75 m (A. Miesztalski, M. Po-
demski, 1972b). Istnieja materialy moéwigce, Ze réwniez na péinocnym
brzegu basenu strop saksonu reprezentowany jest przez ilowoce, kiérych
migzszoéé wzrasta w kierunku poludniowym, przy jednoczesnej redukeji
migzszoécl piaskowebdw i zlepieficéw podscielajacych.

W =zachodniej i centralnej czesci opisywanego obszaru dobrze rozwi-
niete s3 pstre ilowce solonodne (Chaselgebirge), odpowiadajaoe centralnej,
najglebszej czesci basenu, ktére wyklinowujg sie ma poludnﬂm Berlina.
Migzszoéé tych utworéw, przekraczajgca 1500 m, duzy ich zasieg i obec-
noéé otwornic (M. G. Rutten, 1972) pozwala traktowaé je jako osady lagu-
nowo-morskie,

Facja ta zostala wystarczajagco opisana w literaturze (H. Bartenstein,
1968; R. G. Brunstrom, P. I. Walmsley, 1969; G. Katzung, 1972; W. A. Busz
i in., 1973). Autor pragnie jedynie dodaé, ze w czeci péinocnej — w re-
jonie wysp duniskich — facja solonosna saksonu podchodzi bardzo blisko
do gran.iqy wspélmego zasiegu dolnego permu (na wyspie Femarn
mxazszoéé jej wynosi ponad 760 m), jeszcze bardziej podkreflajac wyzej
wspomniane asymetrie basenu Jej istnienie potw1erdza takze m1qzszosé
saksonu. Najwicksze Je] wartodei, rzedu 1,5 km i wiecej, s3 zwigzane
(podobnie jak w gutunie) ze érédmemnomonsko—mjeseﬁska strefg rozlaméw
wglebnych, WyraZnie widaé, ze maksymalne migzszodei na pmesl:rzem
calej rozciaglosci basenu sg przesumete w kierunku pélnocnego jego brze-
gu, chociaz sakson repmezentowany jest tu przez facje osadéw najbardziej
drobnozm:mlstych ﬂ.asl:ych i solonoénych, przy tym najbardziej zwiezlych.
Ogblny obraz zmiennosci facji w profilu saksonu Swiadezy o tym, ze sta-
nowi on podstawowy poziom transgresywnej serii osadéw.’

We wschodniej czeSci basenu — w Polsce — sakson charakteryzuje
sie duzg réinorodnoscig facjalna, przy czym przewazajg tu subakwalne
osady jeziorne, rzeczne i deltowe. W zachodniej czefci istnialy pustynie,
na ktérych gromadzily sie piaski w barchanach, .a takze istniala strefa
o warunkach lagunowo-morskich, gdzie osadzaly sie mig’sze serie ilasto-
-solonoéne (K. W. Glennie, 1972). Autor przypuszcza, ze o zréznicowaniu
klimatu zasadniczo decydowal silnie urozmaicony gérski relief na wscho-
dzie, gdzie basen permski przylegal do miodych, tektonicznie aktywnych
g6ér hercynskich, na zachodzie natomiast basen otaczaly wyraZnie zaryso-
wane kaledonidy, ktére juz utracily swa mobilnoéé.

PERM GORNY

Seria ewaporatéw cechsztynu lezy na saksonie bez wyraznych Sladéw
przerwy o zasiegu regionalnym. Charakter jej wyksztalcenia jest dobrze
na$wietlony w literaturze zar6wno niemieckiej (G. Richter-Bernburg, 1955),
jak i polskiej (Budowa geologiczna Poiski, 1968; J. Pokorski, R. Wagner,
1972; E. Czajor, R. Wagner, 1973; M. Podemski, 1973). Autor pragnie
zwrécié jedynie uwage na pewne poziomy, ktérych zréznicowanie facjalne
zezwala na przekonywujgce opisanie srodowiska i warunkéw tektonicz-
nych, w ktérych one powstawaly Chodzi tu mianowicie o spagowe pozio-
my weglanowe werry i stassfurtu. Lepiej z nich zbadany jest dolomit
gléwny, ktéremu autor poswiegci swa uwage.
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Fig. 3. Schematyczna mapa facji gtéwnego dolomitu cech'sztyﬂskiegb
Schematic map of the Zechstein main dolomite facies

1 — wap6lezesny zasieg dolomitu gléwnego; 2 — -zewnetrzny kontur morskie] facit
Ca2 z tupkami bitumicznymi (Stinkschiffer); 8 — zasieg malnych miazgzosci
soll cechsztyfiskich 1 obszaru rozwoju wysadéw solnych; 4 — biohermy 1 rafy dolo-
mitu gléwnego; 5 — biohermy 1 rafy dolomiltu giéwnego przypuszezalne; 6 — wal-
niejsze rozlamy wglebne :

1 — recent boundary of the main dolomite; 2 — exterior contour of the marine
facies Ca2 with bitumen shales (Stinkschiffer); 3 — extent of maximum thicknesses
of the Zechstein salt-bearing formsations and the area of salt-plugs development;
4 — bioherms and reefs of the main dolomite; 5 — suggested bioherms and reefs
of the main dolomite; 6 — abyssal fissures of major importance

. Na schematycznej mapie facji dolomitu gléwnego (fig. 3) dobrze widaé,
#e postepujgca transgresja doprowadzila do rozszerzenia zbiornika perm-
skiego. Na p6inocnym wschodzie powstala rozlegla zatoka, wcinajgca sie
daleko na pélnoc w obreb syneklizy nadbaltyckiej. Nastgpilo silne zmmniej-
szenie sie ladu permskiego w obszarze wyniesienia Ringkenbing-Fyn
i Shell-Bank, zbiornik .dunski wydluzy! sie dalej na wschéd. Jednakze
cechy ogélne, charakterystyczne dla saksonu, zachowaly sie tu réwniez.
Zbiornik stassfurcki ma takZe wyrazng asymetrie. Uwypukla sie ona do-
skonale, kiedy obserwujemy charakter facji biohermalnych, rozciggajacych
si¢ prawie nieprzerwanym pasem wzdluz starych brzegéw. Biohermalne
skaly weglanowe iworza na poludniu ciagi o szerokosci do 40—50 km
i dtugoéci do 300 km. Maksymalna stwierdzona tu migzszosé bioherm wy-
nosi 190—200 m (Babimost i Kargowa na monoklinie przedsudeckiej), naj-
czefciej 50—80 m. W poludniowe]j sirefie zaznacza sie silne zréimicowanie
osadéw. Napotkano tu réwniez ptytkowodne lawice onkolitowe i réino-
rodne bichermy, z przejéciami do typowych raf wodorostowych. Ta barie-
rowa strefa daje sie dobrze §ledzié¢ na obszarze od Polski do Anglii, bardzo
mozliwe, ze ciagnie sie jeszcze dalej na pélnoc (fig. 3).

Na pélnocy biohermy dolomitu gléwnego wyksztalecone sg znacznie
slabiej. Zostaly one przesledzone w péinocnej czesci NRD i polskiej strefie
nadmorskiej, na obszarze Kamienn Pomorski—Chojnice — wyniesienie Le-
by. Biohermy tworzag tu kulisowe, stosunkowo waskie (do 8—12 km sze-
rokoéci) i niedlugie (do 100—150 km) pasma. Migzszoéé bioherm wynosi
30—40 m; maksymalna, dotychczas stwierdzona migzszo§é = 60—80 m.
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Zesp6l organizméw jest tu réwniez skromniejszy, zaznacza si¢ przewaga
utworéw onkolitowych. Bardziej na zachéd — na obszarze Danii i otacza-
jacych jg wéd — biohermy Ca2 dotychczas nie zostaly opisane, chociaz
prawdopodobnie sg one tam obecne.

Przy wschodnim brzegu basenu stassfurckiego — na obszarze syneklizy-
nadbaltyckiej i w obnizeniu podlaskim — napotkano réwniez bichermy
Ca2, jednakze ich zasieg jest ograniczony, co zapewne nalezy ttumaczyé
warunkami ekologicznymi.

Rozmieszcezenie facji biohermalnych Ca2 przy poludniowym brzegu
basenu wykazuje silne rozszerzenie zbiornika w strefie rozlaméw Renu,
gdzie w werze utworzyla sie duza zatoka morska, wydluzona potudnikowo
i osiagajaca na poludniu réwnoleznik Stuttgartu. Charakterystyczne jest,
ze bariery biohermalne zaréwno werry, jak i stassfurtu zmieniajg odpo-
wiednio swojg rozcigglo§é (G. Richter-Bernburg, 1955). Widocznie strefa
lineamentu $rédziemnomorsko-mjesenskiego byla w gérnym permie doéé

Rozmieszczenie facji weglanowych werry jest powtdrzeniem obrazu
opisanego dla dolomitu glé6wnego. Nalezy zaznaczyé, ze biohermy Cal
i Ca2 4cinajg pélnocno-zachodnig czesé bloku przedsudeckiego i §wiadczg
o tym, ze na poczatku cechsztynu znaczna cze§é tego bloku byla zalana

Zréznicowang budowe barier bichermalnych przy poludniowym i pél-
nocnym brzegu basenu mozna wyjasnié jedynie jako wynik niejednakowej
aktywnosci tektonicznej podloza, poniewaz Srodowisko przy obu brzegach,
a tym bardziej poziom wody w zbiorniku praktycznie byly takie same.
Biohermy sg bardzo czule na Srodowisko ekologiczne. Nawet nieznaczne
ruchy epejrogeniczne zmuszaly je do wyréwnania warunkéw poprzez
intensywne narastanie. Swiadezy o tym stosunkowo duza szeroko$é i migz-

.8z0f¢ barier na poludniu. Istnienie aktywnych ruchéw pionowych w po-
tudniowe]j czesci basenu cechsztyriskiego zostalo potwierdzone faktem pra-
wie calkowitego rozmycia dolomitu gléwnego na wyniesieniu Sulecina
‘(monoklina przedsudecka). O obecnosci tych ruchéw $wiadcza tez przerwy
érédformacyjne, opisane przez M. Podemskiego (1973g) w rejonie Nowej
Soli, a takze zjawiska dedolomityzacji stwierdzone réwniez przez tego
autora (1973b) w =zachodniej czeSci monokliny przedsudeckiej. Jeszcze
bardziej przekonywujgcym dowodem jest najpelniejszy rozwéj cechsziyni-
skiego zlepiefica podstawowego na obrzezeniu Gér Swigbtokrzyskich i wy-
niesienia §lasko-krakowskiego (J. Pokorski, R. Wagner, 1972). Autorzy
wymienionych prac réwniez uzasadniajg te zjawiska podwyzszong aktyw-
nodcia sfaldowanego podloza waryscyjskiego.

NIEKTORE UWAGI DO STRATYGRAFII I TEKTONIKI

Autor sadzi, Ze udalo mu sie przedstawié zasadnicze réimice skal sak-
sonu i autunu, dotyczace ich charakterystyki formacyjnej, zasiegu, wza-
jemnych stosunkéw z seriami nizejleglymi i pokrywajgeymi je.

Autun jest typowa gbérng molass, koniczacg etap rozwoju orogenicz-
nego przedplatformowego w hercynidach Europy Srodkowej i Zachod-
niej. Wedlug parametiréw facjalnych jest on znacznie zblizony do stro-
powych warstw stefanu, z kitérymi nierzadko wigze si¢ stopniowym
przejSciem. Nadzwyczaj bogaty i réznorodny subsekweniny wulkanizm
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swiadczy przekonywujgco o przynaleino$ci autunu do przejéciowego
orogenicznego pietra strukturalnego. Utwory spagowe tego pietra —
z SW ku NE — stajg sie coraz starsze, tzn. spotyka sie coraz starsze
ogniwa karbonu az do gérnego wizenu wilgcznie, odpowiednio zresztg do
zmiany wieku sfaldowanego coraz starszego podloza (fig. 4 i 5). W ostat-
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Fig. 4. Schematyczny paleotektoniczny przekrdj poprzeczny przez NiZz Polski
(ilustruje stan w kpﬁcu permu)
Schematic palaeotectonic cross-section of the Polish Lowland (illustrates the
. conditions by the end of the Permian) .

I — piyta Srodkowoeuropejska: PSB — blok przedsudecki, ZGP — zapadlisko zielono-
gérskie, WL.B — blok wolsziyrisko-lesznialiski, WPW — obniZenfe wielkopolskie; II —
platforma wschodnioeuropejska: A—C — wiek faldowari podloza: A — hercytiski,
B — kaledoriski, C — prekambryjski

I — the Middle European Plate: PSB — the Fore-Sudetic Block, ZGP — the
Zielona G6ra Depression, WLB — the Wolsztyn-Lesznian Bloek, WPW — the Wielko-
polska Depression; II — the East European Platform: A—C — age of folding of the
basement: A — Hercynian, B — Caledonian, C — pre-Cambrian

nim okresie, w zwigzku z rozwojem poszukiwan ropy naftowej i gazu
ziemnego, dochodzi sukcesywnie do potwierdzenia szerokiego zasiegu
utworéw przejSciowego pietra orogenicznego na mlodych platformach
epihercynskich: Scytyjskiej, Turanskiej i Zachodniosyberyjskiej (W. S.
Kniaziew, T. A. Lapinska, 1972; N. A. Krytow, 1971; M. J. Rudkiewicz
i in., 1970; W. N. Sobolewska, 1972). Utwory te wszedzie osiggajg bardzo
znaczne migzszofci, wypelniajg rowy ryftowe lub niecki molasowo-wul-
kanogeniczne, majg urozmaicony charakter facjalny, sg zdeformowane
i zawsze zawieraja wylewowce. Wiek tych formacji waha sie w prze-
dziale: gérny karbon — perm — gérny trias. Wynika z tego, ze warun-
ki orogeniczne panujace na pograniczu paleozoiku i mezozoiku byly ty-
powe dla wielkich obszaréw Eurazji.

Sakson jest reprezentowany przez typowe formacje platformowe, jego
formy strukturalne majg charakter platformowy, prawie wszedzie jest
oddzielony od autunu okresem denudacji odpowiadajacym saalskiej fazie
hercynidéw. Sakson stanowi poczgatek nowego etapu diugoirwalego ob-
nizania i nowej transgresji, jaka nastgpila po pelnym wygasnieciu ru-
chéw faldowych w geosynklinie hercynskiej. Wraz z tg transgresja za-
czyna sie formowanie wilasciwej pokrywy platformowej, wedilug A. E.. Jan-
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szyna i in. (1974) ortoplatformowej. Zasadnicze réznice pozycji geostruk-
turalnej autunu i saksonu przedstawiono na fig. 4 i 5. _

Autor nie zgadza sie z tymi badaczami, ktérzy zaréwno sakson .jak
i autun zaliczaja do utworéw przedplatformowych, kwazikratonicznych
i rozpatrujag je jako gérng molase, zas§ rozwdj pokrywy osadowej odnosza
do poczgtku cechsztynu (J. Znosko, 1972; W. A, Busz, :. G. Kiriuchin,-
1971; W. N. Sobolewska, 1972).

Nalezy tu zaznaczyé, ze W. Pozaryski i H. Tomezyk (1969) wigzgc
poczatek rozwoju pohercyniskiego cyklu osadowego z cechsztynem poda-
ja, ze pozycja tektoniczna gérnego, powulkanicznego czerwonego spa-
gowca jest na obszarze Polski dotychczas nie wyjasniona. Dalej na str. 19
pisza. oni: ,,... Argumentem przemawiajacym za zaliczeniem stefanu i co
najmniej dolnego i Srodkowego czerwonego spagowca do pietra molaso-
wego waryscyjskiego jest jego Scisty zwigzek z orogenem, polegajacy na
obecnosci efuzywéw, pochodzenia sedymentu i wspblnym rozmieszcze-
niu terytorialnym?”. Poglad ten jest bardzo zblizony do punktu widzenia
uzasadnianego przez autora. Autor uwaza, ze sfwierdzenie zasadniczo od-
miennego charakteru formacyjnego saksonu i autunu, ich przynaleznoéci
do réinych pieter geostrukturalnych miodej platformy, nie pozwala na
laczenie tych dwu serii w jedno wydzielenie stratygraficzne — czerwony
spagowiec. Takie wydzielenie jest sprzeczne z zasadami klasyfikacji stra-
tygraficznej, przyjetymi nie {ylko w ZSRR, lecz réwniez w wiekszosci
krajow (A. I. Zamojda i in., 1969; Stratigraficzeskaja klassifikacja ...,
1965). Stuszniejsze jest wydzieli¢ w profilu niezaleznie utwory autunu
i saksonu {co odpowiadaloby zasadzie priorytetu) lub nadaé im dla obsza-
ru Polski nazwy lokalne.

Istniejgce materiaty pozwola na bardziej szczegbélowy podzial samego
saksonu. Utwory facji ilastej saksonu, wystepujgce zawsze w gornej
czeSei profilu, autor proponuje nazwaé formacjag Ziotowa (seria zlotow-
gska) od nazwy otworu wiertniczego Zlotéw 2, w kitérym stwierdzono
profil o najwickszej miazszosci tej formacji. Utwory facji piaszczystej,
podécielajgce facje ilastg, tam gdzie wystepuja one w tym samym pro-
filu, celowe byloby nazwaé formacja Srody (seria Srody). W otworze
Wiertniczymﬁs;oda IG 3 napotkano bowiem najpelniejszy reprezenta-
tywny profil facji piaszczystej.

Wracajac do praobleméw tektoniki autor pragnie zaznaczy€, ze rejo-
nizacja facjalna saksonu oraz stwierdzona asymetria basenu w saksonie
i w cechsztynie przekonywujaco wykazuja zrdznicowany wiek, budowe
i aktywnosé tektoniczng sfatdowanego podioza przedpermskiego plyty
Srodkowoeuropejskiej.

Spadek aktywnosci tektonicznej, idgc od poludnia ku péinocy, moz-
na w sposéb najbardziej naturalny wyjasnié przej$ciem ku coraz star-
szym systemom faldowym podioza — od hercynskiego do bajkalskiego
i prekambryjskiego. Przedstawione przez autora materialy nie mogg
decydowaé o rozstrzygnieciu dyskusyjnych, bardzo skomplikowanych
probleméw przeprowadzenia granicy hercynidéw i kaledonidéw, Tym
niemniej dosé stale poziome rozmieszczenie facji saksonu i dolnego cech-
sztynu w odniesieniu do krawedzi kratonu sugeruje wickszy zasieg roz-
woju kaledonidéw, nie poddanych istotnej przebudowie hercynskiej, niz
to przedstawia w swych pracach W. Pozaryski (1972). Wniosek ten dobrze
koreluje sie z rozmieszczeniem pola termicznego Nizu Polskiego (J. Ma-
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Fig. 5. Schemat wzajemnych stosunkéw giéwnych elementéw strukturalnych piyty
srodkowoeuropejskiej

Scheme of correlation of the main structural elements forminﬁ the Middle
European Plate

1—7 — przewazajgce typy utworéw: 1 ~ zlepiefice, 2 — piaskowee, 3 ~— itowce i mu-
lowce, 4 — dolomity 1 wapienle, 5 — anhydryty i gipsy, 8 — s61 kamienna, 7 —
skaly wylewne; 8 — podioZe krystaliczne; 9 — bilohermy i rafy; 10 — regionalne
przerwy W sedymentacji; 11 — granice pokrywy 1 podloza; S — formacja Srody;
Z — formacja Zlotowa R

1—7 — prevailing types of deposits: 1 — conglomerates, 2 — sandstones, 3 — clay-
stones and siltstones, 4 — dolomites and limestones, 5 — anhydrites and gypsums,
8 — rock salt, 7 — extrusive rocks; 8 — € basement; 8§ — bioherms and
reefs; 10 — regional gaps in sedimentation; 11 — boundaries of cover and basement;
8 — the Sroda formatlon; Z — the Zlotéw formation
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jorowicz, 1972), kiére zwigzane jest z wiekiem sfaldowanego podloza.
Dlatego tez autorowi Wydaje sie, ze schematy budowy podioza przedsta-
wione przez S. Marka i J. Znosko (1972) oraz J. Znosko (1972), S. Bu-
kowego (1971) i J. Sokolowskiego (1972) sg najblizsze faktycznemu sta-
nowi rzeczy.

Analiza zarysu pélnocnych obrzezenl basenu saksonskiego wykazuje,
ze obszar, na ktérym brak jest osadéw saksonu, tzn. obszar lezacy na
poludnie od Zatoki Gdanskiej, dobrze koreluje sie ze strefsg wyniesien:
Ringkenbing — Fyn i Shell — Bank. Jest on z obu stron ostro ograni-
czony systemem réwnoleglych roziaméw: z SSW dyslokacjami zwigza-
nymi z granicg kratonu wschodnioeuropejskiego z NNW systemem usko-
kéw réwnoleznikowych, rozcinajgcych wyniesienie Eeby i dajgeych sie
§ledzié daleko w kierunku wschodnim (F. Stolarczyk, S. Tyski, 1972;
Miezdunarodnaja karta ..., 1972). W zwiazku z tym trudno jest rozpatry-
waé omawiany obszar jako bierne wyniesienie geomorfologiczne w perm-
skim reliefie. Jest to raczej blok tektoniczny, ktérego aktywnosé wy-
gasla juz w cechsztynie (fig. 1 i 2). Autor proponuje nazwaé go paleo-
wyniesieniem grudzigdzkim. Jest to fragment strefy wyniesionej wzdluz
SSW krawedzi kratonu wschodnioeuropejskiego, w ktérej obrebie nie
ma osadéw saksonu. Strefa ta jest rozbita poprzecznymi rozlamami na
szereg duzych izomeirycznych blokéw (Shell — Bank, Ringkenbing —
Fyn Arkona i in.), do nich prawdopodobnie nalezy zaliczyé réwniez naj-
bardziej zachodnie wyniesienie — Dogger-Bank. W tym przypadku basen
dwiski bylby $rédplatformowym poprzecznym zapadliskiem, a wlasciwg
granice kratonu na zachodzie nalezaloby poprowadzi¢ bardziej na po-
tudnie, wzdluz pélnocne] gramcy basenu saksonskiego (fig. 1).

Analiza facji i migzszodci osadéw saksonu i cechsztynu zezwala na
jeszeze jedno usciSlenie schematu tektonicznego. Na obszarze dolnego
biegu Odry =zaznacza sie sirefa przeweZenia zbiornika saksoriskiego
i cechsztyniskiego. Lezy ona na péilnoc od péinocno-zachodniego bloku
wolsztyrisko-lesznianiskiego, tam gdzie sfaldowane hercynidy sg najbar- -
dziej docifniete do platformy wschodnioeuropejskiej. Mamy tu do czy-
nienia z obnizonymi migzszoSciami saksonu i cechsztynu oraz z brakiem
wysadow solnych w cechsztynie. Strefa ta wyrainie zaznacza sie jako
obszar o permanentne] tendencji do podnoszenia sie, co odzwierciedla sie
w facjach i miazszosciach mezozoiku (H. Senkowiczowa, A. Szyperko-
-Sliwezynska, 1972, I. Gajewska, 1973). Jest ona réwniez widoczna we
wspblczesnym reliefie spagu cechsztynu (Miezdunarodnaja karta ..., 1972).
Dlatego tez celowe jest wydzielenie tej strefy i nazwanie jej siodlem
Odry (fig. 2).

Figury 4 i 5 ilustrujg, ze na obszarach o skomplikowanej budowie,
w ktérych reprezentowane sa réznowiekowe systemy faldowe, takie po-
jecie jak: pokrywa, pigtro przejéciowe, fundament, powinny koniecznie
byé odnoszone do konkretnych geostruktur. Utwory kaledofiskiego cyklu
osadowego stanowig pokrywe platformowsg na platformie wschodnioeuro-
pejskiej, lecz wchodzg w sklad podioza plyty Srodkowoeuropejskiej. Po-
niewaz kontury tych graniczacych 'ze soba, lecz zasadniczo rézmigcych
sie wiekowo geostruktur znacznie na siebie zachodzg, to utwory tego
samego wieku mogg by¢ zaliczane raz do podloza, raz do pietra prze]s-
ciowego, jak réwniez do pokrywy platformowej.



Osady permskie plyty Sradkowoeuropejskiej 173

OGQLNA OCENA PERSPEKTYW ROPO-GAZONOSNOSCI

W obrebie polsko-niemieckiej prowincji ropo-gazonofnej gléwne za-
-soby gazu zwigzane s z osadami permskimi. W najbardziej korzystnej,
. piaszezystej facji saksonu (formacja Slochteren—Srody) odkryto juz po-

nad 35 z!6z, w tym réwniez takie jak: Groningen, Leman — Bank, In-
defatigable, zaliczajace sie do najwickszych zl6z gazu na Swiecie. Ogélnie
rozpoznane zasoby gazu w tej serii, jak mozna wnioskowaé z literatury,
osiagnely juz imponujgcg liczbe, okolo 3,6 biliona md. Znacznie skrom-
niejsze sg zasoby rozpoznane w biohermach dolomitu gtéwnego, gdzie
stwierdzono 55 z16z. Znajduje sie w nich okolo 200 mld m3? gazu i nie-
znaczne zasoby ropy naftowej.

Na mapie ropo-gazonosnofci utworéw permskich (fig. 6) dobrze wi-
doczne sg nastepujgce prawidlowosci w rozmieszezeniu zt6z ropy i gazu.
Zloza gazu w saksonie zwigzane sg wylgcznie z poludniowym brzegiem
basenu i trzymaja sie najlepszych kolektoréw. Na zachodzie — w zasiegu
Morza Pélnocnego — okazujg sie nimi eoliczne osady wydmowe pustyn,
za§ bardziej na wschéd — w RFN i w Polsce — osady rzeczne i delto-
we, a mozliwe, Ze réwniez osady wielkich jezior.

/ _ " / ,:.—:;14 A?ﬁz
| ‘ % -
y ‘ 28
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Fig. 6. Schematyczna mapa’ ropo-gazonoénoém utwordéw saksonu i Ca2 na plycie
frodkowoeuropejskiej
Schematic map of oil-gas bearing formations of the Saxonian age and Ca2

in the Middle EBuropean Plate
1 ~ zasleg utworéw sa.ksonu, 2 — blogeniczne utwory barierowe Ca2; 3—6 — zloza:
3 — gazu w saksonie, 4 — gazu w Cal niekiedy lgcznie 2 plaskoweami saksonu,
5 — gazu i kondensatu gazowego, 8 — ropy naftowej w Ca2; 7—8 — sirefy o naj-
wi ch per agektywach dla poszuktwm (pokazano tylko na obsurze Polski): 7 —
w saksonie, 8 — 216% ropy naftowej w biohermach Ca2; 9 — strefa o prze-
w gazéw weglowodorowych (N, < 30%) w saksonie
1 -~ boundary of the Saxonian formation; 2 — bilogenic barrier-type Ca2 deposits;
3—8 — deposits: 3 — gas-bearing deposits in the Saxonian, 4 — gas within the Cal
sporadically together with the sandstones of the Saxonian, § — gas and gas con~
ensnte, 8 — crude-oﬂ within the Ca2; 78 — zones with the greatest' perspectives
r prospecting (shown only within the state boundaries of Poland); 7 — gas de-
poslts in the Saxonian; 8 — crude-oil deposits within the Ca2 bioherms; 9 — zone
prevailed by hyd.rocarbon gases (Ng < 30 percent) in the Saxonian
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Przytlaczajgcg wiekszo§é z16z gazu w saksonie (prawie 85%) znajdu~
je sie poza obszarami wystepowania wulkanitéw autunu, tam gdzie sak-
son lezy bezpoSrednio na weglonosnych osadach gérnego karbonu lub
w poblizu obszaréw, gdzie utwory te sg dobrze rozwiniete. Potwierdza
to doskonale punkt widzenia wielu auforé6w o migracji gléwnej masy
gazu do kolektor6w saksonu z podScielajgcego do weglonosnego karbonu
(H. Bartenstein, 1968; J. J. Glogoczowski; 1968, H. Boigk, 1971; J. So-
kolowski, 1971; P, Karnkowski, 1972; W. W, Gluszko i in., 1972).

'~ Brak serii ekranujgcych w profilu saksonu na potudniowym brzegu
basenu doprowadzil do tego, Ze praktycznie wszystkie zloza sg zlokali-
zowane w stropie serii kolektorskiej, bezposrednio pod migzszym ekra-
nem ewaporatéw cechsztynskich lub pod ilastymi utworami formacji Ten
Boer — Zlotéw. Prawie wszystkie zloza sa jednopokladowe. Tam, gdzie
nad piaskowcami saksonu lezg bezposrednio kawernisto-porowate bio-
hermalne wapienie werry, zloza gazu réwniez lokuja sie w ich obrebie.

Na obszarze, gdzie seria macierzysta i kolektorska zostaly rozdzie-
lone migiszym ekranem efuzywno-osadowego autunu, warunki dojscia
gazu i powstania jego zl6z znacznie sie pogorszyly, co nie moglo nie od-
bié sie na rozmieszezeniu z16z. Nalezy zaznaczyé, ze jednoczefnie z auto-
rem, ten punkt widzenia wypowiedzial P. Karnkowski.

Ztoza Wustrow i Banzen (RFN) lezg w strefie, gdzie migzszosé skat
Wylewnych osigga 1,3—1,6 km i jakoby przecza wypow1edz1anemu wy-
zej pogladowi. Zna;du;a sie one jednak w bezpofrednim samedztvwe jed-
nego z giéwnych rozlaméw Renu, charakteryzujgcego si¢ permanentng
mobilnoécia i niewatpliwie stwarzajacego warunki do piomowych ru-
chéw fluidéw poprzez utwory autunu. Potwierdzaja to wysokie zawar-
todci w gazie tych z16z takich skladnikéw, jak azot, hel, rieé.

Dla oceny znaczenia przemyslowego z16z gazu wazne sg nie tylko
zasoby, lecz réwniez ich sklad chemiczny. Na fig. 6 przedstawiono strefy,
gdzie w gazach saksonu wyraZnie przewazajg weglowodory, a zawartosé
azotu nie przekracza 30%p. Na péinoc od tej strefy, a takze w centralnej
- strefie basenu, zwigzanej z rozlamami Renu, zawarto§¢é azotu szybko
wzrasta do 50—90%o (H. Bartenstein, 1968; P. E. Kent, P. I. Walmsley,
1970; H. Boigk, 1971; F. G. Gurari, P. Karnkowsk: 1972) W zwigzku
z tym zloza gazu traca tu swg warto$é przemyslowa Strefa gazéw wy-
sokoazotowych pokrywa si¢ z dwiema formacjami: solonoéng formacjg
saksonu {Chaselgebirge). i z wulkanitami autunu. Utwory obu typéw
charakteryzujg si¢ wysoka zawartoScig gazéw azotowych pochodzenia
wglebnego. Dlatego tez potwierdzajgc weczeSniej wypowiedziany przez
autora poglad o mozliwoSci zwigzku wysokiej zawartoSci azotu z solo-
noénymi facjami saksonu (F. G. Gurari, P. Karnkowski, 1972) nalezy
podkre$li¢é znacznie \meksza — niZ przypuszczano dotychczas — role skat
wylewnych. Pisali juz o tym P. E. Kent i P. 1. Walmsley (1970) i inni
badacze. Nalezy przypuszczaé, ze w megazapadlisku polsko-niemieckim
sumowaly sie dwa procesy dajgce jeden efekt.

Zloza ‘w giébwnym dolomicie napotkano w biohermalnej facji barie-
rowej, rzadziej w przedbarierowej facji warstwowanych wapieni i dolo-
mitéw przy obu brzegach basenu. WyraZnie wyodrebnia sie zwigzek zi6z
.gazu ze .wschodnig i zachodnig czescig basenu stassfurckiego, podczas
.gdy w jego bardzo rozszerzonej czeSci centralnej odkryto gléwnie zloza
ropy naftowej.. Wszyscy badacze uwazajg, Ze .ropo-gazonoénoéé: dolomi-



Osady permskie plvty Srodkowoeuropejskiej 176

tu gléwnego jest pochodzenia pierwotnego (H. Bartenstein, 1968; P. Miil- .
ler, R. Winholz, 1968; H. Boigk, 1971; W. W. Gtluszko i in., 1972).

Podzielajac ten poglad autor przypuszcza, ze réznice w skladzie sub-
stancji plynnych zalezg od rodzaju wyjSciowej substancji organicznej.
Ilaste, macierzyste facje Ca2 w centralnej czeSci basenu zostaly wzbo-
gacone substancjg sapropelows, natomiast na zachodzie, a zw!aszcza na
wschodzie, zasadniczg role odegraty substancje humusowe.
~ Utwory biohermalnych, barierowych facji Ca2 przy poludmowym .
aktywnym tektonicznie brzegu basenu posiadajg gnacznie wiekszg migz-
szo$¢ i zasieg niz na péinocy, co stanowi zapewne czynnik bardziej sprzy-
jajacy dla rozwoju z16z. Jednoczeénie jednak podwyzszona mobilno$é tego
obszaru doprowadzila lokalnie do zredukowania migzszoéci kolektora
oraz do bardzo skomplikowanej blokowej budowy obszaréw produktyw-
nych (M. Podemski, 1971). Rozmycia, uskoki, podwyzszona szczelinowa-
tosé skal weglanowych sprzyjaly szerokiemu rozwojowi proceséw zaso-
lenia epigenetycznego i anhydrytyzacji, ki6ére nierzadko catkowicie zni-
szczyly kolektor. Dlatego tez rozmieszczenie z16z w dolomicie gléwnym
zalezy od wielu czynnikéw geologicznych, ktérych poznawanie znajduje
sie dopiero w stadium poczgtkowym.

Przedstawiony material pozwala wnioskowaé, ze w strefie poludnio-
wego brzegu basenu saksonskiego istniejgq znaczne perspektywy odkry-
cia nowych z16z gazu. Szczegb6lnie korzystnie ksztaliuja sie one na ob-
szarze Polski, ktéry pod wzgledem genetycznym i strukturalnym jest
podobny do poludniowo-zachodniego obszaru Morza Péinocnego. W przy-
padku stwierdzenia w obnizeniu wielkopolskim duzych obszaréw z ko-
rzystnymi piaskowcami saksonu, naleZy si¢ spodziewaé tam zloza gazu
o dobrym skladzie i znacznych zasobach. Otwor wiertniczy Sochaczew 2,
w ktérym stwierdzono niedawno pod saksonskim piaskowcem weglono§-
ne osady gérnej czeSci namuru — westfalu oraz otwory wiertnicze w re-
jonie Poznania, ktére napotkaly dobre kolektory saksonu, przewazajg na
korzys¢ powyzszego przepuszczenia. Nalezy uwzglednié, Ze strop pias-
kowcowych skal zbiornikowych w' poludniowej czeSci basenu pokrywa
sie ze stropem saksonu, w kierunku péinocnym schodzi on w profilu co-
raz nizej. W centrum obnizenia wielkopolskiego dobre kolektory mogs
wystepowaé w dolnej czesci saksonu.

- Nie mozna catkowicie wykluczyé ewentualnosci powstania z16z w dol-
nej, osadowej czesci autunu, pod przykryciem skal wylewnych. Jednakze
w centralnej czesci basenu,. gdzie autun lezy na weglono$nym karbome
jego dolne poziomy sg bardzo stabo poznane.

Poszukiwania w dolomicie gltéwnym opierajg sna na stosunkowo ko-
rzystnych perspektywach tak w poludmowe], jak i w péinocnej czesei
basenu permskiego. Na obszarze Polski poz1om ten interesujgcy jest tyl-
ko na zachodzie, na wschodzie natomiast zawiera gazy z wysoka zawar-
toéc1a azotu. Powodzenie poszukiwafh w znacznym _stopniu bedzie uzalez-
nione od poznania prawidlowoSci rozmieszczenia i intensywno$ci epige-
netycznych proceséw w weglanach Ca2.

Na zakonczenie autor pragnie podkreslié fakt nadzwycza] skompliko-
wanej budowy utworéw permskich zalezno§é powstawania i zachowania
w nich zl6z gazu ziemnego i ropy naftowej od wielu czynnikéw, zaréwno
syngenetycznych jak i epigenetycznych. Powodzenie poszukiwan w wy-



176 Fabian Gurari

sokim . stopniu bedzie uzaleznione od odpowiednich zakreséw i poziomu
badaii naukowych oraz zakresu prac geofizycznych i wiercei poszuki-
wawczo-rozpoznawczych.

‘Zjednoczenie Gérnictwa Naftowego
‘Warszawa, ul. Krucza 36
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®abran 'YPAPU

HEKOTOPBIE OCOBEHHOCTH CTPOEHMA N HE®TEI'A30OHOCHOCTH IIEPMCKHX
OTJOXEHINN CPEJHE-EBPOIIECKOM ILIATHI

. PesmoMe

Hienaa wacrs maxeedl mepmm (0TeH) — mno dopManmorHol XapakTepHcTHES, Aedopmm-
POBAHHEOCTH H JApYIrEM IPH3HAEAM OTHECEHA K ODOTSHHOMY Apycy. Bepxuas (cakcoH) — mpen-
crasiena wiarhopMerrol GopmManuel B spigeTcA Ga3AMLHEIM OPH3OHTOM eXNa WIHTH. Brige-
JIGHE TPE (amas cAKCONA: IecIapas — Ha ¥0XEKHOM Oopry Gacceiina, IIZAWCTAA M COJNEHOCHAA —
B €ro oceBolf gacTe & Ha ceBepEOM Gopty. ITecuanmas danma Ha 3amAAS OPENCTABIEHA SOJIOBHMHA
OCaJKAMH, HA BOCTOK® — cyDaxpamparME. PACCMOTpEHE 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BHTHA OHOTEpMHEIX,
6apreponsixX damait cracchypra. Veragornena Hx GOMBIIAS MONTHOCTE K IUTOMIANS Ha ¥0T€ CDABHHE-
TEIBHO C CeBepHEIM OopToM Gaccelina.

CagcoH M OTeH, Pe3K0O DPa3iMYHEC IO XapaKTepHCTHKE, OPEAIATacTCs BRIISNIATH CAMOCTOA-
TeNBHO, ANA TeppaTopEE IToNEIM NPHECBOMB WM MECTHEIC HA3BAHEA. B CAKCOHE BHIENCHA IIHA-
mEcTas $opmamma 3noTys, m mecuanas dopmamms Cepoja.
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Pacnonoxesse B 0c0G¢HEOCTH $anwil cCakcoHa H HIHHCTO nexmrreliga YEa3sIBaroT Ha HRIMNIHE
B dysmamenre Cpezre-Epponeiickoli IMTH CENIAMIATOCTH PASIHYHOTO BO3PACTA, MORATBEDRKAANL
rouxy spemms E. 3mocxo, C. Byxossr, JO. CoKoIOBCKOTO.

Ha ocmose amamusa damyl B MOMHBOCTH DEPMCKAX OTIOXCHHI BRUCICHE! OnprHCKAd CeIo-
BEHA, I'pyA3EanCcEOS MATSONOSHATHC,

3anexn raza B CAKCOHE NPRAYPOYCHEL K €TI0 mecHanoH danud, B palioBAX HEDOCPEHCTBEHHOTO.
HAJICTAHES HA YITICHOCHLIM BepXanii XapOoa. B 308¢ paspHTHA BYIKAHUTOB OTCHA 3aJICKH M3BECTHEI
603 AKTHRENX TIyGHEEHXE pasnoMoB. CoCTaB TasoB 3aBHCHT OT DAacIpOCTPAHEHHS BYNEAHHETOB
OTenA ® CONeHOCHOK dammm caxcoma. Jna teppHTopEE IIoNbNH HAMEICHH HAMOOIEE IEPCHCK-
THRAEIE 30H5L, TTONCKE B IIABHOM JOJIOMETE CHIENO OCTIOXKHEHE INATCHEBIME IPOICCCAME, CBA3AH~
HEIME ¢ TEETOHEIeCKo axTeBrOCTEIO dynaaMenTa, OROETYDERH 30HE!, NEPCHESKTRBHEIC 1N MOMC-
goB 3amexeit Hedrm B Cal.

Fabian GURARI

SOME FEATURES CONCERNING THE STRUCTURE AND OIL-GAS BEARING
PERMIAN DEPOSITS OF THE MIDDLE EUROFEAN PLATE

Summary

The lower part of the Lower Permian (Autunnian) has been classified as the
orogenic stage when taking into account the forming character, deformation degree
and other features. The upper part (Saxonian) is formed as the platform formation
and constitutes the basic horizon of the platform cover. Three facies of the Saxo-
nian formation have been isolated: the argillaceous facies situated on the southern
bank of the basin, clay and salt-learing facies in its axial portion and. along the
northern bank. The argillaceous facies is represented on thée west forming the
eolic deposits, on the east — forming the subaqueous deposits. The regularities of
the development of bichermal barrier-type facles of the Stassfurtian formation
have been subjected for consideration. One might state their significantly greater
thickness and the extent to the south by comparison with those formed on the
northern bank of the basin.

One might suggest to isolate as the separate stages the Autunnian and Saxonian
formations featuring quite different forming character and then to give them the
local names within the state boundaries of Poland. Thus in the Saxonian forma-
tion one could isolate the clay deposit of the Zlotéw region and the argillaceous
formation of the Sroda region.

The distribution and features of the Saxonian and Lower Zechstein facies
indicate that within the basement of the Middle European Plate one could
ascertain the existence of folding of different ages confirming this way the view-
. -points on this matter supported by J. Znosko, 8. Bukowy and J. Sokolowski.
"'Basing upon the analysis of facies and thickness of the Permian formations the
anticline of the Odra river and the palaeoelevation of the Grudzigdz region have

been isolated. -
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The gas deposils in the Saxonian formations are closely connected with argil-
laceous facies and are considered to occur in the regions of the direct occurrence
of the Saxonian formations superimposing the coal-bearing Upper Carboniferous
series. Within the zone of the vulcanites development of the Autunnian formations
the only well-known deposits were those in the vicinity of active abyssal fissures.
The gases content largely depends upon the distribution of the Autunnian vulecanites
and the Saxonian salt-bearing facies. The most perspective zones have been in-
dieated in the territory of Poland. The prospectings carried on within the main
dolomite deposits are extremely complicated because of the epigenetic processes
effecting the tectonic activity of the basement. The contours have been put around
the perspective zones aiming at prospecting crude-oil deposits occurring within
the Ca2,
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