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Andrzej GROCHOLSKI, Robert KUCHARSKI

Metodyka i wyniki kompleksowych badari- geofizyf
cznych i geologicznych podioza krystalicznego
wschodniej czedci bloku przedsudeckiego

WSTEP

W latach 1970—1972 wykonano w obrebie wschodniej- czgdei bloku
przedsudeckiego badania geoflzyczne i geologiczne. Objety nimi zostal
obszar polozony na poludnie i poludniowy wschéd od Wroclawia: miedzy
Wroclawiem, Strzelinem i Jordanowem. Jest to teren zbudowany w za-
sadzie ze skal krystalicznych wchodzacych w sklad bloku przedsudeckiego
oraz Z nie przeobrazonych osadéw permu i mezozoiku Wchodzacych w sklad
monokliny przedsudeclne] Zaréwno utwory paleozolczne, Jak i mezozoicz-
ne przykrywa seria osadéw kenozoicznych o miazszosci siegajacej do 260 m.
Budowa geologiczna tego obszaru jest bardzo slabo poznana. W nielicznych

“-wierceniach przebijajacych osady kenozoiku stwierdzono silnie zwietrzale
tupki metamorficzne, okreflane na ogél jako ,,lupkl talkowe” lub ,,ch’l-o-
rytowe”.

Na omawianym terenie wykonano zdjecie grawimetryczne i magne-
tyczne, szereg ciagéw sondowarn geoelekirycznych w ukladzie Schlumber-
gera oraz kilkanascié wiercefi parametrycznych. Zasadniczym celem .ba-
dani geoelektrycznych bylo sledzenie stropu podloza krystalicznego. Celo-
wosé stosowania tych badan na omawianym terenie poddawana byla
w watpllwoéé gléwnie ze wzgledu na spodziewane trudnoéci w rozgrani-
czeniu metodami : geofizycznymi zwietrzalych lupkéw metamorficznych
i ilasto-piaszczystych utworéw ttzecwrzedu Rezultaty uzyskane w wyniku
sondowan geoelekiryczmych poréwnano z wynikami: badain wykonanych
innymi metodami geofizycznymi (grawimetria, magnetyka, geofizyka otwo-
rowa), a takze z wynikami badan geologicznych. Przeprowadzono nastgpnie
kompleksowsq analize danych, wprowadza]ap niezbedne korekty do wyni-
kéw badan geoelektrycznyeh i na mapze geologicznej. Osiggniete tg droga
wyniki nie potwierdzily zastrzezen i watpliwodci co do celowoéei i efek-
tywnofci metody sondowan elekirycznych. Ko-mpleksowo opracowane ba-
dania geoelekiryczne dostarczyly szeregu informacji nie tylko o uksztalto-
waniu powierzchni podloza dsad6w kenozoicznych, lecz takie o zréznico-
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waniu tego podloza. Dla zrozumienia problematyki i znaczenia osiggnie-
tych rezultatéw niezbedne jest naswietlenie dntychmsowych wynikéw
badan i przedstawienie zarysu budowy geologicznej.

DOTYCHCZASOWE WYNIKI BADAN I ZARYS BUDOWY
GEOLOGICZNEJ

Termin ,,blok przedsudecki” zostal wprowadzony do literatury stosunko-
wo pb%no, bo w 1957 r. przez H. Telsseyrea (1957) Jest to obszar zblizony
pod wzgledem powierzchni do polskiej czesci- Sudetéw.  Wykazuje tez, za-
pewne, podobng do Sudetéw budowe geologiczng, Przewazajgca cze$é oma-
wianej jednostki ukryta jest, jak juz wspomniano, pod osadami kenozoicz-
nymi, dlatego tez jej budowa geologiczna jest bardzo slabo poznana, zasieg
za§ nie zawsze dokladnie okreélony. Na podstawie informacji (pochodza-
cych gloéwnie z wiercenl) przyjeto, ze jako blok przedsudecki okrelaé sie
bedzie obszar polozony na péhlocny wschéd od Sudetéw, zbudowany ze
skat starszych od permu, ograniczony uskokami i przykryty osadami keno-
zoicznymi. Granice pélnocno-wschodnig tej jednostki wyznacza system
dyslokacji okre§lanych ogélnie jako uskok Odry (H. Teisseyre, 1957) lub
jako lineament Odry (J. Dvoiak, 1968). Fragment tego uskoku przebiega
przez omawiany teren. Skaly lﬂ'yStalme bloku przedsudeckiego graniczg
wzdluz tej dyslokacji z niemetamorficznymi osadami triasu i permu mono-
kliny przedsudeckiej. W obrebie, jak rowniez w sgsiedztwie interesujacej
czeéci bloku przedsudeckiego wystepujg zdaniem J. Oberca (1972) naste-

" pujace pietra strukturalne: moldanubskie, staroassyntyjskie i starowary-
scyjskie. Cytowany autor wyréinia ponadio przefaldowane nawzajem
pietra staroassyntyjskie i moldanubskie w strefie tektonicznej Niemeczy,"
okre§lonej przez niego jako lineament Niemczy, oraz pigtro starowaryscyj-
skie przefaldowane z pigetrem staroassyntyjshm w obrebie struktury

"~ Wzgérz Strzelifiskich.

Pietro moldanubskie reprezentowa:ne jest, zdaniem cytowanego autora,
przez Gnejsy Goér Sowich, drugie z wymienionych — przez gnejsy, lupki
lyszezykowe i amfibolity, trzecie — przez stabo przeobrazone skaly osa-
dowe: fility, tufity, szaroglazy i kwarcyty, oraz przez towarzyszace im
skaly wulkaniczne, gléwnie diabazy i zielerice. Wéréd tych utworéw wy-
stepujg intruzje granitoidéw, gabra i serpentynity powstale z perydoty-
téw. Zaréwno wiek utworé6w metamorficznych, jak tez intruzywnych nie
jest jednoznacznie olneé]ony. Wiadomo jednak na podstawie danych pa-
leontologmznych 7e wéréd skal slabo zmetamorfizowanych wystepujg,

-osady dewonu i s.yluru (J. Jerzmanski, 1970), granitoidy za$ z masywu
Strzelin—Zulowa i Strzegom—Sobétka zalicza sie, na podstawie datowar
metodg K-Ar (T. Depciuch, 1971; T. Depciuch, J. Lis, 1972), do dolnego
permu. Granitoidom ze strefy Niemay przypisuje sie wiek gérnokarboni-
ski (T. Depciuch, 1972). Skaly zasadowe — gabra i amfibolity zalicza
J. Oberc (1972) do- piefra intruzywnego milodoassyntyjskiego, jakkolwiek
okrefla sie je takze jako przedgérnodewotiskie. Dalsze wnikanie w szeze-
gély budowy geologicznej jest bezcelowe, gdyz jak juz wspomniano wyzej,
interesujacy nas wycinek bloku przedsudeck.tego -jest bardzo stabo poznany.

Przystepujac do badan mozna bylo oezekiwaé, ze obok skal silnie

przeobrazonych, takich jak gnejsy i rupki lymykowe, wystepujg tu takze
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utwory epimetamorficzne oraz skaly intruzywne, zaréwno zasadowe, jak
i kwadne. Osobne zagadnienie to pélnocne przedluzenie tektonicznej strefy
Niemczy oraz przebieg granicy skal! metamorficznych bloku z osadami
permu i triasu monokliny przedsudeckiej. Wszystkie wymienione wyzej
- utwory i struktury ukryte sa pod nie zdiagenezowanymi osadami neogenu
i czwartorzedu. Wyksztalcone sa one jako ily, piaski i gliny osiggajace
laczng miazszodé do 260 m. Akumulacje tych osadéw poprzedzil dlugo-
trwaly okres wietrzenia chemicznego, na co wskazuja kopalne zwietrzeliny
skal podloza.

Powierzchnia pogrzebana pod os.adaml kenozoicznymi ksztaltowala
gsig — zdaniem M. Rézyckiego (1968) — w paleogenie. Jak wynika z mapy
rzeiby powierzehni podloza trzeciorzedu, zamieszczonej w wymienionym
opracowaniu, wysokodci wzgledne osiggaja na interesujacym nas terenie
okolo 300 m. Szczegélnie wyraznie rysuje sie gleboka kopalna dolina na
péInoc od Strzelina, ktéra zdaniem M. Rézyckiego (1968) wydaje sie mieé
charaktfer zapadliska tektonicznego.

Nieco uwagi poswieci¢ jeszcze nalezy badaniom geofizycznym. Na
omawianym terenie wykonano dotychczas pélszczegélowe zdjecie grawi-
metryczne i magnetyczne. Inne badania geofizyczne wykonane byly glow-
nie w obrzezeniu interesujacego nas terenu i wkraczaly nan tylko miejsca~
mi. Jako najwazniejsze wymienié nalezy badania geoelekiryczne wyko-
nane w rejonie Strzelina i Otmuchowa w latach 1962—1966 (P. Stenzel,
I. Stenzel, S. Kucharska i R. Kucharski — materialy rekopiSmienne) oraz
na masywie strzegomskim w latach 1962—1970 (P. Stenzel, S. Kucharska
.i R. Kucharski — materialy rekopi§mienne), a takze badania geoelektryczne
i sejsmiczne wykonane na obszarze depresji slasko-opolskiej w latach
1968—1969 (R. Kucharski i E. Halon — materialy rekoplémlenne)

Badania geofizyczne w rejonie Strzelina, Otmuchowa i Strzegomia pro-
wadzone byly pod katem poszukiwan zl6z surowcéw ilastych, co sprowa-
dzalo sie do okre§lenia uksztaltowania podloza krystalicznego oraz wy-

dzielenia utworéw, ktérych opornoéci odpowiadaja zwietrzelinom kaolino- - -

wym. Badania te zakoﬁwone zostaly pelnym powodzeniem, gdyz dopro-
wadzily do okonturowania kilku obszaréw perspektywicznych z punktu _
widzenia surowcéw ilastych.

METODYKA I WYNIKI BADAN GEOFIZYCZNYCH

Jedng z podstawowych metod poznania podloza byly badania geo-
elektryczne. Wykonano je wzdluz kilku ciggéw sondowan, zaprojektowa-
nych prostopadle do dtuzszej osi bloku prrzedsudecluego oraz wzdluz jed-
nego ciagu, w przyblizeniu réwnoleglego do tej osi {por. fig. 1 i 2). Son-
dowania geoelektryczne wykonano ukladem symetrycznym Schlumbergera,
dobierajgc zaleznie od spodziewanej glebokofci stropu utworéw podkeno-
‘zoicznych zaréwno rozstawy linii zasilajgcych AB (w granicach 900—
3000 m), jak i odlegloSci pomiedzy punktami sondowan (500 do 1000 m). .
Prace rozpometo od wykonania sondowani parametrycznych w miejscach
dawnych wierceni. Wyniki poréwnano z archiwalnymi profilami tych wier-
cenl, Celem wymienionych badan bylo uzyskanie informacji o opornosciach
elektrycznych wlasawych dla poszczegélnych utworéw geologicznych,
aba gakze zapoznanie sie z ogblng charakberystyka geoelekiryczna obszaru

an
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-"Fig. 1. Mapa opornofci pozornych na giebokofci 150—250

The map of the apparent resistivities on depth 150—250 m -

1 — izoomy; 2 — otwory wierinicze dawnle] wykonane; 3 — otwory
wiertnicze wykonane w ramach badafi kompleksowych; 4 — ciggi plo-
nowych sondowal elektrycznych i niektére numery sond

1 — isoohms; 2 — bore-holes formerly completed; 8 — bore-holes made
within_the tramework of complex researches; 4 -- traverses of electri-
cal sound.!.ng and selected numbers of sounds

Na podstawie interpretacji sondowati parametrycznych uzyskano dane
dotyczace zréinicowania opornodci elektrycznych w zalezno§ei od cech
litologicznych i wieku badanych skal. Przedstawiono je w tabeli 1. Wy-
nika z niej, Ze opornoéci réznych skal czeSciowo zazebiajg sie ze soba,
a nawet pokrywaja, co w pewnych przypadkach utrudnia Tub uniemozli-
wia ich rozdzielenie. Moga stad. wynikaé trudnoéci przy prébach okreélema
glebokosci wysbepowama podloza osadéw kenozoicznych.

W dalszej czefci artykutu pojecie ,podloze” stosowaé bedziemy dJa
okreslenia utworéw starszych od irzeciorzedu. Podloze to moze byé
wysoko- lub niskooporowe. Jako graniczna warto§é opornoédei przyjeto tu
umownie 50 Qm. Wszystkie utwory. podloza charakteryzujgce sie opor-
nofciami wyzszymi niz 50 Qm okreSlono jako wysokooporowe. Sg to
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Fig. 2. Mapa uksztaltowania powierzchni podirzeciorzedowej i niektére
elementy budowy geologicznej na podstaw:le badafi geoelek-
trycznych -

Map of configuration of the pre—Tertxary surface and selected
elements of geological structure based .upon geoelectric fests
1 — jzohipsy stropu podloza podkenozolcznego; 2 -— granice zasiggu
podiloza niskooporowego; 3 — uskoki; 4 — otwory wiertnicze dawnie)
wykonane; 5§ — otwory wierinicze wykonane ‘w ramach badafi komple~
ksowych; 6 — ciggi pionowych sondowan elekitryecznych i nlekt6re nu-
mery sond

1.— isohypses of the top ot the pre—cainozoic substratum; 2 — extent
boundaries of the low-resistance substratum; 3 — fauits; 4 — bore-holes
formerly completed; 5 — bore-holes made within the framework of
complex research works; 6 — f{raverses of electrical sounding and

gselected numbers of sounds

m. in.: granity, gnejsy, tupki lyszczykowe, wapienie, zlepietice. Jako utwo-
ry podioza niskooporowego wymienié mozna tupki chlorytowe, grafitowe,
serycytowe, ilowce, mulowce itd. Nalezy réwnoczefnie podkreflié, ze na
terenie bloku przedsudeckiego, a wiec tam, gdzie wystepujg skaty krysta-
liczne, opornofci wyliczone z krzywych sondowan odnoszg sie tylko do
stropowych partii podloza poniewaz wraz z glebokoscig rofnie tu opor-
noéé elektryczna.
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Tabela 1
Wiek i rodzaj skaly Opornoét Wiek i rodzaj skaly Opornofé
. ~ Qm Qm
Czwartorzed i trzeciorzed Pstry piaskowiec
piaski i Zwiry na powierzchni 60—600 || dolomity, wapienie, ifowce retu | 50—1000
piaski réznoziarniste, wilgotne | 50—80 piaskowce 20—50
Zwiry wodnoéne 60—170 || piaskowce zlepieficowate 60—120
piaski drobnoziarniste z fem 20—50 Czerwony spggowiec
gliny 20—80 piaskowce 15—30
mutki 10—-30 zlepiefice 110—250
ity 6—20 Starszy paleozoik 1 prekambr ’
“kaoliny 15—-18 granity, gnejsy, gabra i amfibolity | 80— 5000
Kreda gérna
margle i ‘wapienie margliste 2—15 zielefice, diabazy 50—400
wapienie 25—35 tupki tyszczykowe niskooporowe | 10—20
Kajper lupki lyszczykowe wysokoopo-
itowce 10-30 rowe 100—700
mulowce 20 tupki krzemionkowe 600 i wigcej
Waplei muszlowy tupki serycytowe i fility 20—400
wapienie z wkladkami mulowca | 40—300 tupki chlorytowe 9—-30
wapienie - 100—1000 || lupki grafitowe 5—16
itowce 35—65-
dolomity 30—100

Duza zmiennodé opornosci skal podloza, zalezna nie tylko od ich cech
litologicznych, lecz takze od obecnosci wéd szczelinowych, nierzadko zmi-
neralizowanych, stwarza zrozumiale trudnosci w trakcie inferpretacji geo-
].O%ll?anEJ danych geofizycznych. Wylaniajg sie one w nastepujagcych przy-
padkach:

1. Podloze niskooporowe lezy bezpoéredmo pod mskooporowym nad-
kladem. Granica pomiedzy tymi utworami moze w ogéle nie zaznaczyé
si¢ na krzywych sondowan. Mozliwe jest wowczas zaliczenie czeSci nad-
kladu do podloza lub odwrotnie. Przyklad: w nadkladzie wystepuje trze-
ciorzed 1€lasto-puamczysty, a w podlozu niskooporowe lupki lyszczykowe
lub ilowce i piaskowoce triasu.

2. Podloze buduja skaly rézme pod wzgledem lifologicznym, lecz cha-
rakteryzujgce sie podobnymi opornoéciami elektrycznymi, np. pod ilotup-
kami kajpru leza piaskowce pstrego piaskowca, a nizej niskooporowe tupki
tyszczykowe. W wigkszodei przypadkéw rozdzielenie takiego kompleksu
jest niemozliwe. Istnieje takze niebezpieczetistwo zaliczenia czeéci podloza
do nadkladu.

3. Podloze wysokooporowe lezy bezpofrednio pod wysokooporowym
nadkladem. W przypadku obecnodci w podlozu strefy zwietrzalej mozliwe
jest zaliczenie czesci nadkladu do podloza lub odwrotnie. Przykladem tego
typu budowy moze byé taki uklad, gdy podloze zbudowane ze zwietrza-
lych granitdéw, gnejséw, tupkéw wysokooporowych, wapieni itp. zalegaja
utwory piaszczysto-zwirowe nadkladu.

4. Podloze wysokooporowe zbudowane jest ze skal réinych litologicz-
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nie, np. wapienie na granitach lub gnejsach, lupki wysokooporowe na
gnejsach itp. Rozdzielenie wymienionych utworéw metodami geofmycmy—
mi jest praktycznie niemozliwe.

5. Niskooporowe utwory podloza (tupki lyszezykowe, ilowce, piaskow-
ce) leza‘na skalach wysokooporowych (granity, gnejsy, tupki wysquoporo—-
we, wapienie itp.). Istnieje wéwezas niebezpieczenstwo zaliczenia nisko-
oporowych skal podloza do nadkladu o podobnych opornoéciach.

Reasumujae — nalezalo sie liczyé z duzymi trudnodciami przy kore-
lacji granic fizycznych i litologicznych. W tych warunkach rzecza nie-
zbedna bylo odwiercenie kilku otworéw. kontrolnych z zadaniem spraw-
dzenia wiarygodnosci interpretacji geofizycznej. Ponadto nalezalo opraco-
waé taka metodyke mtm-pretacn sondowan geoelektrycznych, aby bledy
w okrefleniu migzszoécl i opornoéei poszezegdéinych warstw byly jak naj-
mniejsze. W tym celu .przeprowadzono analize poréwnawczg sondowar
Wykonanych we wszystkich.otworach wiertniczych — zlokalizowanych za-
TOWNO na obszarze badan, jak i na obszarach przyleglych (w sumie okoho
30) — z sondowaniami wykon.anynu na ciagach. -

‘W wyniku tej’ ana]nzycalyobsz.arpodme]»onozgrubszanazre]ony
rejon, gdzie w podlozu wystepuja utwory wysokooporowe, oraz rejon,
gdzie podloze zbudowane jest z utworéw. niskooporowych. Generalnie
rzecZ biorae,- podloze wysokooporowe wystepuje we wséhodmej czesel
bloku przedsudeckiego, obejmujacej masyw strzelifiski i prawdopodobnie
przédluzenie ku péhocy strefy Niemczy (por. fig. 1). Interpretacja son-~
dowan z tego rejonu nie nastreczala wickszych trudnosci. Natomiast w za-
chodniej cze$ci obszaru badan -oraz na obszarze wysiepowania utwordéw
monoklmy przedsudeckiej w podlozu podkenozoicznym leza utwory nisko-
oporowe i sondowama z tych obszaréw wymagaly szczegéhme wnikliwej
analizy. -

Interpretacje sondowan geoelektrycznych przepa‘owadzono metodg po-
réwnania krzywych polowych z tréjwarstwowymi krzywymi teoretycz-
nymi (P. Stenzel, K. Grzelak, 1971), dazac do zachowania korelacji po-
miedzy sondowaniami na clqgach i zwracajgc szczegélng uwage na ciaglodé
§ledzenia poszczegllnych hoa'yzontéw opornoéciowych.

Jako material pomocniczy przy wyborze wersji interpretacji wykorzy-
stano przekroje izoom or, przedstawiajace zmiany opornoéci pozornej or
z gleboko$cia (pozorna), wzdluz poszczegblnych ciagéw sondowan. Prze-
kroje wykreflono na podstawie krzywych sondowan wykonanych ukladem
symetrycznym Schlumbergera i przetransformowanych na uklad dyferen-
cyjny metody odejmowania p6l (W. I. Rabinowicz, N.' G. Kiezutin, 1962;
P. Stenzel, 1969). Dla pelniejszej interpretacji wykorzystano takie ma-
terialy z badan grawimetrycznych i sejsmicznych. Uzyskane wyniki ilu-
struja przekroje geoelekiryczne (fig. 3A i 4A) oraz mapa wynikowa (fig. 2),
na ktérej wyk:reélomo izohipsy stropu podloza podkenozoicznego wraz
z elementami jego tektoniki (dyslokacje) oraz przypuszczalny przebieg
kontaktu bloku pmzedsudecklego Z monokling przedsudecks. Poza przekro-
]axm geoelekirycznymi i mapg wynikowa przyblizony obraz uksztaltowa-
nia stropu podloza podkenozoicznego przedstawia mapa zmian opornofci
pozornej or (fig. 1), wykreslona dla glebokosci 150—-—2'50 m (glebokos¢ po-
zorna 1, = 300 m).

Obraz budowy geologicznej uzyskany w wymku ‘badani geoﬁzyanych
przedstawia sie w skrécie nastepujgco:
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Fig. 8. Przekroje geofizyczne (A) i geologiczne (B) or IX

Geophysical (A) and geological cross-sections (B) No. IX

1 — ity, plaski i guny — kenozoik; 2 '— piaskowce — trias; 3 — piaskowce, margle
i dolomity — perm; 4 — granitoldy — karbon-perm: 5 — metaszaro i ‘metamu-
lowece — k.nmbr-mlodszy proterozolk; 6 —. serpentynity przedwaryscyjskie; 7 — hupki
tyszezykowe. paragnejsy 1 amfibolity’ —.mlodszy proterozolk; 8 - gnejsy oczkowe
1 tupki lyszezykowe :— proterozoik (dolny 1); 9: — granice geologlczne' 10 — uskoki;
11 — clagl pionowych sondowan elektrycznych i niektére numery sond; 12 — podioZe
niskooporowe (p< 50 m); 13 — podioZze wysockooporowe (p> 8§50 Qm); 14 — otwory
wi cze; 15 — refrakeyjne horyzonty sejsmiczne (4800 — predko$é fal sejsmicznych
w m/sek); 16 — wykres anomalil grawimetrycznej A g; 17 — lcres pmewndnosci

. 1 — clays, sands and- loams Calnozole; 2. — sandstones — Tmsdc, -8 — sandstones,
marls and dolomites — Permian; 4 — granitolds — Carboniferous-Permian; § — meta-
grauwackes and metasilistones — Cambrian-Younger Proterozolc; 6 — serpentinites
of pre-Variscan orogeny; 7 — mica schists, paragneisses and amphibolites — Younger
Proterozoic; 8 — augengnelsses and mica schists — Proterozoic (Lower ?); 0 — geolo<«
gical. boundaries; 10 — faults; 1t -— iraverses of electrical .sounding. and selected
numbers of probes; 12 — substratum of low-resistance value (p<n 50 m); 18 — substra-
tum of high-resistance value:(p >50 dm); 14 — bore-holes; 15 — refractlve seismic
horizons (4800 — velocity of selsmic waves mj/sec); 16 — d:[agram of gravimetric

snomaly A g; 17 — dlagram of longitudinal conductivity S @D

We wschodniej czesci obszaru badan obejmujacej péhnocnsa cze$é ma-
sywu strzelinskiego podloze ‘lezy (§rednio) na glebokoéei okolo 100 m
i zbudowane jest z utworéw wysokooporowych (opornosci frednie 200—
600 Qm).

. W rejonie NNW od Strzelina podloze fo opbniza sie do glebokoécl rzedu
200—270 .m, tworzac szeroks dolme, na ktéra zwracal juz uwage M. R6-
zycki® (1968). Obnizenie to — o osi przebiegajacej w kierunku N—S —
wystepuje w pmedtuzemu sl:refy tektomczne] Niemczy. Dalej, w kierunku
zachodnim. w podlozu pojawiajg sie utwory. niskooporowe o- ,opomoéc:ach
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‘'Fig. 4. Przekroje geofizyczne (A) i geologiczne (B) nr nr VII i VIII
Geophysical cross sections (A) and geological cross sections (B) Nos vil
and VIII
Objasnienia jak na #ig. 3
) Foliow the legend to figure 3

rzedu od 10 do 20 Qm, reprezentowane pxzez réznego rodzaju hlpk.l, 1upk1
metamorficzne, drobnoziarniste, nierzadko zwietrzale.

Obraz anomalii gravnmetrycznych, a takze i m;agnetycmych w obsza-
rze polozonym pomiedzy Kobierzycami, Jordanowem i Strzelinem ujaw-
nia istnienie rozleglej kopuly obejmujacej swym =zasiegiem serpentynity
masywu Gogoléw—Jordanéw. Serpentynity badZ tupki antygorytowe po-
wstale z serpentynitéw (S. Maciejewski, 1973b) nawiercono na NE i ENE
od .Jordanowa (por. fig. 8). Dane te stanowig dodatkowe potwierdzenie
istnienia wspomnianej kopuly zasadowych skal intruzywnych. Jest ona
w znaczne] mierze ukryta pod oslona lupkéw metamorficznych. .

- Kontynuujge obserwacje nad glebokoécia podloza mozemy stwierdzié,
ze w NW czelci- omawianego terenu przewaza podioze niskooporowe wy-
stepujace na glebokoéci 100—150 m. Powierzchnia tego podloza obniza sie
lagodnie w kierunku NW. Ciekawym elementem strukturalnym stwierdzo-
nym na omawianym obszarze jest waski réw tektoniczny, rozcinajacy
plaskie wyniesienie podioza w poblizu Kobierzye, zaznaczajacy sie réwniez
w obrazie anomalii grawimetrycznych i m.agnetycmych. Siega on: na SW
poza omawiany teren, prawdopodobnie az w glagb masywu granitowego
Stmegom—Sobétka gdzie §ledzono go zaré6wno metodam.l geofizycznymi,
jak i przy pomocy wiercen.

Znaczna miazszofé warstwy niskooporowej — widoczng w NW czesci
pmekro;m IX (fig. 3A), jak réwniez na pozostatych dwéch przekrojach —
nie zaweze nalezy trakiowaé¢ jako warstwe zwieirzeliny. W NW czésci
przekroju VII s3 to czesciowo skaly osadowe permu, czesciowo zwietrzeliny
lub skaly silnie zaangazowane tektomicznie. Te ostatnie wystepuia tez we
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wspomnianym rowie kolo Kobierzye. W NE czeSci przekroju VIII ]ako
niskooporowe utwory wystepuja piaskowce triasu.

Wyniki badan geofizycznych wymagaly uzupelnienia badZ potwierdze-
nia metodami geologicznymi. W tym celu odwiercono 11 otworéw para-
metrycznych rozmieszczonych na calym obszarze badarn. Potwierdzily one
generalnie stuszno§é przyjetej koncepcji interpretacji sondowarn. Sredni
bilad okreflenia glebokofci wystepowania podloza podkenozoicznego we
wszystkich otworach wyniésl 13%, .z tym Ze na obszarze wystepowania
podioza wysokooporowego zaledwie 5%, a na obszarze, gdzie podloze byto
mskooporowe biad siegal do 19%. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wymienione
bledy mieszcza sie w przedziale ekwiwalentnoéei dla danego typu krzy--
wych SGE.

Poréwnanie profildw wybranych wun'oeﬁ z kmywym1 sondowan oraz
z wyliczonymi z nich opornoéciami elekirycznymi przedstawiono na fig. 5
i 6. Dane liczbowe dotyczace tego zagadnienia pmedsbawmno w tabeli 2.

Analiza wynikéw badan geoelektrycznych wykazuje, Zze generalnie
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Fig. 5. Profile pordwnawcze wiercefi (1/IXa i 1/VII) i rozkladu opomoéci na pod-
stawie krzywych sondowah geoelektrycznych

Comparative profiles of drilings (1/IXa, 1/VH) and resistance destribution
on the basis of curves of the geoelectric sounding

plaski; 2 — Zwiry; 3 — ity; 4 — ity § muiki; § — ily z konkrecjami syderytu
6 —_ ﬂy z piasklem 7 — ity z konkrecjami wapnistym.i 8 — mulki; 9

10 — lignit; 11 — pinskowce 12 — skaly metamorficzne; 13 — krzy-wn sondownma
geoelektrycznego 14 — wynik 1n1.erpretaedi .

1 — sands; 2 — gravels; 3 — clays; — clays and silfs; 5 — clays with siderite
nodules; 6  — clays with sands; 7 — clay with calcareous nodules; 8 — siits;
9 — loams; 10 — lignite; 11 — sandstones; 12 — metamorphic rocks 18 — curve ot
geoelectric sounding,; 14 — results of interpretation
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Fig. 8. Profile por6wnawcze wiercefi 1/VIII i 2/VIII i rozkladu opornofci na pod-
stawie krzywych sondowani geoelektrycznych
Comparative profiles of drillings 1/VIII and 2/VIII and resistance distri-
bution on the basis of the geoelectric soundings

Objasnienia jak na fig. §
Follow the legend to figure 6

rzecz biorac na obszarze bloku przedsudeckiego wielko§é bledéw w okre-
§leniu glebokoéci zalegania stropu podloza podkenozoicznego rofnie wraz
ze wzrostem migzszoSci i spadkiem opornoSci elekiryczne] zwietrzelin,
wystepujacych w stropowych partiach pod:tou'za. Podobnie sprawa wyglada
na obszarach, gdzie w podlozu wystepuja nie przeobrazone, mskooporowe
utwory monokliny przedsudeckiej (trias, kreda). Przykladem moze byé
otwér 1/VIII Skrzy'pmk, z]okahzowany w sirefie kontakiu monokliny
przedsudeckiej z blokiem, gdzie w pierwszej wersji interpretacji do nad-
kladu zaliczono czeéé utworéw niskooporowego podloza (piaskowce pstrego
piaskowca o opornosciach rzedu 20—40 Qm).

Poréwnujgec wyniki uzyskane z sondowan geoelekirycznych z wyni-
kami wiercen stwierdza sie isinienie zaleznoéci pomiedzy stopniem przeo-
brazenia i zwietrzenia a opornoécig elektryczna stropowych partii podloza

- podkenozoicznego. I tak — podloze wysokooporowe budujg w przewazajg-
cej mierze utwory intruzywne (otw. 3/VIII, 2/XIV), silnie przeobraZone
skaly metamorficzne (otw. 2/VIII) oraz czeSciowo skaly o §rednim stopniu
przecbrazenia (otw. 3/IX, 4/IX) Podloze niskooporowe zbudowane jest naj-
czeéclej ze skal o msklm i érednim stopniu metamorfizmu lub ze skal
nie przeobrazonych. Niskimi opornofciami elektrycznymi, w granicach
7—30 Qm (Srednio okolo 10 Qm), charakteryzuja sie¢ wystepujace tu w stro-
pie podloza znacznej miazszoéci zwietrzeliny réznego rodzaju lupkéw me-
tamorficznych.

Interpretacja danych geofizycznych z uwzgledmemem informacji geolo-
gicznych z wiercgfi pozwolila na przefledzenie granicy bloku z monoklma
przedsudecks.
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Tabela 2
Glebokosé Glebo- | Opornoéé Blad
stropu pod- . . kosé stro- | w-wy nad | Oporno$é | okresl.
Nr otworu loza wg htoi;)fg.o;r o pu pod- | pod- podioZza | stropu
_wiercenia loza wg | lozem (QQm) | podioza
(m) SGE (m) | (Qm) %
1/VIQ 99,2 piaskowce drobno- 75 60 20 25(-)
Skrzypnik ziarniste (pstry
. _piaskowiec)
2/via 149,0 amfibolity 157 12 oo 5(+)
Zielenice . .
/v 144,0 hupki lyszczykowo- | - 180 47 10 25(+)
Biskupice . -skaleniowe '
2/viL 50,0 gnejsy plagiokla- 45 77 11 11(—)
ZOWe
Kwieciszow
2/IX ) 1100 hupki huszczykowo- 145 40 9 32(—)
Kobierzyce -skaleniowe
3IIX 93,0 hapki tyszczykowo- 2 8 210 3(—)
Marcinkowice -skaleniowe
4/IX 107,8 lupki tuszczykowo- 110 48 oo 2(+)
Lubcz - -gkaleniowe
1/xav 1430 tupki lyszczykowo- ‘136 11 oo 5(—)
Zo6rawina -skaleniowe '
1/TXa 144,5 metaszaroglazy 155 55 18 (+)
3/VIQ 75,0 granodioryt 87 18 430 12(+)
Bialobrzezie
2/X1V 1144 ‘Jupki tremolitowe 95 17 180 17(~)
Budziszéw

METODYKA I WYNIKI BADAN GEOLOGICZNYCH

'Na omawianym terenie wykonano 11 pelnordzeniowych otworéw wiert-

-niczych o glebokosci do 450 m. Celem ich bylo przebicie osadéw keno-
zoicznych i zaglebienie si¢ w utwory podioza metamorficznego na gle-
bokodé rzedu 50 m. W jednym przypadku (otwér 1/VII Skrzypnik) pod
osadami kenozoicznymi natrafiono na piaskowce triasu wchodzgce w sklad
monokliny przedsudeckiej. Pobrane z otworéw prébki skal krystalicznych
poddano badaniom petrograficznym, natomiast prébki osadéw trzeciorze-
dowych przebadano na zawarbto§¢é sporomorf. Niezaleznie od badai geolo-
gicznych wykonano w kazdym otworze seri¢ pomiaréw geofizycznych.
Spzytkowano ponadto archiwalne profile wiercefi oraz materialy dotyczace
skal odslaniajgcych sie na powierzchni terenu. Informacje te lgcznie z wy-
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nikami sondowan geoelekirycznych postuzyly do .spoﬁadzenia mapy
uksztaltowania powierzchni podirzeciorzedowej (fig. 7), ktéra stosunkowo
nfilemamxie rézni si¢ od mapy stanowigeej wynik badaft geofizycznych
(tig. 2). -

Fig. 7. Mapa uksztaltowania powierzchni podirzeciorzedowej

Map configuration surface of the pre-Tertiary formation
1 — izohipsy stropu podloia podirzeclorzedowego; 2 — wychodnie skat
() dawnie] wyko

podloza; 3 — otw

Ty cze nane; 4 — otwory wiert-
nicze wykonane w ramach bada kompleksowych; § — linie przekrojéw
geologicznych

1 — isohypses of the top of the pre-Tertlary basement; 8 — outcrops
of the basement rocks; 3 — bore-holes formerly completed; 4 — bore-
-holes made within the framework of complex research works; 5 —
lines of geological cross sections

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA SKAE PODEOZA

W podlozu nie zdiagenezowanych utworéw kenozoicznych stwierdzono
skaly metamorficzne, intruzywne i nie przeobrazone osady triasu. Skaly,
przeobrazone réinig sie miedzy sobg stopniem metamorfizmu. Na pod-
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stawie badant petrograficznych wyro6zniono tu skaly silnie, $rednio i stabo
przeobrazone. . : . _

Silnie zmetamorfizowane utwory stwierdzono w otworze 1/VIII Skrzyp-
nik pod osadami triasu. Zdaniem B. Utzig (1973a, 1975) sa to lupki skale-
niowo-lyszezykowe, skaleniowo-kwarcowo-lyszczykowe z fibrolitem i tupki
kwarcytowe. Wedlug opinii cytowanej autorki typomorficzny zesp6t mine-
ralny omawianych skal wskazuje, ze przeobrazone zostaly w facji alman-
dynowo-amfibolitowej (wg F. J. Turnera i J. Verhoogena, 1960). Zanoto-
wane tu predkoéci refrakcyjnych fal sejsmicznych.wynoszg 5700 m/sek.

Otwér 1/VIII Skrzypnik polozony jest w zasiegu utworéw, ktére
J. Oberc (1972) zalicza do pigtra staroassyntyjskiego, przefaldowanego
z pietem starowaryscyjskim w obrebie strukitury Wzgbrz Strzelinskich, Sa
to skaly stanowigce m. in, p6inocng okrywe masywu granitoidowego Strze-
lin—Zulowa. L. Wéjcik (1968) wyréimia tu dwie serie, a mianowicie:
dolng — o wyzszym stopnin metamorfizmu i gérng — o nizszym stopniu
metamorfizmu. W obrebie pierwszej z wymienionych dominuja granito-
gnejsy, rézne odmiany gnejséw oczkowych, w tym m. in. gnejsy sylima-
nitowe, a takze tupki tyszczykowe i amfibolity. Skaly nawiercone w otwo-
rze 1/VIII Skrzypnik pod osadami triasu nalezg do serii o wyzszym stop-
niu metamorfizmu. Podobne utwory, wystepujace w podlozu kredy i per-
mo-karbonu péinocnych Czech, J. Chaloupsky (1973) zalicza do starszego
proterozoiku.

Kompleks skal, kitérych stopieri przeobrazenia okreflony zostal jako
fredni rozpoznano w kilku otworach usytuowanych na pélnoc od strefy
tektonicznej Niemezy i na potudnie od Wroclawia. Skaly tego kompleksu
nawiercono w otworach: 1/VII Biskupice; 2/VII Kwieciszéw; 2/VIII Zie-
lenice; 2/IX Kobierzyce; 3/IX Marcinkowice; 1/XIV Zérawina. Skaly
o. podobnym stopniu przeobrazenia i podobnym wyksztaleceniu litologicz-
nym. zacbserwowano w otworze 4/IX Lubcez, na poludniowy wschdéd od
Strzelina. PredkoSci refrakeyjnych fal sejsmicznych notowane w obrebie
utworéw o Srednim stopniu przeobrazenia wynoszg 4800 m/sek.

Jak wynika z opracowan petrograficznych S. Maciejewskiego (1973a),
A. Majerowicza (1973) i B. Utzig (1973a, 1975) omawiane utwory wyksztal-
cone s3 jako lupki lyszczykowo-skaleniowe z przejéciami do tupkéw ly-
szezykowych i paragnejs6w -drobno laminowanych pochodzenia tupkowego.
Skaly te zawierajg wkladki amfibolitéw tufogenicznych, stwierdzone
w otworach 2/VII Kwieciszéw, 2/IX Kobierzyce i 4/IX Lubcz. Wystepujg,
tu tez soczewy lub warstwy amfibolitéw, pochodzenia wulkahicznego, osig-
gajace miazszo§é do kilkudziesieciu metréw, np. w otworze 2/VIII Ziele-
nice. W dwéch przypadkach, a mianowicie w otworach 2/VII Kwieciszéw
i ‘1/XIV Zérawina stwierdzono wkladki wapieni krystalicznych i skat
wapienno-krzemianowych. Zaobserwowano tez kwarcyty w otworze 2/VIL
Kwieciszéw i tupki kwarcytowo-grafitowe w otworze 2/IX Kobierzyce.

Jak wynika z powyzszego zwiezlego przegladu cech litologicznych oma-
wianej serii, mamy tu do .czynienia z kompleksem skal pierwoinie osa-
dowych, ktéry uleg! metamorfozie regionalnej. Zawarte w omawianych
skalach mineraly wska/mikowe sklaniajg do wniosku, Zze tworzyly sie one
w temperaturze okolo 550° i przy ci§nieniu 4—7 kilobar (B. Utzig, 1975).
Podobne warunki powstania, choé przy nizszym ciSnieniu przyjmuje
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H. Dziedzicowa dla lupkéw z Kobylej Glowy w strefie Niemczy (inf.
ustna 1), B. Utzig (1973a, 1975) stwierdza, ze skaly wyjéciowe ulegly przeo-
brazemu wfacji-amfibolitowej na pograniczu z facjg zielehicowsg.

Skaly ¢ niskim stopniu metamorfizmu stwierdzono -w :otworze 1/IXa
Soé:ﬁca kolo Katéw Wroclawskich oraz w innych otworach ‘wykonanych
na zachéd od omawianego terenu. Rozpoznano tu metaszaroglazy, meta-
mulowece i fility, lokalnie Zlepierice. Jak wynika z opiséw B. Utzig (1973b)
wystepuja tu wkladki o cechach tufitéw. Detrytyczny material
nia wulkanicznego zblizony jest do kwasnych skal typu keratofiru.

W skalach slabo przeobrazonych stwierdzono na zachéd od zbadanego
terenu nieliczne, Zle zachowane szczgtki organiczne, kiére zdaniem A. Ka-
niewskiej (inf. ustna) mogg wskazywaé na gérny proterozoik lub kambr.

Opisane wyzej utwory, zwlaszcza charakteryzujace si¢ Srednim stop-
niem metamorfizmu, nalezaloby zgodnie z pogladami J. Oberca (1972)
zaliczy¢ do pietra staroassyntyjskiego. Podobnie wyksztalcone utwory, wy-
stepujace na wschéd od strefy Niemczy, H. Dziedzicowa (1966) zalicza do
algonku. Stosownie do pogladéw J. Chaloupsky’ego (1973) zaréwno frednio,
jak i'slabo zmetamorfizowane skaly moga naleze¢ do najnizszej czeSci
gérnego proterozoiku pélnocnych Czech. Autorzy niniejszego artykulu
sklaniajg sie do pogladu J. Chaloupsky’ego, jezeli chodzi o wiek serii
wykazujacej Sredni stopiei metamorfizmu. Utwory slabo przeobrazone
sklonni jesteSmy zaliczy¢ do gérnego proterozoiku lub do doinego kambru.
Wskazuja na to wspomniane juz szczatki organiczne i otoczaki gnejsu
w metazlepieficach stw1erdzone w jednym z otworéw na zachéd od oma-
wianego terenu.

Skaly mu-uzywne reprezentowane sa glowme przez serpentynity i gra-
nitoidy. Pierwsze z wymienionych wystepuja w zachodniej cze$ci oma-
‘wianego . terenu, gdzie towarzysza im gabra. Zaobserwowano je takze
w niektérych- dawniej wykonanych otworach wiertniczych. Granitoidy
zZnane sa z‘rejonu Strzelina i ze strefy tektonicznej Niemezy. Stwierdzono
je takze w jej przedtuzeniu w otworze 3/VIII Bialobrzezie. By¢ moze gra-
nitoidy roZprzestrzenione sg szerzej na om.awumym terenie, lecz nie zostaly
dotychczas rozpoznane,

Do skal intruzywnych zaliczono takze lupki tremolitowo-weglanowe
i homblendowo-ﬂogopltowe z otworu 2/XIV Budziszéw. Zdaniem S. Ma-
ciejewskiego (1973b) omawiane tupki powstaly prawdopodobnie w wyniku
przeobrazenia serpentynitéw. Za taka interpretacja — oprécz przestanek
petrograficznych i innych materialéw gedlogicznych — przemawiaja takze
dane geofizyczne. Chodzi tu o rozlegla anomalie grawimetryczng i magne-
tyczng o zarysach kopuly, obejmujacej swym zasiggiem zaré6wno omawiane
wystgpienia stwierdzone w otworach wiertniczych, jak i odsloniety na
powierzchni masyw serpentynitowy Gogotéw—Jordanéw. Jak wymka z do-
tychezas zebranych danych okrywe tego masywu stanowig na omawianym
terenie skaly o Srednim stopniu metamorfizmu. .

Skaly nie przeobrazone permu, triasu i gérnej kredy nie wchodza
w sklad bloku przedsudeckiego. Wspomnieé jednak nalezy, Zze na znacznej
przestrzeni metamorfik bloku graniczy tektonicznie z piaskowcami triasu.

1 Referat wygloszony na posiedzeniu Wroclawskiego Oddzlatu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego w dniu 29 Hstopada 1973 r.
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ELEMENTY TEKTONIKI

Wzajemny stosunek -trzech serii skalnych réinigeych si¢ stopniem me-
tamorfizmu nie jest w pelni wyjasniony. J ezel:: przyjaé, ze pz.zeobm.'aien@
skal na omawianym terenie nastgpilo w wyniku orogenezy i zwigzanej
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Fig. 8. Szkic geologiczny podloza trzeciorzedu

Geological sketch showing the Tertiary basement

1 — margle i waplenie margliste — gérna kreda; 2 — piaskowce — trias;
3 — piaskowce, margle i dolomity — perm; 4 -- granitoidy, karbon-perm;
5 — metaszaroglazy i metamulowce — kambr-miodsgy proterozoik; 6 —
gabra przedwaryscyjskle; 7 — serpentynity przedwaryscyjskie, 8 — lupkl
tyszezykowe, paragnejsy 1 amfibolity — milodszy proterozoik; 9 — gnejsy
oczkowe 1 fupki lyszezykowe — proterozolk (dolny 7?); 10 — gnejsy
migmatyczne Gor Sowich — archaik; 11 — uskoki; 12 — wiercenia
dawniej wykonane; 13 — otwory wiertnicze wykonane w ramach bada:ni
kompleksowych; 14 — linie przekrojé6w geologicznych i geofizyeznych
1 — marls and marly Hmestones — Upper Cretaceous; 2 — sandstones —
Triassic; 3 — sandstones, marls and dolomites — Permian; 4 — grani-
toids — Cambrian-Permian; 5 — metagrauwackes and metasilistones —
Cambr-Younger Proterozoic; 6 — gabbros of pre-Variscan orogeny;
7 — serpentynites of pre-Variscan orogeny; 8 — mica schists, paragne-
isses and amphibolites — Younger Prolerozoic; 9 — augengneisses and
mica schists -~ Proterozoic (Lower ?); 10 — the Sowie Go6ry migmatic
gneisses — Archaean; 11 — faultsa; 12 — bore-holes formerly compleied:
18 — bore-holes made within the framework of complex research works;
14 — lines of geological cross sections and geophysical cross sections
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Z nig dJapJ;roweJ inwazji materialu anatektycznego, jak to mialo miejsce
np. w reJome saksoﬁsho—turyngusklm (G. Meinel, 1968), to granice miedzy
wymlemonyml seriami moga by¢ nieostre i przebiegaé beds skoénie do
granic s&ratygraﬁmych Z drugiej jednak strony J. Chaloupsky (1973)
wyraza poglad, Zze granica miedzy dolnym i gérnym proterozoikiem pél-
nocnych Czech jest badZ to tektoniczna, badz tez charakteryzuje sig¢ Tap-
towng zmiang stopnia metamorﬁzmu Granicy tej towarzysza czesto in-
truzje skal zasadowych.

Na zach6d od zbadanego terenu skaty o niskim stopniu. metamorfizmu
granicza z utworami $rednio lub nawet silnie przeobrazonymi. Jezeli
granicza ze sobg serie skalne réinigce sie stopniem metamorfizmu regio-
nalnego, to mozna przypuszczaé, ze sg to albo réwnowiekowe serie rozdzie-
lone granicg iektoniczng, albo serie rémowiekowe. Na korzy$é drugiej
koncepcji przemawia obecnoéé szczatkéw organicznych oraz otoczaki gnej-
séw w zlepienicu serii slabo przeobrazonej. Jakkolwiek argumenty te nie
rozstrzygaja kwestii w spos6b bezsporny, to jednak sklaniajg do wniosku,
Ze seria o slabym stopniu metamorfizmu jest mlodsza od dwu pozostalych.

Jej zasieg w kierunku NE ogranicza prawdopodobnie system dyslokacji
o kierunku NW—SE, przebiegajgcych miedzy Katami Wroctawskimi i Ko-
bierzycami oraz na E od Jordanowa. Poprzeczny do tego systemu uskok
o kierunku NW—SE ogranicza od poludxﬁowego—wschodu zagieg omawia-~
nej serii. Lokalnie zachowane, by¢ moze zaklinowane tekbtonicznie, strzepy
tej serii wystepuja na N i S od Jordanowa.

Na obszarze miedzy Kobierzycami a Jordanowem seria skalna o érednim
stopniu metamorfizmu uformowana jest w kopule stanowigca okrywe in-
truzji serpentymtu Skaly o n.a]wymzym sbopmu przeobrazenia powstaly,
byé moze, w wyniku diapirowej inwazji materialu anatektycznego.
W zwigzku z tym, jak réwniez w efekcie pézniejszych ruchéw tektonicz-
nych powstaé¢ mogly zluZnienia na granicy ze skatami otaczajgcymi.

Efektem ruchéw f{rzeciorzedowych jest m. in. nier6wnomierne roz-
mieszczenie kopalnych zwietrzelin skal podloza (zachowaly sie w pogrze-
banych zapadliskach tektomicznych). ‘Jest nim takze zréznicowanie wie-
kowe {od gérnego oligocenu po gérny miocen) osadéw trzeciorzedowych
lezacych na starszym. podlozu (Z. Jaworska, inf. ustna). Jednym z usko-
kéw, byé moze starych, lecz odmlodzonych w trzeciorzedzie, jest uskok
ograniczajacy blok przedsudecki od NE. Opisane wyzej stosunki ilustruja
przekroje geologiczne (fig. 3B i 4B) oraz szkic geologiczny (fig. 8).

WNIOSKI

Na;wazme]sze rezultaty zreferowanych wyZzej kompleksowych badan
geologicznych i geofizycznych ujaé moéna nastepujaco:

1. Badania geoelektryczne okazaly sig¢ w peini przydatne dla okrefle-
nia glebokoéci podloza podkenozoicznego i §ledzenia kopalnych zwietrzelin.
Pozwalaja takze na wyodrebnienie niektérych skal podloza, np. granitéw
i gnejsow.

2. Badania geologiczne, a zwlaszcza petrog‘raiuzne wykazaly, Ze jako
najsilniej przeobrazone uznaé nalezy tupki lyszezykowe i kwarcytowe
z otiwl;oru 1/VII Skrzypnik. Reprezentuja one, byé moze, starszy prote-
rozoik.
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3. Najwigksze rozprzestrzenienie wykazujg tupki lyszczykowe i para-
gnejsy wystepujace na poludnie i poludniowy wschéd od Wroclawia, Sg
one przecbrazone w facji amfibolitowej na pograniczu z facja zieleticows.
Wiek ich okrefli¢ moima — przez analogie do péinocnych Czech — jako
mlodszy proterozoik.

4. Stabo przeobrazone metaszaroglazy i metamulowce stwierdzone we
wschodniej czeéci zbadanego terenu, w otworze 1/IXa Soénica, reprezen-
tuja, byé moze, najwyzszy proterozoik lub dolny kambr.

5. Badania grawimetryczne i magnetyczne wykazaly istnienie rozleglej
kopuly zbudowanej z zasadowych skal intruzywnych. Jest ona ukryta
w znacznej mierze pod oslong tupkéw lyszeczykowych o &rednim stopniu
przeobrazenia. ’

6. Zréznicowanie petrograﬁcme, niektére dane geofizyczne, a takze
slady okruszcowania zwiazkami zelaza (B. Utzig, 1975) pozwalaja sadzié,
e dalsze badania slabo poznanych serii krystalicznych bloku przedsudec-
kiego przyniosa takze efekty gospodarcze.

Oddziat Dolnoélaski Instytutu Geologicznego
Wroctaw, ul. Jaworowa 19

Nadeslano dnia 21 czerwea 1974 r.
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Arpgxelt TPOXOJIBCKH, Pobepr KYXAPCKH -

METOJUKA M PE3VILTATHI KOMILIEKCHOI'O IECOUBAYECKOTO
A TEOJIOTHYECKOIO I3VYEHHA KPMCTAJLUIMYMECKOIO ®YHIAMEHTA
BOCTOYHOW YACTH ITPEACYAETCKOI'O BJIOKA

Pesome

TlIpeacynerckaM OIOXOM CYHTAETCS TOPPHETODHA X CEBEpO-BOCTOKY OT CyHeT, cOoCTaBlCHHAR
B3 NOPOA CTAPHI® IEPMCKOTO BO3pACTA (38 HCKIMIOYCHMEM IPRHATOMIHEIX HHTDY3HH), OTpaHHICH~
Has cOpocaMm ¥ DepeKphiTas KaltHo30MCKHME OTNOXCHHAMM MOINHOCTRIO OT HECKONBEKHX N0
260 M. Cepepo-BOCTOUHOM rpammmell 3TOro SNEMEATA CIOYXUT CHCTEMA NECIOKAIMY, HOCSIIAS
ofimee masparme — c6poc Ogepa (T. Teliccep, 1957) wim maave HAsHBacMas nEEeamentoM Oxepa
(4. Oeoxax, 1968) Kprcrawmteckre IMOPOAE IpefcyaeTckoro 6i1oxa BOIbL sroitmmrpa-
HMYAT C OTIOXCHHAME NepMH B TpHaca IIpencyAeTcroii MOHOKITMHANM.

me@mmmmmoﬁmmwmmmn,xmnmm-
-BOCTOKY OT BpomnaBa, NpOBEACHE! KOMIUICKCHBIC TeOduINdecKHe HCCNeOBAHHA, 4 HMCHHO:
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TPaBHO- M MATHHTOpa3Befka. BEIIONACHO HENPEPRBEOES BEPTHKANLHOE 3TMEKTPOIOHAUPOBARAE HO
cxeme NMImombeprepa, OpH HOMONA KOTOPOTO HPOCIEXHBANACH IiyOMaa 3anerasms KPHCTAJUIN-
geckoro dyamamMenTa. C Lenbio NPOBEPKHE M HONONHCHR: ME(OPMAINM, IONyYeHHON NpH reohu-
3p9eckEX paborax, npoGypero 11 ckBaxmd, B XOTOPHIX OBUI BEHIONHEH XKOMIVIEKC KAPOTAKHEIX
m3Mmepennti, O6pasnes! NOPOR KPHCTANIAYECKOr0 (GYHAAMEHTa H3YYeHEI NETPOTPadHICCEH.

_ PesynsTaTH 3NEXTPOPa3BeoTHEIX paGoT mokasantl Ha ¢ur. 1 o 2. CpaBHEeRHEe CONPOTHRIICHMH
€ TEOJIOTHYECKEME Pa3pe3aMH BHIODAHHBIX CKBAXKHH IpefcTaBiens! Ha ¢ur. 5 w 6. Ha mpodmiax
(¢mr. 3 m 4) npEBeAesTs Pe3YILTATE NeO{M3AIECKAX H TEONOrHYECKHX necneqosanmit. PesymesraTom
KOMIUICKCHEIS paboT apimaeTcs xapTa MOpGOIOTHE IOBEPXHOCTH NOJ TPETHIHEIME OTIIOECHRAME
(bur. 7) B reqmorHYecKEe CXeMBI PACCMATPHBAEMOM TeppHTOpEE ((ur. §).

Hawpaxuneiimmme pe3yJbTaThH HCCIEHOBAHREYN MOXHO OPEACTABHTE CHCAYIOmEM 06pasom:

1. OnexTpopa3befodHLe PabOTEI OKASANMCH MONHOCTHIO HPETONHEHIME XIJ8 ONPEACTICHH
riyOHEEl 3ajeragMs DOAKANHO30MCKOTO OCHOBAHWS M IPOCHCXHBANAS HCKOMACMEIX HPOAYKTOB
BrBeTpuBanEs. IIpE HX DOMOINM MOXHO TAKKe BEIIGNMTL HEKOTOPEE HNOPOHSI (yHAAMeHTa,
HAUpHEMEp rHEHCH.

2. Teonormucckme, & ocoOeHHO meTporpadEIccKEe HCCISFOBARWA HOKA3aNH, uTO Eambonee
NpeoGpa3ORaHEEIME IOPOLAMHE CIEIYET CIHTATE CIFOECTEIE H KBAPIHTOBHC CIIAHIIE! B3 CKBAKHHE!
1/VIIL. Oa| BEpOATHO OTHOCATCH K APEBHEMY IPOTEPO30I0.

3. Hambonee IMMPOKO PACHPOCTPAHCHHI CIIONHCTHE CHAHOEL M nnpamekcu, 3aJeraonmpe
X IOTYy M JOro-BocToxy or Bpomumasa. Omm mpeoGpasosamsl B ambrGonaToBol damus Ha morpa-
HEYLE C 3eJicEnoBol dammeif. ITo ananomcCenepnoi ‘Iexxeknx MOXHO OTHECTH K MJIafmeMy
IPOTEPO30IO.

4. Cna6o mpeoGpa3oBaHHLIC METATDAYBAKKH H Meraanenpo:mm, OTMEYeHERE B BOCTOTHOH
MACTH HCC/IEyeMOH TEPPETOPDHE B CKBAXKHHE 1/IXa, BO3MOXHO OTHOCSTCS K CAMEIM BEpXaM Ipo-
TePO30H HIH K HHKEEMY xeMOpmIo.

5. T'paBAMETPHYECKAMA B MAPHETOPAIBEAOTHEMA paﬁoram YCTRHOBJICHO HANHYMEC OGmHp-
HOTO KYHOJNA, COCTOSIErO M3 OCHOBHHIX HHTPY3BBHHIX nOpoA. OH B 3HAYMTENEHON MEpe CEpHT
TMOJ, HOKPOBOM CPENHe NpEOOpaReHHEX CIIORACTHIX CIAHHEB.

Andrzej GROCHOLSKI, Robert KUCHARSKI

METHODS AND RESULTS dF COMPLEX GEOPHYSICAL AND GEOLOGICAL
INVESTIGATIONS ON CRYSTALLINE BASEMENT SITUATED IN THE
EASTERN PART OF THE FORE-SUDETIC BLOCK

Summary

The area lying immediately fo the North-East of the Sudetic Mountfains is
called the Fore-Sudetic Block, Tt is made up of the rocks older than the Permian
formations (with mere exception to the granitoid intrusion), bordering along with
numerous faults and covered with the Cainozoic deposits varying in thickness from
at least several meters to 260 meters, The north-eastern boundary of the above-
-mentioned structural unit is shown elearly by the system of dislocations generally
determined as the ,,Odra Fault” (H. Teisseyre, 1857) or sometimes as “the lineament
of the Odra” (J. Dvotak, 1968). The' crystalline rocks of the Fore-Sudelic Block
border on the Permian and Tridssic deposits of the Fore-Sudetic monocline along
that dislo¢ation line. ’
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The complex geophysical investigations have been recently carried out, includ-
ing the gravimetric and magnetic maping, within the eastern part of the Fore-Su-
detic Block completely covered, situated on the southern and south-eastern side of
Wroclaw City. While tracing the depth of crystalline substratum one could complete
in traversing of the electrical sounding by Schlumberger system. In order to
check and complete the information yielded through detailed geophysical studies
eleven sample bore-holes have been boved in which set of electric logging heve
been made. The selected samples of crystalline basement rocks have been sub-
jected to a petrographic examination.

The results based upon detailed geoelectric tests can be illustrated through
figures 1 to 2. The Fig. 5 and 6 show the comparison of the electric resistivities
to the geologic profiles taken from the selected drillings. The results of the geo-
physical and geological investigations are shown on cross-sections (Fig. 3 and 4).
The map showing the shape of the pre-Tertiary surface (Fig. 7) and the geological

sketch (Fig. 8) constitutes the ultimate results of complex researches.
' The results of a primary importance can be qualified as followed:

1. The geoelectric investigations seemed to be entirely useful for defermining
the depth of the pre-Cainozoic substratum and tracing the fossil decomposed rocks. -
They also allow for isolating of the certain rocks forming the basement eg.
gneisses.

2. The geological and especially petrographic¢ investigations indicated that one
should admit mica and quartz schists sampled from the 1/VIII bore-hole as the
strongly metamorphosed rocks. They may represent, perhaps the Older Proterozoic..

3. The mica schists and paragneisses occurring southward and south-eastward
of Wroclaw feature the widest spread. They are somewhat metamorphosed in
amphibolic facies contacting closely with the greenstone facies. Their age can be
determined through analogy to the Northern Provinces of Bohemia as the Younger
Proterozoic. :

4. Weakly metamorphosed metagrauwackes and metasilistones indicated in the
eastern part of the prospected terrain in the 1/IX bore-hole, may represent, per-
haps, the uppermost Proterozoic or the Lower Cambrian.

5. The gravimetric and magnetic investigations indicated the existance of wide-
-spread cupola rock made up of basic intrusive rocks. It is largely covered under
the shield of mica schists featuring the mediocre degree of metamorphism.
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